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การประเมนิความเสีย่งดานสขุภาพ (Health Risk Assessment) เปนเครือ่งมอืทีใ่ชดำเนนิการเพือ่ทำใหผปูระเมนิเกดิ
ความรคูวามเขาใจถงึอนัตรายทีเ่กดิจากสาเหตตุางๆ เชน มลพษิ อบุตัเิหตหุรอือบุตัภิยัรายแรงทีจ่ะทำใหเกดิอนัตรายตอ
สขุภาพของมนษุยหรือความเสยีหายตอทรพัยสนิหรอืสิง่แวดลอม  ความรคูวามเขาใจทีไ่ดรบัจากการประเมนิความเสีย่งนี้
จะมปีระโยชนตอการนำไปใชเปนขอมลูสำคญัสำหรบัการกำหนดทางเลอืกและการตดัสนิใจในการดำเนนิงาน เพือ่ลดความ
เสีย่งใหอยใูนระดบัทีย่อมรบัได  และสงผลใหอนัตรายหรือความเสยีหายดงักลาวลดลง  เทคนคิหรอืวธิกีารทีใ่ชสำหรบัการ
ประเมนิความเสีย่งมมีากมายหลายเทคนคิหรอืหลายวธิ ี และมคีวามเหมาะสมตอสถานการณทีแ่ตกตางกนั  ในทีน่ีข้อกลาว
ถงึวธิกีารประเมนิความเสีย่งดานสขุภาพของมนษุยเฉพาะอนัตรายทีเ่กดิจากการสมัผสัสารเคมทีีเ่ปนพษิ

วตัถปุระสงคของการประเมนิความเสีย่งดานสขุภาพ มดีงัน้ี

1. เพ่ือจัดการความเสีย่งใหเหมาะสม(Risk Management) โดยการประเมนิทางเลอืกตางๆ ทีเ่หมาะสมทีส่ดุ เพ่ือปองกนั
หรอืแกไขปญหาเกีย่วกบัความเสีย่งตอสขุภาพ โดยพจิารณาขอมลูตางๆ  ดานการเมอืง เศรษฐกจิ สงัคม วศิวกรรมและ
ปจจยัอืน่ๆ ทีเ่กีย่วของสมัพนัธกบัขอมลูดานความเสีย่งทีป่ระเมนิมาได  ในการเลอืกทางเลอืกทีเ่หมาะสมจะตองพจิารณา
ถงึระดบัความเสีย่งทีย่อมรบัได (Acceptability of Risk) และความสมเหตสุมผลตอคาใชจายทีต่องลงทนุในการปองกนัและ
แกไขความเสีย่งนัน้ ๆ

2. เพือ่ปองกนัหรอืแกไขปญหาสิง่แวดลอมทีส่งผลกระทบตอสขุภาพ  ทำใหไดขอมลูเพือ่ชวยดำเนนิการปองกนัหรอืแกไข
ปญหาสิง่แวดลอมดวยวธิกีารตาง ๆ  ใหแกผมูหีนาทีต่ดัสนิใจในการประกอบการ  เชน การเลอืกวธิกีารบำบดัหรอืกำจดัของเสยี
การแกไขปญหาการปนเปอนของเสยีอันตรายหรอืสารพษิในสถานทีต่างๆ   การลดของเสยีจากกระบวนการผลติใหเหลือนอย
ทีส่ดุ  การเลอืกสถานทีก่ำจดัของเสยี  และการพฒันาผลติภณัฑชนดิใหม ๆ เปนตน โดยทำการคำนวณคาความเสีย่งเพือ่
หาทางเลอืกทีเ่หมาะสมทีส่ดุสำหรบัดำเนนิงาน และอยใูนวสิยัทีจ่ะลงทนุในการดำเนนิการปองกนัแกไขได

3. เพือ่กำหนดมาตรฐานดานสิง่แวดลอม ในการกำหนดคามาตรฐาน การปนเปอนทีย่อมรับไดในสิง่แวดลอม เชน ในอากาศ
ในน้ำ หรือใน ดิน เปนตน  โดยกำหนดระดับของความเสี่ยงที่ยอมรับไดและเปนไปไดในทางปฏิบัติขึ้นเปนอันดับแรก
จากนัน้จึงคำนวณระดบัความเขมขนของปรมิาณสารปนเปอนในสภาวะแวดลอม  แลวจงึกำหนดใหระดบัความเขมขนดงักลาว
เปนคามาตรฐานของการปนเปอนทีย่อมรบัได

การประเมนิความเสีย่ง

การประเมนิความเสีย่งในอดตีกระทำโดยใชความรสูกึหรอืประสบการณมากกวาการใชเหตผุลทางวทิยาศาสตร แตปจจบุนั
นิยมใชวิธีการทางวิทยาศาสตรเขามาชวยประเมินความเสี่ยง เชน พิษวิทยา  เคมี เปนตน รวมทั้งการใชแบบจำลองใน
การทำนายการแพรกระจาย และจดุหมายปลายทางของสารเคมปีระกอบดวย

การประเมนิความเสีย่งตอสขุภาพในเชงิปรมิาณนัน้ตองดำเนนิการโดยกระบวนการประเมนิทีย่อมรบักนัโดยทัว่ไป   และ
กระบวนการประเมนิความเสีย่งตอสขุภาพทีเ่ปนทีย่อมรบัอยางกวางขวางไดแก  กระบวนการทีก่ำหนดขึน้โดย National
Academy of Science ของประเทศสหรฐัอเมรกิา   ซึง่ตอมาองคการพทิกัษสิง่แวดลอม (Environmental Protection Agency,
EPA) ของประเทศสหรฐัอเมรกิาไดนำมาใชและไดเผยแพรไปสปูระเทศตาง ๆ ทัว่โลก
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กระบวนการประเมนิความเสีย่งนีป้ระกอบดวย  4  ขัน้ตอนดงัตอไปนี้
1. การชี้บงอันตราย (Hazard Identification) เปนขั้นตอนของการชี้บงวาสารเคมีชนิดใดที่เปนสาเหตุที่กอใหเกิด

อนัตรายตอสขุภาพ
2. การประเมนิการสมัผสั (Exposure Assessment) เปนขัน้ตอนของการประเมนิวาสารเคมจีะแพรกระจายไปอยาง

ไร ใครทีจ่ะสมัผสักบัสารเคมเีหลานัน้ และสมัผสัไดอยางไร
3. การประเมนิความเปนพษิ (Toxicity Assessment) เปนขัน้ตอนของการประเมนิดชันคีวามเปนพษิของสารเคมอีอก

มาเปนคาตวัเลข เพ่ือนำไปใชในการประเมนิความเสีย่งตอสขุภาพตอไป
4. การจำแนกลักษณะความเสี่ยง (Risk Characterization) เปนขั้นตอนการประเมินขนาดของความเสี่ยงรวมทั้ง

คาความผดิพลาดของการประเมนิ
กระบวนการประเมนิความเสีย่งนี ้สามารถใชไดทัง้กบัสารเคมทีีเ่ปนสาเหตขุองโรคมะเรง็ (Carcinogen) และสารเคมี

ทีไ่มเปนสาเหตขุองโรคมะเรง็ (Noncarcinogen) องคการพทิกัษสิง่แวดลอมของประเทศสหรฐัอเมรกิาไดนำกระบวนการนี้
มาใชเปนครัง้แรกสำหรบัการประเมนิความเสีย่งจากสารเคมทีีเ่ปนสาเหตขุองโรคมะเรง็ในป ค.ศ. 1984  โดยใชคา Carcinogenic
Potency Factors (CPFs) หรอือาจเรยีกวา Slope Factors (SF) ซึง่ไดจากการศกึษาขัน้ตอนของการประเมนิความเปน
พษิมาใชในการประเมนิความเสีย่งสำหรบัประชาชนทีส่มัผสักบัสารเคมนีัน้ๆ และในกรณขีองสารเคมทีีไ่มเปนสาเหตขุองโรค
มะเร็งจะใชคา Reference Doses (RfDs) ซึ่งคำนวณมาจากระดับ Acceptable Daily Intake (ADI) แทนคา  CPFs
ในการประเมนิความเสีย่ง

คาความเสีย่งทีย่อมรบัได

การสัมผัสกับสารเคมีที่ทำใหมีความเสี่ยงตอสุขภาพในระดับใดจำเปนตองรูคามาตรฐานสำหรับการเปรียบเทียบ
คามาตรฐานฯ นีเ้รียกวาคาความเสีย่งทีย่อมรบัได (Acceptable Risk)  คาความเสีย่งทีย่อมรบัไดสำหรบัสารเคมทีีเ่ปนสาเหตุ
ของโรคมะเรง็และทีไ่มเปนสาเหตขุองโรคมะเรง็  มดีงัตอไปนี้

1. คาความเสีย่ง สำหรบัสารเคมทีีเ่ปนสาเหตขุองโรคมะเรง็ทัว่ไปทีย่อมรบัได  อยใูนชวง 10-4  - 10 -6  ซึง่คานีไ้ด
กำหนดขึน้โดยองคการพทิกัษสิง่แวดลอมของประเทศสหรฐัอเมรกิา   อยางไรกต็ามไดมขีอยกเวนสำหรบัสารเคมบีางชนดิ
ทีก่ำหนดใหคาความเสีย่ง (คาRisk) อยนูอกชวงดงักลาว เชน U.S.FDA ไดกำหนดใหคา Risk ของ Saccharin นอยกวา
10-7 แตประชาชนทัว่ไปยอมรบัคา risk สำหรบัสารชนดินีท้ี ่ 10-4 หรอืมากกวาเปนตน  ดงันัน้จงึจะเหน็ไดวาการยอมรบั
ของประชาชนเปนสิง่สำคญั  ซึ่งในทางปฏบิตัอิาจจะสำคญักวาคา Risk ทีก่ำหนดเสยีอกี  การเปรยีบเทยีบคา Risk จาก
การทำกจิกรรมตาง ๆ ทีท่ำใหเกดิอนัตรายถงึแกความตายได และมคีวามเสีย่งเทากบั 10-6 ดงัแสดงไวในตารางที ่1

2. คาความเสีย่งสำหรบัสารเคมทีีไ่มเปนสาเหตขุองโรคมะเรง็ทีย่อมรบัไดตองต่ำกวา 1.0  ซึง่คานีเ้รยีกวาคา Hazard
Index  และกำหนดขึน้โดยองคการพทิกัษสิง่แวดลอมของสหรฐัอเมรกิา  ในการเปรยีบเทยีบคา Hazard Indexรวม   สำหรบั
สารเคมทีกุชนดิทีค่ำนวณไดกบัคาทีก่ำหนดไวโดยทัว่ไปจะรวมเฉพาะคา Hazard Index ของสารเคมทีีม่อีนัตรายตออวยัวะ
เปาหมายเดยีวกนั  เชน สารเคมทีีน่ำคา Hazard Index มารวมกนัทกุชนดิจะตองมผีลตอกนัเปนตน  ในกรณทีีส่ารเคมี
บางชนิดมีผลตออวัยวะเปาหมายตางกันแมจะสัมผัสในชวงเวลาเดียวกันก็ไมนำคา Hazard Index มารวมกันเพ่ือเปรียบ
เทยีบกบัคาทีก่ำหนดไว    เชนเมือ่คำนวณพบวาไซยาไนด มคีา Hazard Index เทากบั 0.7 และแคดเมยีมเทากบั 0.6  ถา
นำมารวมกนัจะไดเทากบั 1.3 ซึง่มากกวา 1.0   เนือ่งจากไซยาไนดมผีลตอสมองขณะทีแ่คดเมยีมมผีลตอไต  ดงันัน้จงึควร
แยกสารเคมทีัง้สองในการเปรยีบเทยีบกบัคา Hazard Index   ซึง่จะเหน็ไดวามคีาไมเกนิทีก่ำหนดไวเทากบั 1.0
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วธิกีารประเมนิความเสีย่งตามขัน้ตอนตางๆ จะเปนไปตามขอเสนอขององคการพทิกัษสิง่แวดลอมของประเทศสหรฐั
อเมรกิา อยางไรกต็ามวธิกีารนีไ้ดรบัการปรบัปรงุแกไขอยตูลอดเวลา ดงันัน้จงึไมควรยดึตดิกบัวธิกีารดงักลาวในรายละเอยีด
มากนกั  แตควรเขาใจถงึหลกัการเพือ่การศกึษาและคนควาใหทนักบัการเปลีย่นแปลงของวธิกีารประเมนิความเสีย่งตอสขุภาพ
ทีเ่หมาะสมในอนาคตตางหาก  ซึง่แหลงขององคความรทูีเ่กีย่วของโดยตรงในดานนีไ้ดแก web site ขององคการพทิกัษ
สิง่แวดลอมของประเทศสหรฐัอเมรกิา ชือ่ www.epa.gov

ประโยชนทีจ่ะไดรบัจากการประเมนิความเสีย่งดานสขุภาพมมีากมายหลายประการ และสามารถชวยใหบคุลากรทีม่ี
โอกาสเสีย่งตอการไดรบัสารพษิ ไมวาทางการสมัผสั การรบัประทาน และการหายใจ เกดิความตระหนกัถงึอนัตรายจากมลพษิ
ที่อยูในสิ่งแวดลอมทั่วไปหรือในสถานที่ทำงาน ไดหาวิธีวางแผนปองกันมลพิษที่มีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยในระยะ
ยาวตอไป
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Action Nature of Risk

Smoking 1.4 cigarettes Cancer, heart disease
Drinking 0.5 liter of wine Cirrhosis of the liver
Spending 1 hour in a coal mine Black lung disease
Spending 3 hours in a coal mine Accident
Living 2 days in New York or Boston Air pollution heart disease
Traveling 6 minutes by canoe Accident
Traveling 10 miles by bicycle Accident
Traveling 30 miles by car Accident
Flying 1000 miles by jet Accident
One chest x-ray taken in a good hospital Cancer caused by radiation
Living 2 months with a cigarette smoker Cancer heart disease
Eating 40 tablespoons of improperly stored peanut butter Liver cancer caused by aflatoxin Bi
Drinking heavily chlorinated water (e.g.,Miami) for 1 year Cancer caused by chloroform
Drinking 30 12-oz cans of diet soda Cancer caused by saccharin
Living 5 years at site boundary of a typical nuclear power Plant in the open Cancer caused by radiation
Living 150 years within 20 miles of a nuclear power plant Cancer caused by radiation
Eating 100 charcoal broiled steaks Cancer from benzo (a) pyrene




