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ปจจุบันมีแนวทางการประมาณคาความไมแนนอนของการวัดและ/หรือประมาณคาตัวแปรในวิธีทดสอบหลายวิธี
ซึ่งขอกำหนด ISO/IEC17025 ไมไดระบุวาตองใชแนวทางใด หองปฏิบัติการควรใชแนวทางทางสถิติที่ถูกตอง (valid
approaches) แนวทางทีม่กีารประมาณคาความไมแนนอนของการวดัอยางสมเหตสุมผลและพจิารณาแลววาถกูตองตามหลกั
วชิาการยอมรบัแนวทางเหลานีไ้ดแก

1. แนวทางการประมาณคาความไมแนนอนของการวัดตาม ISO GUM Approach หรือ Bottom-up Approach
แนวทางนีเ้ปนแนวทางทีเ่ขมงวดในการประมาณคาความไมแนนอนของการวดั  แนวทางนีม้รีปูแบบทีช่ดัเจนในโครงสราง
และการกำหนดคาความไมแนนอนของการวดั  หากหองปฏบิตักิารตองการพฒันาทางเทคนคิการทดสอบ โดยใชหลกัการ
ลด - เพิม่คาความไมแนนอนในแตละปจจยั  แนวทางนีจ้ะแสดงใหเหน็ถงึรายละเอยีด และสามารถเหน็แนวทางการพฒันา
ไดอยางชดัเจน (แนวทางนีเ้หมาะสมกบัวธิกีารใหมทีย่งัไมมขีอมลูตวัเลขจาก QA/QC ทีเ่หมาะสม)

2. แนวทางการประมาณคาความไมแนนอนของการวดัจากขอตกลงตามวธิทีดสอบ (Analytical Methods Approach)
หรอื Top-down Approach  เปนแนวทางทีไ่ดจากขอมลูของกลมุหองปฏิบตักิาร โดยการนำคาความผดิพลาดทัง้เชงิระบบ
และเชงิสมุ คอื Bias, repeatability และ reproducibility มาพจิารณาหาคาความไมแนนอนของการวดั แนวทางนีจ้ะดำเนนิ
การไดหากมโีปรแกรมการทดสอบความชำนาญอยางเหมาะสม  นัน่คอืครอบคลมุชวงการวดัและลกัษณะตวัอยาง หรอือาจ
ใชฟงกชนั Horwiz

3. แนวทางการประมาณคาความไมแนนอนของการวดัจากขอมูลในกระบวนการตรวจสอบความใชไดในวธิกีารทดสอบ
(Uncertainty using the information from the validation process)   ความแมนของวธิกีารทดสอบ อาจไดจากผลการ
ทดสอบภายในหองปฏบิตักิารเดยีว นัน่คอืตองมกีารสอบกลบัไดอยางเหมาะสม

คาความไมแนนอนของการวัดที่คำนวณจากผลรวมขององคประกอบจากการประกันคุณภาพของหองปฏิบัติการ
คา bias ของกระบวนการวดั และองคประกอบอืน่ ๆ ทีเ่กีย่วของ แนวทางนีเ้ปนแนวทางทีง่ายปฏบิตัไิดงาย คาใชจายไมสูง

ขอจำกดัของแนวทางนี ้หากจำนวนและชนดิของสารอางองิมาตรฐานมขีดีจำกดั และหากการสอบกลบัไดอยใูนระดบัลาง
หองปฏบิตักิารควรพจิารณาองคประกอบอืน่ๆ เพิม่ในแหลงความไมแนนอนของการวดั  ยิง่ไปกวานัน้หองปฏบิตักิารจะตอง
ระมดัระวงัตวัแปรทีอ่าจไมไดนำไปรวมในการประมาณคาความแมนของวธิกีารทดสอบ

4. แนวทางการประมาณคาความไมแนนอนของการวดัจากวธิกีารทดสอบทีเ่ปนทีร่จูกักนัด ี “Well Recognized Test
Method”

วธิกีารดงักลาวไดมกีารกำหนดขดีจำกดัแหลงของคาความไมแนนอนของการวดัหลกั และกำหนดรปูแบบการรายงาน
ผลการทดสอบเอาไวแลว การทดสอบนัน้มกีารระบคุาความไมแนนอนของการวดัสงูสดุทีย่อมรบัได หรอืขอบเขตทีย่อมได
มากทีส่ดุของแตละการวดั และวธิกีารทดสอบทีม่กีารระบขุอบเขตของสภาวะแวดลอม หรือปจจัยอ่ืนๆ ทีร่วูามอีทิธพิลอยาง
มนียัสำคญัตอผลการทดสอบ
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แนวทางการประมาณคาความไมแนนอนของการวัดแนวทางการประมาณคาความไมแนนอนของการวัด
พจมาน  ทาจีน
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หองปฏิบัติการตองแสดงใหเห็นขีดความสามารถในการทดสอบ และสามารถควบคุมปจจัยตาง ๆ ที่ระบุในวิธีการ
ทดสอบของหองปฏิบตักิารนัน้ ๆ

การประมาณคาความไมแนนอนของการวดั
สำหรบัขัน้ตอนการประมาณคาความไมแนนอนของการวดั มขีัน้ตอนดำเนนิการดงัตอไปนี้
1. การประมาณแบบ Type A และ Type B
1.1 การประมาณแบบ Type A  เปนการประมาณคาที่ไดจากการวัดซ้ำหรือเปนความไมแนนอนแบบสุม โดยการ

คำนวณคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคาเฉลีย่ การประมาณความไมแนนอน Type A ควรทีจ่ะพจิารณาโดยเริม่จากการ
หาคาเฉลีย่คณติศาสตรของผลการวดั ถาการวดัซ้ำ ๆ กนัจำนวน n ครัง้

แลวหาคาเฉลีย่ของกลมุขอมลูจาก

หาคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานจาก

หาคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคาเฉลีย่

1.1 การประมาณแบบ Type B  เปนสวนประกอบความไมแนนอนแบบระบบและพจิารณาจากคาแกทีเ่ปนคาความ
ผดิพลาดคงทีท่ีเ่กดิขึน้ขณะทำการวดั

สวนประกอบของการประมาณคาความไมแนนอนมาตรฐาน Type B โดยทัว่ไปมกัมแีหลงทีม่าของความไมแนนอนแบบ
Type B  ไดแก

- รายงานคาความไมแนนอนของมาตรฐานอางองิ และคาทีแ่ปรเปลีย่น หรอืคาไมคงตวัของมาตรฐานอางองิ
- เครือ่งมอืวดั หรอืเครือ่งมอืสอบเทยีบ รวมถงึอปุกรณประกอบ เชน สายตอ
- คาความละเอยีดของเครือ่งมอืทีถ่กูวดั หรอืสอบเทยีบ
- วธิกีารดำเนนิการ
- ผลของสภาวะแวดลอม
สวนประกอบของการประมาณแบบ TypeB ควรทีจ่ะแสดงลกัษณะของการแจกแจงความนาจะเปนโดยทัว่ไปเปนการ

แจกแจงแบบปกต ิ แตอาจเปนการแจกแจงในลกัษณะอืน่ขึน้กบัธรรมชาตขิองความนาจะเปนของปจจยัตาง ๆ
2. ความไมแนนอนมาตรฐาน (standard uncertainty)
ปรบัคาสวนประกอบของความไมแนนอน ใหเขาสคูวามไมแนนอนมาตรฐาน ที ่1      หรอืทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ประมาณ

68%  เพื่อปรับใหคาความไมแนนอนอยูในพื้นฐานเดียวกัน โดยใชตัวหาร (divisor) นำมาหารสวนประกอบของความ
ไมแนนอน  ตวัหารดงักลาวขึน้กบัลกัษณะการแจกแจงความนาจะเปน โดยมหีลักการพจิารณาดงันีค้อื

Divisor = 2 สำหรบั การแจกแจงแบบปกตทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95%
Divisor = 3 สำหรบั การแจกแจงแบบปกตทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 99%
Divisor = สำหรบั การแจกแจงแบบสีเ่หลีย่ม
Divisor = สำหรบั การแจกแจงแบบสามเหลีย่ม
Divisor = สำหรบั การแจกแจงแบบย ู (U-shaped)
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1. ความไมแนนอนรวม (combined uncertainty)
สวนประกอบของคาความไมแนนอนมาตรฐานทัง้หมดจะถกูรวมเปนคาเดยีวโดยการรวมคาความไมแนนอนดงัสมการ

2. ความไมแนนอนขยาย (expanded uncertainty)
 ความไมแนนอนขยาย จะถกูปรบัตามระดบัความเชือ่ม่ันทีพ่จิารณา หาไดจากผลคณูของคา coverage factor k  กบั

คาความไมแนนอนรวม

K  =  1    ทีร่ะดบัความเชือ่ม่ัน  68 %
K  =  2    ทีร่ะดบัความเชือ่ม่ัน  95 %

การรายงานผลการทดสอบที่ประกอบดวยคาความไมแนนอน  จะชวยประกอบการตัดสินผลการทดสอบดังกลาว
วาผลการทดสอบเปนไปตามขอกำหนดตามกฏหมาย หรือขอกำหนดของลูกคาที่จะยอมรับไดหรือไม  ซึ่งจะเห็นวาคา
ความไมแนนอนมีความสำคัญย่ิง  และหองปฏิบัติการทดสอบควรที่จะมีการประมาณคาความไมแนนอนของการวัดอยาง
สมเหตสุมผล

เอกสารอางองิ

ISO GUM Guide to The Expression of Uncertainty in Measurement
APLAC TC005 Interpretation and Guidance on the Estimation of Uncertainty

of Measurement in testing
ISO 21748 Guidance for the use of repeatability, reproducibility and

trueness estimates in measurement uncertainty estimation




