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	 โซ่การสอบกลับได้ทางมาตรวิทยา	 (metrological	

traceability	chain)	ดังตารางที่	1	แสดงถึงลำดับชั้นของ

มาตรฐาน	 จากมาตรฐานระดบัทำงาน	 (working	 standard)	

ซึ่งใช้ในห้องปฏิบัติการทดสอบงานประจำ	(test	labs)	นั้น

มคีวามไมแ่นน่อนของการวดัมากทีส่ดุ	 ไปยงัมาตรฐานปฐมภมู	ิ

(primary	 standard)	 ซึง่เปน็มาตรฐานสงูสดุในระดบัประเทศ						

ที่ ได้รับการดูแลโดยสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ	 และ

มาตรฐานสงูสดุในระดบัสากลซึง่ไดร้บัการดแูลโดยสถาบนั

มาตรฐานสากล	 (BIPM)	 นั้นมีความไม่แน่นอนของการวัด	

(uncertainty)	ต่ำสุด		

	

ตารางที่ 1 ความสมัพนัธข์องลำดบัขัน้ในโซก่ารสอบกลับได้

และความไม่แน่นอนของการวัด	

	 (ที่มา	:	Horwitz	and	Albert,	1997)	

	

	

	

	

	

	

		

	 เครือข่ายมาตรวิทยาสากลดังรูปภาพที่	2	มีศูนย์กลาง

อยู่ที่สถาบันมาตรฐานโลกซึ่งมีชื่อว่าสำนักงานสากลด้าน

นำ้หนกัและการวดั	 (International	 Bureau	 of	Weights	 and	

Measures)	 มาจากภาษาฝรัง่เศสวา่	 “Bureau	 International	

des	 Poids	 et	 Mesures.”	 จึงมีชื่อย่อว่า	 BIPM	 ตั้งอยู่ที่

กรุงปารีส	 ประเทศฝรั่งเศส	 เชื่อมต่อกับเครือข่ายมาตร

	 เป็นที่ยอมรับว่าการมีเครือข่ายของห้องปฏิบัติการ

อ้างอิงในแต่ละสาขาและเครือข่ายของห้องปฏิบัติการที่

ให้บริการวิเคราะห์ทดสอบเป็นงานประจำ	 (routine-type	

laboratory)	จะเปน็แนวทางทีจ่ะทำใหร้ะบบมาตรวทิยาทางเคม	ี

ของแตล่ะประเทศและระบบมาตรวทิยาสากลมคีวามเขม้แขง็

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 รูปภาพที่	 1	 แสดงถึงเครือข่ายของ

หอ้งปฏบิตักิารในโซก่ารสอบกลบัไดซ้ึง่มกีารถา่ยคา่มาตรฐาน

การวัดจากระดับสูงสุดคือหน่วย	 SI	 ไปสู่การวัดในห้อง

ปฏบิตักิารในระดบัมาตรวทิยา	 (metrological	 laboratories)	

และไปสู่ปลายทางซึ่งเป็นห้องปฏิบัติการระดับทำงานหรือ

งานประจำ	(working	level	laboratories)	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

บทบาทของกรมวทิยาศาสตรบ์รกิารในการเปน็

เครือข่ายมาตรวิทยาเคมี


มาณพ
สิทธิเดช


รูปภาพที่ 1 เครือข่ายของห้องปฏิบัติการในโซ่การสอบกลับได้			
	 (ที่มา	:	Bernard	King,	1997)	
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วิทยาภาคพื้นทวีปต่าง	 ๆ	 ซึ่งมีสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ	

(national	 metrology	 institute,	 NMI)	 ของแตล่ะประเทศ													

เปน็ลกูขา่ย	 สำหรบัประเทศไทยมสีถาบนัมาตรวทิยาแหง่ชาต	ิ

เปน็ศนูยก์ลางเชือ่มตอ่กบัเครอืขา่ยมาตรวทิยาเอเชยีแปซฟิกิ	

(Asia-Pacific	 Metrology	 Program)	 ซึ่งเรียกย่อ	 ๆ	 ว่า	

APMP	สำหรับประเทศยุโรปอยู่ในเครือข่าย	 EUROMET	

ส่วนประเทศในกลุ่มลาตินอเมริกาอยู่ในเครือข่าย	SIM	

(Sistema	 Interamericano	 De	 Metrologia)	 เนื่องจาก

มาตรวิทยาเคมีครอบคลุมจำนวนสารเป็นล้านชนิดและ

ตัวอย่างเป็นพันชนิดทำให้เป็นภาระที่หนักมากสำหรับ

สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติของแต่ละประเทศจะสามารถ

ดูแลได้ทั้งหมด	ในหลายกรณีที่สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ

อาจแต่งตั้งให้หน่วยงานอื่นซึ่งมีห้องปฏิบัติการที่มีความ

เชี่ยวชาญในสาขานั้นๆมาดูแลแทน	(designated	institute	

หรือ	 designated	 laboratory)	 เพื่อแบ่งเบาภาระ	 โดย

ห้องปฏิบัติการที่ ได้รับการแต่งตั้งจะทำหน้าที่แทนสถาบัน

มาตรวิทยาแห่งชาติของประเทศนั้นในการร่วมกิจกรรม

เปรยีบเทยีบความสามารถในการวดัซึง่เรยีกวา่	“key	comparison”	

ในเครอืขา่ยมาตรวทิยาสากล	(commit	international	des	

poids	et	measures,	CIPM	key)	และในเครอืขา่ยมาตรวทิยา	

APMP	 ซึ่งประเทศไทยเป็นสมาชิก	 สำหรับในการวัดทาง	

ฟิสิกส์	 ได้แก่	 ความยาว	 มวล	 เป็นต้น	 ได้มีโครงสร้าง

ระดับพื้นฐานทางด้านมาตรวิทยาสากลเป็นเวลานานกว่า	

100	 ปี	 ทั้งนี้เพื่อให้ผลการวัดมีความแม่น	 สอบกลับได้	

และสามารถเปรยีบเทยีบกนัได	้	แตส่ำหรบัมาตรวทิยาเคม	ี						

เพิ่งจะได้เริ่มหลังจากมีการก่อตั้งคณะกรรมการสากล																	

ทางด้านปริมาณของสาร	(Consultative	Committee	for	

Amount	of	Substance																																		

–	 Metrology	in	Chemistry,	CCQM)	ซึ่งอยู่ภายใต้

คณะกรรมการสากลทางด้านน้ำหนักและการวัด	

(International	 Committee	 for	 Weight	 and	

Measures,	CIPM)	ในปี	1993		

รูปภาพที่ 2  เครอืขา่ยมาตรวทิยาสากล	(ทีม่า	:	Ed	W.B.	de	Leer	and	Robert	Kaarls)	
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	 กรมวิทยาศาสตร์บริการเป็นหน่วยงานซึ่งให้บริการ

วิเคราะห์ทดสอบ/สอบเทียบทางด้านเคมี	 ชีววิทยา	 และ

ฟิสิกส์มาเป็นเวลานานได้ตระหนักถึงความสำคัญของ

การนำหลักการทางมาตรวิทยาเคมีมาใช้โดยเฉพาะใน

ประเด็นของการสอบเทียบ	 การสอบกลับได้	 การใช้วัสดุ

อา้งองิ	 การควบคมุคณุภาพ	 การตรวจสอบความใช้ไดข้องวธิ	ี

และการเขา้รว่มเปรยีบเทยีบผลการวดัระหวา่งหอ้งปฏบิตักิาร	

(interlaboratory	comparison)	ทัง้นีเ้พือ่ใหผ้ลการทดสอบ/

สอบเทียบเป็นที่น่าเชื่อถือ	 สามารถสอบกลับได้	 และ

เปรยีบเทยีบไดใ้นระดบัประเทศและสากล	 กรมวทิยาศาสตรบ์รกิาร

ไดเ้ขา้รว่มกจิกรรมการประชมุเครอืขา่ยมาตรวทิยา	 APMP			

ในสว่นของการประชมุ	Technical	Committee	on	Amount	

of	 Substance	 (TCQM)	 มาอยา่งตอ่เนือ่งถงึปจัจบุนัและ										

ยงัไดเ้ขา้รว่มประชมุเครอืขา่ย	มาตรวทิยาสากล	หรอื	CCQM	

ที่	BIPM	ในช่วง	3	ปีที่ผ่านมา	โดยได้เข้าร่วมเปรียบเทียบ

ผลการวดัระหวา่งหอ้งปฏบิตักิารในป	ี พ.ศ.	 2549	 ไดเ้ขา้รว่ม	

CCQM	P61:	VOCs	in	solution	ซึ่งเป็นการให้ค่ากำหนด	

(assigned	 value)	 แกส่ารในกลุม่	 VOCs	 (volatile	 organic	

compound)	 ในสารละลายที่ใช้เป็นวัสดุอ้างอิง	 (reference	

material)	 ถอืวา่เปน็กา้วแรกของประเทศไทยในการเข้ารว่ม

กิจกรรมเปรียบเทียบผลการวดัในเวทมีาตรวทิยาเคมสีากล	

(CCQM)	 โดยเฉพาะในส่วนของ	 Organic	 Analysis	

Working	 Group	 ซึ่งการเข้าร่วมเปรียบเทียบผลการวดั

ดังกล่าวกรมวิทยาศาสตร์บริการได้ประสบความสำเร็จ																																																	

ในการใช้เทคนิควิเคราะห์	gas	chromatography/isotope	

dilution	mass	 spectrometry	 (GC/IDMS)	 ซึ่งเป็นเทคนิค												

ที่มีความแม่นยำสูงและมีศักยภาพในการเป็นวิธีปฐมภูมิ	

(primary	method)	ในการใหค้า่กำหนดแกส่ารละลาย	ทำให้ได้

ผลการวัดเป็นที่น่าพอใจ	 	 และในปี	 พ.ศ.	 2550-2551	 ได้

เข้าร่วม	CCQM	P114	 :	 PBDEs	 and	 PBBs	 in	 plastic	

ซึง่เปน็การวเิคราะหส์ารตอ้งหา้มในกลุม่	 polybrominated	

diphenyl	 ethers	 (PBDEs)	 และ	 polybrominated	

bipehnyls	 (PBBs)	 ตามระเบียบการจำกัดสารอันตราย	

(Restriction	 of	 Hazardous	 Substances,	 RoHS)		

ในชิ้นส่วนพลาสติกของผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์	และได้ผลการวัด	2,2’-4,4’-tetrabromodiphenyl	

ether	 (BDE47)	 ใน	 Candidate	 ERM-EC591	 ของ	

interlaboratory	 comparison	 CCQM-P114	 “Selected	

PBDEs	 and	 PBBs	 in	 plastic”	 ดังแสดงรูปภาพที่	 3			

โดยผลการวัดของกรมวิทยาศาสตร์บริการ	 (DSS)	 อยู่

ลำดับที่	 2	 จากซ้าย	 ซึ่งจะเห็นว่าผลการวัดสอดคล้องเป็น

อย่างดีกับผลการวัดของห้องปฏิบัติการจากสถาบันมาตร

วิทยาชั้นนำของโลก	เช่น	สถาบัน	IRMM	ของสาธารณรัฐ

เบลเยี่ยม	 สถาบัน	 BAM	 ของสาธารณรัฐเยอรมนี			

และสถาบัน	 NIM	 ของสาธารณรัฐประชาชนจีน	 เป็นต้น		

การเข้าร่วมในกิจกรรมดังกล่าวของกรมวิทยาศาสตร์

บริการมีวัตถุประสงค์เพื่อให้เกิดการพัฒนาการวัดไปสู่

มาตรฐานสากล	ทำให้ผลการวัดเป็นที่น่าเชื่อถือ	(reliable)			

สอบกลับได้	(traceable)	และเปรียบเทียบได้	(comparable)		

นั่นเอง	
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รูปภาพที่ 3 เปรียบเทียบผลการวัดระหว่างห้องปฏิบัติการในเครือข่ายมาตรวิทยาสากลในการวัดปริมาณสารในกลุ่ม	 PBBs	 และ			
	 PBDEs	 ซึ่งเป็นสารหน่วงการติดไฟต้องห้ามในชิ้นส่วนพลาสติกของผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ตาม		
	 กฎระเบียบ	RoHS	ของสหภาพยุโรป	


