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การหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป้าหมายของ 

กิจกรรมทดสอบความช�านาญโดยใช้สถิติ Algorithm S 
Setting the target standard deviation for proficiency testing assessment  

by Algorithm S
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บทคัดย่อ
การศึกษานี้เป็นการหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป้าหมายของกิจกรรมทดสอบความช�านาญรายการสารที่ละลายได้ทั้งหมดในน�้า	 โดย

ใช้ข้อมูลค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานโรบัสต์จากการจัดกิจกรรมการทดสอบความช�านาญที่จัดขึ้นในระหว่างปี	 พ.ศ.	 2551	ถึง	พ.ศ.	 2557	ที่

มีค่าความเข้มข้นของตัวอย่างอยู่ในช่วง	300	-	400	mg/L	น�ามาหาค่าของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป้าหมายของกิจกรรมโดยใช้รูปแบบสถิติ	

Algorithm	S	(ISO	13528:2005)	มาประยุกต์ใช้ในการค�านวณ	พบว่าค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป้าหมายที่ได้มีค่าเท่ากับ	5.0	%RSD	ซึ่ง

สอดคล้องกับเกณฑ์ทางเทคนิคในการประเมินสมรรถนะห้องปฏิบัติการ	 ผลจากการวิจัยครั้งนี้ท�าให้ได้ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป้าหมาย

ที่เหมาะสมส�าหรับช่วงความเข้มข้นของตัวอย่าง	ซึ่งสามารถน�าแนวทางนี้ไปประยุกต์ใช้กับช่วงความเข้มข้นอื่นและตัวอย่างชนิดอื่นต่อไป

Abstract
This	study	aims	to	determine	the	target	standard	deviation	for	proficiency	assessment	of	total	dissolved	solids	in	

water	scheme.	Standard	deviations	from	previous	proficiency	schemes	which	conducted	during	2008	to	2014	at	the	

concentration	range	of	300	-	400	mg/L	were	collected.	The	target	standard	deviations	for	proficiency	assessment	were	

calculated	using	Algorithm	S	(ISO	13528:2005)	approach.	It	is	found	that	the	target	standard	deviation	is	5.0	%RSD.	This	

is	corresponding	with	the	technical	criteria	for	evaluate	laboratories’	performance.	Acceptable	target	standard	deviation	

in	the	same	range	of	the	sample	concentration	was	achieved.	This	approach	can	be	applied	to	the	other	concentration	

range	and	other	sample	matrix	for	proficiency	testing	scheme.	
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1. บทนำ� (Introduction)

การทดสอบความช�านาญ	 (Proficiency	Testing)	 เป็นเทคนิค

หนึ่งของการประกันคุณภาพห้องปฏิบัติการและใช้ส�าหรับการเฝ้า

ระวังสมรรถนะในการด�าเนินงานอย่างต่อเน่ืองของห้องปฏิบัติการ	

เพื่อแสดงความสามารถในการทดสอบของห้องปฏิบัติการให้เป็นที่

ยอมรับแก่ลูกค้า	 ผู้ตรวจรับรองและหน่วยงานที่ก�ากับดูแล	และเป็น

ไปตามข้อก�าหนดมาตรฐานสากล	ISO/IEC	17025:2005	ขัน้ตอนการ

ด�าเนนิกจิกรรมการทดสอบความช�านาญห้องปฏบิตักิาร	 ประกอบด้วย

การแจกจ่ายตัวอย่างท่ีเหมือนกันหรือตัวอย่างที่คล้ายกันให้แก่ห้อง

ปฏบิตักิารเพือ่ทดสอบ	โดยทัว่ไปจะใช้วิธีที่ห้องปฏิบัติการใช้อยู่เป็น

ประจ�า	 แต่ในบางกรณีผู้จัดกิจกรรมอาจก�าหนดวิธีทดสอบเฉพาะ

ให้กับห้องปฏิบัติการ	ผลการทดสอบจะถกูส่งกลบัมายังผูจ้ดักจิกรรม

การทดสอบความช�านาญภายในระยะเวลาที่ก�าหนดไว้	 จากน้ันผู้จัด

กจิกรรมจะท�าการประเมนิสมรรถนะของห้องปฏบิตักิารจากผลทีห้่อง

ปฏบิตักิารส่งกลบัมา	โดยใช้รปูแบบสถติทิีเ่หมาะสมและมเีกณฑ์แสดง

ความสามารถของห้องปฏิบัติการ

การประเมินสมรรถนะของห้องปฏิบัติการมีหลายรูปแบบ	

ส�าหรับรูปแบบท่ีนิยมใช้เป็นการให้คะแนนในรูปแบบz-score	 ซึ่ง

ค�านวณได้จากค่าส่วนต่างของผลการทดสอบของห้องปฏิบัติการกับ

ค่าก�าหนด	 หารด้วยค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีใช้ในการประเมิน

สมรรถนะห้องปฏิบัติการดังสมการที่	1	[1]

z-score = (x - X) / p

∧

σ     (1)

x		 =	 ผลการทดสอบจากห้องปฏิบัติการ

X	 =	 ค่าก�าหนด	(Assigned	value)

p

∧

σ 	 =	 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการประเมินการ

ทดสอบความช�านาญ	(Standard deviation for 

proficiency assessment)

ส�าหรับเกณฑ์การประเมินสมรรถนะของห้องปฏิบัติการด้วย

ค่า	 z-score	 แสดงในตารางท่ี	 1	 ซ่ึงถ้าผลของ	 |z-score|	 มีค่า

มากกว่าหรือเท่ากบั	3	แสดงว่าผลการทดสอบนัน้จดัเป็น	outlier	ห้อง

ปฏบิตักิารจ�าเป็นจะต้องหาสาเหตแุละด�าเนนิการแก้ไข	และถ้าผลของ	

|z-score|	มีค่ามากกว่า	2	แต่น้อยกว่า	3	แสดงว่าผลการทดสอบอยู่

ในเกณฑ์ที่ต้องระวังอาจจะต้องทบทวนวิธีการทดสอบ

ตารางที่ 1 แสดงเกณฑ์การประเมินค่า z-score

การแสดงค่า z-score เกณฑ์การยอมรับ

| z | < 2 ผลเป็นที่น่าพอใจ (Satisfactory)

2 < | z | < 3 ผลเป็นที่น่าสงสัย (Questionable)

| z | > 3 ผลไม่เป็นที่น่าพอใจ (Unsatisfactory)

จากสมการที่	 1	 คณะผู้จัดกิจกรรมเป็นผู้ก�าหนดค่าท่ีเหมาะ

สมของค่าก�าหนดและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการประเมิน

การทดสอบความช�านาญ	 เพื่อให้บรรลุเป้าหมายของกิจกรรม	 โดย

สถิติที่ผู้จัดกิจกรรมนิยมใช้	 คือวิธีการด�าเนินการตาม	Algorithm	A	

ของมาตรฐาน	 ISO13528:2005	 ซึ่งเป็นสถิติชนิดโรบัสต์	 (robust	

statistic)	 ผลจากการค�านวณจะได้ค่าก�าหนดเรียกว่า	 ค่าเฉลี่ยโรบัส

ต์	(robust	average)	และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเรียกว่าค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานโรบัสต์	(robust	standard	deviation)	น�ามาใช้

ในการประเมินความสามารถของห้องปฏิบัติการ

ในการประเมินความสามารถของห้องปฏิบัติการในแต่ละ

กิจกรรม	ผู้จัดกิจกรรมควรมีการก�าหนดค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่

เหมาะสมไว้ล่วงหน้า	 เน่ืองจากการจัดกิจกรรมแต่ละครั้งอาจไม่เป็น

รูปแบบเดียวกัน	เป็นผลท�าให้การเลือกใช้ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

โรบัสต์อาจไม่เหมาะสม	 ดังน้ันจึงควรก�าหนดค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานที่เหมาะสมขึ้นมา	หรือเรียกว่า	ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เป้าหมาย	(target	standard	deviation,	target	SD)	เพื่อเป็นการ

ก�าหนดเกณฑ์ในการยอมรับค่าความแปรปรวนของข้อมูลที่ใช้ในการ

ประเมินความสามารถของห้องปฏิบัติการ	 อีกทั้งสามารถใช้ค่านี้เป็น

ส่วนหน่ึงในเกณฑ์การประเมินค่าความเป็นเน้ือเดียวกันของตัวอย่าง	

(homogeneity)	ได้อีกด้วย	นอกจากนี้ยังสามารถลดปัญหาเดิมที่ไม่

สามารถน�าข้อมลูจากการจดักจิกรรมแต่ละครัง้มาใช้เพือ่เป็นแนวทาง

การปรับปรุงและประเมินความสามารถของห้องปฏิบัติการ

การก�าหนดค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป้าหมาย	ตามมาตรฐาน	

ISO13528:2005	สามารถหาได้จากหลายวิธีเช่น	จากข้อก�าหนดของ

กฎหมาย	จากประวตักิารจัดกจิกรรมฯ	จากความเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ	

จากค่าความเท่ียง(precision)	 ของวิธีมาตรฐาน	 หรือจากสมการ	

Horwitz	เป็นต้น	การก�าหนดค่า	target	SD	รายการ	Total	dissolved	

solids	 in	water	จากค่าความเที่ยงของวิธีมาตรฐาน	มีข้อจ�ากัดคือ	

วิธีทดสอบมาตรฐานมีการก�าหนดค่าความเที่ยงที่ไม่ครอบคลุมทุก

ช่วงความเข้มข้น	 เนื่องจากวิธีทดสอบนี้เป็นแบบ	empirical	การใช้

การค�านวณตามสมการ	 Horwitz	 จึงไม่เหมาะสม	 ในการประเมิน

สมรรถนะห้องปฏิบัติการจึงใช้ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากผู้เข้า

ร่วมกิจกรรมฯ	 เป็นค่าเป้าหมาย	 การศึกษาครั้งนี้เป็นการหาค่าส่วน

เบีย่งเบนมาตรฐานเป้าหมาย	โดยน�าข้อมลูค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน
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โรบัสต์ที่ได้จากการจัดกิจกรรมระหว่างปี	พ.ศ.	2551	ถึง	พ.ศ.	2557	

น�ามาค�านวณค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานร่วม	โดยใช้สถิติ	Algorithm	

S	 ซึ่งเป็นสถิติแบบโรบัสต์ประเภทหน่ึงท่ีใช้ส�าหรับหาค่าร่วมของ

ข้อมลูทีเ่ป็นค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานหรอืค่าพสิยั	(range)	ตาม	ISO	

13528:2005	 [3]	 และท�าการเปรียบเทียบกับการหาผลรวมของค่า

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานแบบ	pooled	SD

2. วิธีก�รศึกษ� (Experimental)

2.1 รวบรวมข้อมูล Robust standard deviation (s*) 

จากการจัดกิจกรรมทดสอบความชำานาญรายการ 

Total dissolved solids in water ที่จัดโดยศูนย์

บริหารจัดการทดสอบความชำานาญห้องปฏิบัติการ กรม

วิทยาศาสตร์บริการ ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 

2557

2.2 นำาค่า Robust standard deviation (s*) ของข้อมูล

ในข้อ 2.1 มาคำานวณอยู่ในรูป %Relative standard 

deviation (%RSD) 

2.3 คำานวณหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป้าหมาย ซึ่งอยู่

ในรูป Target SD (w*) โดยใช้สถิติ Algorithm S 

2.3.1	เรียงข้อมูลค่า	%RSD	ที่ค�านวณได้จากข้อ	2.2	จากค่าน้อย

ไปค่ามาก	(w
1
,	w

2
,..,w

i
,...,	w

p
)

เมื่อ	w	คือ	ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

2.3.2 ก�าหนดให้ ν เป็นคา่ degree of freedom ของข้อมลู w
i

เม่ือ w
i
 คือ คา่สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของข้อมลูท่ีมีจ�านวน

เทา่กบั p ดงันัน้ คา่ ν = p – 1 ส�าหรับ คา่ η และ คา่ ξ สามารถ

ใช้คา่จากตารางท่ี 2

2.3.3	หาค่า	 w*	 ครั้งแรก	 มีค่าเท่ากับ	 ค่ามัธยฐานของข้อมูล

ทั้งหมดที่น�ามาประมวลผล	

w*	=	median	ของ	w
i
			(i	=	1,	2,…,	p)	

2.3.4	ปรับค่า	w*	ใหม่	โดยใช้สมการที่	(2)	ถึง	(4)	ดังนี้

2.3.4.1 หาคา่ ψ จากสมการท่ี (2) 

  ψ =    η x w*  (2)

2.3.4.2	 หาค่า	w
i
*	จากสมการ	(3)	 

โดยใช้ค่า	w
i
	 เมื่อ	i	=	1,	2,…,	p

   ψ เม่ือ  w
i
 > ψ 

 wi* =    (3)
   w

i
 เม่ือ w

i
 < ψ

2.3.4.3	 ค�านวณค่า	w*	จากสมการ	(4)

  w* =   (4)

2.3.4.4	 ค�านวณซ�้าตั้งแต่สมการที่	(2)	ถึง	(4)	จนผลการ

ค�านวณของค่า	w*	ที่ได้รับในแต่ละครั้งมีการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก	

(เลขนัยส�าคัญต�าแหน่งที่	3	ของข้อมูลไม่เปลี่ยนแปลง)

2.3.4.5	 ค่า	robust	w*	คือ	ค่า	w*	ที่ได้จากการค�านวณ

ในข้อ	2.3.4.4	ซึ่งค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป้าหมายที่ได้รับ	คือ	ค่า	

robust	w*

ตารางท่ี 2 ค่าตัวแปรท่ีใช้ในการคำานวณสถิติ Robust: Algorithm S[3]

Degrees of 

freedom, ν Limit factor, η Adjustment factor, ξ

1 1.645 1.097

2 1.517 1.054

3 1.444 1.039

4 1.395 1.032

5 1.359 1.027

6 1.332 1.024

7 1.310 1.021

8 1.292 1.019

9 1.277 1.018

10 1.264 1.017

2.4 คำานวณหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป้าหมาย โดยใช้

วิธีแบบ pooled SD 

น�าค่า	%RSD	ที่ค�านวณได้จากข้อ	2.2	มาใช้ส�าหรับค�านวณหา	

Target	SD	ตามสมการที่	5

pooled SD (%RSD)  =  (5)

	 		 s
r,i
	 =	standard	deviation	ของแต่ละชดุ 

		 	 	ตัวอย่าง	(%RSD)

	 		 n	 =	จ�านวนข้อมูลในแต่ละชุดตัวอย่าง

2.5 ทำาการศึกษาค่า Target SD ในกรณีที่ข้อมูลมีค่า

นอกกลุ่ม (outlier) โดยใช้วิธี Algorithm S และวิธี 

pooled SD ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

2.5.1	จากข้อมลูทีค่�านวณได้ในข้อ	2.2	เลอืกข้อมลูทีม่ค่ีา	%RSD	

มากที่สุด	(%RSD
max

)

 



76 BULLETIN OF APPLIED SCIENCES VOL.4 NO.4 AUGUST 2015

2.5.2	ท�าข้อมลูเพิม่	3	ชุดข้อมลู	โดยปรบัข้อมลูทีไ่ด้จากข้อ	2.5.1	

เฉพาะข้อมลูของ	%RSD
max

	ให้ปรบัเป็น	1.5,	2	และ	2.5	เท่า	

ตามล�าดบั	เพ่ือให้ชุดข้อมลูมค่ีานอกกลุม่ทีชั่ดเจนมากขึน้

2.5.3	ค�านวณค่า	 target	 SD	 ของข้อมูลในข้อ	 2.5.2	 ด้วยวิธ	ี

Algorithm	S	และวิธี	pooled	SD

2.5.4	เปรียบเทียบ	target	SD	ที่ค�านวณได้จากทั้งสองวิธี

2.6 สร้างแผนภูมิแสดงค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์ 

(%RSD) ซึ่งคำานวณมาจากค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

โรบัสต์และค่าเฉลี่ยโรบัสต์ของการจัดกิจกรรมทดสอบ

ความชำานาญรายการ Total dissolved solids in 

water ปี พ.ศ. 2551 ถึง 2557 และ target SD จาก

การคำานวณด้วยวิธี Algorithm S และจากวิธี pooled 

SD

3. ผลและวิจ�รณ์ (Results and Discussion)

3.1	 ข้อมูลทางสถิติของการด�าเนินกิจกรรมการทดสอบความ

ช�านาญ	รายการ	Total	dissolved	solids	in	water	ช่วง

ความเข้มข้น	300	-	400	mg/L	ที่ด�าเนินการระหว่างปี	พ.ศ.	

2551	ถึง	2557	มีทั้งสิ้น	7	ข้อมูล	มีค่า	%RSD	อยู่ในช่วง	

4.076	-	5.839	แสดงดังตารางที่	3

3.2	 ผลการค�านวณค่า	 target	 SD	 ของกิจกรรมทดสอบความ

ช�านาญห้องปฏิบัติการ	รายการ	Total	dissolved	solids	

in	water	(ข้อ	3.1)	โดยวิธี	Algorithm	S	มีค่า	target	SD	

คิดเป็น	%RSD	เท่ากับ	5.042%	ดังแสดงในตารางที่	4

3.3	 ผลการค�านวณค่า	 target	 SD	 ของกิจกรรมทดสอบความ

ช�านาญห้องปฏิบัติการ	รายการ	Total	dissolved	solids	

in	water	(ข้อ	3.3)	โดยวิธี	pooled	SD	มีค่า	target	SD	คิด

เป็น	%RSD	เท่ากับ	4.917%	ดังแสดงในตารางที่	5

3.4	 ข้อมลูทีม่ค่ีานอกกลุม่และผลการค�านวณค่า	target	SD	ของ

ข้อมูลด้วยวิธี	Algorithm	S	และวิธี	pooled	SD	แสดงใน

ตารางที่	6

3.5	 แผนภูมิแสดงค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์	 (%RSD)	

ของการจัดกิจกรรมทดสอบความช�านาญรายการ	 Total	

dissolved	solids	in	water	ปี	พ.ศ.	2551	ถึง	พ.ศ.	2557	

และ	target	SD	จากการค�านวณด้วยวิธี	Algorithm	S	และ

จากวิธี	pooled	SD	แสดงในรูปที่	1

3.6	 เมื่อเปรียบเทียบค่า	 target	 SD	 ท่ีค�านวณได้จากวิธ	ี

Algorithm	S	(ข้อ	3.2)	และจาก	pooled	SD	(ข้อ	3.4)	มี

ค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญ	

3.7	 จากแผนภูมิรูปที่	1	เมื่อพิจารณาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

โรบัสต์	 (s*)	 ซ่ึงเป็นค่าที่แสดงการกระจายตัวเชิงกลุ่มของ

ข้อมลูผลการทดสอบในแต่รอบของกจิกรรม	จะเหน็ว่าข้อมลู

มกีารกระจายตวัค่อนข้างสงู	ซึง่อาจเกดิจากปัจจยัทีแ่ตกต่าง

กันไปในแต่ละรอบของกิจกรรม	 เช่น	 กลุ่มของห้องปฏิบัติ

การท่ีเข้าร่วมกิจกรรม	 เคร่ืองมืออุปกรณ์	 วิธีทดสอบและผู้

ทดสอบ	เป็นต้น	ดงันัน้จะเหน็ได้ว่าหากข้อมลูผลการทดสอบ

ในรอบกิจกรรมนั้นมีการกระจายตัวเชิงกลุ่มค่อนข้างสูง	จะ

ส่งผลท�าให้ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานโรบสัต์ทีไ่ด้รบัมค่ีามาก	

ซึ่งท�าให้การประเมินความสามารถห้องปฏิบัติการอาจจะ

ผ่อนปรนเกินไป	 ในทางตรงกันข้ามหากผลการทดสอบมี

การกระจายตัวเชิงกลุ่มค่อนข้างต�่า	 จะส่งผลท�าให้ค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานโรบัสต์มีค่าน้อย	 การประเมินความ

สามารถของห้องปฏิบัติการจะเกิดความเข้มงวดเกินไป	ดัง

นั้นการใช้ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานโรบัสต์ในการประเมิน

สมรรถนะห้องปฏิบัติการอาจไม่สอดคล้องกับการท�างาน

ของห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วมกิจกรรม	 อีกทั้งยังไม่สามารถ

ควบคุมเกณฑ์การประเมินได้อีกด้วย

3.8	 จากแผนภูมิรูปที่	 1	 แสดงให้เห็นว่าการกระจายของข้อมูล

ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานโรบัสต์	 มีการกระจายตัวอยู่

ระหว่างค่า	target	SD	ที่ค�านวณจากวิธี	Algorithm	S	และ

จากวิธี	pooled	SD	อย่างเหมาะสม	แสดงว่าสามารถน�าผล

ที่ได้จากการค�านวณของทั้งสองวิธีมาใช้เป็น	target	SD	ใน

กจิกรรมทดสอบความช�านาญฯ	ในรายการ	Total	dissolved	

solid	in	water	ที่ช่วงความเข้มข้น	300	-	400	mg/L	โดย

มีค่าเท่ากับ	5.0	%RSD

3.9	 จากการเปรียบเทียบ	target	SD	ที่ได้จากวิธี	Algorithm	S	

และจากวิธี	pooled	SD	ดังแสดงในตารางที่	 6	จะเห็นว่า

กรณทีีข้่อมลูมค่ีานอกกลุม่	การใช้วธิ	ีAlgorithm	S	จะได้รบั

ผลกระทบน้อยมาก	 ในขณะที่การค�านวณด้วยวิธี	 pooled	

SD	จะค่อนข้างได้รับผลกระทบ	 โดยค่า	 target	SD	มีการ

เปลี่ยนแปลงไปอย่างมาก	 ดังนั้นการหาค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานร่วม	ด้วยวิธี	pooled	SD	จึงควรต้องมีการตรวจ

สอบความแปรปรวนของข้อมูลที่จะน�ามาประมวลผลร่วม

ก่อนว่าข้อมูลที่น�ามาประมวลผลมีค่าไม่แตกต่างกัน
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ตารางที่ 3 ข้อมูลและค่าทางสถิติของกิจกรรมการทดสอบความชำานาญรายการ Total dissolved solid in water  
ช่วงปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2557 [4] - [10]

ลำาดับที่ จำานวนห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วม

กิจกรรมฯ (ราย)

Robust average 

(x*), (mg/L)

Robust standard 

deviation (s*),(mg/L)

Relative standard 

deviation (%RSD)

ปีที่จัดกิจกรรม

(พ.ศ.)

1 163 350.8 14.3 4.076 2552

2 212 396.3 17.3 4.365 2554

3 259 399.1 17.8 4.460 2557

4 222 349.0 16.7 4.785 2555

5 154 348.2 17.9 5.141 2551

6 154 348.2 19.3 5.543 2551

7 238 298.0 17.4  5.839* 2556

 *	%	RSD
max

ตารางที่ 4 การประเมินผล Target standard deviation ด้วยวิธี Algorithm S ของกิจกรรมทดสอบความชำานาญฯ ในรายการ Total 
dissolved solid in water ช่วงปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2557

(ν = 6, ξ = 1.024, η = 1.332)

Iteration 0 1 2 3 4

ψ - 6.374 6.716 6.716 6.716

w
1
* 4.076 4.076 4.076 4.076 4.076

w
2
* 4.365 4.365 4.365 4.365 4.365

w
3
* 4.460 4.460 4.460 4.460 4.460

w
4
* 4.785 4.785 4.785 4.785 4.785

w
5
* 5.141 5.141 5.141 5.141 5.141

w
6
* 5.543 5.543 5.543 5.543 5.543

w
7
* 5.839 5.839 5.839 5.839 5.839

New w* 4.785 5.042 5.042 5.042 5.042

ตารางที่ 5 การประเมินผล Target standard deviation ด้วยวิธี pooled SD ของกิจกรรมทดสอบความชำานาญฯ  
ในรายการ Total dissolved solid in water ช่วงปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2557

ลำาดับที่
จำานวนห้องปฏิบัติการ

ที่เข้าร่วมกิจกรรมฯ (ราย), n
%RSD (n-1) sr,i2 (n-1)sr,i2

1 163 4.076 162 16.614 2691.432

2 212 4.365 211 19.053 4020.230

3 259 4.460 258 19.892 5132.033

4 222 4.785 221 22.896 5060.066

5 154 5.141 153 26.430 4043.772

6 154 5.543 153 30.725 4700.902

7 238 5.839 237 34.094 8080.259

Sum 1402 - 1395 169.703 33728.694

Pooled SD (แสดงเป็นค่า %RSD) = 4.917
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ตารางที่ 6 แสดงค่าความแตกต่างของ Target SD ที่คำานวณจากวิธี Algorithm S และจากวิธี pooled SD เมื่อข้อมูลมีค่านอกกลุ่ม โดยการ
เปลี่ยนแปลงค่าของ %RSD 

max
 (ลำาดับที่ 7) เป็น 1.5, 2.0 และ 2.5 เท่า ตามลำาดับ

ลำาดับที่
%RSD

1.0 1.5 2.0 2.5

1 4.076 4.076 4.076 4.076

2 4.365 4.365 4.365 4.365

3 4.460 4.460 4.460 4.460

4 4.785 4.785 4.785 4.785

5 5.141 5.141 5.141 5.141

6 5.543 5.543 5.543 5.543

 7* 5.839 8.758 11.678 14.597

Target SD จากวิธี Algorithm S 5.042 5.258 5.258 5.258

Target SD จากวิธี pooled SD (ไม่ตัด outlier) 4.917 5.605 6.446 7.388

4. สรุป (Conclusion)
สถิติแบบ	pooled	SD	โดยปกติจะต้องตรวจสอบค่าส่วนเบี่ยง

เบนมาตรฐานว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญหรือไม่	 โดยใช้

สถิติ	 F-test	ก่อนน�ามาประมวลผลร่วมกัน	ส�าหรับสถิติแบบโรบัสต์

แบบ	 Algorithm	 S	 เป็นวิธีท่ีได้รับผลกระทบน้อยจากข้อมูลที่มีค่า

นอกกลุ่ม	จึงเป็นวิธีที่เหมาะสมที่จะน�ามาใช้ในการหาค่า	target	SD	

ส�าหรับกิจกรรมทดสอบความช�านาญฯ	การค�านวณ	target	SD	ด้วย

วธิ	ีAlgorithm	S	และวิธ	ีpooled	SD	ในการศกึษาครัง้นีใ้ห้ผลไม่แตก

ต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญ	 ค่า	 target	 SD	 ของกิจกรรมทดสอบความ 

ช�านาญฯ	ในรายการ	Total	dissolved	solids	in	water	ที่ช่วงความ

เข้มข้น	300	-	400	mg/L	มีค่าเท่ากับ	5.0	%RSD	ค่าที่ได้สมเหตุสม

ผล	 ท�าให้มีเกณฑ์ที่แน่นอนและเหมาะสมกับการประเมินศักยภาพ

ห้องปฏิบัติการของประเทศ	 รวมทั้งท�าให้ห้องปฏิบัติการและผู้จัด

กจิกรรมทดสอบความช�านาญทราบแนวทางการประเมนิเพือ่ควบคมุ

การด�าเนินการอย่างเหมาะสม	ห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วมกิจกรรมการ

ทดสอบความช�านาญสามารถพจิารณาความเหมาะสมของเกณฑ์ทีใ่ช้

ประเมนิว่าเหมาะสมกบัวธิทีีใ่ช้หรอืไม่ก่อนการเข้าร่วมกจิกรรม	อกีทัง้

ยังสามารถน�าค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป้าหมายไปใช้กับประเมิน

ความเป็นเนื้อเดียวกันของตัวอย่างได้อีกด้วย
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