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3. สรุปสาระสําคัญ / บทคัดยอภาษาไทย 
 พอลิไซคลิกแอโรแมติกไฮโดรคารบอน (Polycyclic aromatic hydrocarbons : PAHs ) เปน
สารท่ีมีแนวโนมเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอม เพราะ ธรรมชาติของสารกลุมนี้เปนพิษ (Toxic) เปน
สารกอมะเร็ง (Carcinogen) และยากตอการบําบัด (Recalcitrant) การยอยสลายทางชีวภาพของ
สารประกอบดังกลาว ถึงแมวาจะมีประสิทธิผลเม่ือเทียบกับการบําบัดดวยเทคนิคอ่ืนๆ  แตก็ยังมี
ปญหา เนื่องจากสารประกอบน้ีมีการละลายในน้ําตํ่า (Low aqueous solubility) และมีชีวปริมาณ
ออกฤทธ์ินอยมาก ( Negligible bioavailability) การศึกษานี้รายงานวิธีการใหมเพื่อยอยสลายทาง
ชีวภาพของ PAHs โดยการหอหุมสารท่ีทําลายส่ิงแวดลอมไวในเม็ดอัลจิเนต-พอลิไวนิลแอลกอฮอล
ท่ีเคลือบดวยไคโตซาน (Chitosan-coated alginate-polyvinyl alcohol beads)  พบวา สูตร
สวนประกอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเตรียมอีมัลชันท่ีคงตัว คือ พอลิไวนิลแอลกอฮอล 3% w/v  
สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ (Non-ionic surfactant Brij30) 100 กรัม/ลิตร และน้ํามันซิลิโคน 
(Silicone oil) 0.3% นําอีมัลชันท่ีไดนี้ไปรวมกับอัลจิเนต 3% w/v เพื่อเตรียมทรงกลมขนาดจุลภาค 
(Microsphere) ท่ีมีขนาดพอเหมาะโดยใชเทคนิคอีมัลชันเจเลชัน (Emulsion gelation technique)  
หลังจากนั้นนําไปเคลือบดวยไคโตซาน เพื่อใหไดประสิทธิภาพการหอหุมไพรีน (Pyrene 
encapsulation efficiency) สูงสุดถึง 90.7%   ไพรีนในน้ํามันซิลิโคนท่ีมีความเขมขนสูงถึง 2 กรัม/
ลิตร เม่ือปลอยผานเม็ดอัลจิเนต – พอลิไวนิลแอลกอฮอลท่ีเคลือบดวยไคโตซานจะถูกยอยสลาย
อยางสมบูรณโดยเช้ือ Mycobacterium frederikbergense ภายใน 10 วัน โดยไมมีชวงระยะออนแรง 
(Lag) ท่ีมีนัยสําคัญใดๆ   สรุปไดวา สามารถบรรลุผลสําเร็จจากการใชเม็ดอัลจิเนต-พอลีไวนิล
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แอลกอฮอลเคลือบไคโตซานในการควบคุมใหไพรีนถูกปลอยออกมาชาๆ และตามดวยการยอย
สลายทางชีวภาพดวยเช้ือ Mycobacterium frederiksbergense  การใชระบบท่ีนําเสนอนี้ สามารถยอย
สลายไพรีนไดอยางสมบูรณ แมวาจะมีความเขมขนเร่ิมตนของไพรีนคอนขางสูงและภายใน
ชวงเวลาส้ันๆ  นอกจากนี้ ขอดีของระบบดังกลาว ดูเหมือนวาจะไมตองใสใจกับผลจากพิษของ
ไพรีนและสารละลายท่ีเกิดจากการยอยสลายของจุลินทรีย เพราะจะอยูในรูปท่ีถูกหอหุมไวและไม
สัมผัสกับจุลินทรียโดยตรง 
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4.1 คําสําคัญ(ภาษาไทย) : เทคนิคอิมัลชันเจเลชัน; พอลิไซคลิกแอโรแมติกไฮโดรคารบอน; การ

หอหุม; การยอยสลายทางชีวภาพ 
4.2 คําสําคัญ(ภาษาอังกฤษ) : Emulsion gelation technique; Polycyclic aromatic hydrocarbon; 

Encapsulation; Biodegradation; Mycobacterium frederiksbergense 


