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1. รายการบรรณานุกรม 
1.1 Name (Author Name or Corporate Name) : Y.B. Liu, L. Li and Q. Wang 
1.2 Article Title : Reinforcement of natural rubber with carbon black/nanoclay hybrid filler 
1.3 Journal Title : Plastics, Rubber and Composites 39 (8) 2010 : 370-376 
2. ชื่อภาษาไทย (ชื่อแปล) การเสริมแรงยางธรรมชาติดวยสารตัวเติมผสมของผงเขมาดําและนาโน

เคลย 
3. สรุปสาระสําคัญ / บทคัดยอภาษาไทย 
 การเตรียมสวนผสมยางธรรมชาติ โดยการเติมสารตัวเติมผสม (Hybrid filler) ของออรกา
โนเคลย (Organoclay) และผงเขมาดําหรือคารบอนแบล็ก (Carbon black)โดยใชวิธีการหลอม
คลุกเคลา สารตัวเติมผสมในเน้ือยางธรรมชาติ มีผลใหเสริมแรงไดดีกวาการเติมผงเขมาดําในเนื้อ
ยางธรรมชาติ ตามผลการทดสอบสมบัติเชิงกลและเชิงพลวัตโดยใช Wide angle X-ray diffraction, 
Transmission electron microscopy และ Scanning electron microscopy เพื่อศึกษาโครงสรางจุลภาค
ของยางธรรมชาติผสมดวยวัสดุนาโน การทดสอบสมบัติเชิงพลวัต การเคล่ือนไหลเพื่ออธิบาย
เหตุผลสมบัติเชิงกลการเสริมแรงของยางธรรมชาติผสมสารตัวเติมผสม คาโมดูลัสการสะสม G’ 
ของวัสดุยางไมผานการบมท่ีเติมผงเขมาดํา 15 สวนใน 100 สวน และเติมออรกาโนเคลย 10 สวนใน 
100 สวน มีคาเพิ่มมากข้ึนถึง 3 เทาดวยการเทียบเคียงกับยางที่ผสมสารเคมีท่ีไมไดผสมสารตัวเติม
เสริมแรง (Gum rubber) ซ่ึงกอใหเกิดลักษณะคลายของแข็ง การคนพบดังกลาวมีขอเสนอแนะวา
การเสริมแรงที่เกิดข้ึนยอมไดมาจากการพัฒนาขอมูลในระบบเครือขายของการใชสารตัวเติมผสม
ชวยบุกเบิกใหเปนประโยชนไดมากกวาการใชสารตัวเติมเพียงชนิดเดียว 
4. คําสําคัญ (keyword) (ไมต่ํากวา 3 คําหรือวลี) 
4.1 คําสําคัญ(ภาษาไทย) : ยางธรรมชาติ; ผงเขมาดํา; นาโนเคลย; สารตัวเติมผสม  
4.2 คําสําคัญ(ภาษาอังกฤษ) : Natural rubber; Carbon black; Nanoclay; Hybrid filler  
 


