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2. ชื่อภาษาไทย (ชื่อแปล)  
 กลยุทธการนําหลักการเคมีไฟฟาแบบแมกนีโตอิมโมโนเซนซิ่ง สําหรับการตรวจหายาฆาแมลงที่
ตกคาง 
3. สรุปสาระสําคัญ / บทคัดยอภาษาไทย  
 การศึกษานีเ้ปนการพัฒนาหลักการใหมทางเคมีไฟฟาแบบ magnetoimmunosensing  สําหรับ
ตรวจหา ยาฆาแมลง แอนทราซีน โดยใช magnetic beads และพัฒนาหลกัการเชื่อมตอที่ตางกันสําหรับ
การปรับ เปลี่ยน magnetic beads ดวยสารแอนติบอดีเฉพาะประเภท anti-atrazine  ปฏิกิริยาที่เกีย่วกบั
ภูมิคุมกันสําหรับหายาฆาแมลง atrazine ที่อยูบน magnetic beads เปนการตรวจสอบทางตรงโดยใช 
peroxidase (HRP) เปนอุปกรณตรวจวัด   หลังจากปฏิกิริยาภูมิคุมกนัทางเคมี การปรับปรุง magnetic 
beads สามารถตรวจจับไดงายๆโดย magnetosensor ที่ทําจากสวนผสมของแกรไฟต- อีพอกซ่ี (epoxy 
เปน thermosetting rasin เปนฉนวนไฟฟาที่ดี) ซ่ึงเปนตัวแปลงพลังงานเคมีไฟฟาของ immunosensing 
ดังนั้น การตรวจเคมีไฟฟาจงึทําไดโดยผานซับสเตรตที่เหมาะสมและตัวกลางสําหรบัเอมไซม HRP  วิธี
ทาง เคมีไฟฟายังถูกนํามาเปรียบเทียบกับวธีิ magneto-ELISA  ที่ใช immunoreagents ที่เหมือนกนัแตใช
การวัดดวยแสงแทนการวัดดวยสัญญาณเคมีไฟฟาและการตรวจหาทั้งสองวิธีมีขอจํากดัที่คลายคลึงกัน  
สารแอนติบอดีประเภท anti-atrazine-specific ถูกเชื่อมตอกับ magnetic beads ที่ตางกนั 3 ประเภทได
ประ สบความสําเร็จ  แตมีความตางกนัที่ขนาด  สวนประกอบและหนาที่ทางเคมี   beadsทุกประเภท
สามารถใชตรวจหาไดผลสําเร็จดีเยีย่ม  อยางไรก็ตามสัญญาณเคมีไฟฟาจะเพิ่มมากขึน้เมื่อใช MB-Tosyl 
และ MB-ProtA ซ่ึงอาจเนื่องมาจากการมีสารแอนติบอดทีี่สูงกวาและใหความคงตวัท่ีเหมาะสมของ Ab 
derivatized magnetic beads ซ่ึงติดตอโดยตรงกับการวัดทางเคมีไฟฟา   
 ในกรณีของอนุภาค MB-ProtA ใหทางเลอืกดานภูมิคุมกันที่ยดืหยุนได  ในขณะที่สาร
แอนติบอดีที่ตางกันและมีรายละเอียดตางกนัสามารถจะใชขั้นตอนการบมส้ันๆ (ระยะจาก 10-30 นาที) 
กอนนํามาใช  หลักการใหมทางเคมีไฟฟาแบบ magnetoimmunosensing สามารถเขาถึงความตองการ 
LOD สําหรับ potable water ไดงายๆ (0.1 ไมโคกรัมตอลิตร) และตวัอยางประเภทอาหาร (เชน น้ําสมมี
คา MRL 0.1ไมโคกรัมตอลิตร เปนคาที่กําหนดโดยคําส่ังของประเทศกลุมสหภาพยโุรป (EU)) โดยไม
ตองเตรียมตัวอยางลวงหนาหรือมีการเตรยีมตัวอยางลวงหนาอยางงายๆ  ดวยความเรยีบงายของวิธีทาง
เคมีไฟฟา หลักการนี้อาจจะเหมาะกับการวเิคราะหกึ่งปรมิาณแบบเรว็และการวิเคราะหปริมาณที่จดุเก็บ
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ตัวอยางสําหรบัตัวอยางที่มยีาฆาแมลง atrazine (หรือมีสารเคมีที่ใชกําจดัวัชพืชจําพวก immunoreactive 
atrazine)ในตัวอยางจริง  การสรางขั้ว ไฟฟา m-GEC ท ี่ใชในการออกแบบของหลักการใหมทาง
เคมีไฟฟาแบบ magnetoimmunosensing เพื่อ ใหมีความสามารถในการแขงขันและสามารถที่จะขยายให
เปนระดับอุตสาหกรรมไดงายๆ  ความไวที่สูงของวัสดุใหมนี้เขากนัไดกับรายละเอยีดเล็กๆและการ
สรางเทคโนโลยีตางๆจํานวนมาก (ใชเทคนิคตางๆของ screen-printing) จึงมีความนาสนใจมากเพราะวา
เปนเครื่องมือที่ใชงาย  ประสิทธิ ภาพของหลักการใหมทางเคมีไฟฟาแบบ magnetoimmunosensing นี้
ขึ้นกับ magnetic beads หลักการนี้ใหความมั่นใจสูงในเรือ่งความรวดเรว็ ใชงานงาย ราคาถูกและใช
วิเคราะหตัวอยางยาฆาแมลงที่หลงเหลืออยูในงานภาคสนามที่เกีย่วของกับเรื่องชีววทิยา  อาหารและ
ส่ิงแวดลอม 


