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กระบวนการวิตริฟเคชั่น (vitrification) เปนเทคโนโลยีที่ใชในการกําจัดสารพิษ และวัสดุเหลือ
ทิ้งที่ปลอดภัย โดยการหลอมสารพิษตางๆ ใหอยูในเนื้อแกวในระดับอะตอม  ถึงแมวาความเปนไปได
ของกระบวนการวิตริฟเคชั่นไดถูกใชในวัสดุพิษหลายๆ ชนิด (รวมทั้งวัสดุเหลือจากโรงงานนิวเคลียร) 
แตก็ยังมีปญหาหลายประการในทางปฏิบัติที่ตองแกไขกอนจะใชในการผลิตขนาดใหญเพื่อใหคุมคา
ทางเศรษฐกิจ  บทความนี้นําเสนอผลงานวิชาการตาง ๆ ที่เนนการวิตริฟเคชั่นวัสดุเหลือทิ้งประเภทเถา
ที่ไดจากขยะที่เปนของแข็งเผา (municipal solid waste, MSW) และกากตะกอนจากน้ําทิ้ง (sewage 
sludge) ตามขอกําหนดของสหราชอาณาจักรและสหภาพยุโรป  ซ่ึงประกอบไปดวยหัวขอหลัก
ดังตอไปนี้  ศึกษาเกี่ยวกับสวนประกอบของวัสดุเหลือทิ้ง เนื่องจากสารแตละชนิดที่ปะปนอยูในวัสดุ
เหลือทิ้งมีผลตอกระบวนการวิตริฟเคชั่น  สารปะปนบางประเภท เชน Si, Al, Na, K, Ca, Fe, Zn และ 
จะตองถูกแยกออกกอนโดยใชแมเหล็กและกระแสไฟฟาเอดดี้  สารปะปนบางประเภท เชน ฮาไลด 
ซัลเฟต หรือโลหะหนักบางชนิด ระเหยขณะหลอม และบางชนิดเกิดการควบแนนกลับลงมาทําใหมีผล
ตอการนําไปใชใหมของเถา ปริมาณคารบอนใน MSW อาจทําเกิดปญหาไฟฟาอารกเกิดขึ้นในการ
หลอม และอาจทําใหโลหะซัลไฟดจับตัวกันแลวตกกระกอนลงบนกนเตา ทําใหเกิดความเสียหายแก
เตา  การเติม Fe2O3 และ SiO2 ในเถา MSW ทําใหการเกิดผลึกแกวข้ึน  ดังนั้นควรทําใหปริมาณคารบอน
มีนอยที่สุดกอนกระบวนการวิตริฟเคชั่น   

สําหรับการศึกษาพลังงานที่ใชในการหลอมแกว ซ่ึงโดยทั่วไปพลังงานที่ใชในการหลอมแกว
โซดาไลมอยูระหวาง  4-6 จิกะจูล   ความรอนจําเพาะที่ใชผสมแกวกับเถาอยูระหวาง 10.5-15.0    
เมกกะจูลตอกิโลกรัมนอยกวาที่ใชหลอมแกว (16.8 เมกกะจูลตอกิโลกรัม) เล็กนอย  ศึกษาศักยภาพใน
การนํามาผลิตเปนแกวและแกว-เซรามิกส  แกวและแกว-เซรามิกสที่ผลิตจากเถา MSW และกาก
ตะกอนจากน้ําทิ้งจะเปนระบบ SiO2-Al2O3-CaO  ที่มี อัลคาไลทออกไซด P2O5 และ FexOy  สุดทาย
ศึกษาความคุมคาทางเศรษฐศาสตรและสิ่งแวดลอม คาใชจายในการทําวิตริฟเคชั่นในปจจุบันอยูที่
ประมาณ 100-500 ยูเอสดอลลารตอตัน กระบวนการวิตริฟเคชั่นขจัดปญหาเรื่องการทิ้งขยะพิษบนที่ดิน
ที่ตองเสียภาษีในอัตราแพง (ในสหภาพยุโรป) และยังมีคาใชจายในการทําความสะอาดถาเกิดการ
ปนเปอนขึ้น  ดังนั้น การกําจัดวัสดุเหลือใชโดยวิธีนี้อาจจะคุมคากวาการทิ้งบนที่ดิน   


