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กระบวนการวิตริฟเคชั่น (vitrification) เปนเทคโนโลยีที่ใชในการกําจัดสารพิษ และวัสดุเหลือ
ทิ้งที่ปลอดภัย โดยการหลอมสารพิษตางๆ ใหอยูในเนื้อแกวในระดับอะตอม  ถึงแมวาความเปนไปได
ของกระบวนการวิตริฟเคชั่นไดถูกใชในวัสดุพิษหลายๆ ชนิด (รวมทั้งวัสดุเหลือจากโรงงานนิวเคลียร) 
แตก็ยังมีปญหาหลายประการในทางปฏิบัติที่ตองแกไขกอนจะใชในการผลิตขนาดใหญเพื่อใหคุมคา
ทางเศรษฐกิจ  บทความนี้นําเสนอผลงานวิชาการตาง ๆ ที่เนนการวิตริฟเคชั่นวัสดุเหลือทิ้งประเภทเถา
ที่ไดจากขยะที่เปนของแข็งเผา (municipal solid waste, MSW) และกากตะกอนจากน้ําทิ้ง (sewage 
sludge) ตามขอกําหนดของสหราชอาณาจักรและสหภาพยุโรป  ซ่ึงประกอบไปดวยหัวขอหลัก
ดังตอไปนี้  ศึกษาเกี่ยวกับสวนประกอบของวัสดุเหลือทิ้ง เนื่องจากสารแตละชนิดที่ปะปนอยูในวัสดุ
เหลือทิ้งมีผลตอกระบวนการวิตริฟเคชั่น  สารปะปนบางประเภท เชน Si, Al, Na, K, Ca, Fe, Zn และ 
จะตองถูกแยกออกกอนโดยใชแมเหล็กและกระแสไฟฟาเอดดี้  สารปะปนบางประเภท เชน ฮาไลด 
ซัลเฟต หรือโลหะหนักบางชนิด ระเหยขณะหลอม และบางชนิดเกิดการควบแนนกลับลงมาทําใหมีผล
ตอการนําไปใชใหมของเถา ปริมาณคารบอนใน MSW อาจทําเกิดปญหาไฟฟาอารกเกิดขึ้นในการ
หลอม และอาจทําใหโลหะซัลไฟดจับตัวกันแลวตกกระกอนลงบนกนเตา ทําใหเกิดความเสียหายแก
เตา  การเติม Fe2O3 และ SiO2 ในเถา MSW ทําใหการเกิดผลึกแกวข้ึน  ดังนั้นควรทําใหปริมาณคารบอน
มีนอยที่สุดกอนกระบวนการวิตริฟเคชั่น   

สําหรับการศึกษาพลังงานที่ใชในการหลอมแกว ซ่ึงโดยทั่วไปพลังงานที่ใชในการหลอมแกว
โซดาไลมอยูระหวาง  4-6 จิกะจูล   ความรอนจําเพาะที่ใชผสมแกวกับเถาอยูระหวาง 10.5-15.0    
เมกกะจูลตอกิโลกรัมนอยกวาที่ใชหลอมแกว (16.8 เมกกะจูลตอกิโลกรัม) เล็กนอย  ศึกษาศักยภาพใน
การนํามาผลิตเปนแกวและแกว-เซรามิกส  แกวและแกว-เซรามิกสที่ผลิตจากเถา MSW และกาก
ตะกอนจากน้ําทิ้งจะเปนระบบ SiO2-Al2O3-CaO  ที่มี อัลคาไลทออกไซด P2O5 และ FexOy  สุดทาย
ศึกษาความคุมคาทางเศรษฐศาสตรและสิ่งแวดลอม คาใชจายในการทําวิตริฟเคชั่นในปจจุบันอยูที่
ประมาณ 100-500 ยูเอสดอลลารตอตัน กระบวนการวิตริฟเคชั่นขจัดปญหาเรื่องการทิ้งขยะพิษบนที่ดิน
ที่ตองเสียภาษีในอัตราแพง (ในสหภาพยุโรป) และยังมีคาใชจายในการทําความสะอาดถาเกิดการ
ปนเปอนขึ้น  ดังนั้น การกําจัดวัสดุเหลือใชโดยวิธีนี้อาจจะคุมคากวาการทิ้งบนที่ดิน   


