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การศึกษาคณุลักษณะของการปลดปลอยอนุภาคน้ํามนัดีเซลที่ใชไบโอดีเซลชนิด 
เมทิลเอสเทอรซ่ึงไดจากน้ํามนัถ่ัวเหลืองเปนเชื้อเพลิงและจลนศาสตรของปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
3. สรุปสาระสําคัญ / บทคัดยอภาษาไทย  

ไบโอดีเซลเปนทางเลือกหนึง่ในเชื้อเพลิงน้ํามันดีเซลทีค่าดคะเนไว ขณะทีก่ฎเกณฑเร่ืองการ
ปลดปลอยอนุภาคน้ํามันดีเซลเขมงวดมากขึ้น ทาํใหตัวกรองอนุภาคน้ํามันดีเซล (diesel particulate 
filter-DPF) กลายเปนองคประกอบที่จําเปนของระบบ ความรูดานจลนศาสตรที่เกี่ยวกับปฏิกริยา
ออกซิเดชันของอนุภาคที่ปลอยออกมาจากไบโอดีเซลจะมีประโยชน ตอการประมาณคาการ
เปลี่ยนแปลงในพฤติกรรมการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันใหมของ DPF งานวจิัยนี้ไดศึกษาคณุลักษณะ
ของการปลดปลอยอนุภาคน้ํามันดีเซล และจลนศาสตรของปฏิกริยาออกซิเดชันของอนุภาค โดยใช
เครื่องยนต 1996 John Deere T04045TF250 ที่ใชงานนอกผิวจราจร และไบโอดเีซลที่เปน              
เมทิลเอสเทอรซ่ึงไดจากน้ํามนัถ่ัวเหลือง (soy methyl ester-SME)  100 เปอรเซ็นต (B100) เปนเชื้อเพลิง 
จากการเปรยีบเทียบกับน้ํามนัดีเซลชนิด D2  ไบโอดีเซล B100 ที่ใชมีขนาดอนภุาคเล็กกวา จํานวนและ
ปริมาตรอนุภาคที่พบใน accumulation mode (เปนสถานที่ซ่ึงปริมาตร และมวลของอนุภาคคารบอน
พื้นฐานสวนใหญถูกพบ) นอยกวา ขณะทีเ่ครื่องยนตบรรทุกน้ําหนกัรอยละ 75 จํานวนอนภุาคจะลดลง
รอยละ 38 เสนผานศูนยกลางเฉลี่ยของกลุมอนุภาค (geometric number mean diameter – DGN) ลดลง
จาก 80 ถึง 62 นาโนเมตร และปริมาตรของกลุมอนุภาคลดลงรอยละ 82 การลดลงนี้เปนไปไดวา
อนุภาคเกดิปฏิกิริยาออกซิเดชันไดงายขึ้น เมื่อทดลองหาคาตัวแปร Arrhenius (เปนตัวแปรของ       
แฟกเตอรความถี่และพลังงานของการเกิดปฏิกิริยา) สําหรับเชื้อเพลิงไบโอดีเซล เปรียบเทียบกบัน้ํามัน
ดีเซลในชวงอณุหภูมิ 700-825 องศาเซลเซียส พบวาแฟกเตอรความถี่ซ่ึงเปนความถี่ของการชนกัน
ระหวางอนุภาคมีคามากกวา 2-3 เทา และอัตราการเกดิการออกซิเดชนัสูงกวาประมาณ 6 เทา ดังนั้น
จลนศาสตรการเกิดปฏิกริยาออกซิเดชันที่เร็วกวาชวยทําใหการเกิดปฏกิริยาใหมงายขึ้นเมื่อนํามาใชกับ 
DPF 
 


