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การยอยสลายที่อุณหภูมิสูงและต่ําของวัสดนุาโนคอมโพสิตระหวางพอลิเมอรและซิลิกา  
3. สรุปสาระสําคัญ / บทคัดยอภาษาไทย 
 งานวิจัยนี้ ไดศึกษาถึงพฤติกรรมการยอยสลายท่ี อุณหภูมิ สูงและต่ํ าของวัสดุนาโนคอมโพสิต
(nanocomposite) ระหวางพอลิเมอรและซิลิกาเตรียมไดจากวิธี sol-gel ผลที่ไดจากการทดลองพบวาวัสดุนาโนคอม
โพสิตระหวางยางอะคริลิก (acrylic rubber หรือ ACM) และซิลิกา (silica) และวัสดุคอมโพสิตระหวางยางอิพอกซิ
ไดซ (epoxidized natural rubber หรือ ENR) และซิลิกาที่ความเขมขนของสารเตตราเอทอกซีไซเลน 
(tetraethoxysilane หรือ TEOS) เทากับ 30 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักมีความแข็งแรงลดลงเมื่อถูกบมเรงที่สภาวะ 50  70  
และ 90 องศาเซลเซียส  เมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุนาโนคอมโพสิตระหวางพอลิไวนิลแอลกอฮอล (poly(vinyl 
allcohol) หรือ PVA) และซิลิกา ที่ใช TEOS ที่มีความเขมขนใกลเคียงกัน แมวาชิ้นตัวอยางควบคุมมีคาความแข็งแรง
ลดลงมากกวาวัสดุนาโนคอมโพสิตทุกประเภท  และเมื่อเปรียบเทียบในระบบของนาโนคอมโพสิตยาง/ซิลิกาแลว
พบวา ENR/ซิลิกามีความทนทานตอการลดลงของความแข็งแรงมากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับนาโนคอมโพสิตของ 
ACM/ซิลิกา ซ่ึงเปนอธิบายไดโดยการเกิดเจลที่มากกวาและการเกิดปฏิกิริยาที่สูงกวาของซิลิกากับหมูคารบอนิลที่มี
ขั้วของ ENR/ซิลิกา ในขณะบมเรง พฤติกรรมการยอยสลายที่ อุณหภูมิสูงสามารถวิเคราะหไดโดยเทคนิค 
thermogravimetry ภายใตสภาวะไนโตรเจน แสดงเห็นถึงมวลที่ลดลงที่อุณหภูมิประมาณ 100 องศาเซลเซียส เมื่อ
ความเขมขนของ TEOS เพิ่มขึ้น (10 30 และ 50 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักเมื่อเทียบกับพอลิเมอร) ซ่ึงเปนผลมาจากการ
กําจัดผลผลิตพลอยไดของปฏิกิริยา sol-gel และการขังของน้ํา  พฤติกรรมการยอยสลายหลักในระบบของยาง/ซิลิกา
ของชิ้นตัวอยางควบคุมไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนักเมื่อเพิ่มปริมาณ TEOS (และเพิ่มความเขมขน)  ในขณะที่การ
เปล่ียนแปลงอยางมีนัยเห็นไดจากระบบของ PVA/ซิลิกา ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากพันธะที่เกิดขึ้นระหวาง PVA และซิลิ
กา ซ่ึงพันธะดังกลาวนี้จะไปลดการเกิดผลึก (crystallinity) ใน PVA ซ่ึงแสดงใหเห็นไดโดยเทคนิค defferential 
scanning calorimetry วัสดุนาโนคอมโพสิตพอลิเมอร/ซิลิกาทั้งหมดมีความเสถียรตอความรอนสูงขึ้น เมื่อปริมาณ 
TEOS เพิ่มขึ้นทีละนอย เห็นไดจากผลกราฟจากเทคนิค thermogravimetry ที่แสดงใหเห็นถึงการลดลงของยอดสงูสดุ
ของการเสื่อมสลาย 


