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การสังเคราะหอนุภาคนาโนซิงคออกไซดที่อุณหภูมิต่ํา 
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การเตรียมอนภุาคนาโนซิงคออกไซด (zinc oxide nanoparticles) แบบผลึกสามารถเตรียมไดจากการผสม
สารละลายที่มีน้ําเปนตวัทําละลายของซิงคไนเตรต (zinc nitrate) และเฮกซะเมธิลีนเททระมนี  
(hexamethylenetetramine, HMT) ที่ 60oC หรือ 80oC การศึกษาโดยเทคนิคจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน 
(transmission electron microscopy, TEM) และขอมูลการเลี้ยวเบนรังสเีอ็กซ (x-ray diffraction, XRD) พบวา อนภุาค
นาโนซิงคออกไซดที่เตรียมไดมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 15-33 นาโนเมตร ความยาว 25-43 นาโนเมตร คาอัตราสวน
ความยาวตอกวาง (aspect ratio) ของวัสดุนาโนอยูในชวง 1.18-1.74  ที่อุณหภูมิ 60oC และมีคาในชวง 1.22-1.70 ที่
อุณหภูมิ  80oC เมื่อศึกษาอตัราสวนระหวางความเขมขนของ HMT และ zinc nitrate ในชวงการเพิ่มคาจาก 10 ถึง 
150 พบวา อนุภาคนาโนมขีนาดอนุภาคลดลงเมื่อความเขมขน HMT เพิ่มขึ้น นอกจากนี้ผลการศึกษายังพบวา ถาใช
แอมโมเนียมไฮดรอกไซด (ammonium hydroxide) แทน HMT แลว อนุภาคซิงคออกไซดที่เกดิขึน้มีขนาดอนภุาค
ใหญขึ้น กลาวโดยสรุปคือ HMT สามารถใชเปนแหลงของแอมโมเนียมไฮดรอกไซดในปฏิกิริยาได นอกจากนี้ HMT 
ยังเปนสารลดแรงตึงผิว (surfactant) ที่ทาํใหขนาดของอนุภาคที่เกดิขึน้มีขนาดอยูในชวงนาโนเมตร อยางไรกต็าม 
HMT ไมไดเปนแมแบบสําหรับการเกิดซิงคออกไซดในการศึกษานี ้


