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การพัฒนาเทคนิคสีและลวดลายบนกระดาษสา
เพื่อเพิ่มมูลค่าของผลิตภัณฑ์

The development of color and pattern on
 mulberry craft paper for value added

บทคัดย่อ
 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาเพ่ือพัฒนาเทคนิคการลงสีและ
สร้างลวดลายบนกระดาษสา โดยประยุกต์ใช้ศลิปะ Ebru paper 
ซึ่งเป็นเทคนิคการลงสีและสร้างลวดลายในผลิตภัณฑ์ผ้าและ
กระดาษแขง็ผวิเรยีบ เพ่ือให้ได้วธีิการและเทคนคิการสร้างสสีนั
และลวดลายบนตัวกระดาษสาให้มคีวามหลากหลาย สวยงาม 
ตรงกับความต้องการของลกูค้าทัง้ในและต่างประเทศ เป็นการ
เพ่ิมมลูค่าของผลติภัณฑ์ ส่งเสรมิอตุสาหกรรมการผลติกระดาษ
หัตถกรรมให้เข้มแข็งและยั่งยืน
 ผลจากการศกึษาพบว่าน�า้เจล Methyl cellulose ทีส่ามารถ
ลงสีและสร้างลวดลายบนกระดาษสาได้ดีควรมีความหนืดอยู่
ในช่วง 260-1,880 cP โดยในช่วงความหนืดดังกล่าวเมื่อหยด
สแีล้วสไีม่จมลงในน�า้เจล Methyl cellulose เมือ่ท�าการวาดเพ่ือ
สร้างลวดลายสจีะหยุดทันทีเมือ่หยุดการวาด และน�า้เจล Methyl 
cellulose ไม่ซึมทะลุเข้าไปในกระดาษสา ความเข้มข้นของน�้า
เจล Methyl cellulose ที่เหมาะสมคือร้อยละ 1 ซึ่งจะสามารถ
ใช้งานน�้าเจลได้ไม่เกิน 10 วัน เพราะ Methyl cellulose เสื่อม
สภาพลงส่งผลท�าให้การกระจายตัวของสีไม่ดี และยังท�าให้
ควบคุมลวดลายได้ยากขึ้นตามระยะเวลาใช้งานที่เพ่ิมขึ้น แต่
ส�าหรับการใช้งานเพียงวันเดียวสามารถเตรียมน�้าเจล Methyl 
cellulose ทีม่คีวามเข้มข้นร้อยละ 0.5 ได้เพราะน�า้เจลยังมคีวาม
หนืดอยู่ในช่วงที่สามารถใช้งานได้
   สทีีม่คีวามเหมาะสมส�าหรบัการลงสแีละสร้างลวดลายบน
กระดาษสา คอื สอีะครลิกิเกรดงาน Art สอีะครลิกิเกรดทาบ้าน 
และสโีปสเตอร์ โดยสีดงักลา่วมีการกระจายทีด่ ีมีความเข้มข้น
สม�่าเสมอบนน�้าเจล Methyl cellulose สามารถสร้างลวดลาย
ได้ตามต้องการ และสีติดบนผิวกระดาษสาได้ทั้งหมด
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Abstract
 The objective of this project was to develop a new 
technique on creating colour and pattern on mulberry 
craft paper by adapting from Ebru paper marbling technique, 
which was the technique used to create colour and pattern 
on cloth and cardboard. This would help to improve on 
value added and enhance mulberry craft paper making 
industry in Thailand. 
 It was found that the optimum viscosity of methyl 
cellulose gel that should be used to get good colour and 
pattern on mulberry craft paper without the colour sinking 
to the bottom of the tray or too much methyl cellulose gel 
absorption into the paper was between 260-1,880 cP. 
The best concentration of methyl cellulose gel for this 
purpose was 1% and the mixed methyl cellulose gel 
should not be stored more than 10 days before use as 
the quality of the gel was decreased and it would be 
harder to control the colour and pattern. However, if the 
methyl cellulose gel was prepared and would be used 
on the same day, it was feasible to mix it at the concentration 
of 0.5%.
 The most suitable type of colour to be used on mulberry 
craft paper and obtained good results were acrylic paint 
for artwork, acrylic paint for house and poster color.
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1. บทน�า (Introduction)
 ผลติภัณฑ์จากกระดาษสามคีวามหลากหลายขึน้อยู่กับความ
ต้องการของตลาดทัง้ในประเทศและต่างประเทศ กระดาษสาและ
ผลิตภัณฑ์จัดเป็นสินค้าหัตถกรรมที่มีคุณค่า และมีความเป็น
เอกลักษณ์ทางวัฒนธรรมท่ีโดดเด่น นอกจากเป็นการอนุรักษ์
มรดกทางวัฒนธรรมแล้ว ยังสามารถพัฒนาให้เป็นผลติภณัฑ์ท่ี
เสรมิสร้างเศรษฐกจิชมุชนตามนโยบายหนึง่ต�าบลหนึง่ผลติภณัฑ์ 
และอุตสาหกรรมขนาดเล็กและขนาดกลาง (SMEs) ได้ กลุ่ม
ลกูค้าหตัถกรรมกระดาษสา แบ่งออกเป็น 2 กลุม่ คอื
 1. กลุม่ลกูค้าหตัถกรรมกระดาษสาตลาดในประเทศ มลูค่า
ตลาดเฉพาะของผูผ้ลติจากกลุม่เป้าหมายในประเทศมเีพียงจาก
ตลาดผูบ้รโิภคหตัถกรรมกระดาษสา ส่วนใหญ่ไม่ได้มาสัง่ซือ้หรอื
ส่ังผลติเพ่ือน�าไปจ�าหน่าย แต่เป็นการสัง่ซือ้ผลติภณัฑ์เพ่ือน�าไป
เป็นของฝาก หรอืของช�าร่วย
 2. กลุม่ลกูค้าหตัถกรรมกระดาษสาตลาดต่างประเทศเป็น
ตลาดหลกัทีส่�าคญัของผูป้ระกอบการท่ีผลติกระดาษสา โดยส่วน
ใหญ่เป็นรปูแบบเพ่ือการส่งออก ซึง่ความต้องการของลกูค้าของ
ตลาดต่างประเทศของแต่ละแห่งแตกต่างกันไป เช่น
 o ตลาดยุโรป พฤตกิรรมลกูค้ากลุม่นีจ้ะเน้นรปูแบบ การ
ออกแบบ ในด้านศลิปหตัถกรรม และคณุภาพผลติภัณฑ์
 o ตลาดอเมรกิา เน้นรปูแบบ การออกแบบท่ีแตกต่างแต่
ยังคงความคุม้ค่ากับราคาท่ีต้องเสยี
 o ตลาดจนี ให้ความส�าคญักับผลติภัณฑ์กระดาษสาใน
รปูแบบแผ่น เพ่ือน�าไปพัฒนาให้กับสนิค้าของตนเอง
 o ตลาดญีปุ่่น ผลติภณัฑ์ท่ีสนใจจะเป็นสนิค้าหรอืผลติภัณฑ์
ทีเ่ป็นชิน้เลก็ๆ ของกระจกุกระจิก
 o กลุม่ตลาดใหม่กลุม่ตะวันออกกลาง ซือ้สนิค้าผลติภณัฑ์
ทกุประเภท เช่น ดอกไม้ประดษิฐ์กระดาษสา เป็นต้น [1]
 ข้อมลูการส่งออกของกรมศุลกากร พบว่า มลูค่าของกระดาษ
สายังไม่สามารถแยกออกจากมลูค่าของกระดาษอ่ืน ๆ  ได้ เน่ืองจาก
ปัจจบัุนการส่งออกกระดาษสายังมน้ีอย เมือ่มกีารพิจารณาจาก
ข้อมูลส�านักงานความร่วมมือทางวิชาการของเยอรมันประจ�า
ประเทศไทย (GTZ) ภายใต้โครงการส่งเสรมิการผลติกระดาษสา
ทีเ่ป็นมติรกับสิง่แวดล้อมร่วมด้วย พบว่า รายได้จากการส่งออก
กระดาษสาและผลติภณัฑ์จากกระดาษสาอยู่ท่ีประมาณ ปีละ 
2,000-2,800 ล้านบาท [2]
 จากการลงพ้ืนที ่ณ “ชมุชนบ้านต้นเปา” ซึง่เป็นชุมชนทีผ่ลติ
สนิค้าหัตถกรรมท่ีท�าจากกระดาษสารายใหญ่ทีส่ดุของภาคเหนือ 
ตั้งอยู่ในเขตเทศบาลต�าบลต้นเปา อ�าเภอสันก�าแพง จังหวัด
เชยีงใหม่ ประกอบไปด้วยประชากรมากกว่า 12,000 คน (4,895 
ครวัเรอืน) ประชากรในหมูบ้่านมอีาชพีผลติกระดาษสา มโีรงงาน
ทัง้ขนาดเลก็และขนาดใหญ่ประมาณ 51 โรงงาน ผลติกระดาษ
สาส่งให้ลกูค้ารายใหญ่คอืกลุม่ประเทศในแถบยุโรปและเอเชยี 
มมีลูค่าการขายปี 2556 ประมาณ 80 ล้านบาท ปัจจบุนัยังคงเน้น
การผลติกระดาษสาแบบสพ้ืีน เช่น ขาว ชมพู เขยีว เหลอืง ฟ้า 

ส้ม เป็นต้น ท�าให้การด�าเนนิธุรกิจยังประสบปัญหาเรือ่ง สสีนัและ
ลวดลายของผลิตภัณฑ์ ท่ีไม่สามารถดึงดูดหรือตรงกับความ
ต้องการของลกูค้า [3]  
 Ebru paper เป็นศิลปะการเพ้นท์ภาพแบบด้ังเดิมของตุรกี
ทีม่เีอกลกัษณ์เฉพาะตวั แม้จะยังไม่ทราบแน่ชดัถึงแหล่งก�าเนดิ
และช่วงเวลาการเกิดของศลิปะชนดิน้ีก็ตาม แต่มผีูส้นันษิฐานว่า
มีแหล่งก�าเนิดมาจาก Turkistan บริเวณเอเชียกลางในอดีต 
จดุศนูย์กลางของหลากหลายวัฒนธรรม ศลิปะชนดินี ้เรยีกง่าย ๆ 
ก็คอื การเพ้นท์ภาพลงใน “น�า้” จากนัน้จงึน�าเอาแบบทีว่าดย้าย
กลบัไปท่ีกระดาษแทน [4]    

รูปที่ 1 ศิลปะ Ebru paper
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ปัจจบุนัศิลปะ Ebru paper มกีารน�ามาใช้ในผลติภัณฑ์ผ้า และ
กระดาษแขง็ แต่ยังไม่มกีารน�ามาลงบนแผ่นกระดาษสา ดงัน้ัน 
งานวิจยันีจ้งึมุง่เน้นพัฒนาวธีิการเพ่ือให้ได้สตูรทีเ่หมาะส�าหรบั
กระดาษสา วิธีการและเทคนคิการสร้างสสีนัและลวดลายบนตวั
กระดาษสาให้มีความหลากหลาย สวยงามและตรงกับความ
ต้องการของลกูค้าทัง้ในและต่างประเทศ เป็นการเพ่ิมมลูค่าของ
ผลติภัณฑ์ ส่งเสรมิอตุสาหกรรมการผลติกระดาษหตัถกรรมให้
เข้มแข็งและย่ังยืน 

2. วิธีการวิจัย (Experimental)
 2.1 วตัถดุบิและอุปกรณ์ท่ีใช้ 
  -  ผงเจล Methyl Cellulose เป็นสารช่วยเพ่ิมความหนดื
ของน�า้
  - น�า้ยาออ็กซ์กาลล์ (Ox gall) หยดในน�า้ผสมสช่ีวยเพ่ิม
ความชุม่ชืน้และการซมึซบัสบีนพ้ืนกระดาษ 
  - น�า้ประปาหรอืน�า้กลัน่
  - สีน�้า สีโปสเตอร์ สีน�้ามัน สีอะคริลิกเกรดงาน Art 
สอีะครลิกิส�าหรบัใช้ทาบ้าน สย้ีอมผ้าและสผีสมอาหาร 
  - กระดาษสาสขีาวหรอืสพ้ืีนท่ีผ่านการฟอกขาวแต่ไม่มี
การย้อมส ีขนาด  28x42 เซนตเิมตร
  - ถาดอะลมูเินยีม ขนาดกว้างxยาว คอื 29x43 เซนตเิมตร
  - หวหีรอืไม้แหลมส�าหรบัท�าลวดลาย
  - ตะกร้อมอื (Whisk) หรอื Hand Blender
  - หลอดหยดสี
  - เครือ่งกวนท่ีมใีบพัดโลหะ
  - เครื่องทดสอบความหนืดของสาร (Brook field RV 
Series Viscometer)
 2.2 วธิกีารทดลอง
  2.2.1 การเตรยีมน�า้เจล Methyl Cellulose
   ชัง่ผงเจล Methyl Cellulose 1, 5 10 และ 15 กรมั 
ในปรมิาตรน�า้ 1 ลติร เพ่ือเตรยีมความเข้มข้น ร้อยละ 0.1, 0.5, 
1, 1.5 ตามล�าดบั โดยเทผงเจลให้กระจายบนผวิน�า้อย่างช้า ๆ  ใช้
ตะกร้อมอืหรอืเครือ่งกวนผสมผงเจลให้ละลายเข้ากันกับน�า้จน
หมด เมือ่ผงเจลละลายตวัหมดแล้ว จะได้สารละลายมสีขีุน่ขาว
และมฟีองอากาศมาก ปิดฝาทิง้ไว้อย่างน้อย 3 ชัว่โมง หรอืจนไม่
พบฟองอากาศ และน�า้เจลมอีณุหภูมเิดยีวกับอณุหภูมห้ิอง เมือ่
น�า้เจลพร้อมส�าหรบัการใช้งาน เทลงถาดสีเ่หลีย่มหรอืภาชนะท่ี
เตรยีมไว้ โดยควรมคีวามสงูไม่น้อยกว่า 1.5 นิว้
  2.2.2 การเตรยีมสทีดสอบ
   ใช้สทีีม่จี�าหน่ายทัว่ไปในท้องตลาด ประกอบด้วย 
สอีะครลิกิ สโีปสเตอร์ สนี�า้ สนี�า้มนั สย้ีอมผ้า และสผีสมอาหาร 
ตกัสปีรมิาณประมาณ ½ ช้อนชา ใส่ลงในภาชนะทีต้่องการผสม
กับน�า้ 40-50 มลิลลิติร ยกเว้น สนี�า้มนัผสมกับน�า้มนัชนัสน (ควร
เตมิน�า้หรือน�า้มนัชนัสนเพ่ือละลายสทีีละน้อย) เมือ่ผสมสเีรยีบร้อย
แล้วหยด Ox gall 1-2 หยดลงในส ีและคนให้เข้ากัน หากต้องการ

สเีข้ม ค่อยๆ เพ่ิมปรมิาณสทีลีะน้อย
  2.2.3  การทดสอบความเข้มข้นของ Methyl cellulose
   - เมือ่เตรยีมน�า้เจล Methyl Cellulose ท่ีความ
เข้มข้น ร้อยละ 0, 0.1, 0.5, 1, 1.5 เรยีบร้อยแล้ว ให้ท�าการทดสอบ
น�า้เจลโดยใช้สอีะครลีกิ เกรดงาน Art ซึง่เป็นสทีีม่คีณุภาพ เหมาะ
สมกับการใช้งาน และเป็นทีนิ่ยมใช้กับงาน Ebru Marbling 
   - ใช้หลอดหยดดดูสอีะครลิกิโดยผสมสเีข้ากับน�า้ 
และหยด Ox gall 1-2 หยดท่ีเตรยีมได้จากข้อ 2.2.2 หยดสีลง
บรเิวณกลางถาดน�า้เจลท่ีเตรยีมไว้ สังเกตการแผ่กระจายของสี 
ถ้าความเข้มข้นของน�า้เจลเหมาะสม สจีะมกีารกระจายเป็นวง
โดยมเีฉดสทีีส่ม�า่เสมอ และสไีม่จม  
   - ทดสอบการวาด โดยให้ใช้แท่งไม้แหลม หรอื
หว ีเขีย่สจีากตรงกลางวง ออกไปด้านนอกวง สต้ีองหยุดเมือ่ยก
แท่งเขีย่สขีึน้ ถ้าสไีหลย้อนกลบัแสดงว่าน�า้เจลมคีวามเข้มข้นมาก
ไป กรณีสีไม่หยุดเมื่อยกที่เขี่ยสี แสดงว่าน�้าเจลมีความเข้มข้น
น้อยไป
  2.2.4  การทดสอบสี 
   - ท�าการเตรยีมสตีามขัน้ตอนวิธีการเตรยีมส ีและ
ใช้หลอดหยดดดูส ีหยดสลีงบรเิวณกลางถาดน�า้เจลทีเ่ตรยีมไว้ 
สงัเกตการแผ่กระจายของส ี สทีีด่ต้ีองมกีารกระจายตวัของสทีี่
สม�า่เสมอ ถ้าสจีมลงทีพ้ื่นถาดแสดงว่าผสมสข้ีนไป เตมิน�า้อกีเลก็
น้อย และทดสอบอกีครัง้
   - น�ากระดาษสาวางบนน�า้เจล แล้วลากกระดาษ
สาขึน้ เพ่ือทดสอบการตดิสท่ีีใช้บนกระดาษสา จากนัน้ผึง่ให้แห้ง
ในท่ีร่ม 
  2.2.5  ข้ันตอนการท�าลวดลายบนกระดาษสา
   - เตรยีมสแีละน�า้เจล ตามสภาวะท่ีดทีีส่ดุในการ
ทดสอบน�า้เจลและสี 
   - ค่อย ๆ หยดสลีงบนน�า้เจลด้วยหลอดหยด
   - ใช้ไม้แหลมหรอืหวี วาดให้เกิดเป็นลวดลาย
   - ค่อย ๆ วางกระดาษสาลงบนผวิน�า้เจลทีไ่ด้ท�า
ลวดลายไว้ เริม่จากมมุใดมมุหน่ึงก่อนเพ่ือไม่ให้เกิดฟองอากาศ
บนชิน้งาน ค่อยดงึกระดาษเข้าหาตวัให้ผวิกระดาษแตะขอบของ
ถาดเสมอเพ่ือรดีน�า้เจลออกจากกระดาษให้ได้มากท่ีสดุ จากน้ัน
ไปผึง่ให้แห้งและควรตากกระดาษในท่ีร่ม เมือ่กระดาษแห้งแล้ว
สามารถรดีด้วยเตารดีใช้ไฟอ่อน 
  2.2.6  การทดสอบหาความหนืดของน�้าเจล ทดสอบ
ตามมาตรฐาน ASTM D2196 [5] โดยใช้เครื่อง Brookfield 
viscometer type RVF series ขัน้ตอนการทดสอบมดัีงนี้
   - เตรียมน�้าเจลประมาณ 450 มิลลิลิตรลงใน
บกีเกอร์ขนาด 600 มลิลลิติร 
   - ตดิตัง้ spindle โดยเลอืกใช้ spindle และความเรว็
รอบให้เหมาะสมกับความหนืดของน�า้เจลท่ีใช้วัด 
   - ปรับความสูงของ spindle โดยให้ spindle 
จมลงอยู่ก่ึงกลางของน�า้เจล โดยระวังไม่ให้เกิดฟองอากาศ
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    - ท�าการเปิดสวิทซ์เพ่ือทดสอบ โดยค่าทีอ่่านได้ที่
หน้าปัดเป็นค่าของแรงบดิ (torque) เพ่ือความถูกต้องควรอ่าน
ค่าแรงบิดไม่ต�า่กว่า 10% ถ้าต�า่กว่า 10% ให้ท�าการปรบั spindle 
ให้มขีนาดใหญ่ข้ึน หรอืเพ่ิมความเรว็ในการหมนุ 
ค�านวณค่าความหนดืจากสตูร
ความหนืด (Viscosity) =  Dial reading (Torque) x Factor
ความหนืด        มหีน่วย cP (mPa•s)
Dial reading คอื ค่าแรงบดิท่ีอ่านได้
Factor  คือ ค่าที่ได้จากการน�าหมายเลขของ spindle 
   และความเรว็รอบท่ีเลอืกใช้ ไปหาค่า Factor ใน
   ตาราง Rv Series Viscometer
   - ท�าการทดสอบความหนืด Methyl cellulose 
ความเข้มข้นร้อยละ 0.1, 0.5, 1 และ 1.5 โดยจะท�าการทดสอบ   
วันแรกของการเตรยีมน�า้เจล และทดสอบทกุ ๆ  3, 7, 10 และ 14 
วัน เพ่ือทดสอบอายุการใช้งานและการเสือ่มสภาพของ Methyl 
cellulose เมือ่เวลาผ่านไป   

3. ผลและวจิารณ์ (Results and discussion)
 3.1 การทดสอบหาความเข้มข้นของ Methyl cellulose 
ท่ีเหมาะสม โดยเลอืกความเข้มข้นร้อยละ 0, 0.1, 0.5, 1 และ 
1.5 มาใช้ทดสอบ มีผลการทดสอบดงัน้ี
  3.1.1 ทดสอบการใช้น�า้ทีป่ราศจาก Methyl cellulose 
(ความเข้มข้นร้อยละ 0) 
 ลกัษณะสารละลายเมือ่ท�าการทดลองหยดส ีปรากฏว่าสมีี
บางส่วนทีจ่มลงแม้ใช้สทีีค่วามเข้มข้นต�า่ และสทีีอ่ยูบ่น ผวิน�า้ไม่
กระจายตวัในลกัษณะเป็นวง เมือ่หยดสเีพ่ิม สเีคลือ่นตวัไปตาม
แรงกระเพ่ือมของหยดสีท่ัวผิวน�้า จากการที่น�้ามีค่าความหนืด
เพียง 1 cP ท�าให้การควบคุมสที�าได้ยากและไม่สามารถท�าให้
เกิดลวดลายตามต้องการได้ เม่ือน�ากระดาษสามาทาบลงบน
ผวิน�า้เพ่ือทดสอบการท�าให้เกิดลวดลายบนกระดาษสา ผลทีไ่ด้
คือสทีีผ่วิน�า้ไม่ตดิกับกระดาษสา ท�าให้ลวดลายสทีีเ่กิดบนกระดาษ
สาขาดความเข้ม และน�า้ซึมทะลถึุงด้านหลงักระดาษ ดงัรปูที ่ 2  

รูปที่  2 แสดงลักษณะการกระจายตัวของสี (ซ้าย) และลักษณะ
ลวดลายที่เกิดบนกระดาษสา (ขวา) เมื่อหยดในน�้าที่ปราศจาก

 Methyl cellulose (ความเข้มข้นร้อยละ 0)

รปูที ่ 3 แสดงลกัษณะการกระจายตัวของส ี(ซ้าย) การวาดน�า้เจลด้วยไม้
ปลายแหลมเพ่ือให้เกิดลวดลาย (กลาง) และลกัษณะลวดลายท่ีเกิดบน

กระดาษสา (ขวา) โดยใช้ Methyl cellulose 0.1%

  3.1.3 ทดสอบการใช้ Methyl cellulose ท่ีความ
เข้มข้นร้อยละ 0.5
  ลักษณะของสารละลายมีความหนืดเพ่ิมขึ้นมากกว่า
การใช้ Methyl cellulose ท่ี 0.1% โดยเห็นความแตกต่างต้ังแต่
ขัน้ตอนการเตรยีม คอื ใช้เวลาในการกวนผสมนานมากข้ึน เมือ่
น�าไปวัดค่าความหนืดได้ค่าความหนืดที่ 259 cP เมื่อท�าการ
ทดลองหยดสี พบว่าสีจมลงในน�้าเจลเล็กน้อย ลักษณะสีมีการ
กระจายตัวที่ดี เป็นวงกว้างรัศมีไม่เกิน 10 เซนติเมตร โดยสียัง
มีความเข้มท่ีสม�่าเสมอมากกว่าการใช้ Methyl cellulose ท่ี 0 
และ 0.1%  ทดลองสร้างลวดลายด้วยการวาดสทีีผ่วิน�า้เจลโดย
ใช้ไม้ปลายแหลม เมื่อการวาดสิ้นสุดท�าการยกไม้ปลายแหลม
ขึน้ พบว่าสบีนผวิน�า้เจลไหลต่อไปเป็นระยะ 1-3 เซนตเิมตร (ขึน้
อยู่กับแรงท่ีใช้) ในทิศทางเดียวกับการวาดจงึหยุดไหล ลกัษณะ
นีเ้พียงพอต่อการควบคมุลวดลายให้เกิดขึน้ตามต้องการได้ แต่
ต้องอาศยัความช�านาญและประณีต เพราะถ้าออกแรงวาดมาก

 3.1.2 ทดสอบการใช้ Methyl cellulose ท่ีความเข้มข้น
ร้อยละ 0.1 
 ลักษณะสารละลายมีความหนืดเพิ่มขึ้นเล็กน้อย แตกต่าง
กับการใช้น�้าท่ีปราศจาก Methyl cellulose เมื่อน�าไปวัดค่า
ความหนืดได้ค่าความหนืดที่ 12.5 cP เมื่อท�าการทดลองหยด
ส ีจะมบีางส่วนของสท่ีีจมลงลกัษณะเดยีวกับการใช้น�า้ท่ีปราศจาก 
Methyl cellulose สีท่ีอยู่บนผวิน�า้มกีารกระจายตัวลกัษณะเป็น
วงกว้างรศัมมีากกว่า 10 เซนตเิมตร โดยทีส่บีนผวิน�า้มกีารเคลือ่น
ตัวไม่คงที่ ยากต่อการควบคุมลวดลาย ทดลองสร้างลวดลาย
จากการวาดสีท่ีผิวน�้าด้วยไม้ปลายแหลม เมื่อการวาดสิ้นสุด
ท�าการยกไม้ปลายแหลมขึน้ พบว่าน�า้เจลเคลือ่นทีไ่ม่หยุดแบบ
ไม่เป็นทิศทาง ท�าให้ยากต่อการควบคุมและสร้างให้เกิดลวดลาย
ตามท่ีคิดไว้ อันเน่ืองมาจากความหนืดของสารละลายท่ี 12.5 
cP ยังไม่สูงพอท่ีจะควบคุมน�้าเจลและหยุดสีบนผิวน�้าเจลไว้ 
เมือ่ทดสอบการตดิของสบีนกระดาษสา  โดยวางกระดาษสาลง
บนน�า้เจล พบว่า น�า้เจลซมึทะลเุข้าไปในเน้ือในของกระดาษสา
มาก เช่นเดียวกับการใช้น�า้ท่ีปราศจาก Methyl cellulose แต่
ลวดลายของสีท่ีได้ติดไปกับกระดาษสามากขึ้นและให้สีได้ท่ีมี
ความเข้มกว่าที่ได้จากการใช้น�้าที่ปราศจาก Methyl cellulose 
ดังรูปที่ 3
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รูปที่ 4 แสดงลักษณะการกระจายตัวของสี (ซ้าย) การวาดน�้าเจลด้วยไม้
ปลายแหลมเพื่อให้เกิดลวดลาย (กลาง) และลักษณะลวดลายที่เกิดบน

กระดาษสา (ขวา) บนน�้าเจลโดยใช้ Methyl cellulose
 ความเข้มข้นร้อยละ 0.5

  3.1.4 การทดสอบการใช้ Methyl cellulose ที่ความ
เข้มข้นร้อยละ 1
  ลกัษณะของสารละลายมคีวามหนดืมาก การกวนเพ่ือ
ท�าให้สารละลายในน�้าใช้เวลานานข้ึน เมื่อน�าไปวัดค่าความ
หนืดได้ค่าความหนืดที่ 1,879 cP เมื่อท�าการทดลองหยดสีลง
บนน�้าเจล พบว่าไม่ปรากฏให้เห็นถึงการจมของสี และสีมีการ
กระจายตวัเป็นวงกว้างรศัมไีม่เกิน 5 เซนตเิมตร ลกัษณะของสี
มคีวามเข้มและสม�า่เสมอมากกว่ากับการใช้ Methyl cellulose 
ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 ทดลองท�าการสร้างลวดลายจากการ
วาดสีท่ีผิวน�้าโดยใช้ไม้ปลายแหลม เมื่อการวาดสิ้นสุดท�าการ
ยกไม้ปลายแหลมขึ้น พบสีบนผิวน�้าหยุดไหล เมื่อเพิ่มแรงที่ใช้
วาดเพ่ิมขึน้ น�า้เจลมกีารไหลต่อไปอกีเพียงเลก็น้อย ในลกัษณะ
เช่นน้ีแสดงว่าเจลท่ีความหนืด 1,879 cP เหมาะสมที่จะใช้
ส�าหรับสร้างลวดลาย ซึ่งง่ายกว่าการใช้น�้าเจลที่มี Methyl 
cellulose ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 เมื่อทดสอบการติดของสี
ของลวดลายท่ีสร้างขึ้นบนกระดาษสา ลวดลายบนกระดาษที่
ได้มีความเข้มเหมือนดังลวดลายบนผิวน�้าเจล จากที่เจลติดไป
กับกระดาษสาทั้งหมด และน�้าเจลไม่ซึมทะลุเข้าเนื้อในของ
กระดาษสา ดังรูปที่ 5

รูปที่ 5 แสดงลักษณะการกระจายตัวของสี (ซ้าย) การวาดน�้าเจลด้วยไม้
ปลายแหลมเพื่อให้เกิดลวดลาย (กลาง) และลักษณะลวดลายที่เกิดบน

กระดาษสา (ขวา) บนน�้าเจลโดยใช้ Methyl cellulose 
ความเข้มข้นร้อยละ 1

  3.1.5 การทดสอบการใช้ Methyl cellulose ท่ีความ
เข้มข้นร้อยละ 1.5
   ลักษณะของสารละลายมีความหนืดมาก ใช้
เวลาในการกวนให้สารละลายในน�า้ โดยใช้เพียงตระกร้อมอืนาน
มากกว่าความเข้มข้นอื่น ๆ มาก และต้องทิ้งเจลไว้อย่างน้อย 
12 ชั่วโมงเพ่ือให้ฟองอากาศในเจลออกหมด  เมื่อน�าไปวัดค่า
ความหนืดได้ค่าความหนดืท่ี 7,483 cP เมือ่ท�าการทดลองหยด
สลีงบนน�า้เจล พบว่าไม่ปรากฏให้เหน็ถึงการจมของส ี ลกัษณะ
สีมคีวามเข้ม และสีมกีารกระจายตัวท่ีน้อย โดยเป็นวงมรีศัมไีม่
เกนิ 2 เซนตเิมตร  ทดลองท�าการสรา้งลวดลายจากการวาดสีที่
ผิวน�้าโดยใช้ไม้ปลายแหลม เมื่อการวาดสิ้นสุดท�าการยกไม้
ปลายแหลมขึ้น พบสีบนผิวน�้าหยุดไหลย้อนกลับไปประมาณ 
2-3 เซนติเมตร ในลักษณะเช่นนี้แสดงว่าน�้าเจลท่ีความหนืด 
7,483 cP ไม่เหมาะสมท่ีจะใช้ส�าหรบัสร้างลวดลาย เมือ่ทดสอบ
การติดของสขีองลวดลายท่ีสร้างข้ึนบนกระดาษสา ลวดลายบน
กระดาษท่ีได้มคีวามเข้มเหมอืนดังลวดลายบนผวิน�า้เจล จากท่ี
เจลติดไปกับกระดาษสาท้ังหมด และน�้าเจลไม่ซึมทะลุเข้าเน้ือ
ในของกระดาษสา ดังรูปที่ 6

รูปที่ 6 แสดงลักษณะการกระจายตัวของสี (ซ้าย) การวาดน�้าเจลด้วยไม้
ปลายแหลมเพื่อให้เกิดลวดลาย (กลาง) และลักษณะลวดลายที่เกิด

บนกระดาษสา (ขวา) บนน�้าเจลโดยใช้ Methyl cellulose ความเข้มข้น
ร้อยละ 1.5

เกินไปสีบนน�้าเจลจะเคลื่อนไปไกลกว่าที่ต้องการ ท�าให้เกิด
ลวดลายทีผ่ดิพลาดได้ แสดงให้เหน็ว่าน�า้เจลต้องการค่าความ
หนืดมากกว่า 259 cP เพ่ือท�าให้เกิดความง่ายและสะดวกต่อ
การสร้างลวดลาย เมื่อทดสอบการติดสีของลวดลายทีส่ร้างขึ้น
บนกระดาษสา ลวดลายบนกระดาษที่ได้มีความสดและความ
เข้มเหมือนดังลวดลายบนผิวน�้าเจล เจลติดไปกับกระดาษสา
ทั้งหมด มีหยดสีเหลือในน�้าเจลเล็กน้อย และน�้าเจลยังคงซึม
ทะลุเข้าเนื้อในกระดาษสาอยู่แต่น้อยลง ดังรูปที่ 4

  จากการทดลองร้อยละของ Methyl cellulose พบว่าน�า้
เจลท่ีใช้ Methyl cellulose ความเข้มข้นร้อยละ 1 มคีวามเหมาะ
สมทีส่ดุ โดยสไีม่จมลงในน�า้เจล การกระจายตวัของสดีทีีส่ดุ การ
สร้างลวดลายบนผวิเจลด ีท�าได้ง่าย คงรปูได้นาน และการตดิสี
บนกระดาษท�าได้ดท่ีีสดุ ไม่มสีตีกค้างบนผวิเจล ขัน้ตอนต่อไป
เป็นการทดสอบประเภทของสท่ีีสามารถใช้งานได้



 http://bas.dss.go.th       75

 3.2 ผลการทดสอบโดยใช้สปีระเภทต่างๆ บนผิวเจล 
Methyl cellulose ท่ีมีความเข้มข้นร้อยละ 1 
           โดยเลือกสีที่มีราคาถูกและมีขายท่ัวไปในท้องตลอด 
ดงัน้ี สอีะครลีกิ เกรดงาน Art สอีะครลีกิ เกรดทาบ้าน สโีปสเตอร์ 
สีผสมอาหาร สีน�้า สีน�้ามัน สีย้อมผ้า ผลการทดสอบแสดงดัง
ตารางที ่3 
  3.2.1 การจมของส ีพบว่า สทีกุชนดิไม่จมลงในน�า้เจล  
การกระจายตวัของส ีพบว่าสอีะครลีกิ เกรดงาน Art สอีะครลีกิ 
เกรดทาบ้าน สโีปสเตอร์ สผีสมอาหาร มกีารกระจายตวัท่ีดแีละ
สม�า่เสมอ ส่วนสผีสมอาหาร สนี�า้ สนี�า้มนั และสย้ีอมผ้า มกีาร
กระจายตวัไม่ดี 
  3.2.2 ระดบัความเข้มของส ีสอีะครีลกิ เกรดงาน Art 
สีอะครีลิก เกรดทาบ้าน สีโปสเตอร์ และสีผสมอาหาร มีระดับ
ความเข้มสมีาก ส่วนสนี�า้ สนี�า้มนั และสย้ีอมผ้า มรีะดบัความ
เข้มสน้ีอย  
  3.2.3 การวาดให้เกิดลวดลายบนน�้าเจลพบว่า สี
อะครลีกิ เกรดงาน Art สอีะครลีกิ เกรดทาบ้าน สโีปสเตอร์ สผีสม
อาหาร สนี�า้ สย้ีอมผ้า สามารถวาดให้เกิดลวดลายได้ ส่วนสนี�า้มนั
ไม่สามารถวาดให้เกิดลวดลายได้ 

  3.2.4 การตดิสบีนกระดาษสา พบว่า สอีะครลีกิ เกรด
งาน Art สอีะครลีกิ เกรดทาบ้าน สโีปสเตอร์ สนี�า้ สนี�า้มนั และ
สย้ีอมผ้า เกิดการตดิสทีัง้หมด ส่วนสผีสมอาหาร พบว่า การตดิ
สไีม่ดนัีก เกิดจากการเย้ิมของสซีมึเข้าสูก่ระดาษได้เลก็น้อยท�าให้
ลวดลายเสยีหาย สอีะครลีกิ เกรดงาน Art สอีะครลีกิ เกรดทาบ้าน 
และสโีปสเตอร์ มคีวามเหมาะสมท่ีจะใช้สร้างสสีนัและลวดลาย
บนกระดาษสา เพราะสไีม่จม การกระจายตวัของสดีแีละสม�า่เสมอ 
ระดับความเข้มสีมาก วาดให้เกิดลวดลายได้ง่ายและเกิดการติด
สีท้ังหมดบนกระดาษสา  สีผสมอาหารไม่เหมาะสมในการใช้ 
เพราะสซีมึเข้าเน้ือในของกระดาษได้น้อยท�าให้ลวดลายเสยีหาย 
สนี�า้ไม่เหมาะสมในการใช้ เพราะระดบัความเข้มของสน้ีอย การ
กระจายตัวช้าและไม่สม�่าเสมอ สีน�้ามันไม่เหมาะสมในการใช้ 
เพราะระดบัความเข้มสน้ีอย การกระจายตวัไม่สม�า่เสมอ ลกัษณะ
เป็นเมด็สไีม่สามารถสร้างลวดลายได้ สย้ีอมผ้าไม่เหมาะสมใน
การใช้งาน เพราะระดับความเข้มสน้ีอยท�าให้การกระจายตัวไม่
สม�า่เสมอลกัษณะคล้ายขนนก

ตารางที ่3 แสดงผลทดสอบการจมของส ีการกระจายตวัของส ีระดบัความเข้มของส ีการวาดให้เกิดลวดลายบนน�า้เจลและการตดิ
ของสีบนกระดาษสาของสชีนดิต่างๆ

การจมของสี การกระจายตัวของสี
ระดับความเข้ม

ของสี

การวาดให้เกิด
ลวดลาย
บนน�้าเจล

การติดของสี
บนกระดาษสา

สีอะครีลิก 
เกรดงาน Art

ไม่จม ดีและสม�่าเสมอ มาก ได้ ติดทั้งหมด

สีอะครีลิก
เกรดทาบ้าน

ไม่จม ดีและสม�่าเสมอ
มาก

แต่น้อยกว่าเกรด Art
ได้ ติดทั้งหมด

สีโปสเตอร์ ไม่จม ดีและสม�่าเสมอ
มาก

แต่น้อยกว่าเกรด Art
ได้ ติดทั้งหมด

สีผสมอาหาร ไม่จม ดีและสม�่าเสมอ มากที่สุด ได้
สีเยิ้มจากสีซึมเข้า

กระดาษได้น้อย ท�าให้
ลวดลายเสียหาย

สีน�้า ไม่จม
กระจายตัวช้า 

และไม่สม�่าเสมอ
น้อย ได้ ติดทั้งหมด

สีน�้ามัน ไม่จม
ไม่สม�่าเสมอ

ลักษณะเป็นเม็ดสี
น้อย ไม่เกิดลวดลาย ติดทั้งหมด

สีย้อมผ้า ไม่จม
ไม่สม�่าเสมอ

ลักษณะคล้ายขนนก
น้อย ได้ ติดทั้งหมด 

ชนิดของสี   

คุณสมบัติ
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 3.3 การทดสอบความหนืดของน�า้เจล Methyl cellulose 
  ท�าการทดสอบความหนดืของน�า้เจลทีร่ะดบัความเข้มข้น Methyl cellulose ร้อยละ 0, 0.1, 0.5, 1 และ 1.5 เพ่ือหาช่วงความ
หนดืและระยะเวลาการใช้งานของน�า้เจล ผลท่ีได้แสดงในตารางท่ี 4 พบว่าความเข้มข้นของน�า้เจล Methyl cellulose ทีเ่หมาะสม
ท่ีสดุคือร้อยละ 1 ซึง่มคีวามหนืดอยู่ที ่1,879 cP และความเข้มข้นทีส่ามารถใช้งานได้แต่ต้องการความประณีตคอื 0.5% คอื 259 cP 
ดงัน้ัน น�า้เจลท่ีสามารถใช้งานได้ควรอยู่ในช่วงประมาณ 260-1,880 cP ซึง่ถ้าเตรยีม Methyl cellulose ความเข้มข้นร้อยละ 1 จะ
สามารถใช้งานน�า้เจลได้สงูสดุไม่เกิน 10 วัน จากน�า้เจลในวนัที ่10 มคีวามหนืดลดต�า่ลงเหลอื 207 cP และถ้าเตรยีม Methyl cellulose 
ท่ีความเข้มข้นร้อยละ 0.5 ใช้ได้แค่เพียงวันแรกทีเ่ตรยีมเท่านัน้ ส่วนน�า้เจลท่ีระดบัความเข้มข้นร้อยละ 0, 0.1 และ 1.5 ไม่เหมาะสมใน
การใช้งาน เพราะท่ีความเข้มข้นร้อยละ 0 และ 0.1 มค่ีาความหนืดต�า่เกินไป ท�าให้การกระจายตวัและการติดของสไีม่ด ีส่วนทีค่วาม
เข้มข้นร้อยละ 1.5 มค่ีาความหนดืสงูไป การกระจายตวัของสช้ีา การเตรยีมน�า้เจลใช้เวลานาน อกีท้ังเป็นการเพ่ิมต้นทนุการผลติด้วย

ตารางที ่4 แสดงค่าความหนืดของน�า้เจล Methyl cellulose ท่ีระดบัความเข้มข้นต่างๆ

ระดับความเข้มข้นของ 
Methyl cellulose, ร้อยละ

0 0.1 0.5 1 1.5

ความหนืด, cP

วันแรก 1 12.5 259 1,879 7,483

3 วัน 1 12.5 190 1,535 6,700

7 วัน 1 12.5 158 556 1,906

10 วัน 1 12.5 153 207 914

14 วัน 1 11.3 46.0 110 490

3.4 ข้อมูลเบื้องต้นส�าหรับการประเมินด้านต้นทุนราคา (cost) ของกระดาษสาต่อแผ่นท่ีมีการน�าเทคนิคศิลปะ 
Ebru paper เปรียบเทียบกระดาษสาสีทั่วไป

ผลิตภัณฑ์จากกระดาษสา กระดาษสาสี กระดาษสาศิลปะ Ebru paper

รายละเอียดต้นทุน
(ราคาโดยประมาณต่อแผ่น
ขนาด 50x70 cm)

- เยื่อปอสา           = 2.00  บาท        
- สีย้อมกระดาษ    = 0.50  บาท
- คลอรีน               = 0.25  บาท
- โซดาไฟ              = 0.75  บาท

รวม                      = 3.50  บาท

- เยื่อปอสา                            = 2.00     บาท        
- คลอรีน                                = 0.25    บาท
- โซดาไฟ                               = 0.75     บาท
- สีอะครีลิก                            =  0.25    บาท
- ผงเจล Methyl Cellulose      =  0.50    บาท
- น�้ายาอ็อกซ์กาลล์ (Ox gall)  =  0.25    บาท
รวม                                       =  4.00    บาท
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4. สรุป (Conclusion) 
 4.1 ความหนืดของน�้าเจลที่สามารถใช้สร้างลวดลายบน
กระดาษสาได้ดอียู่ในช่วง 260-1,880 cP การใช้ Methyl cellulose 
ที่เหมาะสม คือ เข้มข้นร้อยละ 1 โดยเมื่อหยดสีแล้วจะช่วยให้
สีไม่จมลงในน�า้เจล และเมือ่ท�าการวาดเพ่ือสร้างลวดลาย สจีะ
หยุดทันทีเมื่อยกเลิกการวาด อีกท้ังน�้าเจลไม่ซึมทะลุเข้าไปใน
กระดาษสา โดยสามารถใช้งานน�้าเจลได้ไม่เกิน 10 วัน จากที่ 
Methyl cellulose เสือ่มสภาพลงส่งผลท�าให้การควบคมุลวดลาย
ยากขึ้นตามระยะเวลาใช้งานท่ีเพ่ิมขึ้น  และส�าหรับการใช้น�้า
เจลส�าหรับสร้างลวดลายเพียงวันเดียว อาจเตรียม Methyl 
cellulose ทีค่วามเข้มข้นน้อยกว่าได้เพ่ือความประหยัด แต่ต้อง
มีความเข้มข้นของ Methyl cellulose ไม่ต�่ากว่าร้อยละ 0.5 
เพราะน�้าเจลยังมีความหนืดของน�้าอยู่ในช่วงที่สามารถใช้งาน
ได้ โดยจะมีสีจมเพียงเล็กน้อย และสามารถสร้างลวดลายได้
โดยอาศัยความประณีตที่เพิ่มมากขึ้น
 4.2 สทีีเ่หมาะสมทีส่ดุส�าหรบัการสร้างลวดลายบนกระดาษ
สา คือสีอะคริลิกเกรดงาน Art จากที่สีมีการกระจายตัวที่ดี มี
ความเข้มที่สม�่าเสมอ สามารถสร้างลวดลายได้ตามต้องการ 
และสีติดไปกับกระดาษสาท้ังหมด แต่ด้วยสีมีราคาแพงจึง
เหมาะกับงานทีม่มีลูค่าสงูหรอืต้องการความสวยงามมากเท่านัน้ 
ส�าหรบังานท่ัวไป การใช้สอีะครลิกิเกรดทาบ้านหรอืสโีปสเตอร์
จะมีความเหมาะสมมากกว่า เพราะมีคุณสมบัติของสีเหมือน
กันกับสอีะครลิกิเกรดงาน Art แต่สใีห้ความเข้มท่ีน้อยกว่า โดย
ทีส่อีะครลิกิจะมคีวามคงทนมากกว่าสโีปสเตอร์จากการมส่ีวน
ผสมของพอลเิมอร์หรอืไวนิล  ส่วนการใช้สชีนดิอืน่ ๆ  ไม่เหมาะ
สม โดยสย้ีอมผ้าและสนี�า้มนัให้การกระจายตวัของสใีนลกัษณะ
ทีไ่ม่เป็นวง สนี�า้มคีวามเข้มของสทีีน้่อย และสผีสมอาหาร เมือ่
ท�าการถ่ายเทลวดลายจากน�า้เจลไปท่ีกระดาษสา สทีีไ่ด้บนผวิ
กระดาษจะเยิ้ม ท�าให้ลวดลายเสียหายหรือเปลี่ยนไปจากเดิม
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