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การสาํรวจคุณภาพนํ �าของลุ่มนํ �าจนั จงัหวัดเชียงราย

The Water Quality Survey of Mae Chan Basin at Chiang Rai Province
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บทคัดย่อ
 ลุ่มนํ �าจนัเป็นแหล่งนํ �าที�สําคญัแหล่งหนึ�งของจงัหวดัเชียงราย เป็นแหล่งนํ �าที�ใช้ในการผลิตนํ �าประปา และเป็นแหล่ง

อนรัุกษ์พนัธุ์ปลานํ �าจืดที�สําคญัแหง่หนึ�งของจงัหวดัเชียงราย ด้วยเหตนีุ �การสํารวจคณุภาพของแหลง่นํ �าจงึมีความจําเป็นอยา่ง

ยิ�ง การสํารวจคณุภาพแหลง่นํ �าของลุม่นํ �าจนัครั �งนี � แบง่พื �นที�ในการศกึษาเป็นบริเวณต้นนํ �า กลางนํ �า และท้ายนํ �า เพื�อศกึษาการ

เปลี�ยนแปลงของคณุภาพนํ �าตลอดลํานํ �าในชว่งเวลาตา่งๆ ผลการศกึษาพบวา่ ลุม่นํ �าจนัมีการปนเปื�อนของไนโตรเจน เนื�องจาก

ทกุจดุเก็บตวัอยา่งมีปริมาณไนเตรทอยูใ่นชว่ง 9-12 มิลลกิรัมตอ่ลติร ซึ�งเกินกวา่คา่มาตรฐานที�กําหนดไว้ ที� 5 มิลลกิรัมตอ่ลติร 

แตใ่นพารามิเตอร์อื�นๆ ที�ใช้เป็นตวักําหนดคณุภาพประเภทของแหลง่นํ �า พบวา่ บริเวณต้นนํ �ามีคณุภาพนํ �าจดัเป็นประเภทที� 2 

บริเวณกลางนํ �าที�ไหลผา่นชมุชน พบวา่ มีคา่บีโอดี ( BOD) และคา่โคลฟิอร์มแบคทีเรียทั �งหมด (Total Coliform Bacteria) สงู

ขึ �นอยูใ่นระดบัคณุภาพแหลง่นํ �าประเภทที� 5 และบริเวณท้ายนํ �า พบวา่ ปริมาณบีโอดี และ ปริมาณโคลฟิอร์มแบคทีเรียทั �งหมด 

ลดลง คณุภาพนํ �าจดัอยูใ่นประเภทที� 4 

Abstract
 Mae-Chan Basin is one of the important water resources in Chiang-Rai Province. It was used as raw water 

to produce tap water and to be fish conservative area; therefore, it is necessary to study Mae-Chan water quality. 

The area of this study was divided into 3 parts. First part is the beginning of Mae-Chan Basin. Next, is the middle 

part and the last part is the end of Mae-Chan Basin. The aim of the study is to focus on changing of water quality 

of Mae-Chan Basin. The results showed that Mae-Chan Basin was Nitrogen polluted because all study area found 

Nitrate concentration between 9 and 12 mg/L while the standard limit is 5 mg/L. However, other parameters showed 

that water quality type 2 at the beginning part of Mae-Chan Basin was classified. The middle part of study area, 

where it passed through communities, BOD and Total Coliform Bacteria were increased and type 5 was classified. 

Decreasing of BOD and Total Coliform Bacteria was found at the end of Mae-Chan Basin, thus type 4 was classified.

คาํสาํคัญ : การสํารวจคณุภาพนํ �า, ลุม่นํ �าจนั, จงัหวดัเชียงราย 

Keywords : Water quality survey, Mae-Chan Basin, Chiang Rai

1 กลุม่งานสิ�งแวดล้อม โครงการฟิสกิส์และวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตร์บริการ

*Corresponding author E-mail address: waraporn@dss.go.th



 วารสารผลงานวชิาการ กรมวทิยาศาสตร์บริการ
ปีที� 1 ฉบับที� 1 มกราคม - มิถุนายน 2555 ll  92

1. บทนํา (Introduction)
สืบเนื�องจากหนงัสือสภาผู้แทนราษฎร ที� สผ 0001/10475 ลงวนัที� 1 ตลุาคม 2553 เรื�อง “การดําเนินการตามข้อหารือของ

สมาชิกสภาผู้แทนราษฎร” ปลดักระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มอบหมายให้กรมวิทยาศาสตร์บริการ ดําเนินการศกึษา

หาข้อเทจ็จริงกรณีปัญหานํ �าทว่มในจงัหวดัทางภาคเหนือตอนบน โดยเฉพาะที�จงัหวดัเชียงราย ที�มีเหตกุารณ์ดนิถลม่ กลุม่งาน

สิ�งแวดล้อม กรมวิทยาศาสตร์บริการได้รับมอบหมายให้ทําการศกึษาข้อเทจ็จริงของปัญหาดงักลา่ว กลุม่งานสิ�งแวดล้อมได้เดนิ

ทางสาํรวจพื �นที� จ.เชียงราย ระหวา่งวนัที� 16-19 พฤศจิกายน 2553 โดยเข้าพบกบันายกองค์การบริหารตําบลป่าตงึ นายณฐกรณ์ 

ใจรังสี และหน่วยงานที�เกี�ยวข้องได้แก่ กํานนัตําบลป่าตงึ ปลดัองค์การบริหารตําบลป่าตงึ นกัวิชาการเกษตร ประจําตําบลป่า

ตงึ ผู้ใหญ่บ้าน หมูที่� 14 ผู้ใหญ่บ้านหมูที่� 8 เจ้าหน้าที�อนรัุกษ์ต้นนํ �าแมจ่นั และเลขานกุารนายกองค์การบริหารตําบลป่าตงึ เพื�อ

ประชมุหารือถงึประเดน็ปัญหาและแนวทางแก้ไข 

ต.ป่าตงึ อ.แมจ่นั จ.เชียงราย จดัตั �งขึ �นเมื�อปี พ.ศ.2514 โดยแยกมาจากตําบลแมจ่นั ราษฎรสว่นใหญ่มาจาก จ.เชียงใหม ่และ 

จ. ลาํพนู ในอดีตที�ผา่นมา ต.ป่าตงึ จะมีต้นตงึเป็นจํานวนมาก ราษฎรจงึตั �งชื�อวา่ “ต.ป่าตงึ” ขณะนี �มีประชากรจํานวน 21,900 คน 

3,267 หลงัคาเรือน มีแมนํ่ �าจนัไหลผา่น ต้นนํ �าจนัเกิดจากภเูขาสามเส้า ทิศตะวนัตกของอําเภอแมจ่นัตดิเขตรัฐฉานของประเทศเมีย

นมา่ ไหลผา่นไปทางทิศตะวนัออก จากนั �นไหลไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือแล้วรวมกบัแมนํ่ �าคําที� หมู ่9 บ้านสนัมะเคด็ ต.ป่า

สกั อ.เชียงแสน จ.เชียงราย จากนั �นไหลลงสูแ่มนํ่ �าโขงที�หมู ่5 บ้านสบคํา ต.เวียง อ.เชียงแสน จ.เชียงราย มีความยาวประมาณ 

85 กิโลเมตร มีฝายหรือทํานบกั �นนํ �า 1 แหง่ ที� ต.ป่าตงึ เป็นฝายเลก็ๆ ของเกษตรกรชาวอ.แมจ่นัและชาวอ.เชียงแสน โดยมีการ

ใช้ประโยชน์จากแมนํ่ �าจนัในเกษตรกรรม คือ การปลกูข้าวมากที�สดุสายหนึ�งในจงัหวดัเชียงราย แม้วา่แมนํ่ �าจนัจะเป็นแมนํ่ �าสาย

เลก็ๆและไมย่าวมากก็ตาม ในอดีตปริมาณนํ �าจะไมมี่ปัญหาในการใช้นํ �าการเกษตร แตปั่จจบุนั มีปัญหาตา่งๆ มากมายทั �งที�ได้

ทําการแก้ไขไปบ้างแล้ว และยงัต้องมีการพฒันาอยูต่ลอดเวลา จากการลงพื �นที�เพื�อหาข้อเทจ็จริงกรณีปัญหาดนิถลม่ในจงัหวดั

เชียงราย คณะทํางานเหน็วา่ในสว่นของกลุม่งานสิ�งแวดล้อม กรมวทิยาศาสตร์บริการ สามารถให้ความชว่ยเหลอืในด้านการตรวจ

วดัคณุภาพนํ �าบริเวณแมนํ่ �าจนั เนื�องจากลุม่นํ �าจนัมีความสาํคญัตอ่ประชาชนใน จงัหวดัเชียงราย เพราะเป็นแหลง่นํ �าเพื�อผลตินํ �า

ประปาให้กบัประชาชนในจงัหวดัเชียงราย นอกจากนี �ยงัมีแหลง่อนรัุกษ์พนัธุ์ปลานํ �าจืด บ้านปางสา ต.ป่าตงึ อ.แมจ่นั การตรวจ

วเิคราะห์คณุภาพนํ �าจงึมีความสาํคญัเป็นอยา่งยิ�ง ลกัษณะภมิูประเทศของจงัหวดัเชียงราย สว่นใหญ่เป็นภเูขา ทิศตะวนัออกเป็น

ที�ราบ ทิศเหนือและทิศใต้เป็นทุง่นาและที�ราบ มีภเูขาตั �งอยูท่ั �งสองด้าน ที�ราบลุม่อยูต่รงกลางมีแมนํ่ �าจนัไหลผา่น ดงัแสดงในรูปที� 1
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2. วธีิการวจิยั (Experimental) 
2.1 จุดเก็บตัวอย่าง การสํารวจคณุภาพนํ �าลุม่นํ �าจนัในพื �นที�จงัหวดัเชียงราย เริ�มเก็บตวัอย่างตั �งแตเ่ดือนมีนาคม 2554 

จนถงึเดือน กนัยายน 2554 โดยทําการเก็บทั �งหมด 4 ครั �งๆ ละ 12 จดุ (แสดงในรูปที� 2) โดยกําหนดจดุเก็บตวัอยา่งครอบคลมุ

พื �นที�ใช้นํ �าตลอดลุม่นํ �าจนัทั �งหมด เพื�อศกึษาคณุภาพนํ �าบริเวณต้นนํ �า กลางนํ �า ท้ายนํ �าจดุบรรจบของแมนํ่ �าจนักบัแมนํ่ �าคํา และ

จดุบรรจบของแมนํ่ �าคํากบัแมนํ่ �าโขง ดงันี �

1) สถานีที� 1-4 บริเวณต้นนํ �า (สถานีที�1 สะพานหน้าหมูบ้่านรวมใจ สถานีที�2 สะพานหมูบ้่านเลา่ฝู่  สถานีที� 3 สะพาน

เข้าหนว่ยอนรัุกษ์และจดัการต้นนํ �าแมจ่นั สถานีที�4 หลงัฝายทดนํ �าบ้านปางสา) 

2) สถานีที� 5-7 บริเวณกลางนํ �า (สถานีที�5 สะพาน อาคารป้องกนับรรเทาสาธารณภยั ต. แมจ่นั สถานีที� 6 สะพานข้าม

ถนนพหลโยธิน สถานีที�7 สะพานบ้านใหม ่ต.จอมสวรรค์) 

3) สถานีที� 8, 10-11 บริเวณท้ายนํ �า (สถานีที�8 สะพานข้ามแมนํ่ �าจนั-เชียงแสน ต.จนัจร้าใต้ บ้านกิ�วพร้าว สถานีที�10 หน้า

ฝาย วดัดอยจําปี หมู ่7 ต.ป่าสกั สถานีที� 11 จดุบรรจบ แมนํ่ �าจนั-แมนํ่ �าคํา หมู ่9 บ้านสนัมะเดด็ ต. ป่าสกั)

4) สถานีที�9 แหลง่อนรัุกษ์พนัธุ์ปลานํ �าจืด บ้านปางสา 

5) สถานีที� 12 จดุบรรจบของแมนํ่ �าคํากบัแมนํ่ �าโขง
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  Figure 2 แสดงจดุเก็บตวัอยา่งจํานวน 12 จดุ

2.2 การเกบ็ตวัอย่าง 

2.2.1. ขวดเก็บตวัอยา่งนํ �าใช้ขวดที�ทําจากพอลพิอไพลีนที�มีฝาเป็นพอลเิอทธิลีน

2.2.2. การเก็บรักษาสภาพตวัอยา่งนํ �าจะต้องปรับสภาพตามความเหมาะสม ดงัตอ่ไปนี �

1) บีโอดีเก็บรักษาตวัอยา่งที�อณุหภมิูตํ�ากวา่ 4 องศาเซลเซียส

2) ไนโตรเจนทั �งหมด แอมโมเนีย และไนเตรท เตมิกรดซลัฟิวริกให้มีคา่ pH น้อยกวา่ 2

3) ฟีนอล (Phenol), ไซยาไนด์ (Cyanide) เตมิโซเดียมไฮดรอกไซด์ (ความเข้มข้น 1 โมลาร์) จนมีคา่ pH มากวา่ 12

4) โลหะหนกั ความกระด้าง เตมิกรดไนตริก จนมีคา่ pH น้อยกวา่ 2

5) การวิเคราะห์ทางจลุนิทรีย์ (Toal Coliform Bacteria และ Fecal Coliform Bacteria) เก็บตวัอยา่งที�อณุหภมิู

ตํ�ากวา่ 4 องศาเซลเซียสและทดสอบภายใน 24 ชั�วโมง
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2.3 วธีิการทดสอบ แสดงดงัตารางที� 1

Table 1 รายการทดสอบและวิธีการทดสอบคณุภาพนํ �า

ลาํดบัที� รายการทดสอบ วธีิการทดสอบ[2]

1. คา่ออกซเิจนที�ละลายในนํ �า 

(Dissolved Oxygen, DO)

Standard Methods for the Examination of 

Water and Wastewater, APHA, AWWA, WEF, 21st Ed. 2005 : Part 4500-C

2. คา่ความเป็นกรด-ดา่ง (pH) Standard Methods for the Examination of 

Water and Wastewater, APHA, AWWA, WEF, 21st Ed. 2005, part 

4500- H+ B. 

3. คา่ความนําไฟฟ้า (Conductivity) Standard Methods for the Examination of 

Water and Wastewater, APHA, AWWA, WEF, 21st Ed. 2005: Part 2510

4. อณุหภมิู Standard Methods for the Examination of 

Water and Wastewater, APHA, AWWA, WEF, 21st Ed. 2005: Part 2550

5. แบคทีเรียกลุม่โคลฟิอร์มทั �งหมด 

(Total Coliform Bacteria)

Standard Methods for the Examination of 

Water and Wastewater, APHA, AWWA, WEF, 21st Ed. 2005

6. แบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโคลฟิอร์ม 

(Fecal Coliform Bacteria)

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

APHA, AWWA, WEF, 21st Ed. 2005: Part 9230

7. ปริมาณโลหะหนกั (Cu, Cd, Ni, Zn, 

Cr, Pb, Hg, Mn)

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

APHA, AWWA, WEF, 21st Ed. 2005: Part 3120B

8. ไนโตรเจนทั �งหมด (Total Kjeldahl 

Nitrogen) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

APHA, AWWA, WEF, 21st Ed. 2005: Part 4500-N

9. ไนเตรท Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

APHA, AWWA, WEF, 21st Ed. 2005: Part 4500-NO
3
-

10. บีโอดี (Biochemical Oxygen 

Demand, BOD)

ISO 5815-1989. 
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3. ผลและวจิารณ์ (Results and Discussion) 
ผลการทดสอบคณุภาพนํ �าแมนํ่ �าจนั ระหวา่งเดือนมีนาคม-กนัยายน พ.ศ.2554 แสดงดงัตารางที� 2 และ 3

Table 2 ผลการทดสอบคณุภาพนํ �าแมนํ่ �าจนั ระหวา่งเดือนมีนาคม-กนัยายน พ.ศ.2554 

จุดเกบ็ ปริมาณ

ออกซเิจนที�

ละลายในนํ �า 

(DO)

มก.ต่อลิตร

ความเป็น

กรด-ด่างของนํ �า 

(pH)

อุณหภมูิ
OC

ค่าความนํา

ไฟฟ้า

µmhos./cm

1.สะพานหน้าหมูบ้่านรวมใจ 4.1-8.5 5.7-7.0 22-25 50-60

2. สะพานหมูบ้่านเลา่ฝู่  7.0-9.3 5.8-7.0 24-27 70-90

3. สะพานเข้าหนว่ยอนรัุกษ์และจดัการต้นนํ �าแมนํ่ �าจนั 6.6-8.1 5.6-6.9 25-27 90-130

4. หลงัฝายทดนํ �าบ้านปางสา 7.0-7.4 5.8-7.3 27-29 80-120

5. สะพาน อาคารป้องกนับรรเทาสาธารณภยั ต. แมจ่นั 6.9-8.1 5.8-7.2 21.5-29 100-150

6. สะพานข้ามถนนพหลโยธิน 6.0-8.9 5.7-6.8 22-28 90-160

7. สะพานบ้านใหม ่ต.จอมสวรรค์ 3.6-7.1 5.8-6.8 24-30 100-150

8. สะพานข้ามแมนํ่ �าจนั-เชียงแสน ต.จนัจร้าใต้ บ้านกิ�วพร้าว 1.8-6.3 5.8-6.9 24-30 100-155

9. เขตอนรัุกษ์พนัธุ์ปลาบ้านปางสา 5.7-8.6 5.8-7.2 22-26 80-90

10. หน้าฝาย วดัดอยจําปี หมู ่7 ต.ป่าสกั 2.8-6.9 5.2-6.5 24-29 100-130

11. จดุบรรจบ แมนํ่ �าจนั-แมนํ่ �าคํา หมู ่9 บ้านสนัมะเดด็ ต. ป่าสกั 3.2-7.7 5.8-6.9 24-30 90-130

12. จดุบรรจบ แมนํ่ �าจนั-แมนํ่ �าคํา-แมนํ่ �าโขง ม.5 บ้านสบคํา ต.เวียง 5.3-8.3 5.9-6.9 25-29 60-220

คา่มาตรฐาน ระดบัคณุภาพประเภทที� 2 [3] 6.0 5.0-9.0 อณุหภมิูห้อง+3 -

คา่มาตรฐาน ระดบัคณุภาพประเภทที� 3 4.0 5.0-9.0 อณุหภมิูห้อง+3 -

คา่มาตรฐาน ระดบัคณุภาพประเภทที� 4 2.0 5.0-9.0 อณุหภมิูห้อง+3 -

คา่มาตรฐาน ระดบัชั �นคณุภาพประเภทที� 5 ตํ�ากวา่ 2.0 5.0-9.0 อณุหภมิูห้อง+3

หมายเหต ุรายงานผลเป็นชว่งคา่สงูสดุและตํ�าสดุ ณ บริเวณจดุเก็บตวัอยา่งเดียวกนั ที�เวลาตา่งกนั
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 จากตารางที� 2 และ 3 จะเหน็วา่บริเวณต้นนํ �า จดุเก็บตวัอยา่งที� 1-4 คณุภาพนํ �าด้านกายภาพและด้านเคมีอยูใ่นเกณฑ์ดี

เนื�องจากแหลง่นํ �ายงัไมถ่กูปนเปื�อนจากกิจกรรมของชมุชนมากนกั เมื�อพิจารณาจากคา่ตา่งๆ โดยรวมคณุภาพนํ �าจดัอยูใ่นประเภท

ชั �นที� 2 ยกเว้น คา่ไนเตรทและแอมโมเนีย บริเวณกลางนํ �า จดุเก็บตวัอยา่งที� 5-7 คณุภาพของนํ �ามีแนวโน้มเลวลงเนื�องจากนํ �า

ไหลผา่นบริเวณชมุชนมีการระบายนํ �าที�ผา่นการใช้ประโยชน์ลงสูแ่หลง่นํ �า สงัเกตได้จากปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ �า (DO) 

ที�ลดลง คา่ความนําไฟฟ้าที�เพิ�มขึ �น ปริมาณบีโอดี ปริมาณแบคทีเรียกลุม่โคลฟิอร์มทั �งหมด และปริมาณแบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโค

ลฟิอร์ม มีแนวโน้มที�สงูขึ �นเมื�อเทียบกบัจดุเก็บตวัอยา่งที� 1-4 แตย่งัคงอยูใ่นเกณฑ์ชั �นคณุภาพที� 3 จดุเก็บตวัอยา่งที� 9 เป็นแหลง่

อนรัุกษ์พนัธ์ปลาพบวา่คณุภาพนํ �าอยูใ่นเกณฑ์ที�สิ�งมีชีวติสามารถดํารงชีวติอยูไ่ด้ ปริมาณออกซเิจนอยูใ่นระดบัสงู บริเวณท้ายนํ �า 

จดุเก็บตวัอยา่งที� 8 และ10- 11 ปริมาณ DO ลดตํ�าลงจนอยูใ่นคณุภาพชั �นประเภทที� 5 เมื�อพิจารณาที�คา่ปริมาณสารโลหะหนกั 

พบวา่ ตลอดทั �งลํานํ �าจนัมีปริมาณโลหะหนกัไมเ่กินจากเกณฑ์มาตรฐานชั �นคณุภาพประเภทที� 2 แตเ่มื�อพิจารณาที�คา่แมงกานีส 

(Mn) จะเหน็วา่ในบริเวณกลางนํ �า (สถานีที� 5-7) มีแนวโน้มที�สงูขึ �นเมื�อเทียบกบับริเวณต้นนํ �า หากพิจารณาปริมาณไนเตรทและ

แอมโมเนียในนํ �าตลอดลํานํ �าจนั จะพบวา่มีปริมาณที�สงูเกินกวา่ประเภทชั �นที� 5

4. สรุปผล (Conclusion)
จากการสํารวจคณุภาพนํ �าบริเวณลุม่นํ �าจนั ในจงัหวดัเชียงราย พบวา่ ลุม่นํ �าจนัที�เป็นลุม่นํ �าที�สําคญัในจงัหวดัเชียงราย มี

ปริมาณไนเตรทและแอมโมเนียอยู่ในปริมาณสงู เกินกว่าที�มาตรฐานกําหนดไว้ ไม่เหมาะที�จะใช้เป็นแหล่งนํ �าเพื�อการอปุโภค

และบริโภค สาเหตหุลกัของการปนเปื�อนของไนเตรทและแอมโมเนียนา่จะมีสาเหตมุาจากปุ๋ ยเคมีที�ใช้ในภาคการเกษตร จากการ

เก็บตวัอยา่งในภาคสนามพบวา่บริเวณริมฝั�งนํ �าตลอดทั �งลํานํ �าจนัมีการเพาะปลกูพืชเชิงเดี�ยวตา่งๆ เชน่ ข้าว ข้าวโพด สบัปะรด 

เป็นจํานวนมาก ทําให้เกษตรกรต้องการใช้ปุ๋ ยเคมีปริมาณมากเพื�อเพิ�มปริมาณผลผลติ ปัญหาที�ตามมาก็คือทําให้ดนิมีปริมาณ

ไนโตรเจนและแอมโมเนียในปริมาณสงูและปนเปื�อนสูแ่หลง่นํ �าในที�สดุ แตเ่นื�องจากจงัหวดัเชียงรายมีข้อจํากดัในการจดัหาแหลง่

นํ �าเพื�อการบริโภค จําเป็นต้องใช้นํ �าจากลุม่นํ �าจนัเป็นแหลง่นํ �าเพื�อการผลตินํ �าประปา ดงันั �นจงึเห็นวา่ทางจงัหวดัจําเป็นต้องหา

มาตรการในการจดัการกบัปัญหาการปนเปื�อนไนเตรทและแอมโมเนียอย่างเร่งด่วนและมีประสิทธิภาพ เช่น การส่งเสริมให้

เกษตรกรหนัมาใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ การเปลี�ยนแปลงรูปแบบการทําเกษตรแบบเชิงเดี�ยวมาเป็นการทําการเกษตรแบบผสมผสานตาม

หลกัการทฤษฎีใหม ่เป็นต้น ซึ�งนอกจากเป็นการแก้ไขปัญหาด้านคณุภาพนํ �าแล้วยงัเป็นการฟื�นฟดูนิเป็นการแก้ไขปัญหาคณุภาพ

ดินเสื�อมโทรมและยงัชว่ยให้เกษตรกรสามารถจําหนา่ยผลผลติได้ตลอดทั �งปีโดยไมต้่องรอผลผลติชนิดเดียวทําให้เกษตรกรมีราย

ได้ตลอดทั �งปี

5. กติตกิรรมประกาศ (Acknowledgement)
ขอขอบพระคณุท่านอธิบดีกรมวิทยาศาสตร์บริการที�ให้งบประมาณสนบัสนนุการสํารวจคณุภาพนํ �าของลุ่มนํ �าจนั จงัหวดั

เชียงราย ขอขอบพระคณุผู้ อํานวยการโครงการฟิสกิส์และวศิวกรรม หวัหน้ากลุม่งานสิ�งแวดล้อม นกัวิทยาศาสตร์ทกุทา่นในกลุม่

งานสิ�งแวดล้อมที�มีสว่นผลกัดนัให้การศกึษาในครั �งนี �สําเร็จไปได้ด้วยดี 

6. เอกสารอ้างองิ (References) 
[1] สถานีพฒันาที�ดินเชียงราย, สํานกังานพฒันาที�ดินเขต 7 กรมพฒันาที�ดิน,กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ รายงานเขต

พัฒนาที�ดนิ ลุ่มนํ�านํ�าแม่จัน (นํ�าแม่คาํ) ลุ่มนํ�าย่อยนํ�าแม่จัน ลุ่มนํ�าหลักแม่นํ�าโขง, กรกฎาคม 2552.

[2] American Public Health Association. Standard methods for the examination of Water and Waste Water. 21st 

ed. Washington DC : APHA, 2005. 

[3] กรมควบคมุมลพิษ. มาตรฐานคุณภาพนํ�าผิวดนิ [available on 31 January 2012] http://www.pcd.go.th/info_serv/

reg_std_water05.html. 


