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การศกึษาผลของตวัทาํละลายในการสกัดสมุนไพรที�มีผลต่อการยับยั �งแบคทเีรีย

The effect of solvent on antimicrobial activity of medicinal plant extraction
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บทคัดย่อ
การสกดัสมนุไพรจํานวน 7 ชนิด คือ กระเจี�ยบแดง กําลงัววัเถลงิ กําลงัเสือโคร่ง กําลงัหนมุาน เจตมลูเพลงิแดง ทบัทิม 

และฝาง โดยใช้ตวัทําละลาย 2 ชนิด คือ นํ �า และ 95 % เอทธานอล มาศกึษาเปรียบเทียบประสทิธิภาพในการยบัยั �งแบคทีเรีย 3 

สายพนัธุ์ คือ Staphylococcus aureus (S. aureus), Escherichia coli (E. coli) และ Pseudomonas aeruginosa (P. aer-

uginosa) ซึ�งได้ทําการทดสอบฤทธิ�การยบัยั �งแบคทีเรียโดยวิธี agar well diffusion พบวา่สมนุไพรที�สกดัด้วย 95 % เอทธานอล

ให้ผลการยบัยั �งจลุินทรีย์ได้ดีกวา่นํ �า ยกเว้นกระเจี�ยบแดงที�สกดัด้วยนํ �าให้ผลการยบัยั �งที�ดีกวา่ โดยเฉพาะสารสกดัเอทธานอล

ของทบัทิมสามารถยบัยั �งแบคทีเรียที�นํามาทดสอบได้ดีที�สดุ โดยมีขนาดบริเวณใสในการยบัยั �ง E. coli, P. aeruginosa และ S. 

aureus เทา่กบั 13.02 ± 0.87, 8.14 ± 0.80 และ 20.90 ± 0.05 มิลลเิมตร ตามลําดบั เมื�อนํามาหาคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�มีฤทธิ�

ยบัยั �งเชื �อ ( MIC) พบวา่มีคา่ 32, 32 และ 8 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร ตามลําดบั และมีคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�สามารถฆา่เชื �อได้ 

(MBC) เทา่กบั 128, 64 และ 32 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร ตามลําดบั 

Abstract 
Antimicrobial activity against Staphylococcus aureus (S. aureus), Escherichia coli (E.coli) and Pseudomonas 

aeruginosa (P. aeruginosa) of aqueous and ethanol extracts of Hibicus sabdariffa Linn., Anaxagorea luzonensis 

A. Gray, Betula alnoides Buch.- Ham Ex G. Don, Dracaena conferta Ridl. Plumbago rosea Linn., Punica granatum 

Linn. and Caesalpnia sappan Linn. were investigated. The antimicrobial activity of aqueous and ethanol extracts 

was determined by agar well diffusion method. The results showed that ethanol extracts were more active than the 

aqueous extracts except for the aqueous extract of Hibicus sabdariffa Linn. that the aqueous extract was more 

active. The ethanol extract of Punica granatum Linn. has shown highest antimicrobial activity compared to other 

extracts. The ethanol extract of Punica granatum Linn. was found to inhibit E. coli, P. aeruginosa and S. aureus with 

the inhibition zone of 13.02 ± 0.87, 8.14 ± 0.80 and 20.90 ± 0.05 mm, respectively. Futhermore, the extract of Punica 

granatum Linn. were tested for the Minimum Inhibitory Concentration (MIC) using three tested organisms and showed 

the MICs of E. coli, P. aeruginosa and S. aureus were 32, 32 and 8 mg/ml, respectively. The same plant extracts 

were also tested for the Minimum Bactericidal Concentration (MBC), which were 128, 64 and 8 mg/ml, respectively.
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1. บทนํา (Introduction) 
ปัจจบุนัทั�วโลกให้ความสาํคญักบัพืชสมนุไพรอยา่งมาก ทั �งด้านอตุสาหกรรมยา อาหาร และเครื�องสําอาง เนื�องจากเริ�มตื�นตวั

ถงึอนัตรายจากฤทธิ�ข้างเคียงและความเป็นพิษของสารสงัเคราะห์หรือยาแผนปัจจบุนัมากขึ �น โดยเฉพาะอยา่งยิ�งปัญหาการดื �อตอ่

ยาต้านจลุชีพ ซึ�งก่อให้เกิดปัญหาทางสาธารณสขุเป็นอยา่งมาก เชน่แพทย์ต้องเปลี�ยนแผนการรักษาจากยาต้านจลุชีพชนิดเดมิที�

มีราคาถกูเป็นยาต้านจลุชีพชนิดใหม ่ซึ�งบางครั �งอาจต้องสั�งนําเข้าจากตา่งประเทศสง่ผลให้ประเทศชาตต้ิองสญูเสียงบประมาณ

จํานวนมาก ดงันั �นการใช้สมนุไพรเป็นอีกทางเลอืกหนึ�งที�นา่สนใจ ทั �งนี �เนื�องจากประเทศไทยเป็นประเทศที�เป็นป่าเขตร้อน มีความ

หลากหลากของทรัพยากรทางชีวภาพ โดยเฉพาะอยา่งยิ�งพืชสมนุไพรที�มอียูม่ากมายในทั�วทกุภาคของไทย ซึ�งพืชบางชนิดแตเ่ดมิ

แพทย์แผนโบราณของไทยได้มีการนํามาใช้ในการรักษาโรคมาเป็นเวลานานแล้ว แตที่�ยงัไมเ่ป็นที�นิยมเพราะยงัขาดหลกัฐานทาง

วิทยาศาสตร์ จากเหตผุลดงักลา่วผู้วิจยัจงึได้คดัเลือกพืชสมนุไพรจํานวน 7 ชนิด ได้แก่ กระเจี�ยบแดง กําลงัววัเถลงิ กําลงัหนมุาน 

กําลงัเสือโคร่ง เปลือกทบัทิม ฝาง และเจตมลูเพลงิแดง มาทําการศกึษาวิจยัเนื�องจากมีประวตักิารใช้รับประทาน เป็นยารักษา

โรคและสามารถหาซื �อได้ตามร้านขายยาแผนโบราณโดยนํามาศกึษาฤทธิ�ยบัยั �งแบคทีเรียที�ก่อให้เกิดโรคจํานวน 3 สายพนัธุ์ คือ 

Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa และ Staphylococcus aureus ซึ�งเป็นเชื �อที�มีความสําคญัทางสาธารณสขุดงันี �

Escherichia coli (E. coli) เป็นแบคทีเรียประจําถิ�นที�พบได้ในลําไส้ของคนและสตัว์เลือดอุน่ทั�วไป บางสายพนัธุ์เป็นสาเหตุ

สําคญัที�สามารถก่อให้เกิดโรคอจุจาระร่วงได้ ซึ�งจากการเฝ้าระวงัของสํานกัระบาดวิทยา กรมควบคมุโรค กระทรวงสาธารณสขุ 

รายงานวา่ พบโรคอจุจาระร่วงในประเทศแถบร้อนปีละประมาณ 1 ล้านราย โดยเฉพาะอยา่งยิ�ง E. coli O104 : H4 ดงัที�เป็น

ขา่วเมื�อปีพ.ศ. 2554 พบวา่เป็น E. coli สายพนัธุ์ที�สามารถผลติสารพิษชนิดรุนแรงที�เป็นเชื �อโรคในกลุม่ Enterohemorrhagic 

E. coli (EHEC) ที�สามารถผลติสารพิษชิกาทอ็กซนิ (Shiga toxin) ซึ�งทําให้เกิดอาการท้องร่วงอยา่งรุนแรง และอาจเกิดปัญหา

แทรกซ้อนทางไต [1] 

Pseudomonas aeruginosa (P. aeruginosa ) เป็นสาเหตสุําคญัของการตดิเชื �อฉวยโอกาสในโรงพยาบาล สามารถสร้าง

สารพิษและเอนไซม์ได้หลายชนิด ซึ�งมีสว่นสาํคญัในการก่อโรค เชื �อชนิดนี �สามารถตดิเชื �อได้ทั �งภายในและภายนอก โรคตดิเชื �อที�

เกิดจาก P. aeruginosa ได้แก่ โรคตดิเชื �อทางเดินหายใจสว่นลา่ง จะมีตั �งแตไ่มแ่สดงอาการจนถงึอาการรุนแรง การตดิเชื �อทาง

ผิวหนงัสามารถเกิดได้กบัผู้ ที�มีแผลไฟไหม้ เชื �อจะไปเพิ�มจํานวนที�แผลทําให้เนื �อเยื�อตายและเกิดการติดเชื �อในกระแสเลือดตาม

มา นอกจากนี �ยงัก่อให้เกิดโรคที�อวยัวะอื�น ๆ เชน่ ตดิเชื �อที�ทางเดนิปัสสาวะ ห ูตา รวมทั �งกล้ามเนื �อหวัใจ [2] 

Staphylococcus aureus (S. aureus) เป็นแบคทีเรียที�เป็นสาเหตสุําคญัของโรคติดเชื �อบนผิวหนงั โดยเฉพาะโรค ฝีหนอง 

นอกจากนี �ยงัเป็นเชื �อฉวยโอกาสก่อโรคในผู้ ป่วยที�มีร่างกายออ่นแอหรือตดิตอ่พบบาดแผลถลอก แผลจากการผา่ตดั เชื �อจะบกุรุก

เข้าไปในเนื �อเยื�อชั �นในและเข้าสูก่ระแสเลือดแพร่กระจายออกไปตามสว่นตา่ง ๆ ของร่างกายและทําให้เกิดโรค [3] นอกจากนี � S. 

aureus ยงัเป็นสาเหตสุําคญัของโรคอาหารเป็นพิษ [4]

ในงานวจิยันี �ได้ทําการสกดัสารสาํคญัโดยใช้ตวัทําละลาย 2 ชนิดเปรียบเทียบประสทิธิภาพตอ่การยบัยั �งแบคทีเรีย คือนํ �าและ

เอทธานอล โดยทําการทดสอบฤทธิ�ยบัยั �งแบคทีเรียด้วยวิธี Agar well diffusion จากนั �นจงึหาคา่ MIC ( Minimum inhibitory 

concentration) และคา่ MBC ( Minimum bactericidal concentration) ตามลําดบั ทั �งนี �เพื�อเป็นข้อมลูทางวทิยาศาสตร์เกี�ยวกบั

ปัจจยัของตวัทําละลายที�มีตอ่ฤทธิ�ต้านแบคทีเรียของสมนุไพรแตล่ะชนิด ซึ�งจะสามารถนําไปพฒันาตอ่ยอดในเรื�องของการพฒันา

สารสกดัให้มีประสทิธิภาพสงูขึ �นและนําสารสกดัไปใช้ประโยชน์ ในด้านตา่ง ๆ  ได้อยา่งมีประสทิธิภาพทั �งในด้านการพฒันาเป็นยา

เพื�อใช้แทนยาต้านจลุชีพ ผลติภณัฑ์เพื�อสขุภาพที�มีสว่นผสมของสารสกดัจากสมนุไพรที�มีฤทธิ�ยบัยั �งเชื �อแบคทีเรีย เชน่ สบูเ่หลว

ล้างมือ ผลติภณัฑ์ทําความสะอาดที�ฆา่เชื �อและลดปริมาณเชื �อในผกัและผลไม้ เป็นต้น ซึ�งจะเป็นการลดปัญหาการดื �อตอ่ยาต้าน

จลุชีพที�ผลติจากสารสงัเคราะห์ อีกทั �งยงัสามารถชว่ยแก้ปัญหาเศรษฐกิจของประเทศได้อีกทางหนึ�งด้วยกลา่วคือ เมื�อสมนุไพรได้

รับการพฒันาเป็นผลติภณัฑ์ตา่ง ๆ  ประชาชนนิยมใช้อยา่งแพร่หลาย จะทําให้สมนุไพรชนิดนั �นสามารถพฒันาเป็นพืชเศรษฐกิจได้
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2. วธีิการวจิยั (Experimental)

2.1 การเตรียมตวัอย่างสมุนไพร

สมนุไพรที�ใช้ในการศกึษาทดลองครั �งนี �แสดงข้อมลูในตารางที� 1 กระเจี�ยบแดง กําลงัววัเถลงิ กําลงัเสือโคร่ง กําลงัหนมุาน 

เจตมลูเพลงิแดง และฝาง ผู้วิจยัได้ซื �อจากร้านขายยาแผนโบราณในเขตกรุงเทพฯ และจงัหวดัลพบรีุในรูปของสมนุไพรแห้งและ

นํามาบดเป็นผงละเอียด สําหรับทบัทิมเก็บผลสดระหวา่งเดือนมิถนุายนและกรกฎาคม พ.ศ. 2553 จากเขตพื �นที�จงัหวดัลพบรีุ 

นํามาล้างให้สะอาด แยกสว่นเมลด็ออกจากเปลือกผล นําเปลือกมาหั�นให้มีขนาดเลก็และ นําไปอบแห้งที�อณุหภมิูประมาณ 50 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั�วโมง หลงัจากนั �นทําการบดเป็นผงให้ละเอียด 

Table 1 Information of some Thai medicinal plant species selected for antimicrobial activity 

Medicinal plants Plant species Family Part used

Sorrel (กระเจี�ยบแดง) Hibicus sabdariffa Linn. Malvaceae calyx

Kamlang wua thaloeng (กําลงัววัเถลงิ) Anaxagorea luzonensis A. Gray Annonaceae wood

Birch (กําลงัเสือโคร่ง) Betula alnoides Buch.- Ham.Ex G.Don Betulaceae wood

Dracaena conferta Ridl. (กําลงัหนมุาน) Dracaena conferta Ridl. Dracaenaceae wood

Rose – Coloured Leadwor (เจตมลูเพลงิแดง) Plumbago rosea Linn. Plumbaginaceae root

Pomegranate (ทบัทิม) Punica granatum Linn. Punicaceae peel

Sappan – wood (ฝาง) Caesalpinia sappan Linn. Caesalpiniaceae heartwood

2.2 ขั �นตอนการสกัดส่วนสกัดหยาบ 

งานวิจยันี �ได้สกดัสารจากสมนุไพรโดยใช้ตวัทําละลาย 2 ชนิด คือ นํ �า และ 95 % เอทธานอล 

2.2.1. การสกดัโดยใช้นํ �าเป็นตวัทําละลาย 

ชั�งผงสมนุไพร จํานวน 100 กรัม เตมินํ �าปริมาตร 500 มิลลลิติร (อตัราสว่นผงสมนุไพรตอ่นํ �า 1 ตอ่ 5) ยกขึ �นตั �ง

ไฟ รอจนเดือดจบัเวลา 10 นาที ยกลงแล้วทิ �งให้เยน็จงึกรองด้วยผ้าขาวบาง เก็บสารสกดั หลงัจากนั �นนํากากมาเตมินํ �าอีก 500 

มิลลลิติร นําไปต้มตอ่ตามวิธีการเดมิซํ �าอีก 2 ครั �ง โดยเก็บสารสกดัทั �ง 3 ครั �งที�ได้มารวมกนั นําสารสกดัไประเหยให้เข้มข้นด้วย

เครื�องระเหยสญุญากาศ (rotary evaporator) ที�อณุหภมิู 40 – 50 องศาเซลเซียส หลงัจากนํ �าระเหยออกจะได้สารที�มีลกัษณะ

ข้นเหนียว สารที�ได้เรียกวา่ “ สารสกดัหยาบ” (crude extract) ชั�งนํ �าหนกันํามาคํานวณหา % yield ดงัสตูร และเก็บสารสกดัที�

ได้ไว้ในตู้ เยน็อณุหภมิู 4 องศาเซลเซียส จนกวา่จะนํามาทดสอบการยบัยั �งแบคทีเรีย 

% yield = weight of extract recovered / weight of fresh dry plant 

2.2.2. การสกดัโดยใช้ 95% เอทธานอล เป็นตวัทําละลาย 

ชั�งผงสมนุไพรจํานวน 100 กรัม เตมิ 95% เอทธานอล ปริมาตร 500 มิลลลิติร ปิดฝาให้สนิท นําไปเขยา่ด้วย

เครื�องเขยา่ ที�อณุหภมิู 40 องศาเซลเซียส ความเร็วรอบ 100 นาที เป็นเวลา 7 วนั นํามากรองด้วยกระดาษ whatman เบอร์ 4 

เพื�อแยกสว่นตวัอยา่งพืชออก ทําการสกดัซํ �าอีก 2 ครั �งด้วยวิธีการเดมิเก็บสารสกดัทั �ง 3 ครั �งที�ได้มารวมกนั นําสารสกดัไประเหย

ให้เข้มข้นด้วยเครื�องกลั�นระเหยสญุญากาศ (rotary evaporator) ที�อณุหภมิู 40 – 50 องศาเซลเซียส หลงัจากระเหยแอลกอฮอล์

ออกจะได้สารที�มีลกัษณะข้นเหนียว สารที�ได้เรียกวา่ “ สารสกดัหยาบ” (crude extract) ชั�งนํ �าหนกันํามาคํานวณหา % yield 

ดงัสตูร และเก็บสารสกดัที�ได้ไว้ในตู้ เยน็อณุหภมิู 4 องศาเซลเซียสจนกวา่จะนํามาทดสอบการยบัยั �งแบคทีเรีย 

% yield = weight of extract recovered / weight of fresh dry plant 
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2.3 การทดสอบฤทธิ�การยับยั �งแบคทเีรียด้วยวธีิ Agar well diffusion [5,6]

2.3.1. การเตรียมสารสกดั

เตรียมสารสกดัที�จะทดสอบที�ระดบัความเข้มข้นตา่ง ๆ คือ 128, 64, 32, 16 และ 8 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร โดย

นําสว่นสารสกดัหยาบมาละลายด้วย 1% DMSO (Dimethyl sulfoxide) และทําให้ปราศจากเชื �อโดยการกรอง ผา่นเยื�อกรองที�

มีขนาดรู 0.45 ไมโครเมตร

2.3.2. แบคทีเรียสายพนัธุ์ที�ใช้ในการทดสอบ 

แบคทีเรียที�ใช้ทดสอบแบง่เป็น แบคทีเรียแกรมบวก 1 สายพนัธุ์ คือ Staphylococcus aureus ATCC 25923 

และแบคทีเรียแกมลบ 2 สายพนัธุ์ คือ Escherichia coli ATCC 25922 และ Pseudomonas aeruginosa TISTR 781

2.3.3. การทดสอบการยบัยั �งแบคทีเรีย

จุ่มไม้พนัสําลีปราศจากเชื �อ (cotton swab) จุ่มเชื �อจุลินทรีย์ที�ปรับความขุ่นให้ได้ใกล้เคียงกบั McFarland 

standard No. 0.5 บดิสําลีกบัผนงัหลอดอาหารให้หมาด และป้ายสําลีถี� ๆ บนผิวหน้าอาหาร Mueller Hinton Agar (MHA) ใน

จานเพาะเชื �อขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 90 เซนตเิมตร โดยในการป้ายให้ป้ายแบบ 3 ระนาบ แตล่ะระนาบทํามมุกนัประมาณ 60 

องศา หลงัจากนั �นใช้ที�เจาะจกุคอ็ก เบอร์ 2 (cork borer No. 2) ที�มีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 6 มิลลเิมตรเจาะอาหารแข็งจานละ 

2 หลมุ หลงัจากนั �นหยอดสารสกดัที�ต้องการทดสอบลงในหลมุ ๆ ละ 20 ไมโครลติร โดยใช้ยาปฏิชีวนะคลอแรม ฟินิคอล ความ

เข้มข้น 1 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร เป็น positive control และ 1 % DMSO เป็น negative control จากนั �นนําไปบม่ที�อณุหภมิู 37 

องศาเซลเซียส 24 ชั�วโมง อา่นผลโดยวดัขนาดบริเวณใสที�เกิดขึ �นรอบหลมุอาหารเลี �ยงเชื �อ (inhibition zone) ด้วยเวอร์เนียร์ หนว่ย

เป็นมิลลเิมตร ทําการทดลองซํ �าสองซํ �า และรายงานเป็นคา่เฉลี�ย ± สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน

2.4 หาค่าความเข้มข้นตํ�าสุดของสารสกัดจากสมุนไพรที�สามารถยบัยั �งเชื �อ (Minimum Inhibitory Concentration, MIC) 

และหาคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�สามารถฆา่เชื �อ (Minimum Bactericidal Concentration, MBC) โดยวิธี Broth microdilution 

assay (2 fold serial dilution) [6]

2.4.1. การเตรียมแบคทีเรียที�ใช้ทดสอบ

เลี �ยงเชื �อในอาหารเลี �ยงเชื �อชนิดเหลว Mueller Hinton broth (MHB) 10 มิลลลิติร เป็นเวลา 24 ชั�วโมง ที�อณุหภมิู 

37 องศาเซลเซียส นําเชื �อมาปรับปริมาณโดยเทียบความขุน่เทา่กบั 0.5 McFarland standard ( เชื �อประมาณ 1.5 x 10 8 CFU/ml) 

หลงัจากนั �นเจือจางด้วยอาหารเหลวในอตัราสว่น 1 : 100 จะได้เชื �อประมาณ 10 6 CFU/ml ใช้เป็นเชื �อเริ�มต้นในการทดสอบ 

2.4.2. การเตรียมสารสกดัสําหรับทดสอบ

เลือกสารสกดัที�มีความสามารถในการยบัยั �งแบคทีเรียได้ดีจากผลการทดลองในข้อ 2.3 มาทดสอบ หาคา่ MIC 

และ MBC โดยชั�งสารสกดัสมนุไพรให้ได้ความเข้มข้นเริ�มต้น 128 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร โดยนําสว่นสารสกดัหยาบมาละลายด้วย 

1% DMSO (Dimethyl sulfoxide) และทําให้ปราศจากเชื �อโดยการกรองผา่นเยื�อกรองที�มีขนาดรู 0.45 ไมโครเมตร หลงัจากนั �น

ทําการเจือจางสารสกดัด้วยอาหารเหลวให้ ความเข้มข้นลดลงหลมุละ 2 เทา่ (2-fold serial dilution)

2.4.3. การหยอดสารละลายลงใน 96-well microtiterplate 

ปิเปตอาหารเลี �ยงเชื �อชนิดเหลว MHB (ความเข้มข้น 2 เทา่) ใสล่งในหลมุที� 2 – 11 หลมุละ 100 ไมโครลติร 

จากนั �นปิเปตสารสกดัที�เตรียมใสล่งในหลมุที� 1 และหลมุที� 2 หลมุละ 100 ไมโครลติร แล้วผสมสารทดสอบให้เข้ากนัในหลมุที� 2 

จากนั �นปิเปตสารละลายในหลมุที� 2 ปริมาตร 100 ไมโครลติร ไปใสใ่นหลมุที� 3 และทําเชน่เดียวกนัจนถงึหลมุที� 11 ในหลมุที� 11 

ให้ปิเปตสารผสมทิ �ง 100 ไมโครลติร เตมิสารแขวนลอยแบคทีเรียที�เตรียมไว้ใสล่งในทกุหลมุ ๆ ละ 100 ไมโครลติร โดยในแถวที� 

E 1 -11 และ F 1-11 ทํา positive control โดยใช้ยาปฏิชีวนะคลอแรมฟินิคอลที�ระดบัความเข้มข้น 128 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร 

และ ทําการเจือจางลดลงหลมุละ 2 เทา่ด้วยอาหารเลี �ยงเชื �อ ชว่งระดบัความเข้มข้นครอบคลมุความเข้มข้นของ สารสกดัที�ทดสอบ

คือ 128 – 0.125 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร สว่นแถว G 1-11 และ H 1-11 เป็น negative control โดยใช้ 1% DMSO ที�ระดบัความ

เข้มข้น 128 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร และทําการเจือจางลดลงหลมุละ 2 เทา่ด้วยอาหารเลี �ยงเชื �อ ชว่งระดบัความเข้มข้นครอบคลมุ

ความเข้มข้นของสารสกดัที�ทดสอบคือ 128 – 0.125 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร หลงัจากนั �นนําไปบม่ที�อณุหภมิู 37 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 24 ชั�วโมง 
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Figure 1 แสดงแผนผงัการหลอดสารละลายลงใน 96-wel l microtiterplate

  หมายเหต ุPC แทน positive control

  NC แทน negative control 

2.4.4. การบนัทกึผล

บนัทกึคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุในการยบัยั �งแบคทีเรีย โดยสงัเกตหลมุสดุท้ายที�ใสและไมมี่ตะกอนของเชื �อที�ก้นหลมุ 

ถือวา่ความเข้มข้นที�หลอดนั �นเป็นคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุในการยบัยั �งการเจริญของเชื �อ (Minimum Inhibitory Concentration , 

MIC ) จากนั �นปิเปตเชื �อจากหลอดที�ใสทกุหลอด ปริมาตร 0.01 มิลลลิติร ลงบน Mueller Hinton Agar (MHA) แล้ว spread ด้วย

แทง่แก้วงอ นําไปบม่เพาะเชื �อที�อณุหภมิู 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั�วโมง และอา่นผลโดยถ้าเชื �อเจริญบนอาหารมากกวา่ 

5 โคโลนี ถือวา่ความเข้มข้นนั �นไมส่ามารถฆา่เชื �อแบคทีเรียได้ แตถ้่าเชื �อเจริญบนอาหารน้อยกวา่ 5 โคโลนี ถือวา่ความเข้มข้นนั �น

สามารถฆา่เชื �อแบคทีเรียได้ เป็นคา่ MBC
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3. ผลและวจิารณ์ (Results and Discussion) 
3.1 การสกัดสมุนไพร 

การวจิยันี �ได้ทําการสกดัสารสกดัหยาบจากสมนุไพรจํานวน 7 ชนิด คือ กระเจี�ยบแดง กําลงัววัเถลงิ กําลงัเสอืโคร่ง กําลงั

หนมุาน เจตมลูเพลงิแดง เปลือกทบัทิม และ ฝาง โดยใช้นํ �า และ 95 % เอทธานอลเป็นตวัทําละลาย และทําให้แห้งด้วยเครื�อง

กลั�นระเหยสญุญากาศ (rotary evaporator) ได้ปริมาณของสารสกดั ดงัแสดงในตารางที� 2 ซึ�งแสดงร้อยละของสารสกดัที�ได้เมื�อ

เทียบกบันํ �าหนกัผงแห้งของผงสมนุไพร 

Table 2 Percent yield of medicinal plant extracts 

Medicinal Plants Yield of aqueous extracts (%) Yield of ethanol extracts (%)

Sorrel (กระเจี�ยบแดง) 65.25 14.43

Kamlang wua thaloeng (กําลงัววัเถลงิ) 7.55 19.02

Birch (กําลงัเสือโคร่ง) 15.69 31.46

Dracaena conferta Ridl. (กําลงัหนมุาน) 11.26 11.04

Rose – Coloured Leadwor (เจตมลูเพลงิแดง) 38.78 6.44

Pomegranate (ทบัทิม) 46.63 52.33

Sappan – wood (ฝาง) 6.80 15.76

จากผลการสกดัพืชสมนุไพรด้วยตวัทําละลายที�แตกตา่งกนัคือ นํ �า และ 95 % เอทธานอล พบวา่ ในการสกดัสมนุไพร

ด้วยตวัทําละลายที�แตกต่างกนัมีผลต่อปริมาณสารที�ได้ โดยในการสกดัด้วยนํ �า พบว่ากระเจี�ยบแดงมีปริมาณ สารสกดัสงูสดุ

คือร้อยละ 65.25 รองลงมาคือ ทบัทิม เจตมลูเพลงิแดง กําลงัเสือโคร่ง กําลงัหนมุาน กําลงัววัเถลงิ และฝาง มีปริมาณสารสกดั

ร้อยละ 46.63, 38.78, 15.69, 11.26, 7.55 และ 6.80 ตามลําดบั สว่นสารสกดัที�ได้จากการสกดัโดยใช้ 95 % เอทธานอลเป็น

ตวัทําละลาย พบวา่ ทบัทิมมีปริมาณสารสกดัสงูสดุคือร้อยละ 52.33 รองลงมา คือ กําลงัเสือโคร่ง กําลงัววัเถลงิ ฝาง กระเจี�ยบ

แดง กําลงัหนมุาน และ เจตมลูเพลงิแดง มีปริมาณสารสกดัร้อยละ 31.46, 19.02, 15.76, 14.43, 11.04 และ 6.44 ตามลําดบั 

ทั �งนี �เนื�องจากสาระสําคญัที�เป็นองค์ประกอบในพืชสมนุไพร มีความสามารถในการละลายใน ตวัทําละลายได้แตกตา่งกนั ทั �งนี �

การเลือกตวัทําละลายควรพิจารณาถึงความสามารถในการละลายสารสําคญัมากที�สดุ นอกจากนี �ควรพิจารณาถึงความคงตวั

ดี หางา่ย ราคาถกู ไมเ่ป็นพิษตอ่ร่างกาย ไมร่ะเหยงา่ยหรือยากเกินไป และควรคํานงึถงึสภาพของพืชสมนุไพรที�ทําการสกดั [7]

3.2 การทดสอบประสิทธิภาพการยับยั �งแบคทเีรียด้วยวธีิ Agar well diffusion 

ผลการทดสอบประสทิธิภาพการยบัยั �งเชื �อจลุนิทรีย์ของสารสกดัหยาบจากสมนุไพรทั �ง 7 ชนิด คือ กระเจี�ยบแดง กําลงั

ววัเถลงิ กําลงัเสือโคร่ง กําลงัหนมุาน เจตมลูเพลงิแดง เปลือกทบัทิม และฝาง ที�ได้จากการสกดัด้วยนํ �า และ 95% เอทธานอล 

เมื�อนํามาทดสอบความสามารถในการยบัยั �งเชื �อ E. coli, P. aeruginosa และ S. aureus โดยใช้วิธี agar well diffusion และ

พิจารณาความสามารถในการยบัยั �งแบคทีเรียจากขนาดของบริเวณใสที�เกิดขึ �น (inhibition zone) ดงัแสดงผลในตารางที� 3
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Table 3 Antimicrobial activity of aqueous and ethanol extracts of medicinal plants 

Medicinal Plants Solvent
Diameter of inhibition zone (mm. ± SD)

E. coli P. aeruginosa S. aureus

Sorrel

(กระเจี�ยบแดง)
water 11.40 ± 0.42 10.02± 0.43 NI

95% ethanol NI NI NI

Kamlang wua thaloeng

(กําลงัววัเถลงิ)
water NI NI 11.12 ± 1.53

95% ethanol NI NI 11.86 ± 0.38

Brich

(กําลงัเสือโคร่ง)
water NI NI 13.90 ± 0.11

95% ethanol NI NI 18.08± 0.93

Dracaena conferta 

Ridl.

(กําลงัหนมุาน)

water NI NI 15.25 ± 1.39

95% ethanol NI NI 18.21 ± 0.59

Rose – Coloured Lead-

wor

(เจตมลูเพลงิแดง)

water NI NI NI

95% ethanol NI NI 20.42 ± 0.91

Pomegranate

(ทบัทิม)
water 12.50 ± 0.66 NI 19.72± 0.89

95% ethanol 13.02± 0.87 8.14± 0.80 20.90± 0.05

Sappan – wood

(ฝาง)
water NI NI 20.79± 1.62

95% ethanol 9.15± 0.28 NI 22.26± 0.39

Chloramphenicol 1mg/

ml (Positive control)
95% ethanol 21.47± 0.39 21.6± 0.69 27.6± 0.07

1 % DMSO

(Negative control)
water NI NI NI

หมายเหต ุNI แทน No Inhibition (ไมย่บัยั �งเชื �อแบคทีเรีย) 
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จากผลการทดสอบความสามารถในการยบัยั �งเชื �อจลุนิทรีย์ของสารสกดัที�ระดบัความเข้มข้นตา่ง ๆ  คือ 128, 64, 36, 16 

และ 8 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร โดยมี positive control คือ คลอแรมฟินิคอลความเข้มข้น 1 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร และ Negative 

control คือ 1% DMSO พบวา่คลอแรมฟินิคอลสามารถยบัยั �งเชื �อ E. coli, P. aeruginosa และ S. aureus ได้ โดยมีคา่ขนาด

บริเวณใสที�เกิดขึ �นคือ 21.47 ± 0.39, 21.60 ± 0.69 และ 27.6 ± 0.07 มิลลเิมตร ตามลําดบั สําหรับ 1% DMSO พบวา่ ไมมี่ผลใน

การยบัยั �งเชื �อแบคทีเรียทั �ง 3 สายพนัธุ์ที�นํามาทําการทดสอบ และสาํหรับสารสกดัสมนุไพรที�ระดบัความเข้มข้น 64, 36, 16 และ 8 

มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร ไมมี่ผลการยบัยั �งเชื �อแบคทีเรียที�ทําการทดสอบ สารสกดัสมนุไพรมีผลยบัยั �งเชื �อแบคทีเรียได้ที�ระดบัความ

เข้มข้นที� 128 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร ดงันี � 

สารสกดัที�สามารถยบัยั �งเชื �อ E. coli ได้ คือ สารสกดัเอทธานอลของทบัทิมที�ความเข้มข้น 128 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร 

สามารถยบัยั �งเชื �อได้มากที�สดุ มีคา่ขนาดของบริเวณใสที�เกิดขึ �นเทา่กบั 13.02 ± 0.87 มิลลเิมตร รองลงมาคือ สารสกดันํ �าของ

ทบัทิม สารสกดันํ �าของกระเจี�ยบแดง และสารสกดัเอทธานอลของฝาง ที�ความเข้มข้น 128 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร มีคา่ขนาดบริเวณ

ใสที�เกิดขึ �นคือ 12.50 ± 0.66, 11.40 ± 0.42 และ 9.15 ± 0.28 มิลลเิมตร ตามลําดบั 

สารสกดัที�สามารถยบัยั �งเชื �อ P. aeruginosa ได้ คือ สารสกดันํ �าของกระเจี�ยบแดงยบัยั �งได้มากที�สดุและสารสกดัเอทธา

นอลของทบัทิมที�ความเข้มข้น 128 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร สามารถยบัยั �งได้รองลงมามีคา่ขนาดบริเวณใสที�เกิดขึ �นคือ 10.02 ± 

0.43 และ 8.14 ± 0.80 มิลลเิมตร ตามลําดบั

สารสกดัที�สามารถยบัยั �งเชื �อ S. aureus ได้ พบว่าสารสกดัที�ความเข้มข้น 128 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร เกือบทกุชนิด

สามารถยบัยั �งเชื �อ S. aureus ยกเว้นสารสกดักระเจี�ยบแดง และสารสกดันํ �าของเจตมลูเพลงิแดง จากผลการทดลอง จะเหน็ได้

วา่ในกลุม่ของสารสกดัเอทธานอลสามารถยบัยั �งเชื �อ S. aureus ได้ดีกวา่ โดยสารสกดัเอทธานอลของฝาง ที�ความเข้มข้น 128 

มิลลิกรัมตอ่มิลลิลิตร ยบัยั �งเชื �อได้มากที�สดุมีคา่ขนาดบริเวณใสที�เกิดขึ �น คือ 22.26 ± 0.39 มิลลิเมตร รองลงมาคือสารสกดั

เอทธานอลของทบัทิม เจตมลูเพลงิแดง กําลงัหนมุาน กําลงัเสือโคร่ง และกําลงัววัเถลงิที�ความเข้มข้น 128 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร 

มีคา่ขนาดบริเวณใสที�เกิดขึ �น คือ 22.26 ± 0.39, 20.90 ± 0.05, 20.42 ± 0.91, 18.21 ± 0.59, 18.08 ± 0.59 และ 11.86 ± 0.59 

มิลลเิมตร ตามลาํดบั สาํหรับสารสกดัด้วยนํ �าพบวา่สารสกดัฝางที�ความเข้มข้น 128 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร สามารถยบัยั �งได้ดีที�สดุ 

มีคา่ขนาดบริเวณใสที�เกิดขึ �น คือ 20.79 ± 1.62 มิลลเิมตร รองลงมาคือ สารสกดัทบัทิม กําลงัหนมุาน กําลงัเสือโคร่ง และกําลงั

ววัเถลงิที�ความเข้มข้น 128 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร มีคา่ขนาดของบริเวณใสที�เกิดขึ �น คือ 20.79 ± 1.62, 19.72 ± 0.89, 15.25 ± 

1.39, 13.90 ± 0.11 และ 11.12 ± 1.53 มิลลเิมตร ตามลําดบั 

กรณีของสารสกดันํ �าและสารสกดัเอทธานอลของกําลงัววัเถลงิ กําลงัเสือโคร่ง กําลงัหนมุาน และ เจตมลูเพลงิแดงพบ

วา่ไมมี่ผลในการยบัยั �งเชื �อ E. coli และ P. aeruginosa แตส่ารสกดันํ �าและสารสกดัเอทธานอล ของกําลงัววัเถลงิ กําลงัเสือโคร่ง 

กําลงัหนมุาน และเจตมลูเพลงิแดง ที�ความเข้มข้น 128 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร สามารถยบัยั �งเชื �อ S. aureus ได้ ยกเว้นสารสกดั

เจตมลูเพลงิแดงที�สามารถยบัยั �งเชื �อ S. aureus ได้เฉพาะสารสกดัที�สกดัด้วยเอทธานอล ที�ความเข้มข้น 128 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร 

และมีคา่ขนาดบริเวณใสที�เกิดขึ �นใกล้เคียงกบั positive control คือ 20.42 ± 0.91 มิลลเิมตร สว่นสารสกดันํ �าของกําลงัววัเถลงิ 

กําลงัเสือโคร่ง กําลงัหนมุานที�ความเข้มข้น 128 มิลลิกรัมตอ่มิลลิลิตร พบวา่ กําลงัหนมุาน ที�ความเข้มข้น 128 มิลลิกรัมตอ่

มิลลลิติร มีคา่ขนาดบริเวณใสที�เกิดขึ �นกว้างมากที�สดุ รองลงมาคือ กําลงัเสอืโคร่ง และกําลงัววัเถลงิ ที�ความเข้มข้น 128 มิลลกิรัม

ตอ่มิลลลิติร มีคา่ขนาดบริเวณใสที�เกิดขึ �นเทา่กบั 15.25 ± 1.39, 13.90 ± 0.11 และ 11.12 ± 1.53 มิลลเิมตร ตามลําดบั สําหรับ

สารสกดัเอทธานอลของกําลงัววัเถลงิ กําลงัหนมุาน และกําลงัเสอืโคร่งที�ความเข้มข้น 128 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร มีคา่ขนาดบริเวณ

ใสที�เกิดขึ �น เทา่กบั 11.86 ± 0.38, 18.08 ± 0.93 และ 18.21 ± 0.59 มิลลเิมตร ตามลําดบั 
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เมื�อพิจารณาจากผลการยบัยั �งแบคทีเรียในภาพรวมจะเห็นได้วา่สารสกดัจากเปลือกทบัทิมที�สกดัด้วย 95 % เอทธา

นอล มีประสทิธิภาพในการยบัยั �งแบคทีเรียได้ดีที�สดุ รองลงมาคือ สารสกดัฝางที�สกดัด้วย 95 % เอทธานอล ซึ�งทั �งสารสกดัทั �ง 

2 ชนิดดงักลา่วสามารถยบัยั �งแบคทีเรียได้ทั �งกลุม่แบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบ ดงันั �น จงึนําสารสกดัเปลือกทบัทิมที�สกดั

ด้วย 95 % เอทธานอล และสารสกดัฝาง 95 % เอทธานอล ไปทําการศกึษาตอ่ เพื�อหาคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�สามารถยบัยั �ง

เชื �อได้ (Minimum Inhibition Concentration ; MIC) และหาคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�สามารถฆา่เชื �อได้ (Minimum Bactericidal 

Concentration, MBC) 

อยา่งไรก็ตามจากผลการทดสอบการยบัยั �งเชื �อจลุนิทรีย์ของสารสกดัสมนุไพรทั �ง 7 ชนิด จะเหน็ได้วา่สารสกดั จะมีผล

ยบัยั �งตอ่เชื �อแบคทีเรียแกรมบวก S. aureus มากกวา่แบคทีเรียแกรมลบ E. coli และ P. aeruginosa ซึ�งสอดคล้องกบัรายงานผล

การวิจยัของ Parekh และคณะ (2005) ได้ทดสอบการยบัยั �งของสารสกดัสมนุไพรที�สกดัด้วยนํ �าและเมทธานอล พบวา่สารสกดั

สว่นใหญ่ให้ผลการยบัยั �งแบคทีเรียแกรมบวกมากกวา่แบคทีเรียแกรมลบ ทั �งนี �เนื�องจากแบคทีเรียแกรมลบมีสว่นประกอบทางเคมี

และโครงสร้างของผนงัเซลล์ที�ซบัซ้อนกวา่ผนงัเซลล์ของแบคทีเรียแกรมบวก ซึ�งผนงัเซลล์ของแบคทีเรียแกรมลบมีสารประกอบ

พวก phospholipid lipopolysaccharide และ lipoprotein c และชั �นของ peptidoglycan จงึสง่ผลให้สารสกดัสมนุไพรเข้าไป

ทําลายหรือรบกวนการทํางานบริเวณเยื�อหุ้มเซลล์ของแบคทีเรียแกรมลบได้ยากกวา่แบคทีเรียแกรมบวก [8] 

3.3 หาค่าความเข้มข้นตํ�าสุดของสารสกัดจากสมุนไพรที�มีฤทธิ�ยบัยั �งเชื �อ (Minimum Inhibitory Concentration , MIC) 

และหาคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�สามารถฆา่เชื �อ (Minimum Bactericidal Concentration, MBC ) โดยวิธี Broth microdilution 

assay ( 2 fold serial dilution ) 

การหาคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�มีฤทธิ�ยบัยั �งเชื �อ E. coli , P. aeruginosa และ S. aureus ของสารสกดัทบัทิมและสารสกดั

ฝางที�สกดัด้วย 95 % เอทธานอล เปรียบเทียบกบัคลอแรมฟินิคอล ซึ�งเป็น positive control และ 1 % DMSO ซึ�งเป็น negative 

control โดยวธีิ broth micro dilution assay พบวา่สารคลอแรมฟินิคอล มีคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�มีฤทธิ�ยบัยั �งเชื �อน้อยกวา่ 0.125 

มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร สําหรับสารสกดัจากเปลือกทบัทิมมีคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�มีฤทธิ�ยบัยั �งเชื �อ E. coli , P. aeruginosa และ 

S. aureus เทา่กบั 32, 32 และ 8 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร ตามลําดบั และสารสกดัฝางมีคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�มีฤทธิ�ยบัยั �งเชื �อ E. 

coli , P. aeruginosa และ S. aureus เทา่กบั 16 , 64 และ 16 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร ตามลําดบั และสารละลาย 1 % DMSO ซึ�ง

เป็น negative control ไมมี่ฤทธิ�ยบัยั �งการเจริญของเชื �อแบคทีเรียแสดงผลในตารางที� 3 

ผลการทดสอบหาคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�สามารถฆา่เชื �อ E. coli , P. aeruginosa และ S. aureus ของสารสกดัทบัทิม

และสารสกดัฝางที�สกดัด้วย 95 % เอทธานอล เปรียบเทียบกบัคลอแรมฟินิคอล ซึ�งเป็น positive control และ1 % DMSO ซึ�งเป็น 

negative control โดยวิธี broth micro dilution assay พบวา่ สารคลอแรมฟินิคอลมีคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�สามารถฆา่เชื �อได้มี

คา่น้อยกวา่ 0.125 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร สําหรับสารสกดัจากเปลือกทบัทิมมีคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�สามารถฆา่เชื �อ E. coli , P. 

aeruginosa และ S. aureus ได้มีคา่เทา่กบั 128, 64 และ 32 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร ตามลําดบั และสารสกดัฝางมีคา่ความเข้ม

ข้นตํ�าสดุที�สามารถยบัยั �งเชื �อ E. coli และ S. aureus เทา่กบั 128 และ 64 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร ตามลําดบั แตไ่มมี่ผลในการฆา่

เชื �อ P. aeruginosa ได้อาจเนื�องจากในฝางนั �นไมมี่สารออกฤทธิ�ที�มผีลในการฆา่เชื �อ P. aeruginosa ได้หรือมีสารออกฤทธิ�แตอ่าจ

ละลายได้ดีในตวัทําละลายอื�นที�ไมใ่ช ่95 % เอทธานอล ซึ�งสอดคล้องกบังานวิจยัของ Vudhivanich และ Supanuntorn (2002) 

พบว่า พืชชนิดเดียวกนัที�สกดัด้วยเอทธานอลที�มีความเข้มข้นต่างกนัให้ปริมาณสารออกฤทธิ�ที�มีผลในการยบัยั �งการเจริญของ

เชื �อตา่งกนั และสารละลาย 1 % DMSO ซึ�งเป็น negative control ไมมี่ฤทธิ�ยบัยั �งการเจริญของแบคทีเรีย แสดงผลในตารางที� 4 
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Table 4 Minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC) of test herbal extract for microorganisms 

สารสกัด

พชืสมุนไพร

MIC (mg/ml) MBC (mg/ml)

E. coli
P. aerugi-

nosa

S. 

aureus
E. coli

P. aerugi-

nosa
S. aureus

เปลือกทบัทิม 32 32 8 128 64 32

ฝาง 16 64 16 128 - 32

คลอแรมฟินิคอล <0.125 <0.125 <0.125 <0.125 <0.125 <0.125

1 % DMSO - - - - - -

หมายเหต ุ- แทน ไมย่บัยั �งเชื �อแบคทีเรีย

4. สรุป (Conclusion) 
ในการศกึษาผลของตวัทําละลายทั �ง 2 ชนิด คือ นํ �า และ 95 % เอทธานอลในการสกดัสมนุไพรจํานวน 7 ชนิด คือ กระเจี�ยบ

แดง กําลงัววัเถลงิ กําลงัเสือโคร่ง กําลงัหนมุาน เจตมลูเพลงิแดง เปลือกทบัทิม และฝาง มาทําการเปรียบเทียบประสทิธิภาพตอ่

การยบัยั �งแบคทีเรีย 3 สายพนัธุ์ โดยเป็นแบคทีเรียแกรมบวก 1 สายพนัธุ์ ได้แก่ Staphylococcus aureus และเป็นแบคทีเรียแกรม

ลบ 2 สายพนัธุ์ ได้แก่ Escherichia coli และ Pseudomonas aeruginosa ในเบื �องต้นได้ทําการทดสอบฤทธิ�การยบัยั �งแบคทีเรีย

โดยวิธี agar well diffusion พบวา่สมนุไพรที�สกดั ด้วย 95 % เอทธานอลให้ผลการยบัยั �งแบคทีเรียได้ดีกวา่นํ �า และสารสกดัสว่น

ใหญ่มีผลตอ่การยบัยั �งแบคทีเรียแกรมบวกมากกวา่แบคทีเรียแกรมลบ และในการทดลองครั �งนี �พบวา่สารสกดัจากเปลอืกทบัทิมที�

สกดัด้วย 95 % เอทธานอลสามารถยบัยั �งแบคทีเรียที�นํามาทดสอบได้ดีกวา่สารสกดัชนิดอื�น ๆ  ที�นํามาทดสอบโดยสามารถยบัยั �ง

แบคทีเรียได้ทั �ง 3 สายพนัธุ์ มีคา่ขนาดบริเวณใสในการยบัยั �งเชื �อ E. coli, P. aeruginosa และ S. aureus เทา่กบั 13.02 ± 0.87, 

8.14 ± 0.80 และ 20.90 ± 0.05 มิลลเิมตร ตามลําดบั เมื�อนํามาหาคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�มีฤทธิ�ยบัยั �งเชื �อพบวา่มีคา่ 32, 32 

และ 8 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติรตามลําดบั และมีคา่ความเข้มข้นตํ�าสดุที�สามารถฆา่เชื �อคือ 128, 64 และ 32 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร

ตามลาํดบั ซึ�งผลจากการศกึษาทดลองครั �งนี �สามารถนําสารสกดัจากเปลอืกทบัทิมและฝาง ไปพฒันาตอ่ยอดใช้ประโยชน์ในด้าน

การผลติยาทดแทนยาต้านจลุชีพสงัเคราะห์ ผลติภณัฑ์ทําความสะอาดที�มีฤทธิ�ต้านแบคทีเรียได้ตอ่ไปในอนาคต
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