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การเปรียบเทียบค่าความไม่แน่นอนการวัดปริมาณปรอทในตัวอย่างนำ้า
ที่ได้จากการประมาณค่าตามแนวทาง ISO/GUM 

และแนวทางการใช้ข้อมูลจากการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของวิธี
Comparison of measurement uncertainty between ISO/GUM and

method validation approach of mercury measurement
in drinking water sample
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บทคัดย่อ 
 ผลการทดสอบทางเคมีต้องมีความน่าเช่ือถือทางมาตรวิทยาเคมี และต้องมีการรายงานค่าความไม่แน่นอนของ
การวัด เน่ืองจากค่าความไม่แน่นอนของการวัดมีความสำาคัญต่อการตัดสินค่าผลการทดสอบ โดยเฉพาะอย่างย่ิงในกรณีท่ี
ค่าผลทดสอบท่ีได้มีค่าใกล้เคียงกับเกณฑ์กำาหนดท่ีใช้ในการตัดสิน ข้อกำาหนดมาตรฐานสากล ISO/IEC 17025:2005 จึงได้
กำาหนดให้ห้องปฏิบัติการต้องมีวิธีดำาเนินการในการหาค่าความไม่แน่นอนของการวัดเป็นแนวทางไว้สำาหรับปฏิบัติ โดยต้อง
พิจารณาองค์ประกอบความไม่แน่นอนท่ีสำาคัญท้ังหมดและใช้วิธีการคำานวณท่ีเหมาะสม บทความน้ีจะกล่าวถึงการเปรียบ
เทียบค่าความไม่แน่นอนของการวัดปริมาณปรอทในตัวอย่างนำ้าโดยเทคนิควิธี Flow Injection Atomic Absorption 
Spectrometry โดยใช้แนวทาง ISO/GUM และแนวทางการใช้ข้อมูลจากการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของวิธี(method 
validation) 
 การศึกษาพบว่าแหล่งค่าความไม่แน่นอนตามแนวทาง ISO/GUM ได้แก่ ความเท่ียง ปริมาตรตัวอย่าง ปริมาตร
แบลงค์ ความเข้มข้นของตัวอย่างท่ีวัดโดยเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน ส่วนแหล่งค่าความไม่แน่นอนตามแนวทางการ
ใช้ข้อมูลจากการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของวิธี ได้แก่ ความเที่ยงและความลำาเอียง ค่าความไม่แน่นอนขยายที่
ระดับความเช่ือม่ัน 95% ท่ีได้ค่าเท่ากับ 8.5 % และ 11% ตามลำาดับ การประมาณค่าความไม่แน่นอนท่ีกล่าวในบทความน้ี
สามารถนำาไปประยุกต์ใช้กับวิธีทดสอบท่ีมีการวัดโดยเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน

Abstract
 Measurement results from chemical testing laboratories that can be internationally acceptable need 
to apply Metrology in Chemistry (MiC) which is an important science of measurement. The key principles of 
MiC includes metrological traceability, method validation and uncertainty of measurement which are the 
factors that laboratories need to demonstrate to comply with ISO/IEC 17025. This studies concerned with 
comparison of the estimation of measurement uncertainty of determination of mercury in drinking water by 
using ISO/GUM approach and method validation approach. 
 There were many sources of uncertainties when using ISO/GUM approach such as precision, volumes 
of samples, volumes of blank and concentration of samples. Meanwhile method validation approach had 
only precision and bias. It was found that the expanded uncertainties were 8.5 % and 11%, respectively. The 
estimation of measurement uncertainty in this paper can be applied to other measurement methods that 
using calibration curves. 
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1.	บทนำา	(Introduction
 ปรอทเป็นสารพิษที่ปนเปื้อนอยู่ในนำ้า เมื่อปรอท

เข้าสู่ร่างกายจะถูกดูดซึมเข้าสู่ระบบหมุนเวียนโลหิต

ทันที และกระจายไปยังสมองและส่วนอ่ืน ๆ  ของร่างกายได้

อย่างรวดเร็ว หากร่างกายได้รับสารปรอทสะสมเป็น

เวลานานจะทำาให้มือและใบหน้าเกิดอาการบวมและเจ็บ

บางคนอาจเกิดอาการเหน็บชาบางส่วนจนเป็นอัมพาต 

โรคท่ีเกิดจากปรอท เรียกว่า โรคมินามาตะ[1] มาตรฐาน

นำ้าบริโภค มอก. 257-2549 [2] กำาหนดให้มีปรอทได้

ไม่เกิน 1 µg/L การทดสอบหาปริมาณปรอทสามารถ

ดำาเนินการโดยใช้ Vapor generator ซึ่งเป็นอุปกรณ์

ประกอบกับเครื่อง Atomic Absorption Spectrometer

หรือใช้เทคนิค Flow Injection Atomic Absorption 

Spectrometry ซึ่งมีการเปลี่ยนไอออนปรอทให้เป็น

ปรอทที่สถานะเป็นก๊าซ แล้วตรวจวัดด้วยหลอดโฟโต

มัลติไพเออร์ อย่างไรก็ตามการรายงานผลการทดสอบ

ต้องมีการรายงานค่าความไม่แน่นอนของการวัดด้วย 

เพื่อให้ผลการวัดที่น่าเชื่อถือถูกต้องทางมาตรวิทยาเคมี 

เนื่องจากค่าความไม่แน่นอนของการวัดมีความสำาคัญ

ต่อการตัดสินค่าผลการทดสอบ โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน

กรณีที่ค่าผลทดสอบที่ได้มีค่าใกล้เคียงกับเกณฑ์กำาหนด

ที่ใช้ในการตัดสิน ข้อกำาหนดมาตรฐานสากล ISO/IEC 

17025:2005 [3] จึงได้กำาหนดให้ห้องปฏิบัติการต้องมีวิธี

ดำาเนินการในการหาค่าความไม่แน่นอนของการวัดเป็น

แนวทางไว้สำาหรับปฏิบัติ โดยต้องพิจารณาองค์ประกอบ

ความไม่แน่นอนที่สำาคัญทั้งหมดและใช้วิธีการคำานวณท่ี

เหมาะสมบทความน้ีจะกล่าวถึง การเปรียบเทียบค่าความ

ไม่แน่นอนของการวัดปริมาณปรอทในตัวอย่างนำ้าด้วย

เทคนิค Flow Injection Atomic Absorption Spectrometry

โดยใช้แนวทาง ISO/GUM [4] และแนวทางการใช้ข้อมูล

จากการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของวิธี(method 

validation) [5]

2.	วิธีการวิจัย	(Experimental)
 2.1	วิธีทดสอบ

ประยุกต์ใช้วิธีทดสอบตาม Standard methods for 

the examination of water and wastewater.22nd 

ed. Washington, D.C. : American Public Health

Association, 2012, Part 3500-Hg [6]

 2.2	การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของวิธี

ทดสอบ	[7]  

 คุณลักษณะเฉพาะของวิธีทดสอบที่ตรวจสอบ

เพื่อนำาไปใช้ในการประมาณค่าความไม่แน่นอนการวัด 

ได้แก่ ความลำาเอียง (bias) และความเที่ยง (precision)

 การศึกษาความลำาเอียงและความเที่ยงโดยใช้ 

spiked sample ที่มีการเติมสารละลายมาตรฐานปรอท

ลงในตัวอย่างนำ้าที่ระดับความเข้มข้น 0.6, 5.0 และ 9.0 

µg/L ความเข้มข้นละ 10 ซำ้าในภาวะ repeatability

และ intermediate repeatability ตามลำาดับ แล้ว

คำานวณค่าคืนกลับ (recovery) ค่าคืนกลับเฉลี่ย และ

ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์ (relative standard 

deviation) 

	 2.3	การประมาณค่าความไม่แน่นอนการวัด	[4]

  2.3.1 หาแหล่งค่าความไม่แน่นอนการวัด  

(Identify sources of uncertainty) โดยใช้แผนภูมิก้างปลา

  2.3.2 ห าป ริ ม าณค่ า ค ว าม ไม่ แ น่ น อน 

(Quantifying uncertainty) และคำานวณค่าความไม่แน่นอน

รวม (Calculating the combined uncertainty : uc)

  2.3.3 คำานวณค่าความไม่แน่นอนขยาย 

(Calculating the expanded uncertainty: U)

  2.3.4 รายงานผลการทดสอบในรูป X±U ที่

ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยมีจำานวนเลขนัยสำาคัญของ

ค่าความไม่แน่นอนไม่เกินสองตำาแหน่งและให้ปัดผลการ

ทดสอบเฉลี่ยให้เท่ากับทศนิยมตำาแหน่งสุดท้ายของค่า

ความไม่แน่นอน 

3.	ผลและวิจารณ	์(Results	and	Discussion)
	 3.1	การประมาณค่าความไม่แน่นอนโดยใช้

แนวทาง	ISO/GUM	[4]

  3.1.1 แหล่งค่าความไม่แน่นอนการวัด
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ปริมาณปรอทในตัวอย่างนำ้าโดยใช้แนวทาง ISO/GUM 

แสดงในรูปที่ 1
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รูปที่ 1 แผนภูมิก้างปลาแสดงแหล่งค่าความไม่แน่นอนการวัดปริมาณปรอทในตัวอย่างนำ้าโดยใช้แนวทาง ISO/GUM [4]

 3.1.2 หาปริมาณค่าความไม่แน่นอนและคำานวณ

ค่าความไม่แน่นอนรวม จากแผนภูมิก้างปลารูปที่ 1 ค่า

ความไม่แน่นอนแต่ละแหล่งและค่าความไม่แน่นอน

มาตรฐาน ได้แก่ 

 1) การทำาซำ้า (Repeatability; urep) เป็นค่า

ความไม่แน่นอนชนิด A มาจากการตรวจสอบความเที่ยง

ของวิธีทดสอบ มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์ 

เท่ากับ 0.0342 

 2) ปริมาตรแบลงค์และปริมาตรตัวอย่าง 
(uV100 bl , uV100 sp) 
 ค่าความไม่แน่นอนนี้มาจากขวดวัดปริมาตร

ขนาด 100 mL มีค่าความไม่แน่นอนย่อย 3 แหล่ง คือ 

ความคลาดเคล่ือน ผลของความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิ

ท่ีสอบเทียบเคร่ืองแก้วกับอุณหภูมิท่ีนำาเคร่ืองแก้วมาใช้ 

และการทำาซำ้าแต่ค่านี้ได้รวมอยู่กับการทำาซำ้าของการ

ทดสอบแล้ว

- ความคลาดเคล่ือนขวดวัดปริมาตรขนาด 100 mL มีคา  ± 0.10    mL 
ความไมแนนอนมาตรฐาน   =  040806100 ..  mL   

- ผลของอุณหภูมิมีคา =2.1 x 10-4 x10 x 100 = 0.21 mL 
 ความไมแนนอนมาตรฐาน    =  mL121203210 ..     

คาความไมแนนอนรวมของขวดวัดปริมาตรขนาด 100 mL ที่ใชเตรียมตัวอยางและแบลงค  
22

bl100Vsp100V 1212004080uu ..   =  0.1279  mL 
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1) คาความไมแนนอนของความเขมขนของปรอท แบงเปน 2 แหลง ดังนี้  
  3.1) ความไมแนนอนแกน y จาก residual standard deviation ของกราฟมาตรฐาน: u(c0)  

สมการ Regression ของกราฟมาตรฐานเปน                   Aj  =  cjB1 + B0 
เม่ือ  Aj  =  คาการดูดกลืนแสงคร้ังที่ j ของสารละลายมาตรฐานลําดับที่ j 

cj    = ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานลําดับที่ j 
B1   =   slope ของกราฟมาตรฐาน   

   B0  =   intercept ของกราฟมาตรฐาน  
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   p     = จํานวนครั้งของการวัดเพื่อหาคาความเขมขนของตัวอยาง (c0) 
    n     = จํานวนครั้งของการวัดสารมาตรฐานเพื่อสรางกราฟมาตรฐาน 
    c0     = ความเขมขนของตัวอยางที่วัดได   
   c     = คาเฉล่ียความเขมขนของสารมาตรฐานปรอทที่ใชสรางกราฟมาตรฐาน 
    j    = ตัวเลขแสดงหมายเลขของคาที่วัดไดของสารมาตรฐานที่ใชสรางกราฟ 
 การวัดสารละลายมาตรฐานปรอทที่ใชสรางกราฟมาตรฐานความเขมขน 0.0, 0.6, 1.0, 2.0, 5.0 และ10.0 g/L วัดความ
เขมขนละ 3 ซ้ํา จากการทดลองพบวา B1 = 0.0193,  B0  = 0.00193   คํานวณคา S และคา Sxx โดยแทนคา Aj, cj    ทุกคา
ในสูตร ได S   =   0.00143 และ Sxx = 166.24 ถา c0 = 2.0 g/L ดังนั้น 
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 3.2) ความไม่แน่นอนแกน x จากการทำาเจือจาง

สารละลายมาตรฐาน : ustd 

 การเจือจางสารละลายมาตรฐานต้องใช้ปิเปต

และขวดวัดปริมาตร ซึ่งมีแหล่งค่าความไม่แน่นอนย่อย 

3 แหล่ง คือ ความคลาดเคลื่อน ผลของความแตกต่าง

ระหว่างอุณหภูมิที่สอบเทียบเครื่องแก้วกับอุณหภูมิ

ที ่นำาเครื ่องแก้วมาใช้ และการทำาซำ้า แต่การเจือจาง

สารละลายมาตรฐานทำาในเวลาใกล้เคียงกันมาก ๆ  และ

ภาวะเดียวกัน จึงสามารถตัดค่าความไม่แน่นอนจาก

อุณหภูมิออกไปได้ 

 ในที่นี้ขอยกตัวอย่างการคำานวณค่าความไม่

แน่นอนของสารละลายมาตรฐานปรอทความเข้มข้น 10 

µg/L (ลำาดับการเจือจางแสดงในรูปที่ 2)
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-  สารละลายมาตรฐานปรอท 1000 mg/L มีความไมแนนอนมาตรฐาน =  1547132 .    mg/L 
-  การเตรียมสารละลายมาตรฐานปรอทความเขมขน 10 g/L มีการเจือจาง 10 เทา 5 คร้ัง แหลงคาความไมแนนอนยอย 

ดังตอไปนี้  
ปเปตขนาด 10 mL ความคลาดเคล่ือนมีคาความไมแนนอนมาตรฐาน =  008206020 ..  mL และการทําซ้ํามีคา

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  =  0.0058   mL   
คาความไมแนนอนมาตรฐานรวมของปเปตขนาด 10 mL  22

10p 0058000820u ..  = 0.0100  mL 
ขวดวัดปริมาตรขนาด 100 mL ความคลาดเคล่ือนมีคาความไมแนนอนมาตรฐาน  =  6010.  = 0.0408  mL  และการทําซ้ํา

มีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  =  0.0108  mL   
คาความไมแนนอนมาตรฐานรวมของขวดวัดปริมาตรขนาด 100 mL 22

100V 0108004080u ..   =  0.0422  mL 

รูปที่ 2 ลำาดับการเจือจางสารละลายมาตรฐานปรอทเพื่อใช้สร้างกราฟมาตรฐาน
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คาความไมแนนอนมาตรฐานรวมของการเจือจาง 10 เทา  
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ดังน้ันคาความไมแนนอนของสารละลายมาตรฐานปรอทความเขมขน 10 µg/L  
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ในทํานองเดียวกัน คาความไมแนนอนของสารละลายมาตรฐานปรอทความเขมขน 0, 0.6, 1, 2 และ 5 g/L ใน
รูป relative standard uncertainty มีคาเทากับ 0.0004, 0.0078, 0.0076, 0.0047 และ 0.003 ตามลําดับ  

ดังน้ัน      คาความไมแนนอนมาตรฐานรวม : ustd  คํานวณไดดังน้ี
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3.1.3  คํานวณคาความไมแนนอนมาตรฐานรวม และคาความไมแนนอนขยายที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%   

1) คํานวณคาความไมแนนอนมาตรฐานรวม 

 
 

 
 

  2)  คํานวณคาความไมแนนอนขยายที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%   
   U             = kuc   =  2 uc  =  2 x 0.0835    =    0.1670   μg/L  
  3.1.4 การรายงานผล  ปรอท =  2.00 ± 0.17 μg/L   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%   

 

 
Lg08350

0130
2
04570

100
12790

100
12790034202

c
u

c
Cu

V
u

V
u

X
uCu

2
222

2

2

0

std
2

0

0
2

sp100

sp100V
2

bl100

bl100V
2

rep
0c

/.
.....































































Inside Science Library Vol.3_OK.indd   44 27/08/2014   09:05



45Bulletin of Applied Sciences Vol.3 No.3 August 2014.

 3.2 การประมาณค่าความไม่แน่นอนโดยใช้

แนวทางการใช้ข้อมูลจากการตรวจสอบความสมเหตุสม

ผลของวิธี [7]

รูปที่ 3 แผนภูมิก้างปลาแสดงแหล่งค่าความไม่แน่นอนการวัดปริมาณปรอทในตัวอย่างนำ้า [5]
โดยใช้แนวทางการใช้ข้อมูลจากการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของวิธี

Intermediate repeatability

Precision

otherBias

Hg in 
drinking 
water 
sample 
µg/L

 

  3.2.1 แหล่งค่าความไม่แน่นอนการวัด

ปริมาณปรอทในตัวอย่างนำ้าโดยใช้แนวทางการใช้ข้อมูล

จากการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของวิธี แสดงใน

รูปที่ 3

3.2.2  การหาปริมาณคาความไมแนนอน  
จากแผนภูมิกางปลารูปที่ 3 คาความไมแนนอนแตละแหลงและคาความไมแนนอนมาตรฐาน ไดแก  

         1) การทําซ้ํา : urep เปนคาความไมแนนอนชนิด A มาจากการตรวจสอบความเที่ยงของวิธีทดสอบ มีคา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ เทากับ 0.0342  

         2) ความลําเอียง มี 2 แหลง คือ )( mRu เปนตัวแทนของวิธีทดสอบ พิจารณาจากคาความเขมขน
ระดับกลางที่ใชศึกษาความลําเอียงของวิธีซึ่งมีคาเทากับ 5 g/L และ )( SRu  เปนตัวแทนของชวงใชงาน  

- )( mRu  คํานวณจาก   
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mR  = คาคืนกลับเฉล่ีย 
sobs  =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบซ้ํา spike sample ในภาวะ repeatability  

 n     =   จํานวนครั้งที่ทดสอบซํ้า = 10  
u(Cspike)  =  คาความไมแนนอนมาตรฐานของสารละลายมาตรฐานที่เติมลงใน spike sample  

 CSpike   =   คาความเขมขนของสารมาตรฐานท่ีเติมลงใน spiked sample =  5.0  g/L 
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ตรวจสอบความมีนัยสําคัญของความลําเอียง ซ่ึงตองพิจารณาวาคาคืนกลับแตกตางจาก 1 หรือไม โดยใช t- test 
 
 
พิจารณาคา tคํานวณ  เทียบกับคา coverage factor (k) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % มีคาเทากับ 2 จะเห็นวา tคํานวณ 

มีคามากกวา 2  ดังน้ันคาคืนกลับจึงแตกตางจาก 1 อยางมีนัยสําคัญ คํานวณ //
m )R(u โดยนําคาความลําเอียงไปรวม

กับคาความไมแนนอนของผลการวัด ดังน้ี 
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3.2.2  การหาปริมาณคาความไมแนนอน  
จากแผนภูมิกางปลารูปที่ 3 คาความไมแนนอนแตละแหลงและคาความไมแนนอนมาตรฐาน ไดแก  

         1) การทําซ้ํา : urep เปนคาความไมแนนอนชนิด A มาจากการตรวจสอบความเที่ยงของวิธีทดสอบ มีคา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ เทากับ 0.0342  

         2) ความลําเอียง มี 2 แหลง คือ )( mRu เปนตัวแทนของวิธีทดสอบ พิจารณาจากคาความเขมขน
ระดับกลางที่ใชศึกษาความลําเอียงของวิธีซึ่งมีคาเทากับ 5 g/L และ )( SRu  เปนตัวแทนของชวงใชงาน  
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mR  = คาคืนกลับเฉล่ีย 
sobs  =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบซ้ํา spike sample ในภาวะ repeatability  

 n     =   จํานวนครั้งที่ทดสอบซํ้า = 10  
u(Cspike)  =  คาความไมแนนอนมาตรฐานของสารละลายมาตรฐานที่เติมลงใน spike sample  

 CSpike   =   คาความเขมขนของสารมาตรฐานท่ีเติมลงใน spiked sample =  5.0  g/L 
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ตรวจสอบความมีนัยสําคัญของความลําเอียง ซ่ึงตองพิจารณาวาคาคืนกลับแตกตางจาก 1 หรือไม โดยใช t- test 
 
 
พิจารณาคา tคํานวณ  เทียบกับคา coverage factor (k) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % มีคาเทากับ 2 จะเห็นวา tคํานวณ 

มีคามากกวา 2  ดังน้ันคาคืนกลับจึงแตกตางจาก 1 อยางมีนัยสําคัญ คํานวณ //
m )R(u โดยนําคาความลําเอียงไปรวม

กับคาความไมแนนอนของผลการวัด ดังน้ี 
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S

S

R
Ru )(   =  SD = 0.0423  mg/L 
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คำานวณค่าความไม่แน่นอนรวมของความลำาเอียง
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  3) ค่าความไม่แน่นอนแหล่งอื่น ๆ 

 การศึกษาความลำาเอียงและความเที่ยงของวิธี

ทดสอบมีการใช้ปิเปตและขวดวัดปริมาตรขนาดต่าง ๆ 

แบบสุ่มในช่วงระยะเวลาหนึ่ง ผลกระทบของเครื่องแก้ว

เชิงปริมาตรที่ใช้และภาวะแวดล้อมจึงได้รวมไว้กับค่า

ความไม่แน่นอนจากความลำาเอียงและความเที่ยงแล้ว 

  3.2.3 คำ า น ว ณ ค่ า ค ว า ม ไ ม่ แ น่ น อ น

มาตรฐานรวมและค่าความไม่แน่นอนขยายท่ีระดับความ

เชื่อมั่น 95% 

1) คํานวณคาความไมแนนอนมาตรฐานรวม 
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2)  คํานวณคาความไมแนนอนขยายที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 

    U         =  kuc   = 2 uc    =  2x0.1096          =       0.2191   μg/L   
3.2.4 การรายงานผล  ปรอท =   2.00 ± 0.22 μg/L   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%   
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 3.3	การเปรียบเทียบค่าความไม่แน่นอนที่ได้จาก

แนวทาง	ISO/GUM	และแนวทางการใช้ข้อมูลจากการ

ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของวิธี 

 ตารางที่ 1 จะเห็นว่าแนวทาง ISO/GUM มีแหล่ง

ค่าความไม่แน่นอนจำานวนมากที่ได้จากการพิจารณาขั้น

ตอนการทดสอบ เครื่องมือหลัก เครื่องแก้วเชิงปริมาตร 

รวมท้ังสารมาตรฐานท่ีใช้ในการทดสอบ ส่วนแนวทางการ

ใช้ข้อมูลจากการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของวิธี

พิจารณาแหล่งค่าความไม่แน่นอนในภาพรวมโดยใช้ค่า

ความไม่แน่นอนจากการศึกษาความลำาเอียงและความ

เท่ียงของวิธีทดสอบ ซ่ึงได้มีการรวมผลกระทบจากเครื่อง

แก้วและภาวะแวดล้อมไว้แล้ว

ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบปริมาณค่าความไม่แน่นอนจากแนวทาง ISO/GUMและแนวทางการใช้ข้อมูล 
จากการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของวิธี

แหล่งค่าความไม่แน่นอน ค่าความไม่แน่นอนในรูป	relative	standard	uncertainty	

แนวทาง	ISO/GUM แนวทางการใช้ข้อมูลจากการตรวจ	
ความสมเหตุสมผลของวิธี

ความเที่ยง (u
pre
) 0.0342 0.0342

ปริมาตรตัวอย่าง(u
Vsample

) 0.00128 -

ปริมาตรแบลงค์(u
Vblank

) 0.00128 -

u(c
0
) 0.02285

u
std

0.013

ความลำาเอียง( //
m )R(u )

- 0.0064

ความลำาเอียง( )R(u S )
- 0.0423

ค่าความไม่แน่นอนขยาย(U) ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95%, µg/L
 0.17  0.22

ผลการวัดปรอท, µg/L 2.0 2.0

คิดเป็นร้อยละ 8.5 11.0

4.	สรุป	(Conclusion)
	 การศึกษาพบว่าค่าความไม่แน่นอนการวัด

ปริมาณปรอทในนำ้าที่ได้จากแนวทาง ISO/GUM มีค่า

เท่ากับ 8.5 % ส่วนค่าความไม่แน่นอนการวัดที่ได้จาก

แนวทางการใช้ข้อมูลจากการตรวจสอบความสมเหตุ

สมผลของวิธี เท่ากับ 11% แต่การประมาณค่าความ

ไม่แน่นอนตามแนวทาง ISO/GUM มีแหล่งค่าความไม่

แน่นอนท่ีต้องพิจารณาจำานวนมากจึงต้องใช้เวลานานกว่า

แนวทางการใช้ข้อมูลจากการตรวจสอบความสมเหตุ

สมผลของวิธีจึงอาจเป็นทางเลือกของห้องปฏิบัติการ

ทดสอบได้ เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีดำาเนินการได้ง่ายและสะดวกกว่า

อย่างไรก็ตามการเลือกใช้แนวทางใดห้องปฏิบัติการ

ต้องพิจารณาความเหมาะสมแก่วัตถุประสงค์การใช้

งานเป็นหลักรวมทั้งพิจารณาค่าใช้จ่ายประกอบด้วย [4] 

การประมาณค่าความไม่แน่นอนที่กล่าวในบทความนี้

สามารถนำาไปประยุกต์ใช้กับวิธีทดสอบที่มีการวัดโดย

/
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เปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน เช่น การทดสอบด้วย 

UV-VIS, FAAS, GFASS, ICP-OES, ICP-MS 
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