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บทคัดย่อ 
	 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดว่านนำ้า (Acorus calamus L.) ในการยับยั้งการเจริญ

เติบโตของเชื้อราก่อโรคผลเน่าจำานวน 21 สายพันธุ์ เป็นสายพันธุ์อ้างอิงจำานวน 6 สายพันธุ์ และสายพันธุ์ที่แยกได้จาก

ผลลิ้นจี่ จำานวน 15 สายพันธุ์ (ไอโซเลท) โดยการคัดแยกเชื้อราบริสุทธิ์จากเปลือกผลลิ้นจี่โดยวิธี Tissue transplanting 

พิสูจน์การก่อโรคตามวิธีของ Koch (Koch’s Postulation) และจำาแนกสายพันธ์ุเช้ือราด้วยวิธีทาง Molecular technique

การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดว่านนำ้าด้วยตัวทำาละลายเอทานอลร้อยละ 95 เปรียบเทียบกับสารยับยั้งเชื้อราคาร์

เบนดาซิมในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราก่อโรคผลเน่าได้ดำาเนินการใน 2 รูปแบบ คือ การทดสอบบนจาน

เพาะเชื้อ และการทดสอบบนผลลิ้นจี่ การทดสอบในจานเพาะเชื้อด้วยวิธี Poisoned food technique โดยการผสม

สารสกัดว่านนำ้าในอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ให้ได้ความเข้มข้น 10, 100, 1,000 , 10,000, 20,000, และ 

30,000 ppm พบว่า สารสกัดว่านนำ้าที่ระดับความเข้มข้นตั้งแต่ 10,000 ppm ขึ้นไป แสดงร้อยละการยับยั้งการเจริญ

ของเส้นใยเชื้อราเฉลี่ยสูงที่สุด (มากกว่า ร้อยละ 80) ในขณะที่สารยับยั้งเชื้อราคาร์เบนดาซิม ที่ความเข้มข้น 1,000 

ppm แสดงร้อยละการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราเฉลี่ย 70.26 ส่วนการทดสอบบนผลลิ้นจี่ ได้เลือกสารสกัดว่าน

นำ้าที่ระดับความเข้มข้น 10,000 และ 20,000 ppm มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราก่อ

โรคผลเน่าบนผลลิ้นจี่ โดยนำาผลลิ้นจี่ที่พ่นด้วยสารสกัดว่านนำ้า มาทำาให้เกิดแผลและปลูกด้วยเชื้อราก่อโรคมาทดสอบ 

นำาไปบ่มในสภาวะที่เหมาะสมเป็นเวลา 7 วันและสังเกตการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื้อรา พบว่า สารสกัดว่านนำ้าที่

ระดับความเข้มข้น 10,000 และ 20,000 ppm สามารถชะลอการเจริญของเชื้อราจำานวน 15 สายพันธุ์ ในขณะที่สาร

ยับยั้งเชื้อรา คาร์เบนดาซิมที่ระดับความเข้มข้น 1,000 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราได้ทุกสายพันธุ์ จึงมี

ความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้สารสกัดว่านนำ้าในการควบคุมเชื้อราก่อโรคผลเน่าในลิ้นจี่

Abstract	
 This research was to study the effect of Acorus calamus L. (Sweet flag) extract on the mycelial 

growth inhibition of 21 strains of fruit rot fungi. Among these, 6 were reference strains and 15 were strains 

isolated from lychee fruit peels. The isolation of fungal strains was performed by using tissue transplanting 

technique, proved to cause fruit rot disease according to Koch’s Postulation method. The fungal strains 

were classified using a molecular technique. The ability of A.calamus extract by 95% ethanol on the mycelial 

growth inhibition was compared with commercial fungicide, carbendazim. The experiment was performed in 

2 ways, on Potato Dextrose Agar (PDA) plates and on lychee fruit. The test on PDA plates was performed 
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according to Poisoned food technique. Various concentrations (10, 100, 1,000, 10,000, 20,000, and 30,000 

ppm) of the extract were determined for antifungal activity on PDA. The result indicated that all fungal 

strains were sensitive to A. calamus extract at the concentration of 10,000 ppm upward. The average 

mycelial growth inhibition of the extract at 10,000 ppm was more than 80% whereas that of carbendazim at 

1,000 ppm was 70.26%. The extract at 10,000 and 20,000 ppm were tested for the mycelial growth inhibition 

on lychee friut. The lychee fruit were cleaned, sprayed with A.calamus extract, punched with the needle, 

and inoculated with the tested fungi. All inoculated fruit were incubated in an appropriate condition for 

7 days. The growth of the tested fungal mycelium were then observed. The result showed that the extract 

delayed the mycelial growth of 15 strains on lychee fruit whereas carbendazim inhibited 21 strains. Therefore, 

the A.calamus extract has a potential to be used to control fruit rot fungi in lychee fruit.
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1.	บทนำา	(Introduction)
 ลิ้นจี่ (Litchi Chinensis Sonn.) เป็นผลไม้เขตกึ่ง

ร้อนชนิดหนึ่งที่คนนิยมรับประทาน เนื่องจากมีรสชาติ

ดี หวาน หอม สีสวย ทำาให้เป็นที่ต้องการทั้งภายใน

ประเทศและต่างประเทศ ดังน้ันล้ินจ่ีจึงเป็นผลไม้ท่ีมีความ

สำาคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศ อย่างไรก็ตาม ลิ้นจี่มัก

มีปัญหาท่ีสำาคัญในช่วงของการเก็บรักษา คือ การเน่าเสีย 

ซ่ึงมีสาเหตุจากการเข้าทำาลายผลของเช้ือราก่อโรคผลเน่า  

เช่น เชื้อราในกลุ่ม Lasiodiplodia theobromae,  

Colletotrichum gloeosporioides Penz., Pestalotia spp.,  

Curvularia sp., Fusarium sp., Rhizopus sp., Mucor sp.,  

Penicillium expansum, Aspergillus niger, Rhizopus  

nigricans, Aspergillus flavus, Aspergillus niger, และ 

Nigrospora sp. เป็นต้น [1] การเข้าทำาลายของโรค 

อาจเกิดการติดเชื้อตั้งแต่ผลิตผลอยู่ในแปลงปลูกแต่ยัง

ไม่แสดงอาการของโรค จนกระทั่งหลังเก็บเกี่ยวจึงแสดง

อาการออกมา เมื่อผลิตผลอ่อนแอหรือเข้าสู่ระยะการสุก 

ส่งผลให้ผิวเปลือกผลเป็นสีนำ้าตาลดำา มีการเจริญของ

เส้นใยเชื้อรา ซึ่งมักจะเกิดขึ้นเพียงด้านใดด้านหนึ่งของ 

ผลก่อนแล้วจะลุกลามไปทั่วทั้งผล และมีของเหลวไหล

ออกจากเปลือกผล เมื่อปอกเปลือกผลดูเนื้อเยื่อภายใน 

จะพบว่าเนื้อเยื่อของผลเปลี่ยนจากใสเป็นลักษณะขุ่น

เหมือนกระจกฝ้าอ่อนนุ่ม ฉำ่านำ้า มีกลิ่นเหม็นเปรี้ยว แพร่

ระบาดลุกลามอย่างรวดเร็ว ซึ่งจะทำาให้ผลอื่นๆ ที่อยู่

ใกล้เคียงเป็นโรคมีลักษณะอาการดังกล่าวอีก นับว่าเป็น

โรคที่รุนแรงและเกิดผลเสียหายมาก [1] 

 ปัจจุบันวิธีการลดการเน่าเสียและยืดอายุการเก็บ 

รักษาลิ้นจี่เชิงพาณิชย์คือ การรมด้วยซัลเฟอร์ไดออกไซด์  

และการจุ่มในสารเคมีป้องกันเช้ือรา ปัญหาท่ีพบจากการรม 

ด้วยซัลเฟอร์ไดออกไซด์ คือ การตกค้างของสารในเปลือก 

และผลซึ่งทำาให้ผู้บริโภคเกิดอาการแพ้ [2] [3] สำาหรับ

สารเคมีท่ีนิยมใช้เพ่ือควบคุมโรค เป็นสารเคมีชนิดดูดซึม  

(systemic fungicides) เช่น สารเคมีในกลุ่ม เบนซิมิดาโซล  

(Benzimidazoles) ได้แก่ ไธอาเบนดาโซล (Thiabendazole)  

และ คาร์เบนดาซิม (Carbendazim) สารเคมีชนิด

นี้ เมื่อฉีดพ่นลงบนพืชแล้วจะถูกดูดซึมเข้าไปภายใน 

เน้ือเย่ือพืช และสามารถแพร่กระจายไปยังส่วนต่างๆ ได้  

เป็นสารที่มีความคงตัวสูง สลายตัวยากในนำา้ ดินและ

ผลผลิตทางการเกษตร ซ่ึงการตกค้างของสารเคมีในผล 

ลิ้นจี่จะเป็นปัญหาต่อสุขภาพผู้บริโภค คือ เป็นสารก่อ 

มะเร็ง [4] ตลอดจนมีพิษตกค้างในสิ่งแวดล้อม และทำาให้ 

เชื้อราสร้างความต้านทานต่อสารเคมีได้ นอกจากนี้ใน 

ปัจจุบันผู้บริโภคไม่ว่าจะเป็นภายในประเทศและต่างประเทศ 

ได้เน้นความสำาคัญในเร่ืองของการบริโภคอาหารที่มี

คุณภาพและความปลอดภัย ดังนั้น เพื่อเป็นแนวทางลด

การใช้สารเคมีและเพื่อความปลอดภัยของผู้บริโภค 

จึงจำาเป็นต้องมีการพัฒนาสิ่งที่ทดแทนการใช้สารเคมี 

ทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจอย่างยิ่ง คือ การใช้สารสกัด

จากพืชสมุนไพรหรือสารธรรมชาติมาใช้ในการป้องกัน

การเน่าเสีย เนื่องจากมีความปลอดภัยสูงกว่าการใช้สาร

เคมีสังเคราะห์และสลายตัวได้ง่าย จึงทำาให้ไม่ค่อยมี

พิษตกค้างในผลไม้

 ว่านนำา้ (Acorus calamus L.) เป็นไม้ล้มลุกเน้ืออ่อน 

สูง 1-2 เมตร อยู่ในวงศ์ Araceae ว่านนำา้มีลำาต้นเป็น 

เหง้าอยู่ใต้ดินลักษณะเป็นแท่งค่อนข้างแบน มีใบแข็ง 

ตั้งตรง รูปร่างแบนเรียวยาว ปลายใบแหลม แตกใบ

เรียงสลับซ้ายขวาเป็นแผง ใบค่อนข้างฉำ่านำ ้า ดอกมี

สีเขียว มีขนาดเล็ก ออกเป็นช่อ มีจำานวนมากอัดกันแน่น

เป็นแท่งรูปทรงกระบอก มีก้านช่อดอกลักษณะคล้ายใบ  

ทั้งใบ เหง้า และรากมีกลิ่นหอมฉุน ชอบขึ้นตามที่นำ้าขัง  

หรือที่ชื้นแฉะ เหง้าของว่านนำ้าให้นำ้ามันหอมระเหยได้ดี  

และมีปริมาณมาก สารออกฤทธ์ิสำาคัญท่ีพบในว่านนำา้คือ  

เบตา-อาซาโรน (β-asarone) มีผลในการออกฤทธิ์ยับยั้ง 

การเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรียและเช้ือรา [5] ว่านนำา้เป็น 

สมุนไพรอีกชนิดหน่ึงท่ีมีรายงานวิจัยพบว่า มีฤทธ์ิในการยับย้ัง 

เช้ือรา ท่ีเป็นสาเหตุของการเกิดโรคเน่าในพืชตระกูลกะหลำา่  

กุหลาบ และเบญจมาศได้ [6] ดังนั้น การศึกษาวิจัยนี้

จึงสนใจที่จะศึกษาผลของสารสกัดจากว่านนำ้าด้วยตัวทำา

ละลายเอทานอลร้อยละ 95 ในการยับย้ังเช้ือราสาเหตุที่

ทำาให้ผลลิ้นจี่เน่าเสียในระยะหลังการเก็บเกี่ยว
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2.	วิธีการวิจัย	(Experimental)
	 2.1	การเตรียมสารสกัดว่านนำ้า

 ช่ังเหง้าว่านนำา้แห้งท่ีบดละเอียด เติมตัวทำาละลาย 

เอทานอลร้อยละ 95 ในอัตราส่วน 1 : 5 โดยนำ้าหนักต่อ

ปริมาตร ลงในภาชนะแก้วมีฝาปิด และทิ้งไว้ที่อุณหภูมิ

ห้องเป็นเวลา 5 วัน จากนั้น กรองแยกสารสกัดออกจาก

สมุนไพร สกัดซำ้าด้วยวิธีเดิมอีก 2 ครั้ง แล้วนำาสารสกัด

ที่ได้มารวมกัน ระเหยให้เข้มข้นด้วยเครื่องกลั่นระเหย

สุญญากาศ (V-205, Buchi, Switzerland) ที่อุณหภูมิ 40 

องศาเซลเซียส จนกระทั่งไม่มีตัวทำาละลายออกมา จาก

นั้นชั่งนำ้าหนักสารสกัดว่านนำ้า และคำานวณผลผลิตที่ได้

โดยใช้สูตรคำานวณ

 ร้อยละผลผลิตที่ได้ = นำ้าหนักผลผลิตที่ได้(กรัม) x 100 

    นำ้าหนักพืชก่อนสกัด(กรัม)

 นำาสารสกัดว่านนำ้าเก็บใส่ขวดสีชาและเก็บไว้ในตู้

เย็นเพื่อเตรียมสำาหรับการทดลองต่อไป

 2.2	การคัดแยกเชื้อราก่อโรคผลเน่าจากเปลือก

ผลลิ้นจี่และการพิสูจน์การก่อโรค	

  2.2.1 การคัดแยกเช้ือราบริสุทธิ์จากเปลือก

ผลลิ้นจี่คัดแยกเชื้อราบริสุทธิ์จากเปลือกผลลิ้นจี่ 2 พันธุ์ 

ได้แก่ พันธุ์ค่อม และพันธุ์ฮงฮวย โดยวิธี Tissue trans-

planting โดยการนำาเปลือกผลลิ้นจี่มาตัดให้เป็นรูป

สี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 0.5 x 0.5 เซนติเมตร นำาไปแช่ใน

สารละลาย คลอร็อกซ์ (Chlorox) ความเข้มข้น ร้อยละ 

10 โดยปริมาตร เป็นเวลา 3 นาที แช่ในนำ้ากลั่นปลอด

เชื้อเป็นเวลา 3 นาที จากนั้นซับด้วยกระดาษทิชชูที่ผ่าน

การฆ่าเชื้อ นำาชิ้นตัวอย่างมาวางในจานอาหาร Potato 

Dextrose Agar (PDA) นำาไปบ่มที่อุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส เมื่อพบการเจริญของเส้นใยเชื้อรา ใช้เข็ม

ปลายงอตัดบริเวณปลายเส้นใยของเชื้อรา วางบริเวณ

ตรงกลางจานอาหาร PDA บ่มที่อุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน บันทึกลักษณะโคโลนี สี ขนาด 

และจัดกลุ่ม หากมีลักษณะซำ้ากันเลือกเก็บไว้เพียง 1 

สายพันธุ์ โดยการใช้เข็มปลายงอตัดปลายเส้นใยเชื้อรา

ไปวางบนหลอดอาหารเอียง (PDA slant) เพื่อนำาไปใช้ใน

การทดลองต่อไป

  2.2.2 การพิสูจน์การก่อโรคของเช้ือราท่ีแยกได้ 

จากเปลือกผลลิ้นจี่

 พิสูจน์การก่อโรคตามวิธีของ Koch (Koch’s 

Postulation) [7] โดยนำาผลลิ้นจี่ที ่สมบูรณ์ไม่มีรอย

ตำาหนิ มาแช่ในสารละลายคลอร็อกซ์ความเข้มข้น ร้อยละ  

10 โดยปริมาตร เป็นเวลา 3 นาที แช่ในนำ้ากลั่นปลอด

เชื้อ 2 ครั้ง ครั้งละ 3 นาที ซับให้แห้งด้วยกระดาษทิชชู

ที่ฆ่าเชื้อแล้วให้แห้ง ใช้เข็มเขี่ยเชื้อ เจาะทะลุเปลือกผล

ลิ้นจี่จำานวน 3 จุดเพื่อทำาให้เกิดแผล ใช้ Cork borer  

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ที่ฆ่าเชื้อแล้ว  

ตัดเส้นใยเช้ือรามาวางบนเปลือกผลล้ินจ่ีบริเวณท่ีถูกทำาแผล  

นำาผลล้ินจ่ีท่ีปลูกเช้ือใส่ในกล่องพลาสติกใส ท่ีมีสำาลีชุบนำา้ 

วางไว้ภายในกล่องเพ่ือรักษาความช้ืน ต้ังไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง 

เป็นเวลา 7 วัน สังเกตการเจริญของเชื้อราทุกวัน หากพบ

การเจริญของเชื้อราเกินกว่าครึ่งผล มีการเปลี่ยนแปลง

ของสีเปลือกเป็นสีนำ้าตาลดำา เกิดการยุบตัวของผลลิ้นจี่ 

และมีนำา้ไหลออกจากแผล จัดว่าเป็นเช้ือราก่อโรคผลเน่า

  2.2.3 การจัดจำาแนกสายพันธ์ุเชื้อราก่อโรค

ผลเน่าที่แยกได้จากเปลือกผลลิ้นจี่

 ส่งเชื้อราจำานวน 15 สายพันธุ์ ที่เป็นเชื้อราก่อโรค

ผลเน่าที่แยกได้จากเปลือกผลลิ้นจี่จากข้อ 2.2.2 เพื่อจัด

จำาแนกสายพันธุ์ ณ ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยี

ชีวภาพแห่งชาติ (BIOTEC) ด้วยวิธี Molecular tech-

nique โดยการเพิ่มจำานวน 18s rDNA ด้วยเทคนิค PCR 

และอ่านลำาดับนิวคลีโอไทด์ของ 18s rDNA ด้วยเครื่อง 

automated sequencer [8] และวิเคราะห์เปรียบเทียบ

ลำาดับนิวคลีโอไทด์กับฐานข้อมูลใน GenBank เพื่อระบุ

สายพันธุ์เชื้อรา
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 2.3	 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดว่านนำ้าใน

การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราก่อโรคผลเน่าบน

จานเพาะเชื้อ

  2.3.1 การเตรียมเช้ือราก่อโรคสำาหรับการ

ทดสอบเพาะเลี้ยงเชื้อราก่อโรคผลเน่าสายพันธุ์อ้างอิง

จำานวน 6 สายพันธุ์ ที่ได้จากกรมวิชาการเกษตร ได้แก่  

Colletotrichum sp., Curvularia sp., Fusarium solani, 

Lasiodiplodia sp., Pestalotiopsis sp., และ Phoma sp.  

รวมทั้งเชื้อราก่อโรคผลเน่าที่แยกได้จากเปลือกผลลิ้นจี่

จำานวน 15 สายพันธุ์ บนอาหาร Potato Dextrose Agar 

(PDA) บ่มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน

 2.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดว่าน

นำ้าในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราก่อโรคผลเน่า

บนจานเพาะเชื้อด้วยวิธี Poisoned food technique

 เตรียมสารสกัดว่านนำ้า (จากข้อ 2.1) โดยละลาย

ในนำา้กล่ันปลอดเช้ือให้ได้ความเข้มข้น 50,000 ppm แล้ว

ผสมกับอาหาร PDA ให้ได้ระดับความเข้มข้น 10, 100, 

1,000, 10,000 ppm อาหารชุดควบคุมบวก (Positive 

control) ผสมสารยับย้ังเช้ือราคาร์เบนดาซิมท่ีระดับความ

เข้มข้น 1,000 ppm ซึ่งมีรายงานว่าสามารถยับยั้งการ

เจริญของเชื้อราได้อย่างมีประสิทธิภาพ [9] อาหารชุด

ควบคุมลบ (Negative control) จะไม่ผสมสารสกัด นำา

เชื้อราสายพันธุ์อ้างอิงที่เตรียมไว้ในข้อ 2.3.1 มาทดสอบ

ด้วยวิธี Poisoned food technique โดยใช้ Cork borer 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ที่ฆ่าเชื้อแล้ว ตัด

ปลายเส้นใยของเชื้อรา นำาชิ้นวุ้นของเชื้อราที่ตัดแล้ว

วางบนอาหาร PDA โดยให้ด้านที่มีเชื้อราสัมผัสผิวหน้า

อาหาร ทำาการทดลอง 4 ซำ้า นำาไปบ่มที่อุณหภูมิ 25 

องศาเซลเซียส บันทึกการเจริญของเส้นใย เมื่อโคโลนี

ของเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเช้ือชุดควบคุมเจริญเต็มจาน

เพาะเชื้อ วัดเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีเชื ้อรา 

เพื่อคำานวณร้อยละการยับย้ังการเจริญของเส้นใยเชื้อรา

โดยใช้สูตร

ร้อยละการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา	=	
	 						[(	A	–	B	)	/	A	]	x	100

เมื่อ A คือค่าเฉลี่ยของเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนี

เชื้อราที่เจริญบนอาหารชุดควบคุมลบ

B คือค่าเฉลี่ยของเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีเชื้อราที่

เจริญบนอาหารผสมสารสกัด หรือผสมสารกำาจัดเชื้อรา

สำาหรับเชื้อราก่อโรคผลเน่าที่แยกได้จากเปลือกผลลิ้นจี่ 

ทำาการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 2.3.2 แต่ใช้สารสกัดว่าน

นำ้าที่ระดับความเข้มข้น 10,000, 20,000, และ 30,000 

ppm (**ชี้แจง: การทดสอบบนจานเพาะเชื้อทำาทั้ง 3 

ความเข้มข้น ผลดังตารางที่ 3 หน้า 12)

 2.4	 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดว่านนำ้าใน

การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราก่อโรคผลเน่าบนผล

ลิ้นจี่

 เพาะเลี้ยงเชื้อราก่อโรคผลเน่าบนผลลิ้นจี่ จำานวน 

21 สายพันธุ์ ตามวิธีข้อ 2.3.1 ทดสอบประสิทธิภาพของ

สารสกัดในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา ด้วยวิธี

การที่ดัดแปลงมาจากวิธี Koch’s Postulation (ข้อ 2.2.2) 

โดยเพ่ิมข้ันตอนของการพ่นสารสกัดท่ีระดับความเข้มข้น 

10,000 และ 20,000 ppm ลงบนเปลือกผลลิ้นจี่ที่อยู่

ภายในถุงปลอดเช้ือ จนชุ่มท่ัวท้ังผล ท้ิงไว้เป็นเวลา 5 นาที

นำาออกจากถุง วางในจานเพาะเช้ือและผ่ึงให้แห้งในตู้ปลอด

เชื้อ จากนั้น ใช้เข็มเขี่ยเชื้อ เจาะทะลุเปลือกผลลิ้นจี่

จำานวน 3 จุดเพื่อทำาให้เกิดแผล ใช้ Cork borer ขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ที่ฆ่าเชื้อแล้ว ตัดเส้นใย

เชื้อรามาวางบนเปลือกผลลิ้นจี่บริเวณที่ถูกเจาะ นำาผล

ลิ้นจี่ที่ปลูกเชื้อแล้วใส่ลงในกล่องพลาสติกใส ที่มีสำาลีชุ

บนำา้วางไว้ภายในกล่องเพ่ือรักษาความช้ืน ต้ังไว้ท่ีอุณหภูมิ

ห้องเป็นเวลา 7 วัน เปรียบเทียบกับชุดควบคุมบวก ที่

พ่นสารยับยั้งเชื้อราคาร์เบนดาซิม ที่ความเข้มข้น 1,000 

ppm ทำาการทดลอง 4 ซำ้า วัดการเจริญของเส้นใยเชื้อรา

บนผลล้ินจ่ี โดยการสังเกตและนำามาเขียนเกณฑ์ให้คะแนน 

ดังนี้ ใช้เครื่องหมาย – หากไม่พบการเจริญของเส้นใย

เชื้อรา ใช้เครื่องหมาย + หากพบการเจริญของเส้นใยเชื้อ

ราน้อยกว่าครึ่งผล ใช้เครื่องหมาย ++ หากพบการเจริญ

ของเส้นใยเชื้อราเท่ากับครึ่งผล และใช้เครื่องหมาย +++ 

หากพบการเจริญของเส้นใยเช้ือราครอบคลุมท่ัวท้ังผล 
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3.	ผลและวิจารณ์	(Results	and	Discussion)	
	 3.1	การเตรียมสารสกัดว่านนำ้า

 สารสกัดเอทานอลจากเหง้าว่านนำ้าแห้งที่บด

ละเอียด 200 กรัม ได้นำ้าหนักของสารสกัด 9.95 กรัม 

คิดเป็นร้อยละผลผลิตที่ได้ (% yield) 4.89 สารสกัดที่ได้

มีลักษณะข้นหนืด สีนำ้าตาลแก่ 

 3.2	การคัดแยกเชื้อราก่อโรคผลเน่าจากเปลือก

ผลลิ้นจี่และการพิสูจน์การก่อโรค 

  3.2.1 การคัดแยกเชื้อราจากเปลือกผลลิ้นจี่

การคัดแยกเช้ือราบริสุทธิ์จากเปลือกผลลิ้นจี่ได้ทั้งสิ้น

จำานวน 27 สายพันธุ์ คือจากเปลือกผลลิ้นจี่พันธุ์ค่อม 

(MK) 13 สายพันธุ์ และจากเปลือกผลลิ้นจี่พันธุ์ฮงฮวย 

(MH) 14 สายพันธุ์

 

MH5 MH6 MH7 MH8 MH13 

MK9 MK11 MK12 MK13 MH2 

MK6 MK7 MK2 MK8 MK1 

  3.2.2 การพิสูจน์การก่อโรคของเชื้อราที่

แยกได้จากเปลือกผลลิ้นจี่

 ผลการพิสูจน์การก่อโรคของเชื้อราบริสุทธ์ิที่คัด

แยกได้จำานวน 27 สายพันธ์ุ พบว่า 15 สายพันธ์ุ มีความ

สามารถในการก่อโรค แบ่งเป็นเช้ือราท่ีแยกได้จากเปลือก

ผลลิ้นจี่พันธุ์ค่อม 9 สายพันธุ์ (MK1, MK2, MK6, MK7, 

MK8, MK9, MK11, MK12 และ MK13) และเป็นเชื้อรา

จากเปลือกผลลิ้นจี่พันธุ์ฮงฮวย 6 สายพันธุ์ (MH2, MH5, 

MH6, MH7, MH8 และ MH13) ดังภาพที่ 1

ภาพที่ 1 โคโลนีของเชื้อราก่อโรคผลเน่าที่แยกได้จากเปลือกผลลิ้นจี่ 

Inside Science Library Vol.3_OK.indd   93 27/08/2014   09:05



94 Bulletin of Applied Sciences Vol.3 No.3 August 2014.

  3.2.3 การจัดจำาแนกสายพันธุ์เช้ือราก่อโรค

ผลเน่าที่แยกได้จากเปลือกผลลิ้นจี่

 ผลการจัดจำาแนกสายพันธุ์เชื้อราจำานวน 15 สาย

พันธุ์ พบว่า มี % similarity กับเชื้อราที่อยู่ในฐานข้อมูล 

Genbank มากกว่าร้อยละ 99 (ตารางที่ 1) และพบว่า

เป็นเชื้อราที่มีรายงานว่าก่อโรคผลเน่าลิ้นจี่จำานวน 13 

สายพันธุ์ [3] ได้แก่กลุ่ม Lasiodiplodia pseudothe-

obromae, Cochliobolus geniculatus, Fusarium sp., 

Pestalotiopsis virgatula, Nigrospora sp., Colletotri-

chum gloeosporioides, Alternaria alternata, Fusarium 

solani, Aspergillus carbonarius และ Phoma sp. โดย

อยู่ในกลุ่มเดียวกับเช้ือราสายพันธ์ุอ้างอิง จำานวน 9 สายพันธ์ุ 

ตารางที่ 1 การจัดจำาแนกสายพันธุ์เชื้อราก่อโรคผลเน่าที่แยกได้จากเปลือกผลลิ้นจี่ด้วยวิธี molecular technique

Code สายพนัธุ ์ แยกไดจ้าก เปรียบเทียบกบั 
Genbank Accession 
No. 

% similarity ก่อใหเ้กิดโรค เอกสารอา้งอิง 

MK1 Diaporthe phaseolorum เปลือกผลล้ินจ่ี           
(พนัธุ์ค่อม) 

JQ514150.1 99% เมล็ดเน่าในถัว่
เหลือง 

[10] 

MK2 Lasiodiplodia 
pseudotheobromae 

เปลือกผลล้ินจ่ี       
(พนัธุ์ค่อม) 

EF622077.1 99% ผลเน่าในล้ินจ่ี [3] 

MK6 Cochliobolus geniculatus 

(Curvularia geniculata) 

เปลือกผลล้ินจ่ี         
(พนัธุ์ค่อม) 

JN943417.1 100% ผลเน่าในล้ินจ่ี  [3] 

MK7 Fusarium sp. เปลือกผลล้ินจ่ี           
(พนัธุ์ค่อม) 

GQ352485.1 100% ผลเน่าในล้ินจ่ี [3] 

MK8 Setosphaeria rostrata เปลือกผลล้ินจ่ี       
(พนัธุ์ค่อม) 

HE664034.1 99% เ ช้ื อ ร า เ ข้ า
ทาํลายบริเวณ
รากพืช 

[11] 

MK9 Pestalotiopsis virgatula เปลือกผลล้ินจ่ี           
(พนัธุ์ค่อม) 

AY687880.1 100% ผลเน่าในล้ินจ่ี [3] 

MK11 Lasiodiplodia 
pseudotheobromae 

เปลือกผลล้ินจ่ี    
(พนัธุ์ค่อม) 

EF622077.1 100% ผลเน่าในล้ินจ่ี [3] 

MK12 Nigrospora oryzae เปลือกผลล้ินจ่ี    
(พนัธุ์ค่อม) 

HQ608152.1 99% ผลเน่าในล้ินจ่ี [3] 

MK13 Lasiodiplodia 
pseudotheobromae 

เปลือกผลล้ินจ่ี    
(พนัธุ์ค่อม) 

EF622077.1 99% ผลเน่าในล้ินจ่ี [3] 

MH2 Colletotrichum 
gloeosporioides 

เปลือกผลล้ินจ่ี  
(พนัธุ์ฮงฮวย) 

EU552111.1 99% ผลเน่าในล้ินจ่ี [3] 

MH5 Alternaria alternata เปลือกผลล้ินจ่ี  
(พนัธุ์ฮงฮวย) 

HQ263343.1 99% ผลเน่าในล้ินจ่ี [3] 

MH6 Fusarium solani เปลือกผลล้ินจ่ี  
(พนัธุ์ฮงฮวย) 

FJ345352.1 98% ผลเน่าในล้ินจ่ี [3] 

MH7 Nigrospora sp. เปลือกผลล้ินจ่ี  
(พนัธุ์ฮงฮวย) 

JN207335.1 99% ผลเน่าในล้ินจ่ี [3] 

MH8 Aspergillus carbonarius เปลือกผลล้ินจ่ี  
(พนัธุ์ฮงฮวย) 

AJ280012.1| 100% ผลเน่าในล้ินจ่ี [3] 

MH13 Phoma sp. เปลือกผลล้ินจ่ี  
(พนัธุ์ฮงฮวย) 

GU045305.1 99% ผลเน่าในล้ินจ่ี [3] 
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 3.3	การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดว่านนำ้า

ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราก่อโรคผลเน่าบน

จานเพาะเชื้อ

  3.3.1 การหาค่าความเข้มข้นของสารสกัด

ว่านนำ้าที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา

ด้วยวิธี Poisoned food technique

 สารสกัดว่านนำ้า ที่ระดับความเข้มข้น 10, 100, 

1,000 และ 10,000 ppm บนอาหาร PDA สามารถ 

ยับย้ังการเจริญของเช้ือราสายพันธ์ุอ้างอิงจำานวน 6 สายพันธ์ุ  

มีร้อยละการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราเฉลี่ย

เท่ากับ 2.26, 6.00 , 7.21 และ 81.18 ตามลำาดับ (ภาพที่ 2)  

ในขณะที่สารยับยั้งเชื้อรา คาร์เบนดาซิม ที่ระดับความ 

เข้มข้น 1,000 ppm แสดงร้อยละการยับยั้งการเจริญ

ของเส้นใยเชื้อราเฉลี่ย 61.71 (ตารางที่ 2) จึงสรุปได้ 

ว่าสารสกัดว่านนำ้าที่ระดับ 10,000 ppm เป็นต้นไป 

สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราได้ สอดคล้องกับงาน

วิจัยของ ผ่องเพ็ญ จิตอารีย์รัตน์ และคณะ (2542) ที่

พบว่าสารสกัดเอทานอลของว่านนำ้ามีประสิทธิภาพใน

การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Colletotrichum 

gloeosporioides และ Botryodiplodia theobromae 

ได้ที่ความเข้มข้นระดับมากกว่า 5,000 ppm ขึ้นไป [12] 

นอกจากนี้ Phongpaichit, S. และคณะ (2005) พบว่า

สารสำาคัญในเหง้าว่านนำ้าที่มีฤทธิ์ยับยั้งเชื ้อรา ได้แก่ 

เบตา-อาซาโรน (β-asarone) ได้ทดสอบส่วนสกัดกึ่ง

บริสุทธิ์ที่ได้จากการแยกสารสกัดหยาบเมทานอลของ

เหง้าว่านนำ้า และมีเบตา-อาซาโรนเป็นส่วนประกอบหลัก  

พบว่าแสดงฤทธิ์ยับยั้งเชื้อรา Trichophyton rubrum, 

Microsporum gypseum และ Penicillium marneffei  

ในระดับสูง โดยสารสกัดทำาให้เส้นใยเชื้อรามีความ 

ผิดปกติ [13] ดังนั้น ในการทดสอบประสิทธิภาพสาร

สกัดว่านนำ้าในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราก่อ

โรคผลเน่าทั้ง 21 สายพันธุ์ ที่คัดแยกได้จากเปลือกของ

ลิ้นจี่ จึงเลือกใช้ที่ระดับความเข้มข้น 10,000, 20,000 

และ 30,000 ppm ในการทดสอบต่อไป

 

A.calamus 
1,000 ppm 

A.calamus 
10,000 ppm 

A.calamus 
100 ppm 

Carbendazim  
1,000 ppm 

A.calamus 
 10 ppm 

PDA 
(Control) 

Colletotrichum sp.

Curvularia sp.

Fusarium solani

Lasiodiplodia sp.

Pestalotiopsis sp

Phoma sp.

ภาพที่ 2 โคโลนีของเชื้อราก่อโรคผลเน่าสายพันธุ์อ้างอิงบนอาหาร PDA ผสมสารสกัดว่านนำ้าที่ระดับ
ความเข้มข้นต่างๆ และสารยับยั้งเชื้อราคาร์เบนดาซิม 
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A.calamus 
1,000 ppm 

A.calamus 
10,000 ppm 

A.calamus 
100 ppm 

Carbendazim  
1,000 ppm 

A.calamus 
 10 ppm 

PDA 
(Control) 

Colletotrichum sp.

Curvularia sp.

Fusarium solani

Lasiodiplodia sp.

Pestalotiopsis sp

Phoma sp.

ภาพที่ 2 (ต่อ) โคโลนีของเชื้อราก่อโรคผลเน่าสายพันธุ์อ้างอิงบนอาหาร PDA ผสมสารสกัดว่านนำ้าที่
ระดับความเข้มข้นต่างๆ และสารยับยั้งเชื้อราคาร์เบนดาซิม

ตารางที่ 2 ร้อยละการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสายพันธุ์อ้างอิงบนอาหาร PDA ผสมสารสกัดว่านนำ้าที่ระดับ
ความเข้มข้นต่างๆ และสารยับยั้งเชื้อราคาร์เบนดาซิม 

สายพนัธุ์เช้ือราอา้งอิง 1 ร้อยละการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา + ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน                             บน
อาหาร PDA ท่ีผสม  

สารสกดัวา่นนํ้าท่ีระดบัความเขม้ขน้ คาร์เบนดาซิม  

10 ppm 100 ppm 1,000 ppm 10,000 ppm 1,000 ppm 
Colletotrichum sp. 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 72.95±2.34 7.71±4.07
Curvularia sp. 6.13±1.28 11.72±5.41 31.61±0.97 88.07±0.30 18.14±3.03
Fusarium solani 0.00±0.00 10.52±0.83 0.00±0.00 83.37±1.21 88.10±0.00
Lasiodiplodia sp. 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 85.42±0.78 88.89±0.00
Pestalotiopsis sp. 7.41±4.73 13.77±3.92 11.62±1.25 88.96±0.27 88.89±0.00
Phoma sp. 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 68.32±1.92 78.53±0.00
ร้อยละการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา 2.26±1.00 6.00±1.69 7.21±0.37 81.18±1.14 61.71±1.18
 1ค่าเฉลี่ยของการทดลอง 4 ซำ้าในแต่ละความเข้มข้น

บน
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ตารางที่ 3 ร้อยละการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราบนอาหาร PDA ผสมสารสกัดว่านนำ้าที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
และสารยับยั้งเชื้อราคาร์เบนดาซิม

  3.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสาร

สกัดว่านนำ้าในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราก่อ

 โรคผลเน่าบนจานเพาะเช้ือสารสกัดว่านนำา้ ท่ีระดับ

ความเข้มข้น 10,000, 20,000, และ 30,000 ppm บน

อาหาร PDA สามารถยับย้ังการเจริญของเส้นใยเช้ือราก่อ

โรคผลเน่าลิ้นจี่ที่แยกได้จากธรรมชาติได้ทุกสายพันธุ์

มีร้อยละการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราเฉลี่ย 

82.83, 84.81 และ 85.49 ตามลำาดับ มีช่วงการยับยั้งอยู่

ระหว่างร้อยละ 65.32 – 89.40 ในขณะท่ีสารยับย้ังเช้ือรา

คาร์เบนดาซิมที่ระดับความเข้มข้น 1,000 ppm มีร้อยละ

การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราเฉลี่ย 70.26 มีช่วง

การยับยั้งอยู่ระหว่างร้อยละ 5.50 – 89.15 (ตารางที่ 

3) เช้ือราท่ีทนต่อคาร์เบนดาซิมในระดับสูง ได้แก่ Alter-

naria alternata (MH 5), Colletotrichum sp. (สายพันธุ์

อ้างอิง), Setosphaeria rostrata (MK 8) และ Curvularia sp. 

(สายพันธุ์อ้างอิง) มีร้อยละการยับยั้งตำ่าเพียง 5.50, 7.71, 

15.34 และ 18.14 ตามลำาดับ สอดคล้องกับรายงานของ

พรประพา คงตระกูล และคณะ (2553) และ ณัฐพงษ์ 

นวลดี และคณะ (2553) ที่พบเชื้อราก่อโรคพืชต้านทาน

คาร์เบนดาซิมในระดับสูง (≥ 500 ppm) คาร์เบนดาซิม

เป็นสารในกลุ่มเบนซิมิดาโซล ที่มีอิทธิพลต่อการสร้าง

โปรตีน Tubulin ภายในนิวเคลียสของเชื้อรา ซึ่งเมื่อ

เกิดการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม ในตำาแหน่งของยีน 

Beta-tubulin จะมีผลให้ลำาดับกรดอะมิโนของโปรตีน

เปลี่ยนแปลงไป เชื้อจึงเกิดการต้านทานต่อสารป้องกัน

กำาจัดเชื้อราดังกล่าว [14] และ [15] 

 ผลการทดสอบบนจานเพาะเชื้อแสดงให้เห็นว่า 

สารสกัดว่านนำ้ามีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ

ของเช้ือรา ท่ีระดับความเข้มข้น 10,000 ppm เป็นต้นไป 

ดังนั้น เพื่อศึกษาความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารสกัด

ในการนำาไปใช้งาน จึงเลือกใช้สารสกัดว่านนำ้าที่ระดับ

ความเข้มข้น 2 ระดับ ได้แก่ 10,000 และ 20,000 ppm 

เปรียบเทียบกับสารยับยั้งเชื้อราคาร์เบนดาซิม ในการ

ทดสอบการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราก่อโรคผล

เน่าบนผลลิ้นจี่ 

สายพนัธุ์เช้ือรา 1 ร้อยละการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา + ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน                             บน
อาหาร PDA ท่ีผสม  

สารสกดัวา่นนํ้าท่ีระดบัความเขม้ขน้ คาร์เบนดาซิม 

10,000 ppm 20,000 ppm 30,000 ppm 1,000 ppm 

Colletotrichum sp. 72.95±2.34 87.50±0.29 86.78±0.48 7.71±4.07 

Curvularia sp.    88.07±0.30 88.48±0.16 87.94±0.08 18.14±3.03 

Fusarium solani 83.37±1.21 86.28±0.92 88.00±0.34 88.10±0.00 

Lasiodiplodia sp. 85.42±0.78 88.81±0.45 89.19±0.16 88.89±0.00 

Pestalotiopsis sp. 88.96±0.27 88.96±0.32 88.54±0.32 88.89±0.00 

Phoma sp. 68.32±1.92 78.49±0.25 78.77±0.70 78.53±0.00 

MK1 (Diaporthe phaseolorum) 88.87±0.08 89.25±0.08 89.30±0.14 88.90±0.19 

MK 2 (Lasiodiplodia pseudotheobromae) 85.93±0.23 87.47±0.61 89.01±0.23 88.73±0.09 

MK 6 (Cochliobolus geniculatus) 

(Curvularia geniculata) 
84.54±0.13 83.95±0.60 85.67±0.12 47.34±6.30 

MK 7 (Fusarium sp.) 73.36±0.59 75.84±0.32 75.84±0.56 77.00±0.40 

MK 8 (Setosphaeria rostrata) 85.18±0.05 86.32±0.16 86.67±0.24 15.34±1.37 

MK 9 (Pestalotiopsis virgatula) 87.26±0.34 87.25±0.08 87.42±0.39 88.52±0.06 

MK 11 (Lasiodiplodia 
pseudotheobromae) 

85.74±0.27 88.02±0.58 88.96±0.32 89.15±0.10 

MK 12 (Nigrospora oryzae) 89.31±0.04 89.02±0.04 89.07±0.32 89.04±0.27 

MK 13 (Lasiodiplodia 
pseudotheobromae) 

86.20±0.56 87.89±0.33 88.93±0.22 89.15±0.15 

MH 2 (Colletotrichum gloeosporioides) 88.10±0.22 88.24±0.25 88.69±0.18 86.67±0.61 

MH 5 (Alternaria alternata) 65.32±2.15 67.31±0.44 69.39±0.37 5.50±3.04 

MH 6 (Fusarium solani) 71.97±0.36 71.08±1.01 75.82±0.61 77.84±0.33 

MH 7 (Nigrospora sp.) 89.40±0.09 89.15±0.17 89.36±0.04 88.88±0.06 

MH 8 (Aspergillus carbonarius) 87.15±0.27 87.31±0.28 87.82±0.13 88.72±0.23 

MH 13 (Phoma sp.) 83.96±0.57 84.35±0.22 84.01±0.16 84.35±0.16 

ร้อยละการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา 82.83±0.61 84.81±0.36 85.49±0.29 70.26±0.97 
 

บน

Inside Science Library Vol.3_OK.indd   97 27/08/2014   09:05



98 Bulletin of Applied Sciences Vol.3 No.3 August 2014.

สายพนัธุ์เช้ือรา 1 ร้อยละการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา + ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน                             บน
อาหาร PDA ท่ีผสม  

สารสกดัวา่นนํ้าท่ีระดบัความเขม้ขน้ คาร์เบนดาซิม 

10,000 ppm 20,000 ppm 30,000 ppm 1,000 ppm 

Colletotrichum sp. 72.95±2.34 87.50±0.29 86.78±0.48 7.71±4.07 

Curvularia sp.    88.07±0.30 88.48±0.16 87.94±0.08 18.14±3.03 

Fusarium solani 83.37±1.21 86.28±0.92 88.00±0.34 88.10±0.00 

Lasiodiplodia sp. 85.42±0.78 88.81±0.45 89.19±0.16 88.89±0.00 

Pestalotiopsis sp. 88.96±0.27 88.96±0.32 88.54±0.32 88.89±0.00 

Phoma sp. 68.32±1.92 78.49±0.25 78.77±0.70 78.53±0.00 

MK1 (Diaporthe phaseolorum) 88.87±0.08 89.25±0.08 89.30±0.14 88.90±0.19 

MK 2 (Lasiodiplodia pseudotheobromae) 85.93±0.23 87.47±0.61 89.01±0.23 88.73±0.09 

MK 6 (Cochliobolus geniculatus) 

(Curvularia geniculata) 
84.54±0.13 83.95±0.60 85.67±0.12 47.34±6.30 

MK 7 (Fusarium sp.) 73.36±0.59 75.84±0.32 75.84±0.56 77.00±0.40 

MK 8 (Setosphaeria rostrata) 85.18±0.05 86.32±0.16 86.67±0.24 15.34±1.37 

MK 9 (Pestalotiopsis virgatula) 87.26±0.34 87.25±0.08 87.42±0.39 88.52±0.06 

MK 11 (Lasiodiplodia 
pseudotheobromae) 

85.74±0.27 88.02±0.58 88.96±0.32 89.15±0.10 

MK 12 (Nigrospora oryzae) 89.31±0.04 89.02±0.04 89.07±0.32 89.04±0.27 

MK 13 (Lasiodiplodia 
pseudotheobromae) 

86.20±0.56 87.89±0.33 88.93±0.22 89.15±0.15 

MH 2 (Colletotrichum gloeosporioides) 88.10±0.22 88.24±0.25 88.69±0.18 86.67±0.61 

MH 5 (Alternaria alternata) 65.32±2.15 67.31±0.44 69.39±0.37 5.50±3.04 

MH 6 (Fusarium solani) 71.97±0.36 71.08±1.01 75.82±0.61 77.84±0.33 

MH 7 (Nigrospora sp.) 89.40±0.09 89.15±0.17 89.36±0.04 88.88±0.06 

MH 8 (Aspergillus carbonarius) 87.15±0.27 87.31±0.28 87.82±0.13 88.72±0.23 

MH 13 (Phoma sp.) 83.96±0.57 84.35±0.22 84.01±0.16 84.35±0.16 

ร้อยละการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา 82.83±0.61 84.81±0.36 85.49±0.29 70.26±0.97 
 1ค่าเฉลี่ยของการทดลอง 4 ซำ้าในแต่ละความเข้มข้น

 4. การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดว่านนำ้าใน

การยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือราก่อโรคผลเน่าบนผลล้ินจ่ี

 สารสกัดว่านนำา้ ท่ีระดับความเข้มข้น 10,000, และ 

20,000 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราบนผล

ลิ้นจี่ได้จำานวน 15 สายพันธุ์ เป็นเชื้อราสายพันธุ์อ้างอิง

จำานวน 5 สายพันธุ์ และเชื้อราที่แยกได้จากเปลือก

ผลลิ้นจี่จำานวน 10 สายพันธุ์ ทั้งนี้ สารสกัดว่านนำ้าที่

ระดับความเข้มข้น 10,000 และ 20,000 ppm สามารถ

ยับย้ังการเจริญของเช้ือราได้ในระดับใกล้เคียงกัน ในขณะ

ที่คาร์เบนดาซิมที่ระดับความเข้มข้น 1,000 ppm มี

ประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเช้ือราทุกสายพันธ์ุ

โดยพบการเจริญของเส้นใยเชื้อราน้อยกว่าหรือเท่ากับ

ครึ่งผล (ตารางที่ 4) สาเหตุที่สารสกัดยับยั้งการเจริญ

ของเส้นใยเช้ือราบนอาหาร PDA ได้ดีกว่าการยับยั้งการ

เจริญของเชื้อราบนผลลิ้นจี่ อาจเกิดจากสารสกัดมีการ

ออกฤทธิ์แบบสัมผัส จึงยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา

บริเวณที่สัมผัสโดยตรง การทดสอบในจานเพาะเชื้อจึง

ได้ผลดี ในขณะที่การทดสอบบนผลลิ้นจี่ มีปัจจัยที่ไม่

สามารถควบคุมได้ กล่าวคือ ผลลิ้นจี่ที ่นำามาทดลอง 

เก็บเกี่ยวช่วงปลายฤดู ซึ่งพบการเข้าทำาลายของหนอน

สายพนัธุ์เช้ือรา 1 ร้อยละการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา + ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน                             บน
อาหาร PDA ท่ีผสม  

สารสกดัวา่นนํ้าท่ีระดบัความเขม้ขน้ คาร์เบนดาซิม 

10,000 ppm 20,000 ppm 30,000 ppm 1,000 ppm 

Colletotrichum sp. 72.95±2.34 87.50±0.29 86.78±0.48 7.71±4.07 

Curvularia sp.    88.07±0.30 88.48±0.16 87.94±0.08 18.14±3.03 

Fusarium solani 83.37±1.21 86.28±0.92 88.00±0.34 88.10±0.00 

Lasiodiplodia sp. 85.42±0.78 88.81±0.45 89.19±0.16 88.89±0.00 

Pestalotiopsis sp. 88.96±0.27 88.96±0.32 88.54±0.32 88.89±0.00 

Phoma sp. 68.32±1.92 78.49±0.25 78.77±0.70 78.53±0.00 

MK1 (Diaporthe phaseolorum) 88.87±0.08 89.25±0.08 89.30±0.14 88.90±0.19 

MK 2 (Lasiodiplodia pseudotheobromae) 85.93±0.23 87.47±0.61 89.01±0.23 88.73±0.09 

MK 6 (Cochliobolus geniculatus) 

(Curvularia geniculata) 
84.54±0.13 83.95±0.60 85.67±0.12 47.34±6.30 

MK 7 (Fusarium sp.) 73.36±0.59 75.84±0.32 75.84±0.56 77.00±0.40 

MK 8 (Setosphaeria rostrata) 85.18±0.05 86.32±0.16 86.67±0.24 15.34±1.37 

MK 9 (Pestalotiopsis virgatula) 87.26±0.34 87.25±0.08 87.42±0.39 88.52±0.06 

MK 11 (Lasiodiplodia 
pseudotheobromae) 

85.74±0.27 88.02±0.58 88.96±0.32 89.15±0.10 

MK 12 (Nigrospora oryzae) 89.31±0.04 89.02±0.04 89.07±0.32 89.04±0.27 

MK 13 (Lasiodiplodia 
pseudotheobromae) 

86.20±0.56 87.89±0.33 88.93±0.22 89.15±0.15 

MH 2 (Colletotrichum gloeosporioides) 88.10±0.22 88.24±0.25 88.69±0.18 86.67±0.61 

MH 5 (Alternaria alternata) 65.32±2.15 67.31±0.44 69.39±0.37 5.50±3.04 

MH 6 (Fusarium solani) 71.97±0.36 71.08±1.01 75.82±0.61 77.84±0.33 

MH 7 (Nigrospora sp.) 89.40±0.09 89.15±0.17 89.36±0.04 88.88±0.06 

MH 8 (Aspergillus carbonarius) 87.15±0.27 87.31±0.28 87.82±0.13 88.72±0.23 

MH 13 (Phoma sp.) 83.96±0.57 84.35±0.22 84.01±0.16 84.35±0.16 

ร้อยละการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา 82.83±0.61 84.81±0.36 85.49±0.29 70.26±0.97 
 

บน

ตารางที่ 3 (ต่อ) ร้อยละการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราบนอาหาร PDA ผสมสารสกัดว่านนำ้าที่ระดับความเข้มข้น
ต่างๆ และสารยับยั้งเชื้อราคาร์เบนดาซิม
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บริเวณขั้วผลทำาให้เกิดการปนเปื้อนของเช้ือราแฝงในผล

ลิ้นจี่ เมื่อสภาวะเหมาะสมทำาให้เชื้อราเจริญได้ สารสกัด

ที่พ่นเคลือบเฉพาะบริเวณเปลือกผิว จึงไม่สามารถยับยั้ง

การเจริญของเชื้อราที่อยู่ในผลได้ ส่วนสารยับยั้งเชื้อรา

คาร์เบนดาซิม ซ่ึงเป็นสารป้องกันกำาจัดเช้ือราชนิดดูดซึม 

(systemic fungicide) จึงถูกดูดซึมเข้าไปในเนื้อเยื่อพืช 

และสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราก่อโรคผลเน่าได้ 

[16] ในขณะที่สารสกัดว่านนำ้าออกฤทธิ์แบบสัมผัส การ

ใช้สารสกัดว่านนำ้าจะช่วยลดการเกิดโรคที่เกิดจากเชื้อรา

บางชนิดได้ แม้ว่าไม่สามารถลดการเกิดโรคได้ทั้งหมด 

จากงานวิจัยของ Rattanakreetakul และคณะ (2003) 

ได้ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดเอทานอลของว่านนำ้า

ที่ระดับความเข้มข้น 2,500 ppm ในการควบคุมเชื้อรา

โรคแอนแทรคโนสมะม่วง โดยการจุ่มเคลือบผิว พบว่า

เมื่อทดสอบกับผลมะม่วงที่ออกผลในฤดูกาลที่การ

ระบาดของโรคไม่รุนแรงมาก สารสกัดจากว่านนำา้สามารถ

ใช้ควบคุมการระบาดของโรคผลเน่าได้ แต่เมื่อทดสอบ

กับผลมะม่วงท่ีออกผลนอกฤดูกาล สารสกัดจะไม่สามารถ

ควบคุมการเกิดโรคได้ เมื่อเทียบกับการใช้สารเคมี [17] 

ตารางที่ 4 การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราก่อโรคผลเน่าที่ปลูกบนผลลิ้นจี่ที่พ่นด้วยสารสกัดว่านนำ้าที่ระดับ
ความเข้มข้นต่างๆ และสารยับยั้งเชื้อราคาร์เบนดาซิม 

สายพนัธุ์เช้ือรา 2การเจริญของเส้นใยเช้ือราบนผลล้ินจ่ีท่ีพน่ดว้ย  

สารสกดัวา่นนํ้าท่ีระดบัความเขม้ขน้ คาร์เบนดาซิม 

10,000 ppm 20,000 ppm 1,000 ppm 

Colletotrichum sp. ++ + + 

Curvularia sp.    + ++ + 

Fusarium solani + ++ + 

Lasiodiplodia sp. +++ ++ - 

Pestalotiopsis sp. ++ + + 

Phoma sp. ++ ++ + 

MK1 (Diaporthe phaseolorum) ++ + + 

MK 2 (Lasiodiplodia pseudotheobromae) +++ +++ - 

MK 6 (Cochliobolus geniculatus) 

(Curvularia geniculata) 

+ + + 

MK 7 (Fusarium sp.) ++ + + 

MK 8 (Setosphaeria rostrata) +++ +++ ++ 

MK 9 (Pestalotiopsis virgatula) + ++ + 

MK 11 (Lasiodiplodia pseudotheobromae) +++ +++ + 

MK 12 (Nigrospora oryzae) + + - 

MK 13 (Lasiodiplodia pseudotheobromae) +++ +++ ++ 

MH 2 (Colletotrichum gloeosporioides) ++ ++ + 

MH 5 (Alternaria alternata) ++ ++ ++ 

MH 6 (Fusarium solani) ++ ++ ++ 

MH 7 (Nigrospora sp.) ++ ++ ++ 

MH 8 (Aspergillus carbonarius) +++ +++ ++ 

MH 13 (Phoma sp.) ++ ++ ++ 
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สายพนัธุ์เช้ือรา 2การเจริญของเส้นใยเช้ือราบนผลล้ินจ่ีท่ีพน่ดว้ย  

สารสกดัวา่นนํ้าท่ีระดบัความเขม้ขน้ คาร์เบนดาซิม 

10,000 ppm 20,000 ppm 1,000 ppm 

Colletotrichum sp. ++ + + 

Curvularia sp.    + ++ + 

Fusarium solani + ++ + 

Lasiodiplodia sp. +++ ++ - 

Pestalotiopsis sp. ++ + + 

Phoma sp. ++ ++ + 

MK1 (Diaporthe phaseolorum) ++ + + 

MK 2 (Lasiodiplodia pseudotheobromae) +++ +++ - 

MK 6 (Cochliobolus geniculatus) 

(Curvularia geniculata) 

+ + + 

MK 7 (Fusarium sp.) ++ + + 

MK 8 (Setosphaeria rostrata) +++ +++ ++ 

MK 9 (Pestalotiopsis virgatula) + ++ + 

MK 11 (Lasiodiplodia pseudotheobromae) +++ +++ + 

MK 12 (Nigrospora oryzae) + + - 

MK 13 (Lasiodiplodia pseudotheobromae) +++ +++ ++ 

MH 2 (Colletotrichum gloeosporioides) ++ ++ + 

MH 5 (Alternaria alternata) ++ ++ ++ 

MH 6 (Fusarium solani) ++ ++ ++ 

MH 7 (Nigrospora sp.) ++ ++ ++ 

MH 8 (Aspergillus carbonarius) +++ +++ ++ 

MH 13 (Phoma sp.) ++ ++ ++ 
  2 - ไม่พบการเจริญของเชื้อรา, + พบการเจริญของเส้นใยเชื้อราน้อยกว่าครึ่งผล, ++ พบการเจริญของเส้นใยเชื้อราเท่ากับครึ่งผล, 

+++ พบการเจริญของเส้นใยเชื้อราครอบคลุมทั่วทั้งผล

4.	สรุป	(Conclusion)	
 การใช้สารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุม

โรคผลไม้หลังการเก็บเกี่ยว เป็นทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจ 

เนื่องจากเป็นวิธีการที่ปลอดภัยต่อสุขภาพ มากกว่าการ

ใช้สารเคมี ในงานวิจัยนี้ ได้ศึกษาประสิทธิภาพสาร

สกัดว่านนำ้าในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราก่อ

โรคผลเน่าในลิ้นจี่จำานวน 21 สายพันธุ์ เป็นเชื้อราสาย

พันธุ์อ้างอิงจำานวน 6 สายพันธุ์ และคัดแยกจากเปลือก

ผลลิ้นจี่จำานวน 15 สายพันธุ์ การทดสอบได้ดำาเนินการ

ใน 2 รูปแบบ ได้แก่ การทดสอบบนจานเพาะเชื้อ และ

การทดสอบบนผลลิ้นจี่ ผลการทดสอบในจานเพาะเชื้อ

โดยผสมสารสกัดในอาหาร PDA พบว่าสารสกัดที่ระดับ

ความเข้มข้นตั้งแต่ 10,000 ppm เป็นต้นไป สามารถ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อราได้ทั้ง 21 สายพันธุ์ ส่วนในการ

ทดสอบบนผลลิ้นจี่ พบว่าสารสกัดว่านนำ้าความเข้มข้น

20,000 – 30,000 ppm สามารถชะลอการเจริญของ

เชื้อราได้ 15 สายพันธุ์ ดังนั้น จึงมีความเป็นได้ในการ

ประยุกต์ใช้สารสกัดว่านนำ้าร่วมกับวิธีการอื่นๆ เช่น การ

จุ่มในนำ้าร้อน หรือการเคลือบผิว เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

ในการป้องกันการเน่าเสียและยืดอายุการเก็บรักษา

ได้ดียิ่งขึ้นและมีความปลอดภัยสูงกว่าการใช้สารเคมี

สังเคราะห์ อย่างไรก็ตาม ควรมีความระมัดระวังในการ

ใช้ เนื่องจากมีรายงานว่าสารเบตา-อาซาโรน ในว่านนำ้า

เป็นสารก่อมะเร็งและมีพิษต่อตับได้ [5] 
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