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เพาะเนื้อเยือ่ “ถั่วเหลือง” เพิ่มความตานทานสารฆาวัชพืช  

“ถั่วเหลือง” เปนพืชที่มีแนวโนมความตองการบริโภคสูงข้ึนอยาง
ตอเนื่องทุกป การทําใหผลผลิตมีคุณภาพ จึงตองพัฒนาสายพันธุใหม 
เพ่ือนําไปสงเสริมใหเกษตรกรปลูกในเขตเกษตรกรรม มีการจัดการที่
เหมาะสม 

ฉะนี้...ศ.ดร.พีระศักดิ์ ศรีนิเวศน เมธีวิจัยอาวุโส สกว. ภาควิชาพืชไร
นา คณะเกษตร กําแพงแสน และ รศ.ดร.ทศพล พรพรหม ไดรวมกันทาํ
วิจัย “โครงการสงเสริมกลุมวิจัยและ พัฒนา พันธุพืชตระกูลถั่ว” 
โดย สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ใหการสนับสนุนทุน 

ศ.ดร.พีระศักดิ์ บอกวา ปจจุบันเกษตรกรยังคงใชสาร “กลูโฟซิเนท” 
ซึ่งมีฤทธิ์ทําลายวัชพืชวงศหญาใบกวางโดยฉีดพน สารชนิดน้ีสงผลทําใหการสังเคราะห กรดอะมิโนกลูตามีน
หยุดชะงัก เกิดการ สะสมแอมโมเนียภายในเนื้อเยื่อพืชเพิ่ม มากขึ้น สงผลให กระบวนการสังเคราะหแสง ใบพืช
เหลืองซีด แหง ไหม และ ตายในที่สุด 

เพ่ือแกปญหาดังกลาว ทีมวิจัยจึงใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ศึกษาเก็บขอมูลการ
เปลี่ยนแปลง ขบวนการทํางานของเอนไซมกลูตามีนซินทีเทส (glutamine 
synthetase หรือ GS ทําหนาที่สังเคราะหโปรตีนที่อยูในถั่ว) สําหรับตรวจสอบการ
เปลี่ยน แปลงที่เกิดข้ึนในเซลลถั่วเหลือง และคัดเลือกเซลลของถั่วเหลืองที่ตานทานสาร 
“กลูโฟซิเนท” 

โดยเริ่มแรก นําเมล็ดถั่วเหลือง พันธุ สจ. 4 มาฆาเชื้อโรค จากนั้นนําไปเลี้ยงในอาหารแข็ง
ซึ่งประกอบดวย อาหารสังเคราะห สูตรพื้นฐานที่มีวิตามิน เม่ือตนถัว่ มีอาย ุ7 วนั จะเลอืก
ตนที่เติบโตดีมาเลี้ยงลงในอาหารแข็ง เติม ฮอรโมน TDZ (Thidia� zuron) ซึ่งจะทําให
เกิด เปนเซลลเน้ือเยื่อ (แคลลัส) นําไปเลี้ยงตอในอาหารเหลว เติมฮอรโมน NAA 
(Napthalene acetic acid) เสร็จแลวจึง วางบนเครื่องเขยาที่ความเร็ว 120 รอบ/นาที 
เพ่ือทําใหเกิดเปน เซลลแขวนลอย 

ทําการทดสอบการตอบสนองของเซลลถั่วเหลือง ที่มีตอสารกลูโฟซิเนท 
ในระดับความเขมขนของสารตางๆกัน พบวา ปริมาตรของเซลลจะ
ลดลง ตามระดับความเขมขนของสารที่เพิ่มขึ้น คัดเลือกเซลลถั่ว
เหลืองตานทาน สารกลูโฟซิเนทในระดับความเขมขน 106 โมลาร 
จากนั้นนํามาทดสอบการตอบสนองกับสารในระดับความเขมขนตางๆ 
พบวา เซลลถั่วเหลืองที่ตานสารมีอัตราการเติบโตลดลงรอยละ 50 

หลังนําไปตรวจคาดัชนีความตานทานสาร พบวา เซลลถั่วเหลืองที่
ตานทานสารเคมีจะแตกตางจากเซลลถั่วเหลืองปกติ 50 เทา ฉะนั้นจึง
กลาวไดวาเซลลถั่วเหลืองปกติไมสามารถเติบโตไดเม่ือไดรับสารที่ระดับ
ความเขมขน 106 โมลาร นอกจากนี้ ยังพบวา หลังจากไดรับสาร 10 วัน 

เซลลถั่วเหลืองที่ตานทานสาร กระบวนการทํางานของเอนไซม GS มากกวาในเซลลปกติ 2.18 เทา อีกทั้งยังมีการเปลี่ยน 
แปลงในตําแหนงที่แสดงปฏิกิริยาของเอนไซม GS ในสายพันธุถั่วเหลืองตานสารกลูโฟซิเนท 

การวิจัยครั้งน้ีจึงสรุปไดวา ตนถั่วที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สามารถตานทาน ทดแทนความเสียหายจากสาร กลูโฟ
ซิเนท และแมถั่วเหลืองที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจะโตชา แตทวาไดผลผลิตอยางแนนอน. 
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