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แอรประหยัดพลังงานชวยชาติ 
โดย : ฝายวิชาการ สํานักงานกองทุนสนับสนนุการวิจัย 

 

แมวาไทยเปนฐานการผลิตเครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็น และสงออกสินคาประเภทนี้เปนอันดับตนๆ 
ของโลก แตการพัฒนาดานน้ีกลับมีนอย 

ศาสตราจารย ดร.สมชาย วงศวิเศษ เมธีวิจัยอาวุโส สกว. จากภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี เปดเผยวา เครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็นโดยทั่วไปจะมีลักษณะ
การทํางานที่คลายกัน คือประกอบดวยสวนประกอบหลักๆ ไดแก อีวาโปเรเตอร คอมเพรสเซอร คอนเดนเซอร อุปกรณ
ขยายตัว และสารทําความเย็น 

จึงไดนําความรูทางการถายเทความรอนและมวล กลศาสตรของไหล และเธอรโมไดนามิกส มาประยุกตเพ่ือศึกษา
องคประกอบตางๆ อยางละเอียด โดยไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจากฝายวิชาการ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 

การวิจัยมีเปาหมายเพื่อใหไดเครื่องปรับอากาศหรืออุปกรณทําความเย็นที่มีสมรรถนะสูง  ซึ่งก็เปรียบเสมือนการหาทาง
ประหยัดพลังงานจากการใชอุปกรณที่จําเปนเหลานี้ องคความรูใหมตางๆ ที่ไดจากงานวิจัยพ้ืนฐาน ทําใหเกิดความเขาใจ
อยางถองแทในเรื่องของการปรับอากาศและการทําความเย็น สามารถนําไปประยุกตใชในการออกแบบอุปกรณใหมีสมรรถนะ
สูงข้ึนได เปนประโยชนตออุตสาหกรรมในประเทศ และตองานวิจัยข้ันสูง 

ศาสตราจารย ดร.สมชายและคณะวิจัย ไดศึกษาวิธีพัฒนาคอนเดนเซอรและอีวาโปเรเตอร ซึ่งถือเปนอุปกรณแลกเปลี่ยน
ความรอนที่อยูในวงจรการปรับอากาศและการทําความเย็น ใหสามารถแลกเปลี่ยนความรอนระหวางสารทําความเย็นกับ
อากาศไดดียิ่งข้ึน การศึกษาสามารถทําทั้งจากการทดลองและจากการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

ตัวอยางของงานวิจัย ไดแก การออกแบบอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนแบบใหมๆ การศึกษาถึงผลของรูปราง
ของครีบที่ใชในการถายเทความรอน ความหนาของครีบ ระยะหางระหวางครีบ วัสดุที่ใช ลักษณะการวางทอ ตอ
สมรรถนะทางการถายเทความรอน และการลดลงของความดันของอากาศขณะไหลผานอุปกรณแลกเปล่ียนความ
รอน ทั้งที่ภาวะที่ผิวทอดานนอกของคอนเดนเซอรมีสภาพแหง และที่ภาวะที่ผิวทออีวาโปเรเตอรเปยกดวยนํ้าที่
เกิดจากการควบแนน 

นอกจากน้ีคณะวิจัยยังศึกษาในสวนอุปกรณระเหย ซึ่งถือเปนอุปกรณที่สําคัญอีกตัวหนึ่งในวงจรการปรับอากาศและทําความ
เย็น อาทิ การนําอีเจกเตอรและทอคาปลลารีทั้งแบบแอเดียแบติกและแบบนอนแอเดียแบติกมาใชเปนอุปกรณระเหย โดย
พัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือจําลองการไหลของสารทําความเย็นในทอคาปลลารี ซึ่งมีการไหลสองสถานะเปน
กลไกสําคัญ 

ศ.สมชายและทีมงาน พัฒนาเครื่องปรับอากาศประหยดัพลงังาน 

ตอดานหลัง
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แบบจําลองดังกลาวสามารถนําไปใชในการออกแบบหาขนาดทอคาปลลารีที่เหมาะสมที่ใชกับสารทําความเย็นประเภทตางๆ 
ที่ทํางานที่ภาวะตางๆ ตามแตกําหนด และเพ่ือใหสะดวกตอการใชงานในภาคสนาม 

ในสวนของสารทําความเย็น คณะวิจัยไดศึกษาลักษณะเฉพาะในการไหลของสารทําความเย็นทางเลือกใหมจากการทดลอง
และจากการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร ทั้งในดานการถายเทความรอนและดานกลศาสตรของไหลในขณะที่สารทํา
ความเย็นระเหยและควบแนนภายในทอเรียบและทอที่ผิวภายในไมเรียบ โดยศึกษาทั้งกับสารทําความเย็นบริสุทธ์ิและกับสาร
ทําความเย็นที่มีนํ้ามันหลอลื่นผสมซึ่งตรงกับสภาพการใชงานจริง 

ผลจากการศึกษาทางดานการถายเทความรอนจะอยูในรูปของสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอน สําหรับเชิงกลศาสตรของไหล
จะเสนอผลในรูปของรูปแบบการไหล แฟกเตอรความเสียดทาน และความดันลด สหสัมพันธที่พัฒนาไดทั้งสัมประสิทธ์ิการ
ถายเทความรอนและแฟกเตอรความเสียดทาน สามารถนําไปใชในการออกแบบอีวาโปเรเตอร และคอนเดนเซอรไดโดยตรง 

แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาขึ้น สามารถนําไปเปนแนวทางและใชดัดแปลงเพื่อการออกแบบอุปกรณ
แลกเปล่ียนความรอนที่มีลักษณะแตกตางออกไปได 

การพยายามปรับปรุงการแลกเปลี่ยนความรอนใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น ในงานวิจัยของศาสตราจารย ดร.สมชาย จะสามารถ
ปรับปรุงไดมากหรือนอยข้ึนกับระบบของเครื่องปรับอากาศ ถาเปนเครื่องปรับอากาศทั่วไปคาดวาจะสามารถปรับปรุงใหมีการ
แลกเปลี่ยนความรอนมากขึ้นประมาณ 10% 

แตถาเปนระบบชิลลิง (Chilling system) ที่ใชนํ้าเปนตัวทําความเย็นซึ่งใชตามอาคารสํานักงาน จะสามารถทําใหเพ่ิมข้ึนได
ถึง 20% ซึ่งขณะนี้มีผูประกอบการหลายรายใหความสนใจที่จะนํางานวิจัยน้ีไปพัฒนาในอุตสาหกรรมเครื่องปรับอากาศ
ภายในประเทศ เพ่ือใหผูบริโภคไดใชเครื่องปรับอากาศแบบประหยัดพลังงานตอไปในอนาคต 
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