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อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนในเครื่องปรับอากาศ 

ปจจุบันเครื่องปรับอากาศทั้งในบาน และในรถยนต ลวนเปนเครื่องใชไฟฟาที่จําเปนใน
ชีวิตประจําวันของคนไทย  แมวาจะรูดีวาอุปกรณเหลานี้กินไฟมากที่สุด    จึงมีความพยายามที่จะ
พัฒนาและปรับปรุงเพ่ิมสมรรถนะการทํางานของเครื่องปรับอากาศ และเครื่องทําความเย็นใหใช
พลังงานลดลง 

ซึ่งงานวิจัยของ นักศึกษาปริญญาเอกบัณฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและสิ่งแวดลอม (JGSEE) 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี เปนอีกหนึ่งในความพยายามนั้น โดยเปนการ
ศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนในเครื่องปรับอากาศ 

นายสุริยัน  เลาหเลิศเดชา นักศึกษาปริญญาเอกบัณฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและสิง่แวดลอม 
(JGSEE) กลาววา หลักการทํางานของเครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็นที่ใชกันอยู

โดยทั่วไป ใชกระบวนการของวัฏจักรอัดไอ (Vapor compression cycle) ซึ่งมีสวนสําคัญหลักๆ 5 สวน ไดแก อุปกรณขยายตัว 
(Expansion device), คอนเดนเซอร (Condenser), อีวาโปเรเตอร (Evaporator), คอมเพรสเซอร (Compressor) และ สารทํา
ความเย็น (Refrigerant) โดยการเพิ่มสมรรถนะการทํางานของเครื่องปรับอากาศสามารถทําไดหลายสวน  

แตในงานวิจัยน้ีมุงเนนทําวิจัยเรื่องการพัฒนาการเพิ่มความสามารถในการถายเทความรอนในคอนเดนเซอร (คอยลรอน) และอีวา
โปเรเตอร (คอยลเย็น) ใหทําหนาที่แลกเปลี่ยนความรอนระหวางสารทําความเย็นกับ
อากาศไดดีข้ึน ภายใตการดูแลของ ศ.ดร.สมชาย วงศวิเศษ  

การเพิ่มความสามารถในการถายเทความรอนของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน ทําโดย
การใชเทคนิค Electrohydrodynamic (EHD) หรือ การใสสนามไฟฟาใหไหลผานของ
ไหล (สารทําความเย็น) ในขณะที่สารทําความเย็นเกิดการควบแนน  และขณะที่สารทํา
ความเย็นกําลังเดือด  ซึ่งในการทดลองนี้ใชสนามไฟฟาประมาณ 2500 โวลต และใช
กระแสไฟฟาประมาณ 0.05 มิลลิโวลต  เพ่ือกระตุนสารทําความเย็นใหเกิดความปนปวนขึ้น  

จากการวิจัยพบวาเทคนิคนี้สามารถเพิ่มสัมประสิทธ์ิการถายเท
ความรอนใหกับเครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็นได
ประมาณ 10-20%  ทั้งนี้สารทําความเย็นที่ใชในการงานวิจัย
ครั้งน้ีไดเลือกใชสาร R-134a ซึ่งเปนสารทําความเย็นที่
ปราศจากสาร CFC 

นอกจากนี้ นายสุริยัน ยังไดทําการศึกษาการเพิ่มความสามารถใน
การถายเทความรอนของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน โดยการปรับปรุงลักษณะทอแอร จากเดิมที่เปนทอที่มีพ้ืนผิวเรียบเปนทอ
ที่มีรองเกลียว (Corrugated tube) ทั้งในสวนของคอนเดนเซอร และอีวาโปเรเตอร ซึ่งจากการศึกษาพบวาสามารถเพิ่ม
ความสามารถของการแลกเปลี่ยนความรอนในสารทาํความเย็นไดมากขึ้น 

นายสุริยัน กลาววา ทั้ง 2 วิธีน้ีจะเพิ่มสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนประมาณ 10-20% ซึ่งจะชวยลดการใชพลังงานลงได  หาก
งานวิจัยทั้ง 2 น้ี สามารถเชื่อมตอกับภาคอุตสาหกรรมที่ผลิตเครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็นไดจะเปนประโยชนตอ
ประเทศอยางยิ่ง เน่ืองจากประเทศไทยเปนฐานการผลิตเครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็น และสงออกเครื่องปรับอากาศ
และเครื่องทําความเย็นเปนอันดับตนๆของโลก 

ดังนั้นไมเพียงแตจะชวยลดการใชพลังงานภายในประเทศเทานั้น แตยังชวยลดการใชพลังงานไปไดทั่วโลก เม่ือทั่วโลกสามารถ
ลดการใชพลังงานในสวนของเครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็นได  ก็เทากับเปนการชวยลดภาวะโลกรอนไปไดอีกทาง
หนึ่งดวย 
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