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เซลลแสงอาทติยขนาดทดลองในหองปฏิบัติการ (ภาพลาง) และภาพจําลองสามมิติแสดงการเรยีงตัวของแทงนาโน 
(ไซนเดล/ีLawrence Berkeley National Laboratory) "เพ่ือใหไดประโยชนจากพลังงานแสงอาทิตยที่มีอยู
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นักวิจัยสหรัฐฯ ทําโซลารเซลลถูก-ประสิทธิภาพสูงจาก "แทงนาโน" 
นักวิจัยสหรัฐฯ พบวิธีผลิตโซลารเซลลท่ีมีประสิทธิภาพ แตตนทุนต่ําและใชวัสดุท่ียืดหยุนได โดยนํา
ผลึก "แทงนาโน" จากเซมิคอนดัคเตอรเชิงแสงมาจัดเรียง ไดประสิทธิภาพเปลี่ยนแปลงเปนอยูท่ี 6% 
แมวายังต่ํากวาท่ีใชเชิงพาณิชย แตเช่ือวาปรับปรุงได 

ตามรายงานของไซนเดลีระบุวา นักวิจัยจากหองปฏิบัติการลอวเรนซเบิรกเลยแหงสหรัฐอเมริกา (Lawrence 
Berkeley National Laboratory) ซึ่งสังกัดกระทรวงพลังงานสหรัฐฯ และนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนียใน
เบิรกเลย (University of California at Berkeley) ไดแสดงใหเห็น วิธีที่จะผลิตเซลลแสงอาทิตยที่มี
ประสิทธิภาพไดดวยตนทุนต่ํา และใชวัสดุที่ยืดหยุนได ซึ่งเทคนิคคือการปลูกผลึกเดี่ยวของเซมิคอนดักเตอร 
หรือสารกึ่งตัวนําเชิงแสง และจัดเรียงผลึกซึ่งมีลักษณะเปนแทงนาโนเล็กๆ เหลานั้น ในขนาดที่วัดไดเพียง 1 ใน
หลายพันลานเมตร 
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"เพื่อใหไดประโยชนจากพลังงานแสงอาทิตยที่มีอยูเหลือลน เราตองหาวิธีที่จะเปลี่ยนพลังงานแสงใหได
ปริมาณมากๆ ซึ่งผลึกเดี่ยวของสารกึ่งตัวนํา ใหความหวังที่จะทําเชนนั้นได แตวิธีมาตรฐานที่จะผลิตมันขึ้นมานั้น 
ราคายังไมถูกสักเทาไหร" ศ.อาลี จาวีย (Ali Javey) อาจารยวิศวกรรมไฟฟาและวิทยาการคอมพิวเตอร 
หองปฏิบัติการสาขาวัสดุศาสตรยูซีเบิรกเลยกลาว 

ท้ังน้ี หลักการทํางานพื้นฐานของเซลลแสงอาทิตยคือ เปลี่ยนพลังงานแสงใหเปนอิเล็กตรอนที่มีประจุ 
และ "โฮล" (hole) หรือท่ีวาง ซึ่งไมปรากฎอิเล็กตรอน ซ่ึงจะไหลไปยังขั้วอิเล็กโทรด เพื่อผลิต
กระแสไฟฟา และสําหรับเซลลแสงอาทิตยจากแผงแทงนาโนนี้ ตางไปจากเซลลแสงอาทิตย 2 มิติแบบ
ท่ัวไป ตรงที่เซลลแสงอาทิตยแบบใหมน้ี จะมีพื้นท่ีในการสะสมแสงไดมากกวา 

จากการจําลองทางคอมพิวเตอรชี้ใหเห็นวา เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นผิวแบนๆ แลว แผงแทงนาโนเซมิคอนดักเตอร
จะไวตอแสงมากกวา มีความสามารถในการแยกอิเล็กตรอนจากโฮลไดมากกวา และมีการสะสมตัวพาประจุที่
ดีกวา 

"โชครายที่ความพยายามชวงแรกๆ ที่จะพัฒนาเซลลเพื่อเปลี่ยนพลังงานแสงเปนไฟฟา โดยการปลูกผลึกเซมิ
คอนดักเตอรรูปแทงนาโนจากดานลางขึ้นมานั้น ยังใหผลที่นาผิดหวัง ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนแสงเปนไฟฟา
ยังต่ํากวา 1-2% การปลูกผลึกแบบเอพิแทกเซียล (Epitaxial growth : การปลูกผลึกเดี่ยวบนฐานผลึกเดี่ยว) 
แบบที่นิยมกันนั้น มีราคาแพงมาก และเราควบคุมขนาดแทงนาโนไดไมดีนัก ความหนาแนนและการเรียงตัวของ
แทงนาโนก็ยังไมนาพอใจ และคุณภาพของพื้นที่สัมผัสระหวางเซมิคอนดัคเตอรก็ยังต่ํา" จาวียกลาว 

จากปญหาดังกลาวจาวียไดคิดวิธีใหมที่จะควบคุมกระบวนการ "ไอ-ของเหลว-ของแข็ง" (vapor-liquid-solid) ที่
ทําใหเกิดความหนาแนน และการเรียงตัวอยางเปนระเบียบของผลึกเดี่ยวแทงนาโน โดยกระบวนการเกิดขึ้นในเตา
หลอมซึ่งทีมวิจัยของเขาไดปลูกผลึกแทงนาโน แคดเมียมซัลไฟดที่เต็มไปดวยอิเล็กตรอนบนแผนฟอยล
อลูมิเนียม ซึ่งกระบวนการแอโนไดเซชัน (anodization) ทําใหแผนดังกลาวเต็มไปดวยหลุมและเปนแมแบบของ
แทงนาโน 

ภายในเตาหลอมเดียวกันนี้ ทีมวิจัยยังไดแชแทงนาโนลงในน้ํา ซึ่งผลึกไดโตขึ้นในชั้นบางๆ ของแคดเมียม     
เทลเลอไรด (cadmium telluride) ซึ่งเต็มไปดวยโฮลมากมาย ที่ทําหนาที่เปนเหมือนหนาตางที่รวบรวมแสง 
วัสดุ 2 ชนิดที่สัมผัสกันทําใหไดเซลลแสงอาทิตย ที่อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่ผานแทงนาโนไปยังอะลูมิเนียมที่
สัมผัสตออยู ดานลาง และโฮลจะถูกนําไปยังขั้วอิเล็กโทรดทอง-ทองแดง เพื่อแทนที่พื้นผิวของหนาตางซึ่งอยู
ดานบน 

ประสิทธิภาพของวัสดุที่นํามาทดสอบวัดการเปลี่ยนแสงเปนพลังงานได 6% ซึ่งนอยกวาเซลลแสงอาทิตยในเชิง
การคาที่มีประสิทธิภาพในชวง 10-18% แตก็มากกวาเซลลแสงอาทิตยที่ใชวัสดุนาโนซึ่งมีประสิทธิภาพมาก
ที่สุดในตอนนี้ 

ทั้งนี้ อิเล็กโทรดทอง-ทองแดงที่ไมโปรงแสง ซึ่งอยูดานบนสุดของอุปกรณที่ทีมของจาเวยใชทดสอบนั้น ทําให
ประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยลดลงไปครึ่งหนึ่ง 

อยางไรก็ดี ทีมวิจัยเชื่อวาอนาคตจะสามารถปรับปรุงใหวัตถุชั้นบนของเซลลแสงอาทิตย โปรงแสงได รวมถึง
พัฒนาประสิทธิภาพการเรียงตัวของแทงนาโนในรูป 3 มิติ ทั้งความหนาแนนของแทงนาโนและความยาว
ของแทงนาโนที่จะสัมผัสกับชองของ วัสดุ โดยลักษณะเหลานี้สามารถปรับใหเหมาะสมไดงายในการพัฒนา
รุนตอๆ ไป. 
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