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·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ
‡ªìπ “√ª√–°Õ∫·Õ¡‚¡‡π’¬¡∑’Ë¡’

§«“¡ ”§—≠∑’Ë ÿ¥„π‡™‘ßæ“≥‘™¬å∑—Èß

„π·ßà¢Õßª√‘¡“≥°“√º≈‘µ·≈–°“√„™â

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ”§—≠∑’Ë „™â¡“°

„πÕÿµ “À°√√¡«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥ Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µπ’È‰¥â∂Ÿ°„™â

‡ªìπªÿÜ¬‰π‚µ√‡®π¡“π“π·≈â«‡™àπ

‡¥’¬«°—π ·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ‰¡à‰¥â

‡°‘¥¢÷Èπ‡Õßµ“¡∏√√¡™“µ‘ ‡¡◊ËÕªï §.».

1659 π—°«‘∑¬“»“ µ√å™“«‡¬Õ√¡—π

™◊ËÕ Glauber ‰¥â‡µ√’¬¡·Õ¡‚¡‡π’¬¡

‰π‡∑√µ®“°ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß·Õ¡-

‚¡‡π’¬¡§“√å∫Õ‡πµ°—∫°√¥‰πµ√‘°

‚¥¬‡√’¬° “√∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß

§√—Èßπ—Èπ«à“ nitrium flammans

‡æ√“–ªØ‘°‘√‘¬“„Àâ‡ª≈«‰ø ’‡À≈◊Õß

ªÿÜ¬·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ¡’-

‰π‚µ√‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ Õß

√Ÿª·∫∫∑’Ëæ◊™ “¡“√∂¥Ÿ¥‰ª„™â‰¥â§◊Õ

·Õ¡‚¡‡π’¬·≈–‰π‡∑√µ‰ÕÕÕπ ª°µ‘

ªÿÜ¬∑’Ë¡’‰π‚µ√‡®π„π√Ÿª·Õ¡‚¡‡π’¬

π—Èπ®–„Àâº≈™â“°«à“„π√Ÿª‰π‡∑√µ ÷́Ëß

æ◊™ “¡“√∂π”‰ª„™â‰¥â∑—π∑’ ¥—ßπ—Èπ

‰π‚µ√‡®π∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß·Õ¡‚¡‡π’¬

®–µâÕßºà“π°√–∫«π°“√·ª≈ß„Àâ‡ªìπ

‰π‚µ√‡®π„π√Ÿª‰π‡∑√µ‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å

„π¥‘π‡ ’¬°àÕπ æ◊™®÷ß “¡“√∂π”‰ª

„™âµàÕ‰ª‰¥â ·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ®÷ß

‡ªìπªÿÜ¬‰π‚µ√‡®π∑’Ëπ‘¬¡„™â¡“°„π

∫“ßª√–‡∑»‡∑à“π—Èπ

¢âÕ‡ ’¬ª√–°“√Àπ÷Ëß¢ÕßªÿÜ¬

‰π‚µ√‡®π‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß·Õ¡-

‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ°Á§◊Õ ‰π‡∑√µ‰ÕÕÕπ

 “¡“√∂∂Ÿ°™–≈â“ß·≈–´÷¡≈ß‰ª∂÷ß

™—ÈππÈ”„µâ¥‘π‰¥â °“√¡’ “√‰π‡∑√µ

‡®◊Õªπ„ππÈ”„µâ¥‘ππ—Èπ‰¥â°àÕ„Àâ‡°‘¥

ªí≠À“¡≈¿“«–∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–

∂Ÿ°À¬‘∫¬°¢÷Èπ¡“‡ªìπª√–‡¥Áπ ”§—≠

„πªï §.». 1980 ·µà¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’

°“√®—¥°“√∑’Ë‰¥â¡’°“√ª√—∫ª√ÿß‡°’Ë¬«°—∫

°“√„™âªÿÜ¬ °“√À«à“π ™à«ß‡«≈“°“√

„ÀâªÿÜ¬ ™π‘¥¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™∑’Ë„™â

¥Ÿ¥´—∫‰π‚µ√‡®πµ°§â“ß·≈–≈¥°“√

°—¥‡´“–µ≈Õ¥®π°“√‡§≈◊Õ∫‡¡Á¥ªÿÜ¬

¥â«¬ rosin ‰¥â∑”„Àâªí≠À“¥—ß°≈à“«

≈¥≈ß¡“°À√◊ÕÀ¡¥‰ª

 ¡∫—µ‘¢Õß·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ
·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

‡ªìπº≈÷° ’¢“« ≈–≈“¬‰¥â¥’„ππÈ” ¡’

§«“¡∂à«ß®”‡æ“– 1.725 ¡’ Ÿµ√

NH4NO3 ¡’πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈ 80.04

·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ¡’ ¡∫—µ‘¥Ÿ¥

§«“¡™◊Èπ‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’  ¡∫—µ‘π’È

∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡¬ÿàß¬“°‡¡◊ËÕπ”‰ª„™â

‡ªìπ«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥·≈–¬—ß‡ªìπªí≠À“

Õ¬à“ß¡“°„π°“√∑’Ë®–π”‰ª„™â‡ªìπªÿÜ¬¥â«¬

πÕ°®“°¡’ ¡∫—µ‘¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ‰¥â

‡ªìπÕ¬à“ß¥’·≈â« ·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ

¬—ß‡ª≈’Ë¬π√Ÿª¢Õßº≈÷°‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

 Ÿß°«à“ 32.1 Ì´ ºŸâº≈‘µ à«π„À≠à

®÷ßÀ“«‘∏’∑’Ë®–·°âªí≠À“¥—ß°≈à“«‚¥¬

°“√‡µ‘¡ stabilizing agent „π

°√–∫«π°“√º≈‘µ  “√∑’Ë„™â„π°“√‡µ‘¡

§◊Õ ·¡°π’‡´’¬¡ ‰π‡∑√µ

°“√ ≈“¬µ—«·≈–°“√√–‡∫‘¥
·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ‡ªìπ‡°≈◊Õ

∑’Ë‡ ∂’¬√¡“° ·µà®–·µ°µ—«‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫

§«“¡√âÕπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“ 169 Ì´

·≈–¡’§à“ pH ≈¥≈ß ¥—ßπ’È

NH4NO3 HNO3 + NH3

‡¡◊ËÕ·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ‰¥â√—∫

§«“¡√âÕπ®“°™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 200 ∂÷ß

230 Ì´ ®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“§“¬§«“¡

√âÕπ·≈– ≈“¬µ—«Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ·µà

 “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â ·≈–π’Ë§◊Õ«‘∏’°“√

∑’Ë„™â‡µ√’¬¡°ä“´‰πµ√— ÕÕ°‰´¥å„π

‡™‘ßæ“≥‘™¬å

NH4NO3 N2O + 2H2O

‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“ 230 Ì´

®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“§“¬§«“¡√âÕπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

·≈–‡√‘Ë¡‡°‘¥°ä“´‰π‚µ√‡®π·≈–°ä“´

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

4NH4NO3 3N2 + 2NO2 + 8H2O

«“√ÿ≥’  «ß»åæ¬—µ
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À≈—ß®“°π—Èπ„π¢—ÈπµÕπ ÿ¥∑â“¬

¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“®–‡°‘¥°“√§“¬§«“¡√âÕπ

Õ¬à“ß√ÿπ·√ß·≈–√«¥‡√Á«¡“°æ√âÕ¡

∑—Èß‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥

2 NH4NO3 2N2 + O2 + 4H2O

·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ®—¥‡ªìπ

oxidizing agent ´÷Ëß·Õ¡‚¡‡π’¬¡-

‰π‡∑√µ∑’Ë∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‰¡à®—¥‡ªìπ«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥

‡æ√“–‚¥¬µ—«¢Õß¡—π√–‡∫‘¥¬“°

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π¥’«à“¡’ “√

À≈“¬Ê™π‘¥  “¡“√∂‡ªìπµ—«°√–µÿâπ

„Àâ‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥‰¥â ‡™àπ §≈Õ‰√¥å

·≈–πÈ”¡—π ¥—ßπ—Èπ„π°√–∫«π°“√º≈‘µ

®÷ßµâÕß§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ¡’ “√¥—ß°≈à“«

À√◊Õ„Àâ¡’πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

‡¡◊ËÕπ”·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ¡“

„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥ ®–µâÕßπ”¡“º ¡

°—∫πÈ”¡—π·≈–‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–„π∫“ß§√—Èß

¡’°“√‡µ‘¡ “√°√–µÿâπ∫“ßµ—« ‡™àπºß

Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ (Al) ¥â«¬ ·Õ¡‚¡‡π’¬¡

‰π‡∑√µ∑’Ë∂Ÿ°‡≈◊Õ°„™â∑”«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥

‡ªìπ·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ™π‘¥§«“¡

Àπ“·πàπµË” ‡æ√“–¡’ ¡∫—µ‘¥Ÿ¥´—∫

πÈ”¡—π‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ‡¡◊ËÕ√–‡∫‘¥®–¡’

Õ”π“®°“√√–‡∫‘¥ Ÿß∂÷ß 40-50% ¢Õß

TNT

°√–∫«π°“√º≈‘µ
·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µº≈‘µ®“°

ªÆ‘°‘√‘¬“°“√∑”„Àâ‡ªìπ°≈“ß (neu-

tralization) √–À«à“ß°√¥‰πµ√‘°·≈–

·Õ¡‚¡‡π’¬ „π¢—Èπ·√°®–‰¥â “√≈–≈“¬

∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπµË” ‡¡◊ËÕ√–‡À¬πÈ”®π

‰¥â¢Õß‡À≈«¢âπÀ√◊ÕÀ≈Õ¡ (melt) ·≈â«

°Áπ”‰ªº≈‘µ‡¡Á¥ ´÷Ëß∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ

Prilling Process ·≈– Granulation

process ‡ªìπµâπ

Prilling Process ‡ªìπ°√–∫«π

°“√º≈‘µ‡¡Á¥ ‚¥¬°“√„ÀâÀ¬¥¢Õß

‡À≈«¢âπÀ√◊ÕÀ≈Õ¡√à«ßÀ≈àπºà“π

Õ“°“»‡¬Áπ∑’Ë·ÀâßÀ√◊Õºà“πµ—«°≈“ß

´÷Ëß‡ªìπ¢Õß‰À≈ (fluid medium)

∑’Ë‡À¡“– ¡

 ”À√—∫°“√º≈‘µ·Õ¡‚¡‡π’¬¡

‰π‡∑√µ‡¡Á¥‚¥¬«‘∏’ Prilling Process

π—Èπ º≈‘µ‚¥¬„™â “√≈–≈“¬·Õ¡‚¡‡π’¬¡

‰π‡∑√µ‡¢â¡¢âπ 96% À√◊Õ¡“°°«à“

99% æàπ®“°ÀÕ§Õ¬ „Àâ‡ªìπΩÕ¬

·≈â«ª≈àÕ¬„Àâ√à«ßÀ≈àπ®“°ÀÕ§Õ¬

À¬¥·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µÀ≈Õ¡∑’Ë¡’

¢π“¥‡≈Á°´÷Ëß√à«ßÀ≈àπ®“°ÀÕ§Õ¬®–

∂Ÿ°™≈Õ§«“¡‡√Á«≈ß¥â«¬·√ßæ¬ÿß¢Õß

≈¡‡¬Áπ∑’Ë‡ªÉ“ «π¢÷Èπ‰ª¢â“ß∫π ¢≥–

∑’Ë√à«ß≈ß¡“®“°∑’Ë Ÿßπ—Èπ À¬¥¢Õß

·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µÀ≈Õ¡®–§àÕ¬Ê

‡¬Áπ≈ß ·≈â«·¢Áßµ—«Õ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë°≈“¬

‡ªìπ‡¡Á¥‡¡◊ËÕµ°∂÷ßæ◊Èπ ¢π“¥¢Õß

‡¡Á¥®–¢÷Èπ°—∫ residual moisture

¢Õß “√≈–≈“¬ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß≈¡·≈–

Õ—µ√“°“√‰À≈ (flow rate)

°“√„™â “√≈–≈“¬·Õ¡‚¡‡π’¬¡

‰π‡∑√µ‡¢â¡¢âπ 96-97% æàπ®“°

ÀÕ§Õ¬∑’Ë Ÿß 30-60 ‡¡µ√®–‰¥â‡¡Á¥

∑’Ë¡’§«“¡Àπ“·πàπµË” ¡’§«“¡æ√ÿπ

¡“° ®÷ßπ‘¬¡„™â∑”‡ªìπ«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥

‡π◊ËÕß®“°πÈ”¡—π´÷¡´“∫‡¢â“‰ª„π√Ÿæ√ÿπ

‰¥â¥’ ‡¡Á¥·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ∑’Ë‰¥â®–

µâÕßπ”¡“Õ∫„Àâ·Àâß´÷Ëß‡ªìπ¢—ÈπµÕπ

∑’Ë®”‡ªìπÀ≈—ß®“°°“√æ√‘≈≈‘Ëß

°“√„™â “√≈–≈“¬·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ

‡¢â¡¢âπ 99.7-99.8% æàπ®“°

ÀÕ§Õ¬∑’Ë Ÿß 20-30 ‡¡µ√®–‰¥â

‡¡Á¥·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ∑’Ë¡’§«“¡

Àπ“·πàπ Ÿß ®÷ß‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„π

Õÿµ “À°√√¡º≈‘µªÿÜ¬ ‡¡Á¥ªÿÜ¬∑’Ë‰¥â®–

¡’§«“¡™◊ÈπµË”°«à“ 0.2% ®÷ß‰¡à

®”‡ªìπµâÕßπ”‡¢â“Õ∫Õ’° ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°—∫°√–∫«π°“√·√°·≈â« ‡¡Á¥∑’Ë

‰¥â®“°°“√º≈‘µ‚¥¬«‘∏’π’È·πàπ·≈–

·¢Áß°«à“‡≈Á°πâÕ¬

Granulation process ‡ªìπ

°√–∫«π°“√∑’Ë·ª√ ¿“æ‡¡Á¥·Õ¡‚¡-

‡π’¬¡‰π‡∑√µ‡≈Á°Ê (seed granules)

„Àâ¡’¢π“¥‚µ¢÷Èπ ‚¥¬°“√æàπ≈–ÕÕß

·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µÀ≈Õ¡‰ª¬—ß‡¡Á¥

·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ‡≈Á°Ê ‡À≈à“π—Èπ

(seed granule) „ÀâÀπ“¢÷Èπ∑’≈–™—Èπ

‡ªìπ°“√æÕ°¡«≈‡À¡◊Õπ°“√‡æ‘Ë¡

§«“¡‚µ¢ÕßÀ—«ÀÕ¡ ®π°√–∑—Ëß‰¥â

¢π“¥¢Õß‡¡Á¥·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ

µ“¡µâÕß°“√ Granulation process

¡’À≈“¬«‘∏’ ‡™àπ pan-granulation

process, spray-drum granula-

tion process ·≈– A fluid bed

granulation process ‡ªìπµâπ

Granulation process ¥’°«à“

Prilling Process §◊Õ “¡“√∂º≈‘µ

‡¡Á¥‰¥âÀ≈“¬¢π“¥µ“¡∑’ËµâÕß°“√ ‡¡Á¥

∑’Ë‰¥â¡’§«“¡·¢Áß (crushing strength)

 Ÿß°«à“·≈–‰¡à¬ÿàß¬“°„π°“√°—°‡°Á∫

ΩÿÉπ·≈–§«—π ®÷ß “¡“√∂§«∫§ÿ¡„Àâ¡’

 “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»µË”µ“¡∑’Ë

°ÆÀ¡“¬°”Àπ¥‰¥â

§ÿ≥¿“æº≈‘µ¿—≥±å
·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ‚¥¬∑—Ë«‰ª

‰¥â®“°«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë‡ªìπ “√ —ß‡§√“–Àå

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ®÷ß¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß ∂â“

º≈‘µ¿—≥±å·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ∂Ÿ°

π”‰ª„™â∑“ß¥â“π«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥ ®–µâÕß

¡’·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ 99% ‡ªìπ

Õ¬à“ßπâÕ¬  ‘Ëß‡®◊Õªπµà“ßÊ µâÕß‰¡à

‡°‘πæ‘°—¥µàÕ‰ªπ’È §«“¡™◊Èπ 0.3%
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 “√∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ” 0.5% ´—≈‡øµ

0.2% §≈Õ‰√¥å 0.02%  “√Õ‘π∑√’¬å

0.2% ·≈–‰¡à§«√¡’‰π‰µ√µå (Nitrites)

º≈‘µ¿—≥±å∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß·¢Áß§«√¡’

 ¿“æ‡ªìπ°√¥‡≈Á°πâÕ¬

º≈‘µ¿—≥±å·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ

∑’Ëπ”‰ª„™â„π°“√º≈‘µ °ä“´ nitrous

oxide (°ä“´ ≈∫) ®–µâÕß¡’§«“¡

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ‰¡àπâÕ¬°«à“ 99.5% ·≈–

µâÕßª≈Õ¥®“° ‘Ë ß ‡®◊Õªπ∑—È ß “√

Õ‘π∑√’¬å ‡À≈Á° ´—≈‡øµ·≈–§≈Õ‰√¥å

º≈‘µ¿—≥±å·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ

∑’Ëπ”‰ª„™â‡ªìπªÿÜ¬‡§¡’‡™‘ß‡¥’Ë¬«µâÕß¡’

‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥‰¡àπâÕ¬°«à“ 33%

§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß¢Õß “√≈–≈“¬

10% („™âπÈ”‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬) ¡’§à“

‡∑à“°—∫ 4  ‘Ëß‡®◊Õªπµà“ßÊ µâÕß‰¡à‡°‘π

æ‘°—¥µàÕ‰ªπ’È §◊Õ §“√å∫Õπ 0.20%

∏“µÿ°”¡–∂—π 0.010% §≈Õ‰√¥å

0.150% ªÿÜ¬π’ÈµâÕßºà“π°“√∑¥ Õ∫

„π¥â“π°“√√–‡∫‘¥·≈–‰À¡â‰ø«à“

ª≈Õ¥¿—¬µ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â

°“√æ‘®“√≥“¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ®—¥‡ªìπ

 “√∑’Ë¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬‡¡◊ËÕ¡’°“√¥Ÿ·≈

Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß ·µà∂â“ —¡º— §«“¡√âÕπ

À√◊Õ‡ª≈«‰ø®–·µ°µ—«„Àâ§«—πæ‘…

·≈–√–‡∫‘¥‰¥â

∂÷ß·¡â«à“·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ

®–‰¡àµ‘¥‰ø¥â«¬µ—«‡Õß ·µà‡π◊ËÕß®“°

¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπµ—«‡µ‘¡ÕÕ° ‘́‡®π∑’Ë

√ÿπ·√ß (strong oxidizer) ¥—ßπ—Èπ

®÷ß “¡“√∂™à«¬„Àâ “√Õ◊ËπÊ µ‘¥‰øÀ√◊Õ

‡º“‰À¡â‰¥â√ÿπ·√ß·≈–‰¥âßà“¬‡¡◊ËÕ∂Ÿ°

§«“¡√âÕπ ∂÷ß·¡â®–‰¡à¡’Õ“°“»°Áµ“¡

‰ø∑’Ë‡°‘¥®“°·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ

®–„Àâ nitrogen oxide ∑’Ë‡ªìπ “√

Õ—πµ√“¬·≈–¡’æ‘…

·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

‰¡à®—¥‡ªìπ “√∑’Ë‰«µàÕ°“√√–‡∫‘¥ ·µà

À“°∂Ÿ°°√–µÿâπ¥â«¬§«“¡√âÕπ ®–

‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥‰¥â¥’ ´÷ËßÕ”π“®°“√

√–‡∫‘¥®–‡∑à“°—∫ 70% ¢Õß nitro-

glycerine

·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ®–∂Ÿ°®—¥

‡ªìπ«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥∑’Ë√ÿπ·√ß¿“¬„µâ ¿“«–

∑’Ë‡Õ◊ÈÕÕ”π«¬ 3 ª√–°“√§◊Õ ∂Ÿ°‡√àß

„ÀâÕ¬Ÿà„πÕ—µ√“‡√Á« Ÿß®π∂÷ß®ÿ¥√–‡∫‘¥

Õ¬Ÿà„π∑’Ë®”°—¥¿“¬„µâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß·≈–

Õ¬Ÿà„π∑’Ë∑’Ë¡’µ—«‡µ‘¡ÕÕ°´‘‡®π (oxi-

dizable materials)

ª√–‚¬™πå¢Õß·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ
ªÿÜ ¬·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ¡’

‰π‚µ√‡®π∑’Ë ‡ªìπª√–‚¬™πå∑—È ß√Ÿª

·Õ¡‚¡‡π’¬¡·≈–‰π‡∑√µ„™â°—π„π

≈—°…≥–ªÿÜ¬‡¥’Ë¬«‚¥¬µ√ß À√◊Õπ”¡“

º ¡°—∫·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµÀ√◊Õ

‚¥‚≈‰¡∑å ‡ªìπªÿÜ¬‡¥’Ë¬«Õ’°™π‘¥Àπ÷Ëß

´÷Ëß¡’™◊ËÕ«à“·§≈‡ ’́¬¡·Õ¡‚¡‡π’¬¡

‰π‡∑√µ (CAN) À√◊Õ·Õ¡‚¡‡π’¬¡

‰π‡∑√µ‰≈¡å ‚µπ (ANL) À√◊Õ™◊ËÕ

°“√§â“Õ¬à“ßÕ◊Ëπ ·≈–¬—ß„™â·Õ¡‚¡‡π’¬¡

‰π‡∑√µ„π°“√º≈‘µªÿÜ¬‡™‘ßª√–°Õ∫

·≈–ªÿÜ¬‡™‘ßº ¡ Ÿµ√µà“ßÊ Õ’°¥â«¬

πÕ°®“°π’È¬—ß„™â·Õ¡‚¡‡π’¬¡

‰π‡∑√µ‡ªìπ “√ÕÕ° ‘́‰¥ å„π à«π

º ¡¢Õß«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥·Õπ‚ø  ”À√—∫

„™â„π°“√√–‡∫‘¥„πß“π¥â“π«‘»«°√√¡

·≈–Õÿµ “À°√√¡ ‡™àπ ß“π‡À¡◊Õß·√à

ß“π‚¬∏“  ”À√—∫∑“ß°“√·æ∑¬å ¡’

°“√„™â·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ„π°“√

º≈‘µ‰πµ√— ÕÕ°‰´¥å ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ

¬“ ≈∫ (anesthetic)

‚§√ß°“√‡§¡’ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ ‡ªìπÀπà«¬ß“πÀπ÷Ëß∑’Ë„Àâ∫√‘°“√

µ√«®«‘‡§√“–ÀåªÿÜ¬‡§¡’ ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å

 “√‡§¡’∑“ß°“√‡°…µ√√«¡∑—Èß·Õ¡-

‚¡‡π’¬¡‰π‡∑√µ ”À√—∫∑”«—µ∂ÿ

√–‡∫‘¥·Õπ‚ø ºŸâª√– ß§å®–«‘‡§√“–Àå

º≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“«  “¡“√∂ àß„Àâ

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√µ√«® Õ∫

‰¥â∑ÿ°«—π„π‡«≈“√“™°“√
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