
ICP-OESÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√∑¥ Õ∫∏“µÿ¥â«¬‡§√◊ËÕß
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°“√‰¥â¡“¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë¡’§«“¡‡∑’Ë¬ß

§«“¡·¡àπ ·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ µâÕßª√–°Õ∫¥â«¬À≈“¬ªí®®—¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠ªí®®—¬Àπ÷Ëß ¥—ßπ—Èπ°“√

‡≈◊Õ°æ“√“¡‘‡µÕ√å·≈– ¿“«–∑¥ Õ∫µà“ßÊ „Àâ‡À¡“– ¡

°—∫µ—«Õ¬à“ß·≈–∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫ °“√µ√«® ¡√√∂π–

¢Õß‡§√◊ËÕß°àÕπ°“√„™âß“π ·≈–°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫ ‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠∑’ËµâÕßæ‘®“√≥“

‡§√◊ËÕßÕ‘π¥—°∑’ø√’Ë§—∫‡ªî≈ æ≈“ ¡“ ÕÕøµ‘§Õ≈

Õ‘¡‘ ™—π  ‡ª°‚∑√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å (Inductively Coupled

Plasma Optical Emission Spectrophotometer, ICP-OES)

‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥∏“µÿ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß

 “¡“√∂µ√«®«—¥‰¥â„π√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

·≈–∫“ß∏“µÿÕ“®∂÷ß‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ ¡’™à«ß°“√µ√«®«—¥

°«â“ß Õ’°∑—Èß “¡“√∂∑¥ Õ∫‰¥âÀ≈“¬∏“µÿ„π§√“«‡¥’¬«°—π

 “¡“√∂π”¡“„™â‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥‚≈À–„πµ—«Õ¬à“ßº≈‘µ¿—≥±å

µà“ßÊ ‡™àπ °“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥ “√ÀπŸ ·§¥‡¡’¬¡

·∫‡√’¬¡ ‚§√‡¡’¬¡ ª√Õ∑ µ–°—Ë« æ≈«ß ·≈–´’≈’‡π’¬¡

„πµ—«Õ¬à“ßº≈‘µ¿—≥±å¢Õß‡≈àπ °“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥

·§¥‡¡’¬¡ µ–°—Ë« ·≈–ª√Õ∑ „πº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“

·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ¥—ßπ—ÈπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√À≈“¬·Ààß®÷ß„™â

‡§√◊ËÕß ICP-OES ‡π◊ËÕß®“° –¥«°·≈–ª√–À¬—¥‡«≈“

À≈—°°“√¢Õß‡§√◊ËÕß ICP-OES
§∫æ≈“ ¡“ (torch) ª√–°Õ∫¥â«¬À≈Õ¥ 3 ™—Èπ

∑”®“°§«Õ√åµÀ√◊Õ«— ¥ÿÕ◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡ ∑’Ë∫√‘‡«≥ª≈“¬§∫

æ≈“ ¡“¡’¢¥≈«¥∑Õß·¥ß‡√’¬°«à“ load coil ≈âÕ¡√Õ∫Õ¬Ÿà

·≈–µàÕ°—∫‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë«‘∑¬ÿ ‡¡◊ËÕª≈àÕ¬

æ≈—ßß“π®“°§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë«‘∑¬ÿ (700-1500 «—µµå) ‡¢â“‰ª„π

¢¥≈«¥ ∑”„Àâ‡°‘¥°√–· ‰øøÑ“¢÷ÈπÀ√◊Õ‡°‘¥°“√ —Ëπ

¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«‡∑à“°—∫§«“¡∂’Ë¢Õß§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë«‘∑¬ÿ ‡§√◊ËÕß

ICP-OES  à«π¡“°„™â§«“¡∂’Ë∑’Ë 27 À√◊Õ 40 MHz °“√ —Ëπ

π’È∑”„Àâ‡°‘¥ π“¡·¡à‡À≈Á°¢÷Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥ª≈“¬§∫ ∑”„Àâ

‡°‘¥°“√™—°π”„Àâ°√–· ‰øøÑ“‰À≈ºà“πµ—«π” ·≈â«∑”„Àâ

µ—«π”‡°‘¥§«“¡√âÕπ¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ°ä“´Õ“√å°Õπ‰À≈ºà“π‡¢â“‰ª

„π·π«µ—Èß©“°‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√À¡ÿπ‰ª√Õ∫§∫æ≈“ ¡“π—Èπ

‰¡à‡ªìπµ—«π”‰øøÑ“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ®÷ß®”‡ªìπµâÕß∑”„Àâ

‡ªìπµ—«π”¥â«¬°“√∑”„Àâ‡°‘¥ª√–°“¬„π°ä“´Õ“√å°Õπ°àÕπ

‡æ◊ËÕ∑”„Àâ°ä“´Õ“√å°Õπ·µ°µ—«„ÀâÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‡°‘¥¢÷Èπ

 π“¡·¡à ‡À≈Á°™à«¬„ÀâÕ‘ ‡≈Á°µ√Õπ‡§≈◊Ë Õπ∑’Ë ‡ √Á «¢÷Èπ

ª√–°Õ∫°—∫¡’¢¥≈«¥∑Õß·¥ß ®÷ß∑”„ÀâÕ‘‡≈Á°µ√Õπ¡’æ≈—ß

ß“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡√’¬°«à“‡°‘¥ çInductive Couplingé Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

∑’Ë¡’æ≈—ßß“π Ÿß®–™π°—∫Õ–µÕ¡¢Õß°ä“´Õ“√å°ÕπµàÕ‰ª

∑”„Àâ‡°‘¥Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¡“°¢÷Èπ‡ªìπªØ‘°‘√‘¬“≈Ÿ°‚´à °≈“¬

¥«ß°¡≈ ‡™“«πå»√’À¡ÿ¥

«√√≥¿“ µ—π¬◊π¬ß§å



‡ªìπæ≈“ ¡“ ®÷ß‡√’¬°«à“ Inductively Coupled Plasma

(ICP) °“√ª≈àÕ¬ª√–®ÿ®“°æ≈“ ¡“π’È®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡√âÕπ

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 1000-10000 K

µ—«Õ¬à“ß∂Ÿ°∑”„Àâ‡ªìπ “√≈–≈“¬ ‡¡◊ËÕºà“π‡¢â“

‡§√◊ËÕß®–°≈“¬‡ªìπ≈–ÕÕß≈Õ¬‚¥¬ºà“π nebulizer ·≈–

spray chamber ∑”Àπâ“∑’Ë°”®—¥≈–ÕÕß≈Õ¬¢π“¥„À≠à

·≈–ª≈àÕ¬„Àâ≈–ÕÕß≈Õ¬¢π“¥‡≈Á°ºà“π‡¢â“ Ÿà§∫æ≈“ ¡“

≈–ÕÕß≈Õ¬¢Õßµ—«Õ¬à“ß®–°≈“¬‡ªìπ‰Õ ·≈– ≈“¬µ—«

°≈“¬‡ªìπÕ–µÕ¡ ·≈â«‡°‘¥°“√°√–µÿâπ Õ–µÕ¡À√◊Õ

‰ÕÕÕπ∑’Ë∂Ÿ°°√–µÿâπ®–‡ª≈àß· ß∑’Ë¡’≈—°…≥–‡©æ“–ÕÕ°

¡“ · ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ’È®–ºà“π‡¢â“‰ª„π‡§√◊ËÕß ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å

‡æ◊ËÕ·¬°‡Õ“‡©æ“–· ß∑’ËµâÕß°“√ · ß¥—ß°≈à“«µ°≈ß∫π

‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ ‡æ◊ËÕ«—¥ÕÕ°¡“‡ªìπ —≠≠“≥

°“√∑¥ Õ∫∏“µÿ¥â«¬‡§√◊ËÕß ICP-OES
Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

ª√–°Õ∫¥â«¬°“√‡≈◊Õ°„™â§«“¡¬“«§≈◊Ëπ °“√

µ√«® Õ∫ ¡√√∂π–°àÕπ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß ·≈–

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫ ´÷Ëß∫∑§«“¡π’È‰¥â

‡√’¬∫‡√’¬ß®“°‡Õ° “√¡“µ√∞“π Standard methods for

the examination of water and waste water 21st Ed. 2005

method 3120B ‡Õ° “√ USEPA SW-846 method 6010C

·≈–®“°‡Õ° “√Õ◊Ëπ ∑—Èßπ’ÈÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ“®‰¡à®”‡ªìπ

µâÕßµ√«® Õ∫∑ÿ°æ“√“¡‘‡µÕ√å¢Õß∑ÿ°∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫

·µà “¡“√∂‡≈◊Õ°µ√«® Õ∫∫“ß∏“µÿ∑’Ë„™â‡ªìπµ—«·∑π‚¥¬

§”π÷ß∂÷ß§«“¡‡À¡“– ¡°—∫µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

·≈–™ÿ¥§” —Ëß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õπ—ÈπÊ

1. °“√‡≈◊Õ°„™â§«“¡¬“«§≈◊Ëπ

°“√‡≈◊Õ°§«“¡¬“«§≈◊Ëπ„Àâ ‡À¡“– ¡°—∫

µ—«Õ¬à“ß·≈–∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫‚¥¬∑—Ë«‰ªπ‘¬¡‡≈◊Õ°

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë¡’ ¿“æ‰« (sensitivity)  Ÿß ÿ¥ ·µà∫“ß§√—Èß

µâÕßæ‘®“√≥“«à“À“°„™â§«“¡¬“«∑’Ë¡’ ¿“æ‰« Ÿß‡°‘π‰ª

Õ“®∑”„Àâ™à«ß§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ß·§∫≈ß ·≈–§«√

æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â¡“°°«à“ 1 §«“¡¬“«§≈◊Ëπ ‡æ◊ËÕÀ≈’°

‡≈’Ë¬ßº≈°“√√∫°«π®“° ‡ª°µ√—¡ (spectral interference)

¥—ß· ¥ßµ—«Õ¬à“ß„πµ“√“ß∑’Ë 1
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µ“√“ß∑’Ë 1 ¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡¬“«§≈◊Ëπ ¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß‡§√◊ËÕß ™à«ß°√“ø¡“µ√∞“π¢Õß·µà≈–∏“µÿµ“¡‡Õ° “√ Standard

methods for the examination of water and waste water 21st Ed. 2005 method 3120B

Element Suggested Estimated Alternate Calibration Upper limit

wavelength Detection wavelength concentration concentration

(nm) Level (µg/L) (nm) (mg/L) (mg/L)

Aluminium 308.22 40 237.32 10.0 100

Antimony 206.83 30 217.58 10.0 100

Arsenic 193.70 50 189.04 1.0 100

Cadmium 226.50 4 214.44 2.0 50

Chromium 267.72 7 206.15 5.0 50

Iron 259.94 7 238.20 10.0 100

Lead 220.35 40 217.00 10.0 100

2. °“√µ√«® Õ∫ ¡√√∂π–°àÕπ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß

°àÕπ°“√∑¥ Õ∫∑ÿ°§√—ÈßµâÕßµ√«® Õ∫«à“‡§√◊ËÕß¡◊Õ

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“ææ√âÕ¡„™âß“πÀ√◊Õ‰¡à ´÷Ëßæ“√“¡‘‡µÕ√å∑’Ë

®”‡ªìπµâÕßµ√«® Õ∫¡’¥—ßπ’È

2.1 §à“§«“¡‡¢â¡¢âπ ¡¡Ÿ≈°—∫§à“ background

(background equivalent concentration, BEC) §◊Õ§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿ∑’ËµâÕß∑¥ Õ∫ ¡¡Ÿ≈°—∫§à“ background

¢Õßæ≈“ ¡“ ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëππ—ÈπÊ ´÷Ëß‡ªìπµ—«∫àß™’È ¿“æ‰«

(sensitivity) „π°“√µ√«®«—¥
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∑”‰¥â‚¥¬°“√ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π¢Õß§à“

§«“¡‡¢â¡· ß (intensity) ¢Õß “√≈–≈“¬·∫≈ß§å ·≈–

 “√¡“µ√∞“π (·°π y) ‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ (·°π x)

‡¡◊ËÕ‰¥â°√“ø¡“µ√∞“π·≈â« ªî¥ shutter ‡æ◊ËÕ∫—ß· ß®“°

æ≈“ ¡“‰¡à„Àâ‰ªµ°∑’Ë‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ Õà“π§à“ “√≈–≈“¬

·∫≈ß§å   Õ’°§√—Èß (∑’Ë®ÿ¥π’È§à“§«“¡‡¢â¡· ß‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å)

§à“ BEC §◊Õ§à“∑’Ë≈“°µàÕ®“°‡ âπ°√“ø¡“µ√∞“π„Àâµ—¥

·°π x ¥—ß¿“æ∑’Ë 1 (´÷Ëßªí®®ÿ∫—π‡§√◊ËÕß ICP-OES ∫“ß√ÿàπ¡’

™ÿ¥§” —Ëß‡æ◊ËÕ§”π«≥À“§à“ BEC) π”§à“ BEC ®“°°“√∑¥ Õ∫

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§Ÿà¡◊Õ¢Õß‡§√◊ËÕß À“°¡’§à“·µ°µà“ß°—π

‡°‘π°«à“‡°≥±å°”Àπ¥ „Àâ¥”‡π‘π°“√µ√«® Õ∫·≈–·°â‰¢

µ“¡∑’Ë√–∫ÿ„π§Ÿà¡◊Õ

¿“æ∑’Ë 1 °√“ø· ¥ß°“√À“§à“ BEC

2.2 §«“¡‡∑’Ë¬ß (precision) µ√«® Õ∫‰¥â®“°

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π —¡æ—∑∏å (RSD) ¢Õß§à“§«“¡‡¢â¡

· ß¢Õß∏“µÿ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ„π™à«ß§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ß

·≈–§«√‡≈◊Õ°§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‰¡à¡’°“√√∫°«π®“° back-

ground µ—«Õ¬à“ß‡™àπ «—¥§«“¡‡¢â¡· ß¢Õß “√≈–≈“¬

·¡ß°“π’ §«“¡‡¢â¡¢âπ 10 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ

257.61 π“‚π‡¡µ√ ®”π«π 5 §√—Èß π”§à“∑’Ë‰¥â¡“§”π«≥

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π —¡æ—∑∏å

2.3 ¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ (instrumental

detection limit, IDL) ∑”‚¥¬«—¥§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

 “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π·∫≈ß§å (blank standard) ®”π«π

10 §√—Èß π”¡“À“§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (SD) ·≈â«§”π«≥

‚¥¬ IDL = 3SD

2.4 °“√√∫°«π·≈–°“√°”®—¥°“√√∫°«π

(interference and interference correction) °“√√∫°«π·∫àß

ÕÕ°‰¥â‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑§◊Õ

2.4.1 °“√√∫°«π®“° ‡ª°µ√—¡ (spectral

interference) °“√√∫°«πª√–‡¿∑π’È ‡™àπ √—ß ’·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß

(continuum radiation) ∑’Ë‡ª≈àßÕÕ°¡“®“°∏“µÿ√∫°«πÕ◊Ëπ∑’Ë

¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 2 °“√´âÕπ∑—∫°—π∫“ß

 à«π¢Õß ‡ª°µ√—¡∑’Ë¡“®“°∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫°—∫

 ‡ª°µ√—¡¢Õß∏“µÿ√∫°«π · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 3 ‡ âπ ‡ª°µ√—¡

∑’Ë´âÕπ∑—∫°—π‚¥¬µ√ß (direct spectra line overlap) · ¥ß

¥—ß¿“æ∑’Ë 4

¿“æ∑’Ë 2 · ¥ß ‡ª°µ√—¡¢Õß∑—ß ‡µπ§«“¡‡¢â¡¢âπ

5 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 207.911 π“‚π‡¡µ√°—∫√—ß ’

·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß¢ÕßÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 1000 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¿“æ∑’Ë 3 · ¥ß ‡ª°µ√—¡∑’Ë´âÕπ∑—∫°—π∫“ß à«π¢Õß

·§¥‡¡’¬¡§«“¡‡¢â¡¢âπ 1 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 214.438

π“‚π‡¡µ√°—∫¢ÕßÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 1000 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¿“æ∑’Ë 4 · ¥ß ‡ª°µ√—¡∑’Ë´âÕπ∑—∫°—π‚¥¬µ√ß¢Õß

·æ≈µ‘π—¡§«“¡‡¢â¡¢âπ 1000 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ

267.715 π“‚π‡¡µ√°—∫‚§√‡¡’¬¡∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 5 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 267.716 π“‚π‡¡µ√



 Õß°√≥’·√°π’ÈÕ“®·°â‰¢‚¥¬‡≈◊Õ°„™â§«“¡¬“«

§≈◊ËπÕ◊Ëπ∑’Ë‰¡à¡’°“√√∫°«π À√◊Õ°”Àπ¥µ”·Àπàß back-

ground correction point „Àâ‡À¡“– ¡  ”À√—∫°√≥’∑’Ë 3

Õ“®·°â‰¢‚¥¬‡≈◊Õ°§«“¡¬“«§≈◊ËπÕ◊ËπÀ√◊Õ„™â «‘∏’ Interelement

correction (IEC) ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’∑’Ë„™â°“√«—¥§«“¡‡¢â¡· ß¢Õß

∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëππ—ÈπÊ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫§«“¡‡¢â¡· ß∑’Ë‡ª≈àßÕÕ°¡“¢Õß∏“µÿ∑’Ë√∫°«π°—∫∏“µÿ

∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫ ·≈â«π”¡“ √â“ß‡ªìπ ¡°“√ ªí®®ÿ∫—π

‡§√◊ËÕß∫“ß√ÿàπ¡’°“√µ‘¥µ—Èß√–∫∫§” —Ëß ”À√—∫°“√„™â«‘∏’ IEC

‡æ◊ËÕ·°â§à“°“√√∫°«π  ”À√—∫√“¬≈–‡Õ’¬¥°“√§”π«≥

 “¡“√∂Õà“π‰¥â„π‡Õ° “√ Standard methods for the

examination of water and waste water 21st Ed. 2005

method 3120B 

2.3.2 °“√√∫°«π∑“ß°“¬¿“æ (physical

interference) ´÷Ëß¡’º≈°—∫ nebulizer ·≈–°√–∫«π°“√æ“

 “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß‡¢â“ Ÿà‡§√◊ËÕß °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡

Àπ◊¥À√◊Õ·√ßµ÷ßº‘«¢Õßµ—«Õ¬à“ß ‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâº≈°“√

∑¥ Õ∫º‘¥æ≈“¥‰¥â ‡™àπ µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

°√¥¡“°‡°‘π 10% (‚¥¬ª√‘¡“µ√) À“°æ∫°√≥’°“√

√∫°«π‡À≈à“π’È  “¡“√∂·°â‰¢‰¥â‚¥¬°“√‡®◊Õ®“ßµ—«Õ¬à“ß

À√◊Õ„™â internal standard À√◊Õ„™â “√¡“µ√∞“π∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ “√

·∫∫‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß (matrix match standard)

µ—«Õ¬à“ßª√–‡¿∑∑’Ë¡’¢Õß·¢Áß≈–≈“¬¡“° (high

dissolved solid) ‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡°‘¥°“√ drift

‡π◊ËÕß®“°‡°‘¥‡°≈◊Õ‡°“–∑’Ë∫√‘‡«≥ª≈“¬ nebulizer °√≥’

°“√√∫°«π‡À≈à“π’È  “¡“√∂·°â‰¢‚¥¬°“√‡®◊Õ®“ßµ—«Õ¬à“ß

À√◊Õ‡≈◊Õ°„™â high dissolved nebulizer À√◊Õ§«∫§ÿ¡Õ—µ√“

°“√‰À≈¢Õß°ä“´Õ“√å°Õπ∑’Ëºà“π‡¢â“ Ÿà nebulizer

2.3.3 °“√√∫°«π∑“ß‡§¡’ (chemical

interference) ‡™àπ °“√‡°‘¥‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß “√ª√–°Õ∫

‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«°“√√∫°«π™π‘¥π’È®–¡’º≈°√–∑∫πâÕ¬

 ”À√—∫‡∑§π‘§ ICP À“°æ∫°√≥’°“√√∫°«π‡À≈à“π’È

 “¡“√∂·°â‰¢‚¥¬°“√„™â “√¡“µ√∞“π∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ “√·∫∫

‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß À√◊Õ„™â«‘∏’ standard addition

3. °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫ “¡“√∂

µ√«® Õ∫‰¥âµ“¡æ“√“¡‘‡µÕ√åµàÕ‰ªπ’È

3.1  √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π (initial calibration)

·≈–À“™à«ß§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ß¢Õß°√“ø ‚¥¬æ‘®“√≥“

®“°§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—∑∏å (correlation coefficient)

µâÕß¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.995 ·µà„π‡Õ° “√ SW-846

method 6010C °”Àπ¥„Àâ¡’§à“¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.998

3.2 °“√∑«π Õ∫°√“ø¡“µ√∞“π‡√‘Ë¡µâπ (initial

calibration verification standard, ICV) ∑”°“√∑¥ Õ∫

À≈—ß®“° √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π·≈â« ‚¥¬°“√„™â “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π®“°·À≈àßÕ◊Ëπ∑’Ë‰¡à„™à “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

 √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπµ√ß°≈“ß°√“ø

π”¡“∑«π Õ∫ ‚¥¬§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë«—¥‰¥âµâÕß·µ°µà“ß

‰¡à‡°‘π ±10% ®“°§à“®√‘ß

3.3 °“√∑«π Õ∫°√“ø¡“µ√∞“πµàÕ‡π◊ËÕß

(continuing calibration verification standard, CCV)

∑”°“√∑¥ Õ∫·∑√°Õ¬Ÿà„π≈”¥—∫°“√«—¥∑ÿ°Ê 10 µ—«Õ¬à“ß

À√◊Õ≈”¥—∫∑’Ë‡À¡“– ¡ ‚¥¬„™â “√¡“µ√∞“π¢«¥‡¥’¬«°—∫

∑’Ë„™â∑¥ Õ∫ ICV ‚¥¬§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë‰¥âµâÕß·µ°µà“ß

‰¡à‡°‘π ±10% ®“°§à“®√‘ß

3.4 °“√µ√«® Õ∫¥â«¬·∫≈ß§å¢Õß “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π‡√‘Ë¡µâπ (Initial calibration blank, ICB) ‡æ◊ËÕµ√«®

 Õ∫º≈¢Õß°“√ªπ‡ªóôÕπ·≈– memory effect ‚¥¬„™â

 “√≈–≈“¬·∫≈ß§å¢Õß “√¡“µ√∞“π¡“∑«π Õ∫´÷Ëß«—¥

¿“¬À≈—ß ICV À“°‰¥â§à“¡“°‡°‘π°«à“ 3 ‡∑à“¢Õß§à“ IDL

§«√ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π„À¡à

3.5 °“√µ√«® Õ∫¥â«¬·∫≈ß§å¢Õß “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“πµàÕ‡π◊ËÕß (Continuing calibration blank, CCB) §◊Õ

 “√≈–≈“¬‡¥’¬«°—∫ ICB ·µà∑”°“√∑¥ Õ∫¿“¬À≈—ß CCV

3.6 Matrix spike/Matrix spike duplicate ‚¥¬

°“√‡µ‘¡ “√¡“µ√∞“π∑’Ë∑√“∫§à“≈ß„πµ—«Õ¬à“ß ∑”°“√

‡µ√’¬¡·≈–∑¥ Õ∫·∫∫‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß §”π«≥√âÕ¬≈–

¢Õß°“√°≈—∫§◊π (%recovery) ·≈–§à“√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡

·µ°µà“ß —¡æ—∑∏å (relative percentage difference, RPD)

‚¥¬µâÕß¡’§«“¡·µ°µà“ß‰¡à‡°‘π ±25% ·≈– ±20% ®“°

§à“®√‘ß µ“¡≈”¥—∫

º≈°“√µ√«® Õ∫æ“√“¡‘‡µÕ√åµà“ßÊ ¥—ß∑’Ë°≈à“«

¡“·≈â«π—Èπ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√∫—π∑÷°§à“‡æ◊ËÕπ”¡“

æ‘®“√≥“·π«‚πâ¡À√◊ÕÕ“® √â“ß‡ªìπ·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡µ“¡

§«“¡‡À¡“– ¡ πÕ°®“°°“√µ√«® Õ∫æ“√“¡‘‡µÕ√å

¥—ß°≈à“«·≈â« °“√∫”√ÿß√—°…“Õ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’ µ“¡√–¬–‡«≈“∑’Ë

°”Àπ¥ ®–∑”„Àâ‡§√◊ËÕß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ§ß∑’Ë ·≈–¡’Õ“¬ÿ

°“√„™âß“ππ“π
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