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°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“π¢Õß«— ¥ÿµàÕ ¿“æ

      ¥‘πøÑ“Õ“°“»
§«“¡§ß∑π∑“π¢Õß«— ¥ÿµàÕ ¿“æ¥‘πøÑ“Õ“°“»

¢÷Èπ°—∫ªí®®—¬À≈“¬Õ¬à“ß · ßÕ“∑‘µ¬å‚¥¬‡©æ“– à«π∑’Ë

‡ªìπ√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ ‡ªìπªí®®—¬À≈—°∑’Ë∑”„ÀâÕ“¬ÿ°“√

„™âß“π¢Õß«— ¥ÿ —Èπ≈ß  ‘Ëß∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥¢Õß°“√∑¥ Õ∫

§«“¡∑π∑“π¢Õß«— ¥ÿµàÕ ¿“æ¥‘πøÑ“Õ“°“»‚¥¬«‘∏’°“√

‡√àß ¿“«–§◊Õµâπ°”‡π‘¥¢Õß√—ß ’ (radiation) ™π‘¥·≈–

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß√—ß ’ ‡π◊ËÕß®“°«— ¥ÿµà“ßÊ ¡’ ¡∫—µ‘°“√

¥Ÿ¥°≈◊π·µ°µà“ß°—π∂â“·À≈àß°”‡π‘¥· ßµà“ß°—π ∂â“·À≈àß

°”‡π‘¥√—ß ’∑’Ë„™â„π°“√‡√àß ¿“«–µà“ß‰ª®“°√—ß ’¢Õß· ß

Õ“∑‘µ¬å„π™à«ß UV ·≈– visible ®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ ◊ËÕ¡

 ¿“æ∑’Ë·µ°µà“ß‰ª®“°°“√∂Ÿ°· ß·¥¥®√‘ßÊ ™π‘¥¢Õß

√—ß ’·∫àß·¬°µ“¡™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ (wavelength) ‚¥¬

∑—Ë«‰ª«— ¥ÿ®–¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ∑’Ë¡’§«“¡¬“«

™à«ß§≈◊Ëπ —Èπ¡“°°«à“√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ∑’Ë¡’§«“¡¬“«

™à«ß§≈◊Ëπ¬“« ¬‘Ëß√—ß ’¡’§«“¡¬“«™à«ß§≈◊Ëπ —Èπ‡∑à“‰√¬‘Ëß¡’

æ≈—ßß“π¢Õß‚øµÕπ∑’ËÕ¬Ÿà„π§«“¡¬“«™à«ß§≈◊Ëππ—Èπ Ÿß¡“°

¢÷Èπ·≈–¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–∑”≈“¬æ—π∏–‡§¡’∑’Ë¡’æ≈—ßß“π Ÿß‰¥â

°“√∑’Ë«— ¥ÿ‡ ◊ËÕ¡ ¿“æπ—ÈππÕ°®“°®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥

·≈–·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß· ß∑’Ë«— ¥ÿπ—Èπ¥Ÿ¥°≈◊π‡¢â“‰ª·≈â«

¬—ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡‰«µàÕ√—ß ’¢Õß«— ¥ÿπ—ÈπÊ ¥â«¬

«— ¥ÿµà“ß™π‘¥·≈– ’¡’°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’®“°· ßÕ“∑‘µ¬åµà“ß°—π

‡™àπ «— ¥ÿ∑’Ë¡’ ’¢“«®–¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’®“°· ßÕ“∑‘µ¬åª√–¡“≥

20% ¢Õß√—ß ’∑’Ëµ°°√–∑∫‡∑à“π—Èπ ·µà«— ¥ÿ∑’Ë¡’ ’¥”¥Ÿ¥°≈◊π

√—ß ’®“°· ßÕ“∑‘µ¬åª√–¡“≥ 90% ¢Õß√—ß ’∑’Ëµ°°√–∑∫

¥—ßπ—Èπ«— ¥ÿ∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„µâ· ß™π‘¥‡¥’¬«°—π®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë

º‘«µ—«Õ¬à“ßµà“ß°—π ·≈–¡’º≈°√–∑∫µàÕÕ—µ√“°“√ ≈“¬µ—«

(rate of degradation) µà“ß°—π ∂÷ß·¡â«à“‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’º≈°√–∑∫µàÕ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ¢Õß«— ¥ÿπâÕ¬¡“°

·µà∂â“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë∑¥ Õ∫„°≈â®ÿ¥·ª√ºà“π ¿“æ·°â« (glass

transition temperature) ·¡â¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬®–¡’º≈µàÕ«— ¥ÿπ—Èπ¡“° ¥—ßπ—Èπ∂â“®–∑¥ Õ∫

°“√‡√àß ¿“«–‚¥¬¡’°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√à«¡¥â«¬

§«√∑¥ Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫∏√√¡™“µ‘„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥

‡æ√“–®–‰¥âº≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë„°≈â‡§’¬ß§«“¡®√‘ß¡“°°«à“

§«“¡™◊Èπ¡’º≈µàÕ ¡∫—µ‘µà“ß¢Õß«— ¥ÿ¡“° «— ¥ÿ

‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π ¿“«–∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ ŸßÕ“®®–¥Ÿ¥´÷¡πÈ”À√◊Õ§“¬

πÈ”¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õß«— ¥ÿπ—ÈπÊ ´÷Ëß¡’º≈∑”„Àâ ¡∫—µ‘∑“ß

°“¬¿“æ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª §«“¡™◊Èπ¡’ à«π√à«¡„πªØ‘°‘√‘¬“

∑“ß‡§¡’∑’Ë‡°‘¥®“°§«“¡√âÕπ®“°· ßÕ“∑‘µ¬å (photochemical

reaction) ¥—ßπ—Èπ„π°“√∑¥ Õ∫°“√‡√àß ¿“«–∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ

√à«¡¥â«¬ √–¬–‡«≈“·≈–§«“¡∂’Ë„π°“√„Àâ§«“¡™◊Èπ‡ªìπ

®ÿ¥ ”§—≠ «— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ‚æ≈‘‡¡Õ√å‡¡◊ËÕ¥Ÿ¥´÷¡πÈ”®–‡°‘¥

¢∫«π°“√·æ√à°√–®“¬πÈ” (diffusion) ∑”„Àâº‘«¢Õß«— ¥ÿ

À√◊Õ à«π∑’Ë‡§≈◊Õ∫º‘«‡°‘¥°“√∫«¡πÈ” ·≈– à«π∑’Ë≈÷°≈ß‰ª

∑’Ë·Àâß°«à“®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡§âπ‡™‘ß°≈ (mechanical stress)

„π à«ππ—Èπ ·≈–‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª§«“¡™◊Èπ·æ√à°√–®“¬

‡¢â“‰ª„µâº‘«∑’Ë≈÷°≈ß‰ª‡°‘¥§«“¡ ¡¥ÿ≈¬å ‡¡◊ËÕ™—Èπº‘«¢Õß

«— ¥ÿ§“¬§«“¡™◊Èπ®–∑”„Àâ à«πº‘«·Àâß·≈–∑”„Àâ∫√‘‡«≥

º‘«·µ° πÕ°®“°π’È§«“¡™◊Èπ¬—ß∑”Àπâ“∑’Ë‡À¡◊Õπ‡ªìπ

 “√≈–≈“¬À√◊Õµ—«π”æ“æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√åÕÕ°®“°«— ¥ÿ

‡™àπ°√≥’ Titanium dioxide ∑’Ë‡§≈◊Õ∫∫πº‘««— ¥ÿæ«°‰«π‘≈

‡¡◊ËÕµ—Èß∑‘Èß‰«â„π∑’Ë‚≈àß·®âß®–‡°‘¥ºß¢“«∑’Ëº‘«´÷Ëß‡™Á¥ÕÕ°‰¥â

°“√‡°‘¥™Õ≈å°‡°‘¥®“°°“√·µ°µ—«¢Õßµ—«¬÷¥‰∑∑“‡π’¬¡

∑”„Àâª≈¥ª≈àÕ¬‰∑∑“‡π’¬¡‰¥ÕÕ°‰´¥å ÕÕ°¡“∑’Ëº‘«

°“√‡°‘¥™Õ≈å°π’È®–‰¡à‡°‘¥„π ¿“«–∑’Ë·Àâß

ªí®®—¬ ”§—≠¢Õß°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“π¢Õß

«— ¥ÿ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“«–®”≈Õß∑’Ë‡À¡“– ¡ ‚¥¬¡’°“√‡√àß

 ¿“«–°“√∑¥ Õ∫√à«¡¥â«¬ ´÷Ëß ¿“«–°“√‡√àß°“√∑¥ Õ∫

µâÕß®”≈Õß„Àâ„°≈â‡§’¬ß°—∫¿“«–∑’Ë‡≈«√â“¬∑’Ë ÿ¥„π°“√

„™âß“π¢Õß«— ¥ÿπ—Èπ °“√§“¥§–‡π§«“¡∑π∑“π¢Õß«— ¥ÿ

®÷ß®–∂Ÿ°µâÕß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ¿“«–®”≈Õß¥—ß°≈à“«

‰¡à “¡“√∂∑¥·∑π°“√∑¥ Õ∫∑’Ë ¿“«–®√‘ß‰¥â

®‘πµπ“ ≈’°‘®«—≤π–

¿—§π—¬ ∑Õß∑‘Õ—¡æ√



‡§√◊ËÕß‡√àß ¿“«–Õ“°“»∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫

§«“¡∑π∑“π¢Õß«— ¥ÿµàÕ ¿“æ¥‘πøÑ“Õ“°“»·∫àßµ“¡

·À≈àß°”‡π‘¥· ß‰¥â 3 ·∫∫‰¥â·°à

1. ·À≈àß°”‡π‘¥· ß‡∑’¬¡®“°°“√„™â À≈Õ¥

ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå (fluorescent lamp)

·À≈àß°”‡π‘¥· ß´÷Ëß‡ªìπÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå

¬Ÿ«’∫’ - 313 (Fluorescent UVB-313) ®–ª≈¥ª≈àÕ¬√—ß ’¡“°

∑’Ë ÿ¥∑’Ë§«“¡¬“«™à«ß§≈◊Ëπ 313 π“‚π‡¡µ√ (nm) æ≈—ßß“π

¢Õß√—ß ’ à«π„À≠àÕ¬Ÿà∑’Ë§«“¡¬“«™à«ß§≈◊Ëπ√–À«à“ß 280-360

π“‚π‡¡µ√ ´÷Ëß¡’ à«π∑’Ë‡À¡◊Õπ· ßÕ“∑‘µ¬åπâÕ¬¡“°

‡π◊ËÕß®“°√—ß ’∑’Ëª≈¥ª≈àÕ¬¡“¡’§«“¡¬“«™à«ß§≈◊Ëπ —Èπ¡“°

°«à“∑’Ë¡’„π· ßÕ“∑‘µ¬å √—ß ’∑’Ë¡’§«“¡¬“«™à«ß§≈◊Ëπ∑’Ë¬“«

°«à“ 360 π“‚π‡¡µ√ π—Èπ¡’æ≈—ßß“ππâÕ¬ √—ß ’∑’Ë¡’¬“«™à«ß

§≈◊Ëπ —Èπ®–¡’æ≈—ßß“π¡“°°«à“ °“√∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“π

¢Õß«— ¥ÿµàÕ ¿“æ¥‘πøÑ“Õ“°“»‚¥¬°“√‡√àß ¿“«–¥â«¬

· ß UV ∑’Ë„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ¬Ÿ«’∫’ - 313 π’È‰¡à

·π–π” ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫°—∫‚æ≈‘‡¡Õ√å ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

°“√ª√–‡¡‘πº≈¢Õß ’∑’Ë∑”®“°‚æ≈‘¬Ÿ√’‡∑π∑’Ë„™â‰∑∑“‡π’¬¡

‰¥ÕÕ°‰´¥å‡ªìπæ‘°‡¡πµå (pigment) ·≈– ’∑’Ë∑”®“°Õ–§√‘≈‘°

(acrylic paints) π—Èπæ∫«à“„π°“√∑¥ Õ∫¥â«¬· ß·¥¥

∏√√¡™“µ‘  ’∑’Ë∑”®“°‚æ≈‘¬Ÿ√’‡∑π¥’°«à“ ’∑’Ë∑”®“°Õ–§√‘≈‘°

·µà„π°“√∑¥ Õ∫¥â«¬«‘∏’π’Èæ∫«à“ ’∑’Ë∑”®“°Õ–§√‘≈‘°¥’°«à“

 à«πÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ¬Ÿ«’‡Õ - 340 (Fluorescent

UVA-340) ®–„Àâ√—ß ’· ß„π™à«ß 300 - 350 π“‚π‡¡µ√ ´÷Ëß

‡ªìπ√—ß ’∑’Ë¡’§«“¡¬“«™à«ß§≈◊Ëπ —Èπ„π à«πª≈“¬¢Õß

Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ ‡ª§µ√—¡ (ultraviolet spectrum) ·≈–

¡’√—ß ’„π à«π«‘´‘‡∫‘≈ (visible) ·≈–Õ‘πø√“‡√¥™à«ß„°≈â

(near infrared) πâÕ¬¡“° À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå UVA

(Fluorescent UVA) ∑’Ëª≈¥ª≈àÕ¬√—ß ’∑’Ë¡’§«“¡¬“«™à«ß

§≈◊Ëπ¬“«°«à“·≈–‡ªìπæ≈—ßß“π¢Õß√—ß ’∑’Ë¡’§«“¡¬“«™à«ß

§≈◊Ëπ¬“« ¡“°°«à“æ≈—ßß“π¢Õß√—ß ’∑’Ë¡’§«“¡¬“«™à«ß

§≈◊Ëπ —Èπ§◊ÕÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ¬Ÿ«’‡Õ-351 (Fluorescent

UVA-351) ‡À¡“– ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫∑’ËµâÕß°“√· ß∑’Ë

‡À¡◊Õπ· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ëºà“πÀπâ“µà“ß∑’Ë‡ªìπ°√–®°

2. ·À≈àß°”‡π‘¥· ß‡∑’¬¡®“°°“√„™â À≈Õ¥

§“√å∫ÕπÕ“√å§ (carbon arc lamp)

ªí®®ÿ∫—πÀ≈Õ¥§“√å∫ÕπÕ“√å§∑’Ë„™â‡ªìπ™π‘¥‡ªî¥

(open flame carbon arc light) · ß∑’ËÕÕ°¡“®“°À≈Õ¥®–

ºà“π·ºàπ°√Õß∑’Ë “¡“√∂°√Õß· ß„Àâ· ß∑’Ëºà“πÕÕ°¡“

‡ªìπ· ß ¬Ÿ«’ ∑’Ë¡’§«“¡¬“«™à«ß§≈◊ËππâÕ¬°«à“ 300 π“‚π‡¡µ√

‰¥â¡“°°«à“∑’Ë¡’„π· ß·¥¥ ·µà‡π◊ËÕß®“°°“√„™âÀ≈Õ¥

§“√å∫ÕπÕ“√å§ ¡’¢âÕ‡ ’¬§◊ÕµâÕß‡ª≈’Ë¬πÀ≈Õ¥∑ÿ°«—π

∑—Èßπ’È‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π JIS D 0205, JIS B

7752 , ASTM D 1499 ,ASTM G152 ,NISSON ENGI-

NEERING STANDARD ‡ªìπµâπ

3. ·À≈àß°”‡π‘¥· ß®“°À≈Õ¥ ´’πÕπÕ“√å§

(xenon arc lamp)

À≈Õ¥ ´’πÕπÕ“√å§ ®–„Àâ· ß∑’Ë‡¡◊ËÕºà“π·ºàπ

°√Õß· ß·≈â« „°≈â‡§’¬ß· ß∏√√¡™“µ‘¡“°°«à“°“√„™â

·À≈àß°”‡π‘¥· ßª√–‡¿∑Õ◊Ëπ ®÷ß‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â¡“°∑’Ë ÿ¥„π

°“√∑¥ Õ∫∑’ËµâÕß°“√· ß·¥¥∏√√¡™“µ‘ πÕ°®“°π’È

‡§√◊ËÕß¬—ß “¡“√∂ª√—∫√–¥—∫æ≈—ßß“π· ß∑’ËÕÕ°¡“®“°

À≈Õ¥‰¥â ·≈–ª√—∫√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„πµŸâ∑¥ Õ∫‰¥â √«¡

∑—Èß¡’°“√„Àâ§«“¡™◊Èπ·∫∫æàππÈ”·≈–ª√—∫„Àâ§«“¡ «à“ß

 ≈—∫°—∫§«“¡¡◊¥‰¥â ‡æ◊ËÕ„Àâ„°≈â‡§’¬ß ¿“æ®√‘ß¡“°∑’Ë ÿ¥

∑—Èßπ’È‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π JIS B 7754, ASTM D

4956 ·≈– ¡Õ°. 606 2549

°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“π¢Õß«— ¥ÿµàÕ ¿“æ¥‘π

øÑ“Õ“°“»‚¥¬°“√‡√àß ¿“«–∑—Èß 3 ·∫∫π’Èª√–‡¡‘π º≈°“√

∑¥ Õ∫¥â«¬°“√¥Ÿ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ’ À√◊Õ«—¥§à“

§«“¡·µ°µà“ß¢Õß ’¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â«—¥ ’ °“√·µ°‡ªìπ

√Õ¬ß“ °“√∫«¡ °“√æÕß ‡ªìπµâπ  ”À√—∫µ—«Õ¬à“ß·ºàπ

 –∑âÕπ· ß®–∑”°“√∑¥ Õ∫¥â«¬· ß®“°À≈Õ¥´’πÕπ

Õ“√å§ ·≈–«—¥§à“ —¡ª√– ‘∑∏å°“√ –∑—Õπ· ß°àÕπ ·≈–

À≈—ß‡¢â“‡§√◊ËÕß‡√àß ¿“«– °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ “¡“√∂

„Àâ∫√‘°“√°“√∑¥ Õ∫‰¥â∑—Èß 3 ·∫∫

Àπà«¬ß“π∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫ : ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‚∑√»—æ∑å 0 2201 7154

‚∑√ “√ 0 2201 7159
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