
คาความเปนแมเหล็กกับตุมนํ้าหนักมาตรฐาน

จิตตกานต อินเที่ยง*

การสอบเทยีบเครือ่งชัง่จะใชตุมนํา้หนกัมาตรฐานเปน

ตัวมาตรฐาน หากตุมน้ําหนักมาตรฐานท่ีนํามาใชมีคาความ

เปนแมเหล็กเกินคาท่ีกําหนดไวในมาตรฐาน OIML R111 

จะสงผลใหการสอบเทียบเครื่องชั่งมีคาผิดพลาดเนื่องจาก

ปฏกิิรยิาทางแมเหลก็ระหวางตวัตุมนํา้หนกัมาตรฐานกบัสวน

ประกอบที่อยูภายในเครื่องชั่ง ดังนั้นจึงควรมีการตรวจสอบ

คาความเปนแมเหลก็ของตุมนํา้หนกัมาตรฐานท่ีนาํมาใชงาน 

โดยทาํการพจิารณาคาความเปนแมเหลก็ถาวร ( M ) และคา

ขอบเขตความสามารถในการซึมซับแมเหล็ก ( χ ) ถาตุมนํ้า

หนักที่นํามาตรวจสอบมีคาเกินที่กําหนดจะพิจารณาไดวา

ตุมนํ้าหนักมาตรฐานนั้นไมมีคุณสมบัติเปนไปตามระดับชั้น 

(Class) ทีก่าํหนดไว วธิทีีใ่ชในการตรวจสอบคาความเปนแม

เหล็กของตุมนํ้าหนักมาตรฐานมีหลายวิธีดังตอไปนี้

1. การวัดคาความเปนแมเหล็กถาวรโดยใชเครื่อง 

Gaussmeter

คาความเปนแมเหล็กถาวรของตุมนํ้าหนักมาตรฐาน

สามารถประเมินไดจากการวัดสนามแมเหล็กบริเวณใกลๆ 

กับตุมนํ้าหนักดวยเครื่อง Gaussmeter (รูปที่ 1)

รูปที่ 1 เครื่อง Gaussmeter

2. การวัดคาความสามารถในการซึมซับแมเหล็กโดย

พิจารณาจากคุณลักษณะของวัสดุ

คาความสามารถในการซมึซบัแมเหลก็ของตุมนํา้หนกั

มาตรฐานสามารถอางองิไดจากคาทีไ่ดจากการวดัชิน้ทดสอบ

ที่นํามาจากชิ้นโลหะที่ใชผลิตตุมนํ้าหนัก สวนตุมนํ้าหนักที่มี

คานอยกวา 2 กรัมใหอางขอมูลจากผูผลิต

3. การวัดคาความเปนแมเหล็กถาวรและคาความ

สามารถในการซมึซบัแมเหลก็โดยใชเครือ่ง Susceptometer

วิธีนี้ใชพิจารณาทั้งคาความเปนแมเหล็กถาวรและคา

ความสามารถในการซึมซับความเปนแมเหล็ก รูปที่ 2 แสดง

เครื่อง Susceptometer ที่มีใชอยูในปจจุบัน วิธีนี้ไมเหมาะ

สมกับตุมนํ้าหนักที่ไมเปนชิ้นเดียว (Multi-piece weight)

รูปที่ 2 เครื่อง Susceptometer

4. การวัดคาความสามารถในการซึมซับแมเหล็กโดย

ใชวิธีการดูด

หลักการของวิธีนี้ไดแสดงไวในรูปที่ 3 โดยจะมีแม

เหล็กอยูตรงกลางระหวางตุมนํ้าหนักมาตรฐานและตัววัสดุ

อางองิทีรู่คา permeability แลว จากนัน้ทาํการเปรยีบเทยีบ

ดวูาแมเหลก็ดดูตดิกบัวตัถใุดแสดงวาวตัถนุัน้มคีา permea-

bility ( rµ ) มากกวา ซึง่สามารถคาํนวณหาคาความสามารถ

ในการซึมซับแมเหล็ก χ  ไดจากสมการ ( )χµ += 1r  

*นักวิทยาศาสตรชํานาญการ โครงการฟสิกสและวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตรบริการ
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รูปที่ 3 เครื่องมือสําหรับวัดคาความสามารถในการซึมซับแมเหล็ก

โดยวิธีการดูด

5. การวัดคาความสามารถในการซึมซับแมเหล็กโดย

ใชเครื่อง Fluxgate Magnetometer

วิธีนี้จะทําการวัดคา relative magnetic perme-

ability เชนเดียวกับวิธีการดูด แตใชเครื่อง Fluxgate 

Magnetometer (รูปที่ 4) ที่มีหัววัดคา permeability ติด

อยูที่เครื่องมือ

รูปที่ 4 เครื่อง Fluxgate Magnetometer

สําหรับวิธีแกไขปญหาที่เกิดจากความเปนแมเหล็ก

ของตุมนํ้าหนักมาตรฐานนั้น ไดแก การ demagnetize ตุม

นํ้าหนักมาตรฐานกอนการชั่ง การเพิ่มระยะหางระหวางตัว

ตุมนํ้าหนักมาตรฐานที่จะชั่งกับจานชั่งนํ้าหนักซึ่งสามารถ

ทําไดโดยใชบีกเกอรควํ่าหรือชิ้นไมวางไวระหวางตัวตุมนํ้า

หนักมาตรฐานและจานชั่งนํ้าหนัก หรือการใชเครื่องชั่งที่มี

ระบบชัง่ขางใตเครือ่ง การใชอปุกรณปองกนั ซึง่อาจมีรปูแบบ

เปนแผนฟอยล หรือรูปทรงกระบอก รูปที่ 5 แสดงตัวอยาง

ของจานเครื่องชั่งที่ไดรวมเทคนิคการเพิ่มระยะทางและมี

อุปกรณปองกันเอาไวดวยกัน 

รูปที่ 5 จานเครื่องชั่งแบบพิเศษที่ใชประกอบการชั่งวัตถุที่มีความ

เปนแมเหล็ก

การตรวจสอบความเปนแมเหล็กของตุมนํ้าหนัก

มาตรฐานนั้นมีความสําคัญเนื่องจากตุมนํ้าหนักมาตรฐานที่

มีคาความเปนแมเหล็กอาจสงผลใหคานํ้าหนักมีคาผิดพลาด

ไปได โดยเฉพาะตุมนํา้หนกัทีผ่ลติมาใหมและตุมนํา้หนกัทีถ่กู

นาํมาใชงานเปนครัง้แรก หรอืตุมนํา้หนกัทีใ่ชงานแลวและเกิด

ความสงสยั โดยกรมวทิยาศาสตรบรกิารมโีครงการทีจ่ะจัดหา

เครื่องมือเพื่อทําการวัดคาความเปนแมเหล็กนี้
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