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		 แผ่นสะท้อนแสงส�าหรบัควบคมุการจราจรนบัว่าเป็นเครือ่งมอื

ส�าคัญที่ใช้ในการสื่อสาร	 หรือถ่ายทอดค�าเตือน	 ค�าสั่ง	 ค�าแนะน�าและ

รายละเอยีดทีส่�าคญั	 เพือ่ให้ทกุคนปฏบิตัติามกฎจราจรเพือ่ความปลอดภยั

ในการใช้รถใช้ถนน	 โดยเฉพาะการขบัขีใ่นเวลากลางคนื	 แผ่นสะท้อนแสงนัน้

ต้องสามารถมองเห็นได้ชัดเจนในระยะไกลและสะท้อนแสงไฟจากรถ

ได้ดี		โดยแบ่งวัสดุสะท้อนแสงออกเป็น	2	แบบ	คือ	

	 1)		วสัดสุะท้อนแสงแบบลกูแก้ว(glass	bead	lens	material)	

	 2)	วัสดุสะท้อนแสงแบบไมโครปริซึม	 (microprismatic	

material)	 ดังแสดงในภาพที่	 1	 น�ามาใช้ท�าเป็นแผ่นป้ายจราจรส�าหรับ

ควบคุมการจราจร	ป้ายกั้นเขตก่อสร้าง	กรวยยาง	ป้ายสะท้อนแสงบอก

ทางหนีไฟ	

	 หลักการท�างานของแผ่นสะท้อนแสง	 คือเมื่อแสงจากแหล่ง

ก�าเนิดแสงตกกระทบบนผวิวสัดสุะท้อนแสง	 แสงทัง้หมดจะสะท้อนกลบั

ในทิศทางเดิม	 ดังตัวอย่างการสะท้อนแสงในภาพที่	 2	 จึงเรียกวัสดุแบบนี้

ว่าเป็นวัสดุรีโทรรีเฟลกทีฟ	(retroreflective	material)	

                 

ภาพที่	1	แผ่นสะท้อนแสงส�าหรับควบคุมการจราจร					

ภาพที่	2	ลักษณะการสะท้อนแสงของวัสดุสะท้อนแสงบนท้องถนน																	
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	 กรมวิทยาศาสตร์บริการให้บริการ	 การทดสอบการวัดค่า

สมัประสทิธิก์ารสะท้อนแสงของแผ่นสะท้อนแสงส�าหรบัควบคมุการจราจร

ตามมาตรฐาน	 มอก.	 606-2549	 ซึ่งมีวิธีการทดสอบโดยสังเขปคือ

ตัง้แหล่งก�าเนิดแสง	(Light	Source)	คู่กับตัวรับแสง	(Observer)	ห่างจาก

ตวัอย่างทดสอบแผ่นสะท้อนแสง	(Retroreflector)	ทีร่ะยะทาง	15	เมตร	

ท�าการทดสอบค่าสมัประสทิธิก์ารสะท้อนแสงได้จากอตัราส่วนระหว่างแสง

ทีต่กกระทบบนแผ่นสะท้อนแสง	 ท�ามมุตกกระทบ	 (Entrance	 Angle)	

ที่แกนอ้างอิงของแผ่นสะท้อนแสง	(Reference	Axis)	กับ	แสงที่สะท้อน

กลบัมาซึง่วดัได้ด้วยตวัรบัแสงทีต่�าแหน่งของตวัรบัแสงต่างๆ	 ทีเ่ปลีย่นไป	

ตามมุมของการวัด	(Observation	Angle)	ตามที่มาตรฐานก�าหนด	และ

ต�าแหน่งตัวรับแสงจะต้องรักษาระยะห่างคงที่ที่	 15	 เมตร	 กับตัวอย่าง

แผ่นสะท้อนแสง	ดังแสดงในภาพที่	3

ภาพที่	3	แสดงต�าแหน่งมุมของการวัดและมุมที่ตกกระทบ

บนแผ่นสะท้อนแสง			             

	 ปัญหาในขั้นตอนการทดสอบ	มีดังนี้

	 1.	 มคีวามคลาดเคลือ่นในค่าต�าแหน่งของตวัรบัแสงเนือ่งจาก

ผูท้ดสอบปรบัมมุของตวัรับแสงด้วยมอืขณะท�าการเปลีย่นมมุของการวดั	

	 2.	 ในกรณทีีม่ปีรมิาณตวัอย่างทดสอบมจี�านวนมากส่งผลให้

ออกรายงานผลการทดสอบล่าช้า	 เนือ่งจากระยะเวลาทีใ่ช้ในการทดสอบ	

ใช้เวลา	20	นาทีต่อตัวอย่าง	

	 3.	 การทดสอบการวัดค่าสัมประสิทธิ์การสะท้อนแสง

ส่งผลต่อสุขภาพตาของผู้ทดสอบ	เนื่องจากผู้ทดสอบอยู่ในสภาพห้องที่มี

ความส่องสว่างของแสงน้อย	(ห้องมืด)	เป็นเวลานาน

	 เพื่อลดปัญหาดังกล่าวได้พัฒนาระบบการวัดค่าสัมประสิทธิ์

การสะท้อนแสง	กลุ่มงานฟิสิกส์และวิศวกรรมทั่วไป	1	ร่วมพัฒนาระบบ

อตัโนมตักิบักลุม่งานเคร่ืองมอืวทิยาศาสตร์ความละเอยีดสงูโดยสร้างระบบ

อตัโนมตัมิาควบคมุการเปล่ียนต�าแหน่งมมุของตวัรบัแสง	 ซ่ึงประกอบด้วย

ชดุขบัเคลือ่นทางกลและโปรแกรมควบคมุการเคลือ่นทีด้่วยคอมพวิเตอร์	

(ภาพที	่4)		
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ภาพที่	4	ระบบอัตโนมัติส�าหรับวัดค่าสัมประสิทธิ์การสะท้อนแสง

	 การแก้ปัญหาการทดสอบด้วยระบบอัตโนมัติ	มีดังนี้

	 1.	 การทดสอบของการเปล่ียนต�าแหน่งมุมของการวัดด้วย

วธิกีารทดสอบแบบท�าซ�า้	พบว่าระบบอตัโนมตัมิคีวามแม่นย�า											0.5	องศา

ท�าให้ความคลาดเคลื่อนในค่าต�าแหน่งทดสอบลดน้อยลง

	 2.	 ระยะเวลาในการทดสอบจากเดิม	 20	 นาที	 ต่อตัวอย่าง	

เหลือเพียง	5	นาที	ต่อตัวอย่าง	ท�าให้ลดเวลาในการทดสอบ

	 3.	 ความปลอดภัยของผู้ทดสอบ	 ผู้ทดสอบสามารถท�าการ

ทดสอบจากห้องควบคุมที่มีแสงสว่างเพียงพอในการควบคุมการทดสอบ	

 ความส�าเรจ็ในการแก้ปัญหาดงักล่าว	ท�าให้เกดิแนวทางต่อยอด

ในการพัฒนาระบบการวัดค่าสัมประสิทธิ์การสะท้อนแสงให้ดียิ่งขึ้น	

ด้วยการพัฒนาระบบอัตโนมัติส�าหรับการเปล่ียนตัวอย่างและเปลี่ยน

มุมที่แสงตกกระทบ	 ซึ่งสามารถส่ังการจากห้องควบคุมการทดสอบได้

รวมทั้งระบบเครื่องวัดค่าทางแสงในการทดสอบในอนาคต

 

	 กรมวทิยาศาสตร์บรกิารให้บรกิารทดสอบการวดัค่าสมัประสทิธิ์

การสะท้อนแสงของแผ่นสะท้อนแสงส�าหรับควบคุมการจราจร	 ผู้สนใจ

สามารถตดิต่อสอบถามและขอรบับรกิารได้ที	่โครงการฟิสกิส์และวศิวกรรม	

กรมวทิยาศาสตร์บรกิาร	ถนนพระรามที	่6	เขตราชเทว	ีกรงุเทพฯ	10400	
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