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ผลกระทบของการสั่นสะเทือนต่อประสิทธิภาพ

ของเครื่องชั่งอิเล็กทรอนิกส์
(VIBRATION EFFECT ON ELECTRONIC BALANCE PERFORMANCE)

 เคร่ืองชั่งน�้ำหนักเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้งำนกันอย่ำงแพร่หลำย 

ในเชิงพำณชิย์  งำนวทิยำศำสตร์ทำงกำรแพทย์  และภำคอตุสำหกรรม 

ในปัจจุบันมีควำมต้องกำรใช้งำนเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ที่มีควำม 

ถกูต้องสงูเพ่ิมข้ึน ซ่ึงก็ได้รับกำรตอบสนองจำกผู้ผลิตเคร่ืองชัง่โดย

กำรผลติเคร่ืองชัง่อเิล็กทรอนกิส์ทีมี่ควำมถกูต้องสงูออกมำ แต่พบว่ำ

เม่ือผู้ใช้งำนได้น�ำเคร่ืองชัง่ไปตดิตัง้ใช้งำนประสทิธภิำพกำรท�ำงำน

ของเคร่ืองชั่งไม่เป็นไปตำมคุณลักษณะที่ต้องกำรเนื่องจำกปัจจัย

ต่ำงๆ ที่ส่งผลกระทบต่อกระบวนกำรชั่ง เช่น กำรเปลี่ยนแปลงของ

อณุหภูมิ กำรสัน่สะเทือน กำรแทรกสอดของสนำมแม่เหลก็และสนำม

แม่เหล็กไฟฟ้ำ เป็นต้น กำรสัน่สะเทอืนเป็นปัจจยัหลักปัจจยัหน่ึง ท่ีงำน

วิจัยน้ีได้เลือกที่จะศึกษำ เพรำะปัจจัยนี้ไม่เพียงมีผลต่อเคร่ืองช่ัง

อเิล็กทรอนกิส์ ยังมีผลกระทบต่อเคร่ืองช่ังรถบรรทกุหรือเคร่ืองชัง่แบบ

สำยพำนได้เช่นเดียวกัน

 ปัจจุบันโต๊ะวางเครื่องช่ังส่วนใหญ่จะมีแผ่นยางรองการ
สั่นสะเทือน (anti-vibration mounts) ติดตั้งอยู่เพ่ือลดผล 
กระทบของการสั่นสะเทือน แต่อย่างไรก็ตามการใช้แผ่นยาง
รองการสัน่สะเทอืนนีไ้ม่ใช่วธิกีารแก้ปัญหาทีด่เีสมอไปเนือ่งจาก 
แผ่นยางรองการสั่นสะเทือนสามารถดูดซับพลังงานของการ 

สั่นสะเทือนได้ระดับหนึ่งหากสภาวะแวดล้อมของการติดตั้ง 
เคร่ืองชัง่มีระดับของการสั่นสะเทือนสูง เช่น สถานที่ท่ีมีรถไฟ 
รถไฟฟ้า รถบรรทกุวิง่ผ่านจ�านวนมากหรือโรงงานอตุสาหกรรม 
ทีม่เีครือ่งจกัรจ�านวนมากท�างาน เป็นต้น จะท�าให้แผ่นยางรอง
การสั่นสะเทือนขาดประสิทธิภาพส่งผลให้ประสิทธิภาพของ
เคร่ืองชัง่ลดลงมาก เพ่ือลดผลกระทบนีก้รมวทิยาศาสตร์บรกิาร
จึงได้ท�าการศึกษาผลกระทบของการส่ันสะเทือนที่มีต่อการ 
ใช้งานเครื่องชั่งอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อใช้เป็นข้อมูลและแนวทาง 
(guideline) ส�าหรบัการเลอืกหรือปรบัปรงุลกัษณะทางเทคนคิ
+ของสถานทีต่ดิตัง้เครือ่งชัง่อิเล็กทรอนิกส์ความถูกต้องสูงให้มี
ความเหมาะสม

วัตถุประสงค์
 
 เพื่อให้ผู้ใช้งานเครื่องช่ังอิเล็กทรอนิกส์สามารถใช้ผล 
การวิจัยนี้เป็นแนวทาง (guideline) ในการใช้งานเครื่องช่ัง
อเิลก็ทรอนกิส์ได้อย่างเตม็ประสทิธิภาพ โดยสามารถจัดสภาวะ 
แวดล้อมได้อย่างเหมาะสมและได้รับผลกระทบจากแรงสั่น
สะเทือนน้อยที่สุด
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รูปที่ 1: 

การติดตั้งอุปกรณ์ส�าหรับ

ศึกษาผลกระทบของ 

การสั่นสะเทือนต่อการท�างาน

ของเครื่องชั่ง

ผลการด�าเนินงาน
                                  

 จากผลการศกึษาซึง่ได้ตดิตัง้อปุกรณ์ตามรูปที ่1 สามารถ 
สรปุผลกระทบของการส่ันสะเทอืนต่อประสทิธภิาพของเครือ่งชัง่ 
ส�าหรบัก�าหนดแนวทางของสภาวะแวดล้อมทีเ่หมาะสมในการ
ติดตั้งในเบื้องต้น ได้ดังนี้
 
 1. การสั่นสะเทือนมีอิทธิพลต่อการตอบสนองของ 
เครื่องชั่ง ท�าให้ตัวเลขการอ่านของเครื่องช่ังมีการเหว่ียงหรือ 
เปลีย่นแปลง โดยระดบัการส่ันสะเทือนท่ีส่งผลต่อเครือ่งชัง่ คือ 
ตั้งแต่ 0.3 m/s2 ขึ้นไป นอกจากนี้สิ่งที่ต้องพิจารณาควบคู่ไป
กับระดับการสั่นสะเทือนคือคุณสมบัติทางด้านการตอบสนอง
ความถี่ของการสั่นสะเทือน (ความถี่ธรรมชาติ)  เครื่องชั่งทั้ง 2 
แบบท่ีศึกษา คือแบบชดเชยด้วยแรงแม่เหล็กไฟฟ้า (Electro 
magnetic force compensation: EMC) และแบบใช้  
Strain Gauge (SG)  บางรุ่นของทั้ง 2 แบบ มีความถีธ่รรมชาติ
ที่ความถี่ต�่า ท�าให้เสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการสั่น
สะเทอืน เน่ืองจากแหล่งสร้างการสัน่สะเทอืน เช่นแอร์คอนดช่ัินนิง่ 
เครื่องจักร มอเตอร์ และรถยนต์ขนาดหนัก จะสร้างแรงสั่น
สะเทือนที่ความถี่ต�่านี้
 
 2. กรอบก�าบังลมของเครื่องช่ัง เป็นอุปกรณ์ส�าคัญท่ี
สามารถป้องกันการสั่นสะเทือน นั่นคือเมื่อปราศจากกรอบ
ก�าบงัลม ลมจะกระทบกบัจานรับน�า้หนกัโดยตรง ท�าให้เกดิการ
สร้างการสั่นสะเทือนขึ้นกับส่วนชั่งน�้าหนัก ถึงแม้ระดับการสั่น
สะเทือนทีจ่านรบัน�า้หนกัจะน้อย แต่ผลกระทบต่อประสทิธภิาพ
ของเครื่องชั่งค่อนข้างมาก โดยเฉพาะเครื่องชั่งที่มีความ
ละเอียดสูง

 เน่ืองจากมเีง่ือนไขหลากหลายท่ีส่งผลกระทบต่อการอ่าน 
ค่าน�้าหนักของเครื่องชั่ง ดังนั้นในทางปฏิบัติเครื่องชั่งแต่ละ
เครื่องควรได้รับการตรวจสอบเพื่อหาสภาวะการสั่นสะเทือน
เฉพาะตัวก่อนเพื่อที่จะได้ท�าการติดตั้งในสถานที่ที่เหมาะสม 
จากข้อมูลจากผลการทดลองสามารถชี้บ่งในเบ้ืองต้นถึงการ
ออกแบบของผู้ผลิตได้ โดยผู้ผลิตส่วนใหญ่ออกแบบเครื่องช่ัง
ให้สามารถหลีกเล่ียงผลกระทบของการส่ันสะเทือนโดยการ
ออกแบบโครงสร้างที่มีความแข็งแรง (stiffness, k

n
) สูงๆ โดยที่

ค่าความแขง็แกร่ง (stiffness) นีห้มายถงึ สมบติัของวสัดทุีแ่สดง
ความสามารถในการต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงรูปร่างหรือ
ต่อการเปลี่ยนรูปในขณะที่ก�าลังรับแรงกระท�านั้นๆอยู่ เมื่อค่า 
k

n
 มีค่ามาก จะส่งผลให้ค่าความถี่ธรรมชาติมีค่าอยู่ในช่วง

ความถี่สูง แต่ถ้าโครงสร้างของเครื่องชั่งไม่ได้ถูกออกแบบให้มี
ค่า k

n
 มาก ซึ่งท�าให้เครื่องชั่งมีค่าความถี่ธรรมชาติอยู่ในย่าน

ความถี่ต�่า ผู้ผลิตก็สามารถใช้ระบบการ damping เพิ่มเติมใน
การออกแบบเพ่ือช่วยลดผลกระทบจากการส่ันสะเทือน โดย
ผลที่ได้จะให้ค่าความถี่ธรรมชาติเท่าเดิม แต่ค่าระดับการสั่น
สะเทือนมีค่าลดลง แต่หากเครื่องชั่งมีการตอบสนองต่อค่า
ความถีธ่รรมชาตติ�า่และค่าระดบัการสัน่สะเทอืนสงูด้วย ผูใ้ช้งาน
เครื่องชั่งควรพิจารณาหาสถานที่ติดตั้งเครื่องชั่งที่หลีกเลี่ยงค่า
ความถี่ต�่าเพื่อป้องกันผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการสั่นสะเทือน

ประโยชน์ที่ได้รับ

 ได้รับแนวทาง (guideline) ในการใช้งานเครื่องชั่ง
อเิลก็ทรอนกิส์ให้เตม็ประสทิธภิาพ โดยเป็นแนวทางส�าหรับจัด
หรือเลือกสภาวะแวดล้อมทีเ่หมาะสมท�าให้ได้รับผลกระทบจาก
แรงสั่นสะเทือนน้อยที่สุด
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