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 อตุสาหกรรมผลติภัณฑ์กระดาษหัตถกรรม เป็นอตุสาหกรรม
ทีม่ท้ัีงผูป้ระกอบการขนาดย่อย วสิาหกจิชุมชน และธรุกิจครวัเรือน 
กระดาษหตัถกรรมทีค่นทัว่ไปนกึถงึแน่นอนว่าคอื “กระดาษสา” 
ซ่ึงเป็นผลิตภัณฑ์หัตถกรรมพื้นบ้านที่มีการผลิตในระดับครัว
เรือนทางภาคเหนือของประเทศไทยมาเป็นระยะเวลายาวนาน 
ปัจจบุนัความต้องการใช้กระดาษสาภายในประเทศมีเพียงปีละ
ประมาณ 130 ตนั (กรมส่งเสริมอตุสาหกรรม, ม.ป.ป.) ส่วนใหญ่
เป็นการส่งออกขยายตลาดไปยงักลุม่ประเทศในแถบยโุรป และ
เอเชยี อย่างประเทศญีปุ่น่ และเกาหล ีซ่ึงเป็นการผลิตตามความ
ต้องการสั่งซื้อจากลูกค้าโดยตรง 

 จากการลงพ้ืนทีแ่ละรบัฟังปัญหาจากผูป้ระกอบการและ
ชุมชนทีผ่ลติสนิค้าหตัถกรรมจากกระดาษสาทางภาคเหนอื พบว่า 
การผลติกระดาษสาก�าลงัประสบปัญหาขาดแคลนปอสาทีเ่ป็น
วตัถดุบิหลกั เนือ่งจากความต้องการปอสาสงูถึงปีละ 68,000 ตนั
และเพิม่ขึน้อย่างต่อเนือ่ง โดยเป็นวตัถดุบิทีน่�าเข้าจากต่างประเทศ
เกอืบทัง้หมด และยิง่ไปกว่านัน้ปอสาภายในประเทศมาจากการ
ตดัฟันในป่าธรรมชาตทิีไ่ม่มกีารจัดการใดๆ ท�าให้เกดิปัญหาใน
ด้านระบบนิเวศและการท�าลายป่า ทางภาคเหนือยังประสบ
ปัญหาหมอกควันจากการเผาไร่ข้าวโพดหลังฤดูการเก็บเกี่ยว 
ซึง่ข้อมลูจากกรมส่งเสรมิการเกษตรปี 2559 พบว่าประเทศไทย

มพีืน้ทีป่ลกูข้าวโพดประมาณ 4,517,947 ไร่ และมีปรมิาณเศษ
เหลือหลังการเก็บเกี่ยวประมาณ 2650 กก./ไร่ จึงมีการวิจัย 
เพื่อใช้เศษเหลือจากต้นข้าวโพดไปท�าประโยชน์ด้านอื่นๆ เพื่อ 
ลดปัญหาดังกล่าว ประกอบกับเส้นใยข้าวโพดมีคุณสมบัติด้าน
ความยาวใกล้เคียงกับเส้นใยปอสา จึงมีการทดลองใช้ผลิตเป็น 
กระดาษหัตถกรรมทดแทนปอสา แต่ก็ยังมีอุปสรรคในเรื่อง
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และทัศนศาสตร์บางประการ ท�าให้
ยังไม่สามารถน�ามาใช้ทดแทนปอสาได้อย่างเป็นรูปธรรม 

 ดังนั้น กรมวิทยาศาสตร์บริการ โดยกลุ่มวัสดุธรรมชาติ
และเส้นใย (วธ.) กองวัสดุวิศวกรรม ในฐานะหน่วยงานของรัฐ
ที่มีความเชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีเยื่อและกระดาษมีความ
พร้อมทัง้ด้านบคุลากรและเทคโนโลย ีเลง็เหน็ถงึปัญหาด้านการ
ขาดแคลนวตัถุดบิของอตุสาหกรรมการผลติกระดาษหตัถกรรม 
และเห็นว่า เศษต้นข้าวโพดมีศักยภาพเพียงพอที่จะใช้เป็น
วัตถุดิบทางเลือกใหม่ในการผลิตกระดาษหัตถกรรมทดแทน
เส้นใยปอสา จึงได้ด�าเนินการวิจัยและพัฒนากระบวนการผลิต
เยือ่กระดาษจากต้นข้าวโพด ตัง้แต่กระบวนการต้มเยือ่ ฟอกเยือ่ 
ตลอดจนการปรบัปรุงคณุสมบตัขิองเยือ่ เพือ่ให้ได้เยือ่กระดาษ
ท่ีมคุีณภาพดี ขณะเดียวกนัยงัสามารถขจัดปัญหาด้านสิง่แวดล้อม
ด้วยการเลือกใช้เทคโนโลยีสะอาด ใช้สารเคมีแบบปราศจาก

การพัฒนาเส้นใยข้าวโพด 
ทดแทนปอสาสร้างความมั่นคงด้านวัตถุดิบ 
ให้กับชุมชนผู้ผลิตกระดาษหัตถกรรม
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มลพิษในกระบวนการผลิต โดยงานวิจัยนี้มุ่งเน้นประโยชน์ใน
การช่วยลดต้นทุนการผลิตด้านวัตถุดิบให้กับชุมชนผู ้ผลิต
กระดาษหตัถกรรม เพิม่รายได้ให้เกษตรกรผูป้ลกูข้าวโพด และ
ลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมจากหมอกควัน

 งานวจิยัพฒันาเพือ่ปรบัปรงุกระบวนการผลติเส้นใยจาก
ต้นข้าวโพดเพือ่ทดแทนวตัถุดิบปอสากลุม่ วธ. ท�าการวิจยัพัฒนา 
แก้ปัญหาให้กับผู้ประกอบการด้านกระดาษหัตถกรรม ในเรื่อง
วัตถุดิบไม่เพียงพอต่อการผลิตโดยการหาวัตถุดิบทดแทนและ
สภาวะที่เหมาะสมให้ได้คุณภาพ ซึ่งเป็นการวิจัยพัฒนา
เทคโนโลยีและรักษาสิ่งแวดล้อมไปพร้อมกัน ดังต่อไปนี้

 1. ทดสอบสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเยื่อจากต้น
ข้าวโพด โดยทดลองต้มต้นข้าวโพดตอนเปียก(สด) เปรยีบเทยีบ
กบัต้นข้าวโพดตอนแห้ง(ตากจนน�า้หนกัคงที)่ ด้วยวธิโีซดาซึง่ใช้
สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 15% ทีอ่ณุหภมู ิ100 °C 
เป็นเวลา 2 ชัว่โมง หลงัการต้มเยือ่ พบว่าร้อยละผลผลติ (Yield) 
ของเย่ือที่ต้มจากต้นข้าวโพดตอนแห้งมากกว่าเยื่อที่ต้มต้น
ข้าวโพดตอนเปียก 

รูปที่ 1 a) เศษเหลือต้นข้าวโพดสด

            b) เศษเหลือต้นข้าวโพดแห้ง

 2.  ทดลองหาส่วนของต้นข้าวโพดท่ีเหมาะสมส�าหรับ 
ผลิตเป็นเส้นใยเยื่อ โดยแบ่งต้นข้าวโพดออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่  
ใบ, ล�าต้น, เปลอืกฝัก ท�าการต้มทีส่ภาวะเดยีวกับข้อที ่1 พบว่า 
ส่วนเปลือกฝักให้ค่าร้อยละผลผลิตสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ส่วน
ล�าต้น และสุดท้าย คือ ใบ 

 ในส่วนของการผลติเยือ่สรปุได้ว่า ส่วนของต้นข้าวโพดท่ี
เหมาะสมทีส่ดุส�าหรบัใช้เป็นวตัถดุบิ คอื เปลอืกฝัก ควรต้มขณะ
แห้งท่ีความชื้นน้อยกว่า 10 % จะให้ค่าร้อยละผลผลิตสูงสุด 
แล้วจึงน�าไปปรับปรุงด้านทัศนศาสตร์ด้วยการฟอกเป็นล�าดับ
ต่อไป

 3. การฟอกขาว จะท�าการฟอกด้วยแคลเซยีมไฮโปคลอไรด์ 
ซ่ึงเป็นอนพุนัธ์ของคลอรนีทีม่คีวามเป็นพษิน้อยกว่าการใช้คลอรนี
โดยตรง ท�าการฟอกที่สภาวะ active chloride 10 % พบว่า 
เยื่อข้าวโพดที่ผ่านการฟอกให้ค่าความขาวสว่าง (Brightness) 
ใกล้เคียงกับปอสา 
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รูปที่ 3  a) เยื่อก่อนการฟอกขาว  b) เยื่อหลังการฟอกขาว 
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รูปที่ 4  a) กระดาษที่ได้จากเยื่อข้าวโพดที่ไม่ผ่านการฟอกขาว

b) กระดาษที่ได้จากเยื่อข้าวโพดที่ผ่านการฟอกขาว
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c

รปูที ่2 
เศษเหลือต้นข้าวโพดแห้ง 
แยกตามส่วนต่างๆ ได้แก่ 
a) เปลอืกฝัก 
b) ใบ 
c) ล�าต้น



 

 การถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีสู่ผู้ประกอบการกลุ่ม วธ. ได้น�าองค์ความรู้ทางเยื่อและกระดาษจากงานวิจัยไป
ถ่ายทอดเทคโนโลยีและฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการให้กับผู้ประกอบการเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์กระดาษหัตถกรรมทางภาคเหนือ ได้แก่ 
1.ชุมชนบ้านต้นเปา อ�าเภอสันก�าแพง จังหวัดเชียงใหม่ และ 2.ชุมชนมะขุนหวาน อ�าเภอสันป่าตอง จังหวัดเชียงใหม่

          

รูปที่ 5 ฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการให้กับผู้ประกอบการเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์กระดาษหัตถกรรมทางภาคเหนือ

 
 จากการถ่ายทอดองค์ความรู้ได้รับการตอบรับที่ดี เน่ืองจากมีการสาธิตวิธีการผลิตเยื่อ และให้ผู้ประกอบการได้มีส่วนร่วม
สังเกตการณ์ และทดลองปฏิบัติจริง สร้างความเช่ือมั่นให้กับผู้ประกอบการว่าองค์ความรู้ใหม่นี้สามารถน�าไปประยุกต์ใช้กับองค์
ความรูเ้ดมิ เพิม่ประสทิธภิาพในกระบวนการผลติและคณุภาพผลติภณัฑ์ได้จรงิ โดยงานวจิยัช่วยให้ผูป้ระกอบการผลติภณัฑ์กระดาษ
หัตถกรรมลดตุ้นทุนการผลิตในส่วนของวัตถุดิบและระยะเวลาในการผลิต เบื้องต้นผู้ประกอบการให้ความสนใจเทคโนโลยีนี้และ
ยังมีความประสงค์ขอให้มีการวิจัยน�าเทคโนโลยีนี้ไปปรับใช้กับวัตถุดิบชนิดอื่นๆต่อไป
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