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การเตรียมโฟมพอลิยูริเทน
จากน้ำามันพืชที่ใช้แล้ว

 

	 	 โฟมเป็นพลาสติกที่ฟูหรือท�าให้ขยายตัวโดยใช้ก๊าซ
หรือสารพองตัว	แล้วน�ามาอัดในรูปแบบต่างๆ	โฟมพลาสติก
ที่ใช้ในปัจจุบันผลิตมาจากพอลิยูรีเทน	พอลิสไตรีน	 และพอลิ
เอทิลีน สามารถน�ามาใช้ในรูปของโฟมแข็งและโฟมยืดหยุ่น	
ซึ่งมีสมบัติเด่นหลายประการ	 เช่น	 ทนทานต่อการกระแทก	
ทนทานต่อสารเคม	ีทนทานต่อการสกึกร่อน	เป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ี	
โฟมแขง็ทีน่ยิมใช้คือ	ฉนวนกนัความร้อน	วสัดทุนแรงกระแทก	
ผนงัตูเ้ยน็	เป็นต้น	โฟมยดืหยุน่ทีน่ยิมใช้คอื	เบาะรองนัง่	ทีน่อน	
หมอน	เฟอร์นิเจอร์เป็นต้น	โฟมพลาสติกดังกล่าวผลิตมาจาก
วัตถุดิบที่ได้มาจากปิโตรเลียม	 ซึ่งมีความคงทนและสามารถ
ทนต่อแรงอดัได้สงู	ท�าให้ย่อยสลายยาก	เมือ่ถกูความร้อนเกิด
ปฏกิริยิาทางเคมไีด้สารสไตรนีและสารเบนซนิ	ซึง่เป็นสารก่อ
มะเร็ง	 ส่งผลต่อระบบประสาท	 ตับและไต	พลาสติกชีวภาพ 
จงึเป็นทางเลอืกหนึง่ในการน�ามาทดแทนพลาสตกิจากอตุสาหกรรม
ปิโตรเคมเีนือ่งจากเป็นพษิต่อส่ิงแวดล้อมน้อยกว่า	และสามารถ
ย่อยสลายได้ง่ายกว่า	พอลิยูรีเทนสามารถผลิตได้จากพืชที่ให้
น�้ามันเช่น	 ถั่วเหลือง	 ปาล์ม	 ละหุ่ง	 เป็นต้น	 ในประเทศไทย
น�้ามันพืชหาได้ง่าย	 และอาหารไทยส่วนใหญ่ก็ใช้น�้ามันพืช 
ปรงุอาหาร	โดยเฉพาะอาหารทอดซึง่อาหารทอดต้องใช้น�า้มนั
ปริมาณมากในการทอด	การใช้น�้ามันทอดหลายๆครั้งในการ
ทอดอาหารมีผลต่อสุขภาพ	 อีกทั้งการขจัดน�้ามันที่ใช้แล้วก็
เป็นวธิทีีย่าก	ถ้าเทลงน�า้หรอืเทลงดนิกม็ผีลกระทบต่อสิง่แวดล้อม	
การน�าน�้ามันพืชที่ใช้แล้วมาใช้ให้เป็นประโยชน์	 ซึ่งเป็นการ
ก�าจัดวัสดุเหลือใช้วิธีหนึ่ง	 และยังได้ผลิตภัณฑ์มาใช้ให้เป็น
ประโยชน์อีกด้วย	 การผลิตพอลิยูรีเทนจากน�้ามันที่ใช้ทอด

อาหารต้องผ่านกระบวนการดดัแปรพนัธะคูใ่นส่วนของกรดไขมนั
ให้เป็นหมู่ฟังก์ชันไฮดรอกซิลโดยใช้ปฏิกิริยาไฮดรอกซิเลช่ัน	
ได้เป็นน�า้มนัพอลอิอล	แล้วน�าไปท�าปฏกิิรยิากบัไอโซไซยาเนต	
สารฟู	และตัวเร่งปฏิกิริยา	ก็จะได้โฟมพอลิยูริเทน	ประโยชน์
ที่ได้จากการสังเคราะห์โฟมพอลิยูรีเทนจากน�้ามันที่ใช้แล้ว	
สามารถน�าไปใช้เป็นวสัดกุนักระแทก	หรอืฉนวนกนัความร้อน
	 พอลิยูรีเทนเป็นพอลิเมอร์ที่เกิดจากการท�าปฏิกิริยา
ระหว่างสารประกอบทีม่หีมูไ่อโซไซยาเนตอย่างน้อย	2	หมู	่กบั
โมเลกุลที่ประกอบด้วยหมู่แอลกอฮอล์	 2	หมู่ขึ้นไป	 เกิดการ
เชื่อมโยงได้สายโซ่พอลิยูรีเทน				
               

	 	 พอลิยูรีเทนมีสมบัติหลากหลายขึ้นอยู่กับชนิดของ
ตวัเข้าท�าปฏกิริยิาทัง้ไดไอโซไซยาเนต	และไดออล	หรอืพอลอิอล	
ไดไอโซไซยาเนตที่นิยมใช้	ได้แก่	2,4-	และ	2,6-	โทลูอีนไดไอ
โซไซยาเนต	และ	ไดฟีนิลมีเทนไดไอโซไซยาเนต	ส่วนไดออล
ที่นิยมใช้	 คือ	 1,4-	 บิวเทนไดออล	 พอลิเอสเทอร์พอลิออล	
เป็นต้น	ซึ่งทั้งสองตัวสามารถผลิตเป็นพอลิยูรีเทนในรูปแบบ
ต่างๆ	ได้ด	ีแต่ทัง้สองตวัผลติมาจากอตุสาหกรรมปิโตรเคม	ีซึง่
เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม	 เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์	มีผลต่อ
การเกิดก๊าซเรือนกระจก	 จึงได้ใช้วัตถุดิบที่เป็นวัตถุทาง
ธรรมชาติมาทดแทนไดออลหรือพอลิออลที่มาจากปิโตรเคม	ี
วัตถุดิบทางธรรมชาติที่น�ามาสังเคราะห์เป็นพอลิออล	ได้แก่

R-NCO + R-OH R-NH-COO-R

รูปที่ 1 โครงสร้ำงของยูรีเทนที่ได้จำกไอโซไซยำเนต
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น�า้มนัถัว่เหลอืง	น�า้มนัปาล์ม	น�า้มนัละหุง่	เป็นต้น	น�า้มนัละหุง่
เป็นน�้ามันพืชชนิดเดียวที่สามารถใช้เป็นพอลิออลได้โดยตรง	
เนื่องจากมีหมู่ไฮดรอกซิลอยู่ในโครงสร้างทางเคมี	 ในขณะที่
น�้ามันพืชชนิดอื่นต้องดัดแปรพันธะคู่ในโครงสร้างให้เป็นหมู่
ไฮดรอกซิล	
		 ในต่างประเทศได้ตระหนักถึงสิ่งแวดล้อมอย่างมาก	 
จึงได้มีการผลิตน�้ามันดัดแปรพอลิออล	และหลายบริษัทได ้
จดสิทธิบัตรน�้ามันถั่วเหลืองดัดแปรพอลิออลเพื่อจะใช้ใน
อตุสาหกรรมต่างๆ	การดดัแปรน�า้มนัพชืให้เป็นน�า้มนัพอลอิอล	
ท�าได้โดยการดัดแปรพันธะคู่ของกรดไขมันของน�้ามันชนิดไม่
อิ่มตัวให้เป็นหมู่ไฮดรอกซิล	ซึ่งมีหลายวิธี	 คือ	 โดยการใช้
ปฏกิริยิาอพีอกซเิดชัน่	แล้วท�าการเปิดวงออกซเิรนด้วยเมทานอล	
หรือไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์	ก็จะได้น�้ามันดัดแปรพอลิออล	
หรอื	ใช้ปฏกิริิยาโอโซโนลซิสิและปฏกิริิยาไฮโดรจเินชัน่	เปลีย่น
หมู่ฟังก์ชันอัลดีไฮด์ที่ต�าแหน่งปลายสายโซ่ให้เป็นหมู่ฟังก์ช่ัน 
อลักอฮอล์	เมือ่ได้น�า้มนัดดัแปรพอลอิอลน�าไปท�าปฏกิริยิากบั
ไอโซไซยาเนต	สารฟู	และตัวเร่งปฏิกิริยา	ก็จะได้พอลิยูริเทน	
น�า้มนัดดัแปรพอลอิอลทีส่งัเคราะห์พอลยูิรเีทน	จะมหีมูไ่ฮดร
อกซิลต่างกัน	ถ้าต้องการพอลิยูรีเทนชนิดแข็ง	ต้องใช้น�้ามัน
ดัดแปรพอลิออลที่มีหมู่ไฮดรอกซิลสูง	ถ้าต้องการพอลยิรูเีทน
แบบยดืหยุน่ต้องใช้น�า้มนัดดัแปรทีม่หีมูไ่ฮดรอกซิลต�า่	ประโยชน์

ของการใช้น�า้มนัดดัแปรพอลอิอล	มาสงัเคราะห์พอลยิรูเีทน	สามารถ
ใช้งานได้ในหลายอุตสาหกรรม	เช่น
	 1.	อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร	์ใช้ท�าเบาะรองนั่ง	หมอน	
ที่นอน
	 2.	อุตสาหกรรมยานยนต์	ท�าอุปกรณ์ตกแต่งภายใน	
ล้อรถขนของ
	 3.	อุตสาหกรรมก่อสร้าง	ท�าฉนวนกันความร้อน	ห้อง
เก็บความเย็น	ห้องกันการสั่นสะเทือน
	 4.	อตุสาหกรรมเคลอืบผวิ	ท�าสสี�าหรบัยานยนต์	วสัดุ
เชือ่มรอยประสาน
	 น�้ามันพืชที่ใช้แล้วนอกจากจะน�ามาท�าไบโอดีเซลแล้ว	
ยังสามารถใช้ท�าพอลิยูรีเทนชีวภาพได้	ซึ่งช่วยลดมลพิษต่อ 
สิ่งแวดล้อมทั้งต้นน�า้และปลายน�้า	จึงปลอดภัยต่อผู้ผลิตและ
ผูบ้รโิภค	มหีลายประเทศได้หนัมาสนใจในการผลติพอลยิรูเีทน
ชีวภาพเนื่องจากมีมาตรการทางการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม	
ส�าหรับประเทศไทยนั้นแม้ว่ามีศักยภาพในการผลิตวัสดุทาง
ธรรมชาติมาก	แต่ยังมีการผลิตพลาสติกชีวภาพ	และการน�า
พลาสตกิชวีภาพไปใช้ประโยชน์อยูน้่อย	จงึควรมกีารสนบัสนนุ
จากทั้งภาครัฐและเอกชนให้ผลิตและใช้พลาสติกชีวภาพให้
แพร่หลายยิ่งขึ้น
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