
	 วัสดคุอมพอสทิทีผ่ลติจากพอลเิมอร์น�าไฟฟ้า	(Conductive	polymer	composite)	ชนดิ
หนึ่ง	ซึ่งก็คือ		พอลิไพรโรลคอมพอสิท	(Polypyrrole	composites)	ได้ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใช้ส�าหรับ
บ�าบัดน�้าเสียด้วยกระบวนการทางกายภาพ-เคม	ีโดยน�าวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร	เช่น	แกลบ	ขุย
มะพร้าว	และฟางข้าว	ร่วมกับไพรโรล	(Pyrrole)	และคาร์บอนกัมมันต	์ (Activated	carbon)	มา
ผลิตเป็นวัสดุพอลิไพรโรลคอมพอสิทที่มีความสามารถในการดูดซับสารเคม	ีและแลกเปลี่ยนไอออน
ของโลหะหนักในน�้าเสียอย่างมีประสิทธิภาพ	และลดระยะเวลาในการบ�าบัดน�้าเสีย	นอกจากนี้ยังมี
จดุมุง่หมายเพือ่ใช้วตัถดุบิเหลอืทิง้ทางการเกษตรมาผลติเป็นวสัดุท่ีมมีลูค่าเพิม่ในทางเศรษฐกจิอกีด้วย

	 ปัจจบุนัผลติภณัฑ์หนึง่ต�าบลหนึง่ผลติภณัฑ์	(OTOP)	ประเภทผ้าทอ	โดยเฉพาะผลติภณัฑ์
ผ้าฝ้าย	และผ้าไหม	เป็นวิสาหกิจชุมชนประเภทหนึ่งที่สร้างรายได้ให้กับประเทศ	โดยรัฐบาลไทยได้
ส่งเสริมสนับสนุนผลิตภัณฑ์	OTOP	ประเภทผ้าทอให้ได้มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน	เพื่อสร้างมูลค่า
ทางเศรษฐกิจ	 เพิ่มศักยภาพในการแข่งขัน	และการส่งออก	แต่ถึงอย่างไรก็ตามกระบวนการผลิต
ผลิตภัณฑ์ประเภทผ้าทอ	โดยเฉพาะกระบวนการฟอกย้อมด้วยสีสังเคราะห	์เป็นกระบวนการที่ต้อง
ใช้น�้าปริมาณมาก	และน�้าเสียจากกระบวนการฟอกย้อม	มีความเข้มสี	สารแขวนลอย	สารอินทรีย	์
และสารอนินทรีย์สูง	หากน�้าเสียดังกล่าวถูกปล่อยออกสู่แหล่งน�้าธรรมชาติโดยไม่ผ่านการบ�าบัด	 
จะมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต	และสิ่งแวดล้อมของชุมชน

การพัฒนาวัสดุพอลิไพรโรลคอมพอสิท
สำาหรับงานบำาบัดน้ำาเสีย
(The development of polypyrrole composites 
for wastewater treatment application)
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	 ทัง้นีก้ระบวนการทางกายภาพโดยการกรองทีพ่บเหน็
โดยทัว่ไป	เป็นการบ�าบดัน�า้เสยีอย่างง่ายซึง่จะแยกของแขง็ที่
ไม่ละลายน�้าออก	วิธีนี้จะแยกตะกอนได้ประมาณ	50-65%	
ส่วนเรือ่งการแยกความสกปรกในรปูของสารอนิทรย์ี	(BOD5)	
ประมาณ	20-30%	เท่านัน้	ดงันัน้จงึยงัไม่เพียงพอส�าหรบัการ
บ�าบัดน�้าเสียจากกระบวนการฟอกย้อม	นอกจากนี้	 ระบบ
การกรองอย่างง่าย	 ยังต้องมีการก�าจัดสารกรองหลังจาก 
ใช้งานแล้วในปริมาณมากอีกด้วย					
	 การบ�าบดัน�า้เสยีทัว่ไปม	ี3	วธิหีลกั	ได้แก่	กระบวนการ
ทางเคม	ี(การเตมิสารเคมลีงไปเพือ่ท�าปฏกิริยิาท�าให้เกดิการ
ตกตะกอน,	การสะเทนิ,	การเกดิปฏกิริยิาไฟฟ้าเคม	ีเพือ่ก�าจดั
หรือลดความเป็นพิษของสารเคมี	และไอออนของโลหะหนัก
ในน�า้เสยี	เป็นต้น)	กระบวนการทางชวีภาพ	(การเตมิจลุนิทรย์ี
ลงไปเพื่อย่อยสลายสารอินทรีย์)	 และกระบวนการทาง
กายภาพ	 (การแยกของแข็งที่ไม่ละลายน�้าออก	โดยการดัก
ด้วยตะแกรง	การตัดย่อย	การกวาด	การท�าให้ลอย	และการ
ตกตะกอน	เป็นต้น)
	 วธิกีารดดูซบั	(adsorption)	ถกูน�ามาใช้แพร่หลาย
ในการบ�าบดัสใีนน�า้เสยี	เนือ่งจากสารทีเ่หลอืจากการบ�าบดัน�า้
มีปริมาณน้อย	และตัวดูดซับสามารถน�ากลับมาใช้ใหม่ได้	 
มีวัสดุธรรมชาติหลายชนิดสามารถน�ามาผลิตเป็นตัวดูดซับที่
มปีระสทิธภิาพและมรีาคาถกู	เช่น	แกลบ	ขีเ้ลือ่ย	กากถัว่เหลอืง	
ถ่านไม้	และดินเหนียว	เป็นต้น

	 งานวิจัยหลายชิ้นได้ศึกษา	และพัฒนาสมบัติของ
พอลเิมอร์น�าไฟฟ้า	(conductive	polymer)	ซึง่พอลไิพรโรล	
(polypyrrole)	เป็นหนึง่ในพอลเิมอร์น�าไฟฟ้าทีไ่ด้รบัความสนใจ	
เนื่องจากขั้นตอนการสังเคราะห์ที่ไม่ซับซ้อน	มีเสถียรภาพ	 
มีคุณสมบัติดูดซับสาร	และแลกเปลี่ยนไอออนที่ด	ีตลอดจน
ราคาสารตั้งต้นที่ใช้ในการสังเคราะห์ไม่สูงจนเกินไป	 จึงมี
การน�าพอลไิพรโรลมาใช้ในงานด้านสิง่แวดล้อม	ส�าหรบัก�าจดั
สารเคมีและไอออนของโลหะ	เช่น	ปรอท	นิกเกิล	แคดเมียม	
สารหนู	ทองแดง	 เหล็ก	 โครเมียม	สีย้อม	และสารฮอร์โมน	
เป็นต้น
	 การวจิยันีมุ้ง่พฒันาการบ�าบดัน�า้เสยีด้วยกระบวนการ
ทางกายภาพ-เคมี	 โดยน�าวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่
สามารถหาได้ง่ายในท้องถิ่น	 และมีมูลค่าต�่า	 เช่น	 แกลบ	 
ขุยมะพร้าว	และฟางข้าว	มาใช้เป็นวัตถุดิบ	ร่วมกับถ่านหรือ
คาร์บอนกัมมันต์	 เพื่อผลิตวัสดุบ�าบัดน�้าเสีย	“พอลิไพรโรล
คอมพอสิท”	ที่มีประสิทธิภาพในการดูดซับสารเคมี	 และ 
โลหะหนัก	ในน�า้เสีย	นอกจากนี้ยังเป็นการใช้ประโยชน	์และ
เพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจให้กับวัตถุดิบเหลือทิ้งทางเกษตรใน
ประเทศอีกทางหนึ่ง

 

 

สอบถามข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่:		
	ดร.โอบเอื้อ	อิ่มวิทยา
	กองเคมภีณัฑ์และผลติภณัฑ์อปุโภค	กรมวิทยาศาสตร์บรกิาร
	กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
	75/7	ถนนพระรามที	่6	เขตราชเทวี	กรุงเทพฯ	10400
	โทรศัพท์:	0	2201	7233	Email:	aopeau@dss.go.th
 

คณะวิจัยของ
กรมวิทยาศาสตร์บริการ
กับชาวบ้านกลุ่มทอผ้า	
จังหวัดสุพรรณบุรี

บรรยากาศในการทอผ้า
ของวิสาหกิจชุมชน	
กลุ่มทอผ้า	
จังหวัดสุพรรณบุรี

บริเวณเตาย้อมสีเส้นไหม	
(สีสังเคราะห์

สรรสาระ

EISAZADEH,	H.	Removal	of	arsenic	in	water	using	polypyrrole	and	its	composites.		World	Applied	Sciences		
	 Journal.		2008,	3(1),	10-13.
GHORBANI,	M.,	and	H.,	EISAZADEH.		Removal	of	COD,	color,	anions	and	heavy	metals	from	cotton	textile		
	 wastewater	by	using	polyaniline	and	polypyrrole	nanocomposites	coated	on	rice	husk	ash.			
	 Composites	Part	B:	Engineering.		2013,	45(1),	1-7.
HOSSEINI,	S.,	et	al.		Polypyrrole	conducting	polymer	and	its	application	in	removal	of	copper	ions
from	aqueous	solution.		Materials	Letters.	2015,	149,	77-80.
KRISHNANI,	K.	K.,	et	al.	Hexavalent	chromium	removal	mechanism	using	conducting	polymers.
Journal	of	Hazardous	Materials.		2013,	252,	99-106.

เอกสำรอ้ำงอิง

 41      วารสารกรมวิทยาศาสตร์บริการ


