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§«“¡ ”§—≠·≈–∑’Ë¡“¢Õß°“√«‘®—¬

∑ÿ‡√’¬π ‡ªìπ‰¡âº≈‡¢µ√âÕπ ¡’™◊ËÕ∑“ßæƒ°…»“ µ√å«à“ Durio zibethinus

Murray ¡’∂‘Ëπ°”‡π‘¥„πÀ¡Ÿà‡°“–∫Õ√å‡π’¬« À√◊Õ ÿ¡“µ√“ „πªí®®ÿ∫—π¡’°“√ª≈Ÿ°

∑ÿ‡√’¬π‰¥â∑—Ë«‰ª„πª√–‡∑»‰∑¬ ¡“‡≈‡´’¬ Õ‘π‚¥π’‡´’¬ Õ‘π‡¥’¬ »√’≈—ß°“ ·≈–æ¡à“

∑ÿ‡√’¬π¢Õß‰∑¬‡ªìπ∑ÿ‡√’¬πæ—π∏ÿå¥’ ¡’§ÿ≥¿“æ‡ªìπÕ—π¥—∫Àπ÷Ëß·≈–¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß‡ªìπ∑’Ë

√Ÿâ®—°∑—Ë«‚≈° ·≈–∑ÿ‡√’¬π‰¥â√—∫°“√¬°¬àÕß„Àâ‡ªìπ√“™“¢Õßº≈‰¡â (King of the

fruits) 

∑ÿ‡√’¬π‡ªìπº≈‰¡â∑’Ë¡’°“√ àßÕÕ°¡“° ‚¥¬‡©æ“–æ—π∏ÿåÀ¡Õπ∑Õß  “¡“√∂∑”

√“¬‰¥â‰¡àµË”°«à“ 8 À¡◊Ëπµ—πµàÕªï ·µà¡’ªí≠À“∑’Ë ”§—≠§◊Õ„πƒ¥Ÿ°“≈∑’Ë¡’º≈º≈‘µ

∑ÿ‡√’¬πÕÕ° Ÿàµ≈“¥ª√‘¡“≥¡“° ¡’º≈„Àâ√“§“µ°µË” ‡°…µ√°√ª√– ∫ªí≠À“

°“√¢“¥∑ÿπ ‡æ√“–∑ÿ‡√’¬π‡ªìπ‰¡âº≈∑’Ë¡’°“√≈ß∑ÿπ Ÿß„π°“√‡æ“–ª≈Ÿ°·≈–°“√¥Ÿ·≈

∑ÿ‡√’¬π‡ªìπº≈‰¡â®—¥Õ¬Ÿà„πª√–‡¿∑ climacteric fruit §◊Õ‡ªìπº≈‰¡â∑’Ë¡’Õ—µ√“°“√

À“¬„® Ÿß ‡πà“‡ ’¬‰¥â‡√Á« ¡’Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫º≈ ¥„π√–¬–‡«≈“ —Èπ‡æ’¬ß 10-14 «—π

·≈–¡’¢âÕ®”°—¥∑’Ë‰¡à “¡“√∂‡°Á∫√—°…“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥µË”°«à“®ÿ¥«‘°ƒµ‘ §◊Õ15 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬ ‰¥â

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â»÷°…“«‘®—¬ °“√º≈‘µ∑ÿ‡√’¬πºß‡æ◊ËÕÕÿµ “À°√√¡

´÷Ëßß“π«‘®—¬π’ÈÕ¬Ÿà„πÀ—«¢âÕ°“√«‘®—¬‡√◊ËÕß ç°“√»÷°…“æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ

∑ÿ‡√’¬πºß ‡æ◊ËÕº≈‘µÕ“À“√«à“ß™π‘¥°√Õ∫æÕß®“°∑ÿ‡√’¬πé ‚¥¬‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß„π

ç‚§√ß°“√«‘®—¬æ—≤π“°“√º≈‘µ·≈–°“√µ≈“¥∑ÿ‡√’¬π‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°é ÷́Ëß√—∫∑ÿπ

Õÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬ª√–‡¿∑ ‚§√ß°“√µ“¡«“√–°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘„π¿“«–«‘°ƒµ‘‡æ◊ËÕ

øóôπøŸ™“µ‘ ª√–®”ªï 2543 „π°“√»÷°…“«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â

‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ∑ÿ‡√’¬πºß„π‡™‘ßÕÿµ “À°√√¡ ∑ÿ‡√’¬πºß‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’

»—°¬¿“æ‡æ’¬ßæÕ„π°“√æ—≤π“ àß‡ √‘¡„Àâ¡’°“√º≈‘µ„π√–¥—∫Õÿµ “À°√√¡‡æ◊ËÕ

°“√®”Àπà“¬∑—Èß„π·≈–µà“ßª√–‡∑» ‡π◊ËÕß®“°∑ÿ‡√’¬πºß “¡“√∂π”‰ª„™â‡ªìπ à«π

ª√–°Õ∫¢ÕßÕ“À“√‡æ◊ËÕ„Àâ¡’°≈‘Ëπ√ ¢Õß∑ÿ‡√’¬π º≈‘µ¿—≥±å∑’Ëπ‘¬¡‡µ‘¡°≈‘Ëπ∑ÿ‡√’¬π

¡’À≈“°À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ ¢π¡¢∫‡§’È¬«À√◊ÕÕ“À“√«à“ß™π‘¥°√Õ∫æÕß ‡§â° §ÿ°°’È

‰Õ»°√’¡ ¥—ßπ—Èπ°“√·ª√√Ÿª∑ÿ‡√’¬π‡ªìπ∑ÿ‡√’¬πºß ®–‡°‘¥º≈¥’°—∫Õÿµ “À°√√¡

Õ“À“√¿“¬„πª√–‡∑» ·≈–‡ªìπ·π«∑“ßÀπ÷Ëß„π°“√·°âªí≠À“∑ÿ‡√’¬π≈âπµ≈“¥·≈–

√“§“µ°µË”

ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫
1. ‰¥â·π«∑“ß°“√º≈‘µ∑ÿ‡√’¬π

ºß„π√–¥—∫Õÿµ “À°√√¡‡æ◊ËÕ°“√

®”Àπà“¬∑—Èß„π·≈–µà“ßª√–‡∑»

2. ‰¥âº≈‘µ¿—≥±å∑ÿ‡√’¬πæ√âÕ¡

∫√‘‚¿§™π‘¥„À¡àÊ ‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°¢Õß

ºŸâ∫√‘‚¿§

3. ‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“∑ÿ‡√’¬π ¥ ·°â

ªí≠À“ ∑ÿ‡√’¬π≈âπµ≈“¥

°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬
1. ∏ÿ√°‘®°“√·ª√√Ÿªº≈‘µ¿—≥±å

Õ“À“√¢Õß‡Õ°™π

2. ∏ÿ√°‘®Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√

‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ° ·≈– °“√º≈‘µ

®”Àπà“¬„πª√–‡∑»

Àπà«¬ß“π∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

º≈°“√«‘®—¬
„π°“√«‘®—¬π’È‰¥âº≈‘µ∑ÿ‡√’¬πºß

®“°∑ÿ‡√’¬πæ—π∏ÿåÀ¡Õπ∑Õß ·≈–

æ—π∏ÿå™–π’ »÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√

º≈‘µ      ∑ÿ‡√’¬πºß‚¥¬„™â°√√¡«‘∏’

°“√º≈‘µµà“ß°—π 3 «‘∏’ §◊Õ °“√∑”

·Àâß‚¥¬      µŸâÕ∫≈¡√âÕπ (cabinet

dryer) °“√∑”·Àâß‚¥¬‡§√◊ËÕß∑”·Àâß

·∫∫≈Ÿ°°≈‘Èß (double drum dryer)

·≈–°“√∑”·Àâß‚¥¬‡§√◊ËÕß∑”·Àâß

«√√≥¥’ ∫‘π‰™¬
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·∫∫Õ∫·Àâß·™à‡¬◊Õ°·¢Áß (freeze dryer) º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ °“√º≈‘µ∑ÿ‡√’¬π

ºß‚¥¬„™âµŸâÕ∫≈¡√âÕπ¡’¢âÕ®”°—¥∑’Ë‡À¡“– ”À√—∫«—µ∂ÿ¥‘∫∑ÿ‡√’¬π∑’Ë‡ªìπ∑ÿ‡√’¬πÀà“¡

∑’Ë¡’ª√‘¡“≥·ªÑß Ÿß‡∑à“π—Èπ ∑ÿ‡√’¬π ÿ° À√◊Õ ÿ°ßÕ¡®–¡’ªí≠À“∑”·Àâß‰¥â¬“° „™â

‡«≈“„π°“√∑”·Àâßπ“π º≈‘µ¿—≥±å·Àâß‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ °“√º≈‘µ∑ÿ‡√’¬πºß‚¥¬‡§√◊ËÕß

∑”·Àâß·∫∫Õ∫·Àâß·™à‡¬◊Õ°·¢Áß ¡’µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ∑’Ë Ÿß‰¡à‡À¡“–°—∫°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ

Õÿµ “À°√√¡

°“√º≈‘µ∑ÿ‡√’¬πºß‚¥¬‡§√◊ËÕß∑”·Àâß·∫∫≈Ÿ°°≈‘Èß„Àâ∑ÿ‡√’¬πºß∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’

·≈–‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡ „π°“√æ—≤π“„Àâ¡’°“√º≈‘µ„π√–¥—∫Õÿµ “À°√√¡‰¥â

æ—π∏ÿå·≈–√–¥—∫§«“¡ ÿ°¢Õß∑ÿ‡√’¬π¡’º≈µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß∑ÿ‡√’¬πºß∑—Èß„π¥â“π ’

·≈–°≈‘Ëπ√  °“√º≈‘µ∑ÿ‡√’¬πºß‚¥¬‡§√◊ËÕß∑”·Àâß·∫∫≈Ÿ°°≈‘Èß ¡’ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫°“√º≈‘µÀ≈“¬µ—«·ª√ ‡™àπ §«“¡¢âπ¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßº‘«≈Ÿ°°≈‘Èß ·≈–

§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß ∑’ËÀ¡ÿπ

∑ÿ‡√’¬πºß∑’Ëº≈‘µ‰¥âπ”‰ª∑¥≈Õßº≈‘µÕ“À“√«à“ß™π‘¥°√Õ∫æÕß ‚¥¬„™â∑ÿ‡√’¬π

ºß‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ √âÕ¬≈– 10-12.5 ·≈–¡’°“√‡µ‘¡∑ÿ‡√’¬πºß„π à«πª√–°Õ∫

Õ’°√âÕ¬≈– 5-10 ¢Õß à«πº ¡

∑’Ë„™â‡§≈◊Õ∫ª√ÿß√ ¥â«¬ ‰¥âº≈‘µ¿—≥±å

∑’Ë¡’°≈‘Ëπ√ ¥’ ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢ÕßºŸâ

∫√‘‚¿§ §ÿ°°’È ∑ÿ‡√’¬π ·≈–‡§â°∑ÿ‡√’¬π

∑’Ë¡’∑ÿ ‡ √’ ¬πºß‡ªìπ à«πª√–°Õ∫

„Àâ°≈‘Ëπ√ ∑’Ë¥’ ®÷ß¡’·π«‚πâ¡«à“°“√

º≈‘µ∑ÿ‡√’¬πºß®–‡ªìπ°“√º≈‘µ„π‡™‘ß

Õÿµ “À°√√¡‰¥â „πÕπ“§µ∑ÿ‡√’¬πºß

∫√√®ÿ„π∂ÿßÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡øÕ¬≈å≈“¡‘‡πµ

‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 10 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

‰¥âπ“π 1 ªï ·≈–¡’ ’ °≈‘Ëπ√ „°≈â

‡§’¬ß∑ÿ‡√’¬πºß‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡‡°Á∫

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

Baldry,J., Dougan J. and Howard C.E. Volatile flavouring constituents of durian.

Phytochemistry 1972. vol 11 p. 2081.

Helrich, Kenneth, ed. Official method of analysis of AOAC International. 15Th ed.

Verginia : AOAC., 1995.

Martin,P.W. Durian and mangosteen, p 407 In S. Nagy and P.E. Shaw (eds.) Tropical
and sub-tropical fruits. AVI, Westport, CT. 1980. 

Roy,S.K. and Joshi . Minor fruits-tropical. pp.583-584 in D.K. Salunkhe and S.S. Kadam

(eds.) Handbook of fruit science and technology : production, composition,
strorage and processing. Marcel Dekker,INC. 1995.

Salunkhe,D.K. Stroage,processing and nutritional quality of fruits and vegetables.
Ohio : CRC Press,Inc. 1974. 166 p.

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °Õß«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ º≈‘µ¿—≥±å∑ÿ‡√’¬π °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ : °Õß«‘∑¬“

»“ µ√å™’«¿“æ 2526.

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °Õß«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ Õ“À“√«à“ß‡ √‘¡‚ª√µ’π®“°∂—Ë«‡À≈◊Õß °√ÿß‡∑æ-

¡À“π§√ : °Õß«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ 2528.
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26 ©∫—∫∑’Ë 4 Àπâ“ 235-248.
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ç‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å

µâÕß∑”„®„Àâ‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√å

π—°«‘∑¬“»“ µ√åµâÕß„™â«‘®“√≥≠“≥

∑”„®„Àâ‡ªìπÕ‘ √–„π°“√„™â§«“¡§‘¥

‰¡à‡ªìπ∑“ ¢Õß§«“¡√Ÿâ‡°à“Ê ¡“°‡°‘π‰ª

°“√»÷°…“πÕ°‚√ß‡√’¬π‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ

‡æ√“–«ÿ≤‘∑’Ë ‰¥â√—∫ ‰¡à«à“√–¥—∫„¥

‡ ªì π ‡ æ’ ¬ ß ° “ √ ‡ √‘Ë ¡ µâ π ¢ Õ ß° “ √

»÷°…“‡∑à“π—Èπé

œæ≥œ ¥√.µ—È« ≈æ“πÿ°√¡

1 æƒ»®‘°“¬π 2480

 ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘‡ªìπ ∂“∫—π°“√»÷°…“√–¥—∫Õÿ¥¡»÷°…“ °àÕµ—Èß‡¡◊ËÕ

«—π∑’Ë 1 æƒ»®‘°“¬π æ.». 2480 ‚¥¬ œæ≥œ ¥√.µ—È« ≈æ“πÿ°√¡ Õ∏‘∫¥’∑à“π·√°

¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å ªí®®ÿ∫—π —ß°—¥ ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ∑à“π

ºŸâ°àÕµ—Èß‰¥â· ¥ß®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬„π°“√°àÕµ—Èß §◊Õ ç‡æ◊ËÕÕ∫√¡§π„Àâ¡’§«“¡√Ÿâ„π«‘™“

‡§¡’∑“ßªØ‘∫—µ‘ ‡æ◊ËÕ„Àâ

‡¢â“√—∫√“™°“√„π°√¡

«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–∑’Ë∑”

°“√Õ◊ËπÊ ¢Õß√—∞∫“≈ ´÷Ëß

®”µâÕß„™â«‘™“π’È ‡«≈“π’È

°‘®°“√µà“ßÊ ‰¥â‡æ‘Ë¡·≈–

¢¬“¬‡ªìπÕ—π¡“° ·µàÀ“

ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡√ŸâæÕ®–ªØ‘∫—µ‘

ß“π‰¡à‰¥â ∑“ß¡À“«‘∑¬“≈—¬°Á‰¡à “¡“√∂®–‡æ“–¢÷Èπ„Àâ‰¥â∑—π·≈–æÕ·°à§«“¡

µâÕß°“√ ¥—ßπ—Èπ®÷ßµâÕßµ—Èß ∂“πÕ∫√¡¢÷Èπ‡Õßé  ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘®÷ß‰¥â°àÕ

°”‡π‘¥¢÷Èπµ—Èß·µà∫—¥π—Èπ‡ªìπµâπ¡“®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π¡’Õ“¬ÿ‰¥â 65 ªï ‚¥¬„π§√—Èß·√°‰¥â

®—¥À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“ 2 ªï √—∫ºŸâ∑’Ë®∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 8 (¡.8) µàÕ¡“„πªï

æ.». 2483 ‰¥â√—∫ºŸâ∑’Ë®∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ¥â«¬ ºŸâ∑’Ë®∫°“√»÷°…“®“° ∂“π

»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘„π√ÿàπ·√°Ê ‰¥â‡¢â“√—∫√“™°“√‡ªìπ à«π„À≠à ‡æ√“–¢≥–π—Èπ∑“ß

√“™°“√¡’§«“¡µâÕß°“√∫ÿ§≈“°√¥â“ππ’È‡ªìπ®”π«π¡“°

°“√¥”‡π‘π°“√¢Õß ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘‡®√‘≠°â“«Àπâ“¡“‡ªìπ≈”¥—∫

®π°√–∑—Ëß„πªï æ.». 2497 ‰¥âª√—∫ª√ÿß·≈–¢¬“¬À≈—° Ÿµ√‡ªìπ 3 ªï  ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπ (°.æ.) Õπÿ¡—µ‘„ÀâºŸâ ”‡√Á®°“√»÷°…“‰¥â√—∫

ª√–°“»π’¬∫—µ√®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å ∫√√®ÿ‡¢â“√—∫√“™°“√‰¥â√—∫‡ß‘π‡¥◊Õπ‡∑’¬∫

‡∑à“√–¥—∫Õπÿª√‘≠≠“ ·≈–„πªï æ.». 2502 ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬‰¥â√—∫ ∂“π

»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘‡ªìπ ∂“∫—π ¡∑∫ ¡’º≈„ÀâºŸâ ”‡√Á®°“√»÷°…“‰¥â√—∫Õπÿª√‘≠≠“

‡§¡’ªØ‘∫—µ‘®“°®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ·≈–¬—ß‰¥â√—∫ª√–°“»π’¬∫—µ√®“°°√¡

®√√¬“ «—≤π∑«’°ÿ≈
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«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¥â«¬ √«¡∑—Èß “¡“√∂ ¡—§√‡¢â“»÷°…“µàÕ„π√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’

‰¥â∑’Ë§≥–«‘∑¬“»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬µ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë°”Àπ¥

ªí®®ÿ∫—π ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘‰¥â®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡ªìπ·∫∫√–∫∫

Àπà«¬°‘µ ®”π«π‰¡àπâÕ¬°«à“ 113 Àπà«¬°‘µ ‚¥¬À≈—° Ÿµ√ 3 ªï ®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

‡πâπ°“√ √â“ßπ—°‡§¡’ªØ‘∫—µ‘∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–»÷°…“µàÕ„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß¢÷Èπ‰¥â

·≈–¡’∑—°…–¥â“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡§¡’«‘‡§√“–Àåæ√âÕ¡ª√–°Õ∫Õ“™’æ‰¥â∑—π∑’ ‚¥¬

„π™—Èπªï∑’Ë1 π—°»÷°…“®–‰¥â√—∫§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√åæ◊Èπ∞“π ÷́Ëß‡ªìπ«‘™“∫—ß§—∫

µ“¡À≈—° Ÿµ√«‘∑¬“»“ µ√∫—≥±‘µ 5 «‘™“À≈—° ®”π«π 41 Àπà«¬°‘µ §◊Õ ™’««‘∑¬“

øî ‘° å §≥‘µ»“ µ√å ·≈–¿“…“Õ—ß°ƒ… ∑—Èß¿“§∑ƒ…Æ’·≈–ªØ‘∫—µ‘ Õπ‚¥¬

§≥“®“√¬å®“°®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬  à«π«‘™“‡§¡’  ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘

¥”‡π‘π°“√ Õπ‡Õß

√“¬«‘™“™—Èπªï∑’Ë 2 ‡ªìπ°“√‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡∑’Ë®–‡ªìππ—°‡§¡’ªØ‘∫—µ‘´÷Ëß¡’¢’¥

§«“¡ “¡“√∂ªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’„π

Õπ“§µ ¥â«¬°“√‡√’¬π°“√ Õπ ®”π«π 35 Àπà«¬°‘µ §◊Õ Õ‘π∑√’¬‡§¡’ Õπ‘π∑√’¬

‡§¡’ ‡§¡’‡™‘ßøî ‘° å °“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëß∑ÿ°√“¬«‘™“¡’™—Ë«‚¡ß

∫√√¬“¬§«∫§Ÿà°—∫°“√‡¢â“ªØ‘∫—µ‘ß“π®√‘ß„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

√“¬«‘™“™—Èπªï∑’Ë 3 ‡ªìπ«‘™“¥â“π‡§¡’ª√–¬ÿ°µå ®”π«π 37 Àπà«¬°‘µ ´÷Ëß

‡ªìπ°“√‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡„Àâπ—°»÷°…“ÕÕ°‰ªª√–°Õ∫Õ“™’æ ‚¥¬π—°»÷°…“®–‰¥â

√—∫§«“¡√Ÿâ∑—Èß¿“§∑ƒ…Æ’·≈–ªØ‘∫—µ‘§«∫§Ÿà°—π‰ª ¥”‡π‘π°“√ Õπ‚¥¬π—°«‘∑¬“-

»“ µ√åºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √«¡∑—ÈßºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬

Õ◊Ëπ ·≈–»‘…¬å‡°à“ºŸâª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„πÕÿµ “À°√√¡·µà≈–ª√–‡¿∑ ÷́Ëß‰¥â§—¥ √√

ºŸâ Õπ®“°ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡™”π“≠·≈–ª√– ∫°“√≥å„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π®√‘ß

¡“‡ªìπÕ¬à“ß¥’¬‘Ëß ∑”„Àâ “¡“√∂ª√–¬ÿ°µå§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‰¥â®“°µ”√“

¡“ªØ‘∫—µ‘ß“π®√‘ß‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

πÕ°®“°°“√‡√’¬π√Ÿâµ“¡À≈—° Ÿµ√∑’Ë°”Àπ¥·≈â«  ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘¬—ß

‰¥â®—¥°‘®°√√¡‡ √‘¡À≈—° Ÿµ√ ‡æ◊ËÕ

 àß‡ √‘¡„Àâπ—°»÷°…“¡’§«“¡‡®√‘≠

ßÕ°ß“¡„π¥â“π µ‘ªí≠≠“ √à“ß°“¬

·≈–®‘µ„® ¡’∑—»π§µ‘∑’Ë¥’„π°“√¥”√ß

™’«‘µ ¡’§«“¡æ√âÕ¡∑’Ë®–ÕÕ°‰ª

ªØ‘∫—µ‘ß“π Ÿà —ß§¡‰¥âÕ¬à“ß¡’§ÿ≥¿“æ

‡™àπ °‘®°√√¡∑—»π»÷°…“πÕ° ∂“π∑’Ë

‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ ‚¥¬°“√‡¬’Ë¬¡™¡

‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µà“ßÊ ‡™àπ

Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√  ‘Ëß∑Õ æ≈“ µ‘°

°‘®°√√¡ àß‡ √‘¡»’≈∏√√¡ §ÿ≥∏√√¡

·≈–®√‘¬∏√√¡  àß‡ √‘¡∑”πÿ∫”√ÿß»‘≈ª

«—≤π∏√√¡ √«¡∑—Èß„Àâ√Ÿâ®—°°“√Õπÿ√—°…å

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡™àπ ®—¥„Àâ¡’°“√øíß‡∑»πå

øíß∏√√¡‡æ◊ËÕæ—≤π“®‘µ„® À√◊Õ√à«¡

°‘®°√√¡æ‘∏’°“√∑“ß»“ π“µà“ßÊ

πÕ°®“°π’È¬—ß„Àâ°“√ π—∫ πÿπ°‘®°√√¡

 ”À√—∫π—°»÷°…“ ‡™àπ °“√ÕÕ°§à“¬
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Õ“ “æ—≤π“™π∫∑ °“√√à«¡ß“π®ÿÃ“

«‘™“°“√ ß“π —ª¥“Àå«‘∑¬“»“ µ√å

·Ààß™“µ‘

„π™à«ß‡«≈“ 65 ªï ∑’Ëºà“π¡“

 ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘‰¥âæ—≤π“¡“

‚¥¬µ≈Õ¥ ®π°√–∑—Ëß‡ªìπ°Õß°“√

»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ ¡’Àπâ“∑’Ë®—¥°“√

»÷°…“‡©æ“–∑“ß¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ ‚¥¬‡ªìπ·À≈àß°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¡’

§«“¡æ√âÕ¡¥â“π°“√»÷°…“Ωñ°Õ∫√¡

¿“¬„µâ°“√π”¢ÕßºŸâÕ”π«¬°“√°Õß

∂÷ß ≥ ªí®®ÿ∫—π®”π«π 12 ∑à“π §◊Õ

œæ≥œ ¥√.µ—È« ≈æ“πÿ°√¡ (æ.».

2480-2483) π“¬ª√–®«∫ ∫ÿ≠π“§

(æ.». 2484-2485) ¥√.®à“ß √—µπ–

√—µ (æ.». 2486-2493) π“¬ ‘ß‚µ

√—µπ° ‘°√ (æ.». 2494-2504) π“ß

æ√√≥‘¿“ «√“‡«™™å (æ.». 2504-

2512) π. .ª√’¬“ ®—π∑√‡«§‘π (22

°.¬.2512-30 °.¬. 2522) ¥√.Õπ“¡—¬

 ‘ßÀ–æ—π∏ÿ (1 µ.§. 2522-30 æ.¬.

2525) ¥√.«√ÿ≥’ ∂‘√¡ß§≈ (1 ∏.§.

2525-30 °.¬. 2526) π“ß°¡≈

«√√≥  —ß¢«“ ’ (1 µ.§. 2525-30

°.¬. 2528) π“ß≈–¡àÕ¡ ‡°µ–«—π¥’

(1 µ.§. 2528-30 °.¬. 2532) π“¬

™ÿ¡™π ‡ √‘¡ «√√§å (20 æ.¬.

2532-30 °.¬. 2541) ·≈–π“ß

Õ—®©√“ æÿà¡©—µ√ (1 µ.§. 2541-

ªí®®ÿ∫—π) ‚¥¬¡’ºŸâ ”‡√Á®°“√»÷°…“

·≈â« ®”π«π 1,257 §π °√–®“¬Õ¬Ÿà

„πÀπà«¬ß“πµà“ßÊ ∑—Èß¿“§√—∞ ¿“§

‡Õ°™π √«¡∑—Èß¡À“«‘∑¬“≈—¬ ‡ªìπ

°”≈—ß§π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√åªØ‘∫—µ‘°“√

∑’Ë¡’ ¡√√∂π–¥â“πªØ‘∫—µ‘°“√ Ÿß ‡ªìπ

∑’Ë¬Õ¡√—∫¢Õß —ß§¡µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“

∑’Ëºà“π¡“ πÕ°®“°π’È°Õß°“√»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘¬—ß¡’¿“√–°‘®‡æ‘Ë¡¢÷Èπ §◊Õ°“√®—¥°“√

Ωñ°Õ∫√¡·≈–æ—≤π“‡∑§π‘§ªØ‘∫—µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å„Àâ·°àπ—°«‘∑¬“»“ µ√åªØ‘∫—µ‘

°“√∑—Èß¿“§√—∞ ·≈–‡Õ°™π µ—Èß·µàªïß∫ª√–¡“≥ æ.». 2538 ‚¥¬ ¥√.Õπ“¡—¬  ‘ßÀ–æ—π∏ÿ

‰¥â√‘‡√‘Ë¡‚§√ß°“√Ωñ°Õ∫√¡·≈–æ—≤π“‡∑§π‘§∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ∑”„Àâ¡’°“√ √â“ß

Õ“§“√„À¡à∑’Ë¡’ÀâÕß∫√√¬“¬æ√âÕ¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’Õÿª°√≥å∑—π ¡—¬∑’Ë ÿ¥·ÀàßÀπ÷Ëß

ªí®®ÿ∫—π°“√®—¥°“√»÷°…“∂◊Õ‡ªìπ∫√‘°“√ “∏“√≥–∑’Ë√—∞®–µâÕß®—¥„Àâ·°à

ª√–™“™π ·≈–∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥°Á§◊Õ µâÕß¡’√–∫∫ª√–°—π§ÿ≥¿“æ‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß

°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ æ.». 2542 °Õß°“√»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ ®÷ß‰¥â

æ—≤π“√–∫∫ª√–°—π§ÿ≥¿“æ°“√»÷°…“µ“¡¡“µ√∞“π¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢Õß

®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ (CU-QA 84.1) ÷́ËßÀ¡“¬∂÷ß«à“  ∂“π»÷°…“‡§¡’

ªØ‘∫—µ‘ ¡’°“√∫√‘À“√®—¥°“√·≈–°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡µ“¡¿“√°‘®ª°µ‘‡æ◊ËÕæ—≤π“

§ÿ≥¿“æ¢ÕßºŸâ‡√’¬πÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß  √â“ß§«“¡¡—Ëπ„®„ÀâºŸâ√—∫∫√‘°“√∑“ß°“√»÷°…“

∑—ÈßºŸâ√—∫°“√∫√‘°“√‚¥¬µ√ß ‰¥â·°à ºŸâ‡√’¬π ºŸâª°§√Õß ·≈–ºŸâ√—∫∫√‘°“√∑“ßÕâÕ¡

‰¥â·°à  ∂“πª√–°Õ∫°“√ ª√–™“™π ·≈– —ß§¡‚¥¬√«¡

·¡â«à“ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘®–‰¥â¥”‡π‘π°“√º≈‘µπ—°‡§¡’ªØ‘∫—µ‘¡◊ÕÕ“™’æ∑’Ë

¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢ÕßÀπà«¬ß“π∑—Èß¿“§√—∞·≈–‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡¡“

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß∂÷ß 65 ªï ·µà‡¡◊ËÕ¡’æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ æ.». 2542

‡°‘¥¢÷Èπ ‚¥¬‡©æ“–¡“µ√“ 21 ¡’º≈„Àâ‡°‘¥‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë‡ªìπÕÿª √√§µàÕÀ≈—° Ÿµ√‡§¡’

ªØ‘∫—µ‘ ´÷Ëß‡ªìπÀ≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“‡©æ“–∑“ß °≈à“«§◊Õ ‡¡◊ËÕÀπà«¬ß“π∑“ß°“√

»÷°…“ “¡“√∂º≈‘µ∫ÿ§≈“°√‰¥âµ“¡§«“¡µâÕß°“√·≈â« Àπà«¬ß“π∑’Ë®—¥°“√»÷°…“

‡©æ“–∑“ßÕ“®À¡¥§«“¡®”‡ªìπ·≈–∑¬Õ¬¬ÿ∫‡≈‘°‰ª‰¥â ª√–°Õ∫°—∫‡¡◊ËÕ√—∞∫“≈

¡’π‚¬∫“¬ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√ ·≈–¡’°“√ª√—∫∫∑∫“∑¿“√°‘®¢Õß°√–∑√«ß ∑∫«ß

°√¡ √«¡∑—Èß®—¥°≈ÿà¡¿“√°‘®§≈â“¬°—π„Àâ√«¡Õ¬Ÿà„π°√–∑√«ß‡¥’¬«°—π °√¡«‘∑¬“

»“ µ√å∫√‘°“√®÷ß‰¥âª√—∫∫∑∫“∑·≈–¿“√°‘®‡æ◊ËÕ πÕßπ‚¬∫“¬ ·≈–„Àâ Õ¥§≈âÕß

°—∫¿“√°‘®¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‚¥¬ß¥√—∫π—°»÷°…“‡§¡’

ªØ‘∫—µ‘„À¡àµ—Èß·µàªï°“√»÷°…“ 2546 ‡ªìπµâπ‰ª  à«ππ—°»÷°…“∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡¥‘¡¬—ß®—¥

°“√‡√’¬π°“√ ÕπµàÕ‰ª §“¥«à“À≈—° Ÿµ√Õπÿª√‘≠≠“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘¢Õß ∂“π»÷°…“

‡§¡’ªØ‘∫—µ‘®– ‘Èπ ÿ¥≈ß„πªï°“√»÷°…“ 2548 - 2549

·π«∑“ß„πÕπ“§µ¢Õß ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘À≈—ß°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√

æ.». 2545 ÷́Ëß®“°°Æ°√–∑√«ß·∫àß à«π√“™°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °Õß°“√

»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘‰¥âª√—∫‡ª≈’Ë¬π√Ÿª·∫∫‚§√ß √â“ß‡ªìπ ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°

«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ª√–°Õ∫¥â«¬ ΩÉ“¬∫√‘À“√ß“π∑—Ë«‰ª·≈–°≈ÿà¡«‘™“°“√

4 °≈ÿà¡ ‰¥â·°à  ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °≈ÿà¡Ωñ°Õ∫√¡‡∑§π‘§∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

øî ‘° å °≈ÿà¡Ωñ°Õ∫√¡‡∑§π‘§∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ ·≈–°≈ÿà¡Ωñ°

Õ∫√¡ºà“π‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ‚¥¬¡’¿“√–Àπâ“∑’ËÀ≈—°„π°“√∫√‘À“√®—¥°“√

»÷°…“Ωñ°Õ∫√¡∑“ß«‘™“°“√·≈–‡∑§π‘§ªØ‘∫—µ‘¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
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‡æ◊ËÕ§«“¡ “¡“√∂¢Õß°”≈—ß§π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¥â“π‡∑§π‘§„π “¢“‡§¡’ øî ‘° å ·≈–«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ

‡ªìπæ◊Èπ∞“π¢Õßß“π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√æ—≤π“

‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡ √«¡∑—Èß‡æ‘Ë¡‚Õ°“ °“√·¢àß¢—π¢Õßª√–‡∑» ºŸâ∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’®”‡ªìπµâÕß‰¥â√—∫°“√øóôπøŸ§«“¡√Ÿâ ‡√’¬π√Ÿâ„π ‘Ëß„À¡à

·≈–‡æ‘Ë¡∑—°…–„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ‡æ◊ËÕ √â“ßº≈ß“π∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

·¡àπ¬” ‡ªìπ∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫¡“µ√∞“π “°≈  “¡“√∂π”‰ª„™â

ª√–‚¬™πå„π°“√ π—∫ πÿπ°“√º≈‘µ·≈–§«∫§ÿ¡°“√º≈‘µ ‘π§â“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑—Èß¿“§

°“√‡°…µ√·≈–Õÿµ “À°√√¡ √«¡∑—Èß∫√‘°“√«‘™“°“√Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡™àπ °“√»÷°…“

 ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π °“√‡°Á∫¿“…’Õ“°√ ‘π§â“ °“√ª°§√Õß ·≈–

§«“¡¡—Ëπ§ß¢Õß™“µ‘ ∫ÿ§≈“°√¢Õß ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘µ≈Õ¥®πÕß§å°√„π

¿“æ√«¡§◊Õ ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®÷ß¡’ª≥‘∏“π

∑’Ë®–¥”‡π‘π°“√·≈–„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√æ—≤π“Õß§å§«“¡√Ÿâ·≈– √√§å √â“ß∫√‘°“√

‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“∫ÿ§≈“°√¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßª√–‡∑»Õ¬à“ß‰¡àÀ¬ÿ¥¬—Èß

Õ—π®–π”¡“´÷Ëß°“√‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π·≈– √â“ßº≈ß“π¢Õß

π—°«‘∑¬“»“ µ√åªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß‰∑¬∑—Èß„πªí®®ÿ∫—π·≈–Õπ“§µ

®“°‚§√ß √â“ß·≈–¿“√°‘®´÷Ëßæ—≤π“¡“‡ªìπ≈”¥—∫ π—∫µ—Èß·µà°àÕµ—Èß·≈–°“√√—∫

π—°»÷°…“√ÿàπ·√° ‡¡◊ËÕ 1 æƒ»®‘°“¬π æ.». 2480 π—Èπ · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß«‘ —¬∑—»πå

Õ—π°«â“ß‰°≈¢Õß∑à“πºŸâ°àÕµ—Èß ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥√“°∞“πÕ—π

¡—Ëπ§ß¢Õß·À≈àß‡√’¬π√Ÿâ¥â“π‡∑§π‘§ªØ‘∫—µ‘°“√¥â“π‡§¡’∑’Ë¡’§«“¡æ√âÕ¡ Ÿß °≈à“«§◊Õ

‰¥âº≈‘µπ—°‡§¡’ªØ‘∫—µ‘∑’Ë¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂ Ÿß‰ªª√–°Õ∫Õ“™’æÕ—π‡ªìπª√–‚¬™πå

µàÕ —ß§¡ ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢Õß¿“§Õÿµ “À°√√¡·≈–¿“§√—∞ ª√–°Õ∫°—∫ºŸâ∫√‘À“√√–¥—∫

 Ÿß¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√∑à“πµàÕÊ ¡“ ‰¥â π—∫ πÿπ°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß

 ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘·≈–°Õß°“√»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘¥â«¬¥’µ≈Õ¥¡“ ¡’º≈„Àâ∑—Èß

¿“√°‘®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢Õß

 ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘¡’§ÿ≥¿“æ

·≈–‡ªìπ∑’ËµâÕß°“√¢Õß‡¬“«™π

µàÕ‡π◊ËÕß¡“∂÷ß 65 ªï ·≈–‚¥¬ ¿“æ

·«¥≈âÕ¡ √«¡∑—Èß°“≈‡«≈“∑”„Àâ‡°‘¥

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß °≈à“«§◊Õ ªï∑’Ë 66

¢Õß ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ ‡ªìπªï∑’Ë

‡ °‘ ¥°“ √ ‡ª≈’Ë ¬π·ª≈ß§√—È ß „À≠à

ºŸâ¥”‡π‘π°“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘

»‘…¬å‡°à“ ·≈–ºŸâ¡’ à«π√à«¡„π°“√

®√√‚≈ß ∂“∫—π°“√»÷°…“‡©æ“–∑“ß

·Ààßπ’È ¬—ß¡’§«“¡À«—ß«à“ °“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§√—Èßπ’È ®–‡ªìπ°â“«µàÕ‰ª

¢Õß ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘∑’Ë®– √â“ß

°‘®°√√¡„À¡àÊ ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå·°à

π—°«‘∑¬“»“ µ√åªØ‘∫—µ‘°“√¢Õßª√–‡∑»

„π¿“¬¿“§Àπâ“

π—∫®“°π’È§ß‰¡à¡’π—°»÷°…“Õ’°

‡À≈◊Õ‡æ’¬ß ’́°§«“¡∑√ß®”·µàÀπÀ≈—ß

°—∫√Õ¬¬‘È¡§◊π«—π‡°à“§◊Õæ≈—ß

®ÿ¥§«“¡À«—ß§√—Èß„À¡à¥â«¬„®‡¥‘¡

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√. °Õß°“√»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘. √“¬ß“π°‘®°√√¡°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ª√–®”
ªïß∫ª√–¡“≥ 2543 ©∫—∫∑’Ë 58, Àπâ“ 25-32.

 ¡“§¡»‘…¬å‡°à“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ ·≈– ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘. 50 ªï ‡§¡’ªØ‘∫—µ‘. °√ÿß‡∑æœ : ∫√‘…—∑∫«√ “√

°“√æ‘¡æå ®”°—¥, (2530), Àπâ“ 7-10.

60 ªï ‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ ∑”‡π’¬∫√ÿàπ. °√ÿß‡∑æœ : ∫√‘…—∑ 21 ‡´Áπ®Ÿ√’Ë, ¡ªª., Àπâ“ 41-50.
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®“°π‘¬“¡∑“ß¥â“π§«“¡·¢Áß

¢Õß‚≈À– §à“§«“¡·¢Áß§◊Õº≈®“°

°“√«—¥∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫¿“¬„µâ‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß

°“√„™â·√ß°√–∑”≈ß∫πæ◊Èπ∑’Ë ∂Ÿ°

°”Àπ¥‡ªìπ¡“µ√∞“π·≈–‰¥â√—∫°“√

∫√√®ÿ‡¢â“ Ÿà√–∫∫¡“µ√«‘∑¬“ ∂â“°≈à“«

∂÷ß°“√«—¥§«“¡·¢Áß‚¥¬√«¡ §◊Õ°“√

«—¥§à“§«“¡·¢Áß¥â«¬«‘∏’µà“ßÊ ∑’Ë¡’

§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß√–∫∫„πÀπà«¬

¢Õß°“√«—¥ ·≈–‡°‘¥‡ªìπ¢âÕ‚µâ·¬âß

√–À«à“ßπ—°¡“µ√«‘∑¬“„π°“√À“

¢â Õ √ÿ ª ‡æ◊Ë Õ ‡ª√’ ¬∫ ‡∑’ ¬∫§«“¡

‡À¡◊ÕπÀ√◊Õ§≈â“¬§≈÷ß°—π‚¥¬„™â

À≈—°∑“ß«‘™“°“√ ÷́Ëß„πªí®®ÿ∫—π¡’

√–∫∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà

Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

·≈–‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ‡™àπ √–∫∫

√ÁÕ°‡«≈≈å, √–∫∫«‘°‡°Õ√å·≈–√–∫∫

∫√‘‡π≈≈å ´÷Ëß√–∫∫¢Õß°“√«—¥§à“

§«“¡·¢Áß∑’Ëµà “ß™π‘¥°—ππ’È ®–∂Ÿ°

°”Àπ¥°“√„™âß“π®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘

¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë®–∑”°“√«—¥‡ªìπ ”§—≠

‡™àπ §à“§«“¡·¢Áß¢Õß™‘Èπß“π, ≈—°…≥–

º‘«™‘Èπß“π ·≈–ªí®®—¬∑’Ë ”§—≠Õ’°

ª√–°“√Àπ÷Ëß§◊Õ°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

∑“ß¥â“π§«“¡·¢Áß¢Õß°“√º≈‘µ ÷́Ëß

®”‡ªìπµâÕß¡’ ‘Ëß∫àß™’È·≈–· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ

‰¥â«à“¡’¢∫«π°“√À√◊Õ√–∫∫§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢Õß‚√ßß“πÀ√◊ÕÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«à“¡’

¡“µ√∞“πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â√–¥—∫Àπ÷Ëß ¥—ßπ—Èπ°“√∑«π Õ∫·≈–°“√ Õ∫‡∑’¬∫

‡§√◊ËÕß«—¥∑“ß¥â“π§«“¡·¢Áß®÷ß‡ªìπ‡§√◊ËÕß™’È„Àâ‡ÀÁπ∂÷ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∑’Ë„™â ´÷ËßºŸâªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß¥â“π§ÿ≥¿“æ ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π∑“ß¥â“π°“√«—¥§«“¡·¢Áß·≈–

ºŸâ∑’Ë°”≈—ß»÷°…“Õ¬Ÿà·≈–¡’§«“¡ π„® „π‡√◊ËÕß¢∫«π°“√«—¥∑“ß¥â“π§«“¡·¢Áß§«√∑√“∫

§◊Õ¢âÕ°”Àπ¥æ◊Èπ∞“π·≈–°“√√—∫√Õß√–∫∫§«“¡·¢Áß∑“ß¥â“π¡“µ√«‘∑¬“

´÷Ëß “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â¥—ßπ’È§◊Õ

1. Àπà«¬¢Õß°“√«—¥
„π√–∫∫°“√«—¥∑“ß¥â“π§«“¡·¢Áß‰¥â∂Ÿ°®—¥„Àâ‡¢â“ Ÿà√–∫∫¡“µ√∞“π “°≈„π

∑’Ëπ’ÈÀ¡“¬∂÷ß ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß∑’Ë„™â‡ªìπ¡“µ√∞“π√–∫∫µà“ßÊ ‡™àπ √–∫∫

√ÁÕ°‡«≈≈å (HR) √–∫∫«‘°‡°Õ√å (HV) ·≈–√–∫∫∫√‘‡π≈≈å (HB) √«¡‰ª∂÷ß

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥∑“ß¥â“π¡‘µ‘∑’Ë‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢Õßµ—«‡§√◊ËÕß ÷́Ëß‰¥â¡’°“√®—¥„ÀâÕ¬Ÿà

¿“¬„µâ√–∫∫¡“µ√«‘∑¬“√«¡∂÷ß‡ ∂’¬√¿“æ„πÀπà«¬°“√«—¥§à“§«“¡·¢Áß·≈–¢∫«π

°“√∂à“¬∑Õ¥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥

2. √–¥—∫¡“µ√∞“π∑“ß¥â“π§«“¡·¢Áß
‡ªìπ°“√√—∫√Õß§«“¡‡°’Ë¬«æ—π¢Õß ∂“π–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â‡ªìπ¡“µ√∞“π‡§√◊ËÕß

«—¥∑“ß¥â“π§«“¡·¢Áß ·≈–™π‘¥¢Õß·ºàπ§«“¡·¢ÁßÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë‰¥â√—∫°“√ Õ∫‡∑’¬∫

‡æ◊ËÕ„™â°—∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß  “¡“√∂· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß√–¥—∫™—Èπµ“¡√Ÿª∑’Ë

1 ·≈– 2

√Ÿª∑’Ë 1 ·ºπº—ß· ¥ß≈”¥—∫°“√«—¥∑“ß¥â“π§«“¡·¢ÁßÀ≈—ß®“°¡’°“√®—¥„Àâ‡¢â“ Ÿà

ª√–«‘∑¬å ®ßπ‘¡‘µ√ ∂“æ√

∫ÿ≠∏√√¡ ≈‘¡ªáªî¬æ—π∏å
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√–∫∫¡“µ√∞“π “°≈ 1) ‡§√◊ËÕß«—¥ §«“¡·¢Áß∑’Ë‡ªìπ¡“µ√∞“π “°≈ 2) ·≈– 4)

·ºàπ§«“¡·¢Áß¡“µ√∞“π 3) ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß∑’Ë„™â‡ªìπ¡“µ√∞“π·Ààß™“µ‘ 5)

‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß∑’Ë„™â„π¿“§Õÿµ “À°√√¡

√Ÿª∑’Ë 2 ·ºπº—ß· ¥ß≈”¥—∫°“√«—¥∑“ß¥â“π§«“¡·¢Áß „πªí®®ÿ∫—π

1) ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß¡“µ√∞“π√–¥—∫™“µ‘„π·µà≈–ª√–‡∑» 2) ·ºàπ§«“¡

·¢Áß¡“µ√∞“π 3) ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß∑’Ë„™â„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

3. ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß¢Õß¿“§Õÿµ “À°√√¡
‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥∑’Ë∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ¡’°“√µ√«® Õ∫∂÷ß§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß

§«“¡∂Ÿ°µâÕß¥—ßπ’È:

- µâÕß¡’·∫∫·ºπ°“√µ√«® Õ∫·≈–√—∫√Õß§«“¡∂Ÿ°µâÕß

- °“√°”Àπ¥√–¬–‡«≈“¢Õß°“√∑«π Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫

 à«π ”§—≠¢Õß°“√∑«π Õ∫‡æ◊ËÕ„ÀâÕ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π¢âÕ°”Àπ¥∑“ß¥â“π¡“µ√«‘∑¬“

§◊Õ :

- µ√«® Õ∫∂÷ß°“√µ‘¥µ—Èß·≈–°“√µ√«®‡™Á§ ∂“π–¿“æ¢Õß√–∫∫∑—Ë«‰ª

- µ√«® Õ∫°“√„™â·√ß°¥¢Õß‡§√◊ËÕß

- µ√«® Õ∫À—«°¥¥â«¬°“√«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥¡“µ√∞“π∑“ß¥â“π¡‘µ‘

- µ√«® Õ∫∂÷ß°≈‰°°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß

- µ√«® Õ∫‡§√◊ËÕß‚¥¬°“√„™â·ºàπ§«“¡·¢ÁßÕâ“ßÕ‘ß

4. ≈”¥—∫¢Õß°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â
§à“∑’Ë∂Ÿ°«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢ÁßµâÕß¡’°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â∂÷ß¡“µ√∞“π·≈–

 “¡“√∂· ¥ß§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß‰¥â∂÷ß√–¥—∫ “°≈À√◊Õ¡“µ√∞“π¢—Èπª∞¡¿Ÿ¡‘¢Õß™“µ‘

‡§√◊ËÕß∑’Ë„™âªØ‘∫—µ‘°“√‡ªìπª√–®”®–µâÕß∂Ÿ°µ√«® Õ∫§«“¡‡À¡“– ¡®“° ∂“∫—π

¡“µ√«‘∑¬“¥â«¬°“√· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß·ºπ¿Ÿ¡‘≈”¥—∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßµà“ßÊ ‚¥¬„Àâ·∂«

≈à“ß ÿ¥¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘¡’§à“§«“¡∂Ÿ°µâÕßµË”·≈–§à“§«“¡∂Ÿ°µâÕß∑’Ë¥’°«à“®–Õ¬Ÿà„π

≈”¥—∫∑’Ë Ÿß¢÷Èπ‰ª ´÷Ëß‡ªìπ°“√· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘µ“¡

¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π “°≈

·ºπ¿Ÿ¡‘¢Õß°“√«—¥∑“ß¥â“π§«“¡·¢Áß„πÕπ“§µ “¡“√∂· ¥ß‰¥â„π√Ÿª∑’Ë 1

´÷Ëß· ¥ß§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß¢Õß ∂“π–¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë√–¥—∫ Ÿß∂à“¬∑Õ¥§«“¡∂Ÿ°µâÕß

‰ª¬—ß·ºàπ§«“¡·¢Áß·≈–∂Ÿ°∂à“¬∑Õ¥‰ª¬—ß‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ’°√–¥—∫Àπ÷Ëß ∂÷ß·¡â«à“¡’

°“√æ‘®“√≥“√à«¡°—π„π°“√®—¥√–¥—∫

§«“¡ ”§—≠¡“µ√∞“π∑“ß¥â“π§«“¡

·¢Áß„ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫ “°≈·µàªí®®ÿ∫—π

„ π ·µà ≈ – ª √ – ‡ ∑ » ¬— ß § ß ¬÷ ¥ ∂◊ Õ

¡“µ√∞“π√–¥—∫™“µ‘‡ªìπ ”§—≠

≈”¥— ∫¢Õß ∂“π–¿“æ „π

ªí®®ÿ∫—π· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ‰¥âµ“¡√Ÿª∑’Ë 2

‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß¡“µ√∞“π√–¥—∫

™“µ‘¬—ß§ßÕ¬Ÿà·∂«∑’Ë 1 ´÷Ëß‡ªìπ°“√Õ¬Ÿà

Õ¬à“ßÕ‘ √–·µà¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—π

‚¥¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫√–¥—∫ “°≈

‚¥¬°“√„™â·ºàπÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“π

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥¡“µ√∞“π√–¥—∫™“µ‘∑’Ë

‡ªìπ·ºàπ§«“¡·¢Áß¡“µ√∞“π·∂«∑’Ë

2 ®–∂Ÿ°„™â„π°“√„Àâ∫√‘°“√„π°“√

∑«π Õ∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß¢Õß

‚√ßß“π ÷́Ëß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë∫àß™’È„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß

√“¬≈–‡Õ’¬¥ ≈”¥—∫¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â

„π°“√∫√‘À“√ß“π¢Õß¡“µ√«‘∑¬“

·Ààß™“µ‘

µ—«Õ¬à“ß°“√®—¥≈”¥—∫·ºπ¿Ÿ¡‘

¢Õßª√–‡∑»‚ª·≈π¥å· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ‰¥â

„π√Ÿª∑’Ë 3 √–¥—∫¡“µ√∞“π·Ààß™“µ‘

®–∂Ÿ° Õ∫¬âÕπ‚¥¬„™â°“√«—¥∑’Ë‡ªìπ

¡Ÿ≈∞“π¢Õß¡“µ√∞“π∑“ß¥â“π¡«≈

·≈–§«“¡¬“«
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● HR,HB,HV

Àπà«¬¢Õß§«“¡

·¢Áß

● h §«“¡≈÷°

¢Õß√Õ¬°¥„π

√ – ∫ ∫ ° “ √ «— ¥

§«“¡·¢Áß √ÁÕ°

‡«≈≈å

● d §◊Õ‡ âπºà“

»Ÿπ¬å °≈“ß¢Õß

√Õ¬°¥„π√–∫∫

°“√«—¥§«“¡·¢Áß

∫√‘‡π≈≈å, ‡ âπ

∑–·¬ß¡ÿ¡¢Õß

√Õ¬°¥„π√–∫∫

°“√«—¥§«“¡·¢Áß

«‘°‡°Õ√å

„π à«π¢Õß

·ºàπ§«“¡·¢Á ß

¡“µ√∞“π ∫√‘‡π≈≈å

„π≈”¥—∫∑’Ë 1 ‰¥â√—∫

°“√ Õ∫ ‡∑’ ¬∫

®“°Àπà«¬ß“π∑’Ë

„ Àâ ° “ √ √— ∫ √ Õ ß

·≈–„π à«π¢Õß

· º π ¿Ÿ ¡‘ ¢ Õ ß

‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß

√ÁÕ°‡«≈≈å ¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

Õÿµ “À°√√¡ “¡“√∂‰¥â√—∫°“√∑«π

 Õ∫‚¥¬„™â·ºàπ§«“¡·¢ÁßÕâ“ßÕ‘ß„π

≈”¥—∫∑’Ë 3 ´÷Ëß‰¥â√—∫°“√ Õ∫‡∑’¬∫

®“°‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß¢—Èπ∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘¢Õß

Àπà«¬ß“π∑“ß¥â“π¡“µ√«‘∑¬“À√◊Õ

‚¥¬„™â·ºàπ§«“¡·¢ÁßÕâ“ßÕ‘ß„π≈”¥—∫∑’Ë

1 ´÷Ëß∂Ÿ° Õ∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß®“°

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥∑’Ë‡ªìπ¡“µ√∞“π·Ààß™“µ‘

„πª√–‡∑»‡≈Á°Ê °“√ Õ∫‡∑’¬∫·ºàπ§«“¡·¢ÁßÕâ“ßÕ‘ß¡’§«“¡®”‡ªìπ·≈–„™â

 ”À√—∫°“√∑«π Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß ·≈–®“°√Ÿª∑’Ë 3 „π

 à«π¢Õß¡“µ√∞“π¢—Èπ∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘ ≈”¥—∫∑’Ë 1 ·≈– 2 ®÷ß‰¡à¡’§«“¡®”‡ªìπ ‡æ√“–

‡ªìπ°“√√«¡‡¢â“¥â«¬°—π‡¡◊ËÕ¥Ÿ®“°√Ÿª∑’Ë 2  ”À√—∫ª√–‡∑»‚ª·≈π¥å·≈–ª√–‡∑»

¢π“¥„À≠à ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ ‘Ëß∑’ËÀ≈’°‡≈’Ë¬ß‰¡à‰¥â ∑’Ë®–µâÕß¡’√–¥—∫·ºπ¿Ÿ¡‘

∑—ÈßÀâ“ √–¥—∫„π°“√· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß«‘∏’°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â·≈–°“√√—°…“‰«â´÷Ëß√–¥—∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√ π—∫ πÿπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥„Àâ°—∫¿“§Õÿµ “À°√√¡

„πÀ≈“¬Ê ª√–‡∑»‰¥â¡’°“√®—¥√Ÿª·∫∫∑’Ë‡√’¬°«à“  “¡ à«πª√–°Õ∫ ”§—≠

§◊Õ :
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‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

À—«°¥ ™ÿ¥·ºàπ§«“¡·¢Áß
∂â“¡’ à«π„¥ à«πÀπ÷Ëß„π “¡Õß§åª√–°Õ∫∂Ÿ°∑”„Àâ‡ ’¬À“¬ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß‡ ’¬

À—«°¥·µ°™”√ÿ¥ À√◊Õ·ºàπ§«“¡·¢Áß‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ„™âß“π §à“¡“µ√∞“π¢Õß°“√

Õâ“ßÕ‘ß¬—ß§ß “¡“√∂Õâ“ßÕ‘ß‰ª¬—ß§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß à«πª√–°Õ∫∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà

„πªí®®ÿ∫—π¡’Àπà«¬ß“πª√–¡“≥ 2-3 Àπà«¬ß“π¿“¬„πª√–‡∑»√«¡∑—Èß

¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π∑’Ë„Àâ∫√‘°“√µ√«® Õ∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥∑“ß¥â“π§«“¡·¢Áß ´÷Ëß¢’¥

§«“¡ “¡“√∂¢Õß°“√„Àâ∫√‘°“√¬—ß§ßÕ¬Ÿà„π à«π¢Õß°“√„™â·ºàπ§«“¡·¢ÁßÕâ“ßÕ‘ß

„π°“√«‘‡§√“–Àå§à“§«“¡∂Ÿ°µâÕß„Àâ°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥‡∑à“π—Èπ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√‡ªìπÕ’°Àπà«¬ß“πÀπ÷Ëß∑’Ë„Àâ∫√‘°“√µ√«® Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫∑“ß¥â“π§«“¡

·¢Áß·≈–‰¥â‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠„π°“√

√—∫√Õß∂÷ßª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

§«“¡·¢Áß„Àâ°—∫¿“§Õÿµ “À°√√¡

¥â«¬°“√¢¬“¬¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π

°“√ Õ∫‡∑’¬∫ ·√ß°¥ ·≈– À—«°¥

¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß√–∫∫√ÁÕ°‡«≈≈å,

√–∫∫«‘°‡°Õ√å·≈–√–∫∫∫√‘‡π≈≈å ´÷Ëß

‡ªìπ°“√æ—≤π“«‘∏’°“√«—¥„Àâ‡¢â“ Ÿà

√–∫∫∑’Ë‡ªìπ¡“µ√∞“π¬‘Ëß¢÷Èπ ´÷Ëß§“¥

«à“®– “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√‰¥â„π‡√Á«Ê π’È

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

OIML. The Unification of hardness measurement. Paris : Bureau International de

Metrology Legale, 1991.
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∫∑π”

 “√π‘‡∑» §◊Õ ¢âÕ¡Ÿ≈ ¢à“« “√

¢âÕ‡∑Á®®√‘ß ‡ªìπ∑√—æ¬“°√∑’Ë¡’§«“¡

 ”§—≠‰¡àπâÕ¬‰ª°«à“∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å

‰¡à«à“ “√π‘‡∑»π—Èπ®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª·∫∫

„¥°Áµ“¡ ∑ÿ°§π§ß‰¡àªØ‘‡ ∏«à“°“√

‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–

√«¥‡√Á«‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠¡“°„π —ß§¡

ªí®®ÿ∫—π∑’Ë ‡ªìπ¬ÿ§ — ß§¡¢à “« “√

‡æ√“– “√π‘‡∑»‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π

°“√µ—¥ ‘π„® °“√°”Àπ¥π‚¬∫“¬

«“ß·ºπ ·≈–‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√

ªØ‘∫—µ‘ß“π¢Õß∫ÿ§§≈∑ÿ°√–¥—∫µ—Èß·µà

π—°∫√‘À“√ π—°«‘™“°“√ π—°∏ÿ√°‘®

µ≈Õ¥®πºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„π∑ÿ° “¢“

Õ“™’æ ¥—ßπ—Èπ  “√π‘‡∑»®÷ß‡ªìπæ≈—ß

·≈–ªí®®—¬ ”§—≠„πÕ—π∑’Ë ®–™à«¬

 àßº≈µàÕ°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®  —ß§¡

°“√‡¡◊Õß ·≈–°“√ª°§√Õß µ≈Õ¥®π

°“√ àß‡ √‘¡«—≤π∏√√¡

·µà‡π◊ËÕß®“°„πªí®®ÿ∫—π«‘™“

°“√·≈– ‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬ „À¡à ‰¥â

æ—≤π“°“√‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á«∑”„Àâ

ª√‘¡“≥¢Õß “√π‘‡∑»‡æ‘Ë¡µ“¡¡“

Õ¬à“ß¡“°¡“¬¡À“»“≈·≈–¡’Õ¬Ÿà

°√–®—¥°√–®“¬ ¬“°·°à°“√µ‘¥µ“¡

À“ ‘Ë ß∑’ËµâÕß°“√¡“„™â ‰¥â „π‡«≈“

Õ—π√«¥‡√Á« ∂÷ß·¡â«à“ “√π‘‡∑»π—Èπ®–

¡’ª√–‚¬™πå¡“°¡“¬‡æ’¬ß„¥°Áµ“¡

À“°¡‘‰¥â‡≈◊Õ° √√·≈–¡’°“√®—¥‡°Á∫

Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫·≈â« °Á®–‰¡à “¡“√∂

§âπÀ“¡“„™â‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–µ√ß

°—∫§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâ„™â  “√π‘‡∑»

π—Èπ¬àÕ¡‰√â§ÿ≥§à“ ©–π—Èπ ®÷ß®”‡ªìπ

µâÕß¡’°“√ √â“ß·≈–®—¥√–∫∫∑’Ë¥’‡æ◊ËÕ

„Àâ∑ÿ°§π∑ÿ°À¡Ÿà ∑ÿ°Õ“™’æ ∑ÿ°

ª√–‡¿∑ ∑ÿ°√–¥—∫  “¡“√∂‡¢â“∂÷ß

 “√π‘ ‡∑»∑’Ë¡’Õ¬Ÿà®”π«π¡“°¡“¬

¡À“»“≈ ·≈–π” “√π‘‡∑»π—Èπ‰ª„™â

ª√–‚¬™πå‰¥âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß·≈–¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ

®÷ß‰¥â¡’°“√®—¥µ—È ß√–∫∫ “√

π‘‡∑»‡©æ“– “¢“¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ»Ÿπ¬å

√«¡¢Õß ∂“∫—π∑’Ë „Àâ∫√‘°“√ “√

π‘ ‡ ∑ »  “¢ “ ‡ ¥’ ¬ «°— π∑’Ë ¡’ Õ ¬Ÿà „ π

ª√–‡∑»„Àâ‡¢â“‡ªìπ¢à“¬ß“π‡¥’¬«°—π

®–‰¥â √à «¡¡◊Õ°—π¥”‡π‘πß“π·≈–

ªØ‘∫—µ‘°‘ ®°√√¡¥—ß°≈à “«¢â “ßµâπ

„ Àâ ∫ √ √ ≈ÿ µ “ ¡ ‡ ªÑ “ À ¡ “ ¬ · ≈ –

«—µ∂ÿª√– ß§å ‡°‘¥ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¥’

¬‘Ë ßµàÕ°“√æ—≤π“ª√–‡∑»™“µ‘„Àâ

‡®√‘≠°â“«Àπâ“¬‘ËßÊ ¢÷Èπ‰ª

»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√π‘‡∑»
  “ ¢ “ «‘ ∑ ¬ “ » “   µ √å · ≈ –
‡∑§‚π‚≈¬’ §◊ÕÕ–‰√ ?

°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√ ‚¥¬

§≥–°√√¡°“√√–∫∫ “√π‘ ‡∑»

«‘∑¬“»“ µ√å “°≈ (Universal

Information System in Science

and Technology - UNISIST)

‰¥âæ‘®“√≥“‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠¢Õßß“π

 “√π‘‡∑»«à“¡’§«“¡®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë

Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞·≈–‡Õ°™π®–µâÕß

¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ°µâÕß µ√ß°—∫§«“¡‡ªìπ

®√‘ß·≈– ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ÿ¥ ®÷ß‰¥â¡’°“√√à“ß

‚§√ß°“√√–∫∫ “√π‘‡∑»·Ààß™“µ‘¢÷Èπ

¡’™◊ËÕ‡ªìπ¿“…“µà“ßª√–‡∑»«à“ Thai

National Information System -

THAI NATIS ‚§√ß°“√√–∫∫

 “√π‘‡∑»·Ààß™“µ‘π’È ®—¥∑”¢÷Èπ‡æ◊ËÕ

√«∫√«¡·≈–®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«

¡“„™â„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå„π°“√æ—≤π“

ª√–‡∑»Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥

·≈–‰¥âπ”‡ πÕµàÕ§≥–√—∞¡πµ√’‡æ◊ËÕ

æ‘®“√≥“ ´÷Ëß‰¥â„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫„π

À≈—°°“√ ‚¥¬„Àâ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ«à“§«√

‡ªìπ “√π‘‡∑»∑“ß«‘™“°“√ ·≈–

Õπÿ¡—µ‘‚§√ß°“√‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 2 ∏—π«“§¡

2529 ‰¥â¡’§” —Ëß·µàßµ—Èß§≥–°√√¡°“√

«—π‡æÁ≠ ∏“ªî¬“ππ∑å
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Õ”π«¬°“√·≈–ª√– “πß“π√–∫∫

 “√π‘‡∑»∑“ß«‘™“°“√·Ààß™“µ‘ (°Õ ™)

´÷Ëß¡’√Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’ ∑’Ë œæ≥œ

π“¬°√— ∞¡πµ√’ ¡Õ∫À¡“¬ ‡ªì π

ª√–∏“π°√√¡°“√ µ—Èß·µà«—π∑’Ë 8

‡¡…“¬π 2530

§≥–°√√¡°“√ °Õ ™ ‰¥â¡’¡µ‘

„Àâ®—¥µ—Èß»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√π‘‡∑»

 “¢“¢÷Èπ 6  “¢“ §◊Õ «‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‡°…µ√»“ µ√å ·æ∑¬-

»“ µ√å ¡πÿ…¬»“ µ√å ‡»√…∞»“ µ√å

·≈– —ß§¡»“ µ√å»Ÿπ¬åª√– “πß“π

 “√π‘‡∑» “¢“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ À√◊Õ‡√’¬°¬àÕ«à“ ç»ª«é
‰¥â®—¥µ—Èß¢÷Èπæ√âÕ¡°—∫ “¢“¥—ß°≈à“«

π—Èπ Õ¬Ÿà¿“¬„µâ°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß

°Õ ß π ‡∑»«‘ ∑ ¬ “» “ µ √å · ≈ –

‡∑§‚π‚≈¬’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ´÷Ëßªí®®ÿ∫—π

‰¥â‡ª≈’Ë¬π™◊ËÕÀπà«¬ß“π„À¡àµ—Èß·µà

‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2545 «à“ ç ”π—°

ÀÕ ¡ÿ¥·≈– “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’é  —ß°—¥°√¡«‘∑¬“-

»“ µ√å∫√‘°“√‡™àπ‡¥‘¡

»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√π‘‡∑»

 “¢“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

‡ªìπ»Ÿπ¬å√«¡‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀπà«¬ß“π∑’Ë

„Àâ∫√‘°“√ “√π‘‡∑»‡©æ“– “¢“¥â“π

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ‡ªìπ

¢à“¬ß“π‡¥’¬«°—π ‡æ◊ËÕ√à«¡¡◊Õ°—π

‡ √‘¡ √â“ß·≈–‡æ‘Ë¡æŸπ°‘®°√√¡°“√

„Àâ∫√‘°“√Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß „ÀâºŸâ„™â

 “¡“√∂‡¢â“∂÷ß “√π‘‡∑»∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π

Àπà«¬ß“π„π¢à“¬ß“π‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

∂Ÿ°µâÕß µ√ß°—∫§«“¡µâÕß°“√ ·≈–

π”‰ª„™âß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

«—µ∂ÿª√– ß§å„π°“√®—¥µ—Èß
1. ‡æ◊ËÕ„Àâ∫ÿ§§≈∑ÿ°‡À≈à“ ∑ÿ°

Õ“™’æ ‡™àππ—°°“√‡¡◊Õß π—°‡»√…∞-

»“ µ√å π—°°“√»÷°…“ π—° —ß§¡-

»“ µ√å π—°«‘∑¬“»“ µ√å µ≈Õ¥®π

ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßÕ◊ËπÊ ‰¥â “¡“√∂‡¢â“∂÷ß

 “√π‘ ‡∑»∑’Ë µâ Õß°“√·≈–®” ‡ªìπ

 ”À√—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå

·°àµπ ·°àÕ“™’æ·≈–·°à —ß§¡

2. ‡æ◊Ë Õ „Àâ “√π‘ ‡∑»„π∑ÿ°

 “¢“∑’Ë¡’Õ¬Ÿà ‰¥â¡’°“√„™â¡“°∑’Ë ÿ¥

 –¥«°∑’Ë ÿ¥ ·≈–§ÿâ¡§à“∑’Ë ÿ¥ ‰¡à«à“

®–‡ªìπ “√π‘‡∑»∑’Ëº≈‘µ„πª√–‡∑»‰∑¬

À√◊Õ “√π‘‡∑»®“°µà“ßª√–‡∑»

3. ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂„™â∑√—æ¬“°√

√à«¡°—π√–À«à“ß ∂“∫—π∫√‘°“√ “√

π‘‡∑»∑’Ë‡ªìπ ¡“™‘°„π¢à“¬ß“π

4. ‡æ◊ËÕ ß«π√—°…“∑√—æ¬“°√

 “√π‘‡∑»∑’ËÀ“¬“° ‚¥¬°“√√à«¡¡◊Õ

ª√– “πß“π√–À«à“ß ¡“™‘°„π¢à“¬ß“π

∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫
1. ‡ªìπ∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

À√◊Õ “√π‘‡∑» ‡©æ“–‡√◊ËÕß®“°·À≈àß

µà“ßÊ µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√

¢ÕßÀπà«¬ß“π Õß§å°“√  ∂“∫—π

°≈ÿà¡∫ÿ§§≈ µ≈Õ¥®πºŸâ π„®∑—Ë«‰ª

2. ‡ªìπ ◊ËÕ°≈“ß·π–π”·À≈àß

 “√π‘‡∑»∑’Ë¡’Õ¬Ÿà∑—Ë«ª√–‡∑»

3.  àß‡ √‘¡·≈–‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈

À√◊Õ “√π‘‡∑»‡°’Ë¬«°—∫»Ÿπ¬åª√– “π

ß“π “√π‘‡∑»Õ◊ËπÊ ∑’Ë®–®—¥µ—Èß¢÷Èπ„π

Õπ“§µ

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ „π
∞“π–‡ªìπ»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√
π‘‡∑»œ ∑”Àπâ“∑’ËÕ–‰√∫â“ß?

»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√π‘‡∑»

 “¢“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ¡’

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‡ªìπ·°ππ”„π

°“√µ‘¥µàÕª√– “πß“π√–À«à“ß

Àπà«¬ß“π¿“¬„µâ§≥–Õπÿ°√√¡°“√

»Ÿπ¬åª√– “πß“πœ ·≈–§≥–∑”ß“π

»Ÿπ¬åª√– “πß“πœ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

Àπà«¬ß“π∑’Ë„Àâ∫√‘°“√®“°¿“§√—∞·≈–

‡Õ°™π 16 Àπà«¬ß“π ·≈– ¡“§¡

«‘™“™’æ‡©æ“– 2 Àπà«¬ß“π √«¡ 18

Àπà«¬ß“π ¡’Àπâ“∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√®—¥

ª√–™ÿ¡ µ‘¥µ“¡√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–

 ∂‘µ‘µà“ßÊ  √ÿª·≈–√“¬ß“πº≈ß“π

ª√–®”ªï‡æ◊ËÕ‡ πÕ§≥–°√√¡°“√

Õ”π«¬°“√·≈–ª√– “πß“π√–∫∫

 “√π‘ ‡∑»∑“ß«‘™“°“√·Àà ß™“µ‘

ª√–™“ —¡æ—π∏å„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Àπà«¬ß“π„π‡§√◊Õ¢à“¬

√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ®—¥∑”‡Õ° “√

‡º¬·æ√à „ π √Ÿ ª ‘Ë ß æ‘ ¡æå · ≈ – ◊Ë Õ

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å µ≈Õ¥®π àß‡ √‘¡

„Àâ¡’°‘®°√√¡„π°“√„™â∑√—æ¬“°√

 “√π‘‡∑»√à«¡°—π„π°≈ÿà¡‡©æ“– “¢“

«‘™“ ·≈–‡ªìπ ◊ËÕ°≈“ß·π–π” “√π‘‡∑»

∑’Ë¡’Õ¬Ÿà∑—Ë«ª√–‡∑»

Àπà«¬ß“π¿“¬„µâ»Ÿπ¬åª√– “πß“π
 “√π‘‡∑» “¢“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’
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ª√– “πß“π “√π‘‡∑» “¢“«‘∑¬“-

»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·∫àß‡ªìπÀπà«¬

ß“π∑’Ë„Àâ∫√‘°“√ “√π‘‡∑»®“°¿“§√—∞

·≈–‡Õ°™π ( ∂“∫—πÕÿ¥¡»÷°…“

Àπà«¬ß“π —ß°—¥°√–∑√«ß·≈–Àπà«¬

ß“π¿“§‡Õ°™π) 16 Àπà«¬ß“π ·≈–

 ¡“§¡«‘™“™’æ‡©æ“– 2 Àπà«¬ß“π

√«¡ 18 Àπà«¬ß“π ¥—ßπ’È

·À≈àß∫√‘°“√ “√π‘‡∑»®“°¿“§√—∞
·≈–‡Õ°™π √«¡ 16 Àπà«¬ß“π ®—¥

‡ªìπ 3 °≈ÿà¡ §◊Õ

1. °≈ÿà¡ ∂“∫—πÕÿ¥¡»÷°…“
1.1 ÀâÕß ¡ÿ¥§≥–«‘∑¬“»“ µ√å

®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

1.2 ÀâÕß ¡ÿ¥§≥–«‘»«°√√¡-

»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

1.3 ÀâÕß ¡ÿ¥ µ“ß§å ¡ß§≈ ÿ¢

§≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¡À‘¥≈

1.4  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥°≈“ß  ∂“∫—π

‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“‡®â“§ÿ≥

∑À“√≈“¥°√–∫—ß

2. °≈ÿà¡Àπà«¬ß“π —ß°—¥°√–∑√«ß
¡’ 10 Àπà«¬ß“π ‰¥â·°à

 à«π√“™°“√¡’∞“π–‡ªìπ°√¡Õ¬Ÿà
„π∫—ß§—∫∫—≠™“¢Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’
2.1 »Ÿπ¬å¢âÕ π‡∑»°“√«‘®—¬

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’

2.2 »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»

·≈–°“√ ◊ËÕ “√  ”π—°ß“πª≈—¥

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

2.3  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å

 “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

2.4  ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√°√¡  ”π—°ß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

2.5 »Ÿπ¬å∫√‘°“√‡Õ° “√°“√«‘®—¬·Ààßª√–‡∑»‰∑¬  ∂“∫—π«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

°√–∑√«ßæ≈—ßß“π
2.6 °≈ÿà¡ ∂‘µ‘·≈–¢âÕ¡Ÿ≈æ≈—ßß“π °Õß·ºπß“π °√¡æ—≤π“æ≈—ßß“π∑¥·∑π

·≈–Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
2.7 »Ÿπ¬å “√ π‡∑» ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °√¡ àß‡ √‘¡§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡
2.8 °≈ÿà¡ÀâÕß ¡ÿ¥·≈– “√ π‡∑» »Ÿπ¬å π‡∑»¡“µ√∞“π  ”π—°ß“π

¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡

2.9 ÀâÕß ¡ÿ¥ ”π—°æ—≤π“∏ÿ√°‘®Õÿµ “À°√√¡ ·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√ °√¡ àß‡ √‘¡

Õÿµ “À°√√¡

°√–∑√«ßæ“≥‘™¬å
2.10 »Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈∑√—æ¬å ‘π∑“ßªí≠≠“ °√¡∑√—æ¬å ‘π∑“ßªí≠≠“

3. °≈ÿà¡Àπà«¬ß“π¿“§‡Õ°™π ¡’  2 Àπà«¬ß“π ‰¥â·°à

3.1 »Ÿπ¬å “√ π‡∑»∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’  ¡“§¡ àß‡ √‘¡‡∑§‚π‚≈¬’ (‰∑¬-≠’ËªÿÉπ)

3.2 »Ÿπ¬å “√ π‡∑»  ¿“Õÿµ “À°√√¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

 ¡“§¡«‘™“™’æ‡©æ“– ¡’ 2 Àπà«¬ß“π ‰¥â·°à

1. ¡“§¡«‘∑¬“»“ µ√å·Ààßª√–‡∑»‰∑¬„πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿å

2.«‘»«°√√¡ ∂“π·Ààßª√–‡∑»‰∑¬„πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿å

°‘®°√√¡¢Õß»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√π‘‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ (√–À«à“ß

ªï 2535 - 2545)

1. ®—¥ª√–™ÿ¡§≥–Õπÿ°√√¡°“√ »ª«.
ªï 2535 1 §√—Èß (22 ¡.§.35)

ªï 2539 1 §√—Èß ( 7  .§. 39)

2. ®—¥ª√–™ÿ¡§≥–∑”ß“π »ª«.

ªï 2535 ªï 2537 ªï 2538 ªï 2539 ªï 2540 ªï 2541 ªï 2543 ªï 2544 ªï 2545

27 ¡’.§ 16 æ.¬. 6 ¡.§. 9 ¡.§. 25 ‡¡.¬. 3 °.¬. 27 ¡.§. 29 µ.§. 4 ¡.§.

3 ‡¡.¬. 8 ∏.§. - 2 æ.§. - - - - 15 ¡.§.

29 ‡¡.¬. - - 9 µ.§. - - - - -
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3. ®—¥ª√–™ÿ¡°≈ÿà¡§≥–∑”ß“π¬àÕ¬ : °‘®°√√¡ »ª«. “√ ·≈–¥√√™π’«“√ “√
‰∑¬ “¢“ « & ∑

2539 2540 2543 2544 2545

9 µ.§. 21 ‡¡.¬. 29 ¡’.§. 9 °.§. 21 °.æ.

- - - - 30 °.§.

- - - - 1  .§.

- - - - 6  .§

4. ®—¥ —¡¡π“∑“ß«‘™“°“√
26 °.§. 2538 ‡√◊ËÕß  “√π‘‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’„π¬ÿ§‚≈°“¿‘«—µπå

1-2 ‡¡.¬.2539 ‡√◊ËÕß °“√∫√‘À“√§ÿ≥¿“æ‚¥¬√«¡ (TQM) °—∫ß“π “√π‘‡∑»

¥”‡π‘πß“π√à«¡°—∫¿“§«‘™“∫√√≥“√—°…»“ µ√å §≥–

Õ—°…√»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

5. ®—¥Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√
30 °.§. 2545 ‡√◊ËÕß °“√π”‚ª√·°√¡ Elib ¡“®—¥∑”∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ STINC

13 °.¬. 2545 ‡√◊ËÕß °“√∫—π∑÷°·≈–°“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈¥√√™π’«“√ “√‰∑¬

¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

6. ®—¥∫√√¬“¬∑“ß«‘™“°“√
19 ¡.§. 2539 ‡√◊ËÕß °“√„Àâ∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß

JICST (Japan Information Center of Science and

Technology) ¥”‡π‘πß“π√à«¡°—∫ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

«‘®—¬·Ààß™“µ‘ ·≈–¿“§«‘™“∫√√≥“√—°…»“ µ√å §≥–Õ—°…√-

»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

13 æ.§. 2545 ®—¥∫√√¬“¬·≈– “∏‘µ‚ª√·°√¡∫√‘À“√®—¥°“√ “√ π‡∑»

 ”‡√Á®√Ÿª ¥”‡π‘πß“π√à«¡°—∫∫√‘…—∑ ∫ÿä§ ‚ª√‚¡™—Ëπ ·Õπ¥å

‡´Õ√å«‘  ®”°—¥

7. ‡¬’Ë¬¡™¡ »÷°…“¥Ÿß“π
23 ‡¡.¬. 2535 »Ÿπ¬å∫√‘°“√ “√ π‡∑»∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈– ∂“∫—π«‘∑¬∫√‘°“√

®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

18 ¡‘.¬. 2535  ∂“∫—πæ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’ ∫√‘…—∑ªŸπ´‘‡¡πµå‰∑¬ ®”°—¥ ·≈–

ÀâÕß ¡ÿ¥§≥–·æ∑¬»“ µ√å »‘√‘√“™æ¬“∫“≈

13 ¡‘.¬. 2539 ∫√‘…—∑ ‰¥‡∑§ ¥‘  ‚ª√¥—°™—Ëπ ®”°—¥

30 ¡’.§. 2541 §≥–«‘∑¬“»“ µ√å §≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å ·≈–§≥– —µ«-

·æ∑¬»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

3 °.¬. 2541 §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ·≈– ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥°≈“ß  ∂“∫—π

‡ ∑ § ‚ π ‚ ≈ ¬’

æ√–®Õ¡‡°≈â“

‡®â “§ÿ≥∑À“√

≈“¥°√–∫—ß

14 ¡‘.¬. 2544 ÀâÕß ¡ÿ¥‡ ¡◊Õπ

 ∂“∫—π√“™¿—Ø

 «π¥ÿ ‘µ

18 °.¬. 2544 ÀâÕß ¡ÿ¥·≈–

»Ÿπ¬å ‡ Õ° “√

°“√ —µ«å ®ÿÃ“-

≈ß°√≥å¡À“-

«‘∑¬“≈—¬

19 °.¬. 2544 »Ÿ π ¬å ¢â Õ ¡Ÿ ≈

¡µ‘™π

15 ¡’.§. 2545   ∂ “ ∫— π «‘ ®— ¬

«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

- »Ÿπ¬å∫√‘°“√‡Õ° “√°“√

«‘®—¬·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

- »Ÿπ¬å°“√∫√√®ÿÀ’∫ÀàÕ‰∑¬

- »Ÿπ¬å®ÿ≈‘π∑√’¬å

- °Õß√–∫∫ “√ π‡∑»

13 æ.§. 2545 ∫√‘…—∑ ∫ÿä§‡πÁ∑

®”°—¥

7. °“√®—¥æ‘¡æå‡Õ° “√
7.1 √“¬ß“π°“√ ”√«®·À≈àß

∫√‘°“√ “√π‘‡∑» “¢“«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’„π§≥–Õπÿ°√√¡°“√

»ª«. √–∫∫ “√π‘‡∑»·Ààß™“µ‘ (2532)

7.2 √–∫∫ “√π‘‡∑»·Ààß™“µ‘

(2538)

7.3 §Ÿà ¡◊ Õ°“√ „™â∫√‘°“√ “√

π‘ ‡∑»„π¢à“¬ß“π “√π‘ ‡∑» “¢“

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ (2538)

7.4 √“¬™◊ËÕ ¡“™‘°„πÀπà«¬
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ß“π (Mailing List) ¢ÕßÀπà«¬

ß“π§≥–Õπÿ°√√¡°“√ »ª«. (2538)

7.5 √“¬™◊ËÕ«“√ “√∫Õ°√—∫ªï

2539 ¢ÕßÀπà«¬ß“π„π§≥–Õπÿ-

°√√¡°“√ »ª«. (2539)

7.6 √“¬™◊ËÕ«“√ “√¿“…“‰∑¬ ªï

2539 ¢ÕßÀπà«¬ß“π„π§≥–Õπÿ-

°√√¡°“√ »ª«. (2539)

7.7 Guide to Information

Services in Libraries and

Information Centres under the

network of Thai National

Information System on Science

and Technology (2539) 

7.9 √«¡ß“π«‘®—¬ ç¥√√™π’

«“√ “√‰∑¬/À—«‡√◊ËÕß¿“…“‰∑¬é ªï

2518-2535

7.10 «“√ “√ ç¥√√™π’«“√ “√

‰∑¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’é

(ªï 2540-2544 °”Àπ¥ÕÕ° 2

©∫—∫/ªï √«¡ 9 ©∫—∫) ªí®®ÿ∫—π‰¥â

π”‡ πÕ∫πÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ

7.11 √“¬™◊ËÕ‡Õ° “√∑“ß«‘™“°“√

¢ÕßÀπà«¬ß“π„π§≥–Õπÿ°√√¡°“√

»ª«. (ªï 2541)

7.11 »ª«.  “√ (µ—Èß·µàªï 2543

- 2544 °”Àπ¥ÕÕ°ªï≈– 3 ©∫—∫

·≈–µ—Èß·µàªï 2545 °”Àπ¥ÕÕ°ªï≈–

4 ©∫—∫)

7.12 ·À≈à ß¢â Õ¡Ÿ ≈ “√π‘ ‡∑»

¡“µ√∞“π„πÀπà«¬ß“π∫√‘°“√ “√

π‘‡∑»¡“µ√∞“π „π‡§√◊Õ¢à“¬ »ª«.

(2544)

8. ®—¥∑”·∫∫ ”√«®  ¡“™‘°„π
¢à“¬ß“π

8.1 ·∫∫ ”√«®·À≈àß∫√‘°“√

‚ª ‡µÕ√å‡º¬·æ√à‡°’Ë¬«°—∫ »ª«. ‡¢â“

√à«¡°“√®—¥π‘∑√√»°“√ ç§«“¡√Ÿâ Ÿà

 —πµ‘¿“æé «—π∑’Ë 10-14 °.§. 39

(‚Õ°“ ©≈Õß§√∫√Õ∫ 50 ªï ·Ààß

°“√°àÕµ—Èß ¬Ÿ‡π ‚° )

·π«∑“ß°“√¥”‡π‘πß“π„π
Õπ“§µ¢Õß »ª«.

✰ „Àâ ¡“™‘°„π¢à“¬ß“π∑ÿ°

Àπà«¬ ¡’»—°¬¿“æ·≈–§«“¡ “¡“√∂

„ π ° “ √ ∫ √‘ ° “ √   “ √ π‘ ‡ ∑ » ¥â “ π

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·°àºŸâ„™â

∫√‘°“√‰¥â ‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’ “√

 π‡∑»·≈–°“√ ◊ËÕ “√

✰ ®—¥„Àâ¡’§«“¡√à«¡¡◊Õ„π

°“√„™âª√–‚¬™πå∑√—æ¬“°√ “√π‘‡∑»

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’√à«¡°—π

Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‚¥¬§”π÷ß∂÷ß

§«“¡ª√–À¬—¥ §ÿâ¡§à“  –¥«°

√«¥‡√Á«

✰ „Àâ·À≈à ß∑√—æ¬“°√ “√

 π‡∑»∑ÿ°Àπà«¬ ¡’§«“¡æ√âÕ¡„Àâ

∫√‘°“√ °“√‡¢â“∂÷ß §âπ§◊π‰¥â ºà“π‡«Á∫

 √ÿª
ªí®®ÿ∫—π∑√—æ¬“°√ “√π‘‡∑» à«π

„À≠à¡’≈—°…≥–°√–®—¥°√–®“¬ ®÷ß¬—ß

‰¡à‰¥â„™âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

 Ÿß ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°¢“¥°“√ª√– “π

ß“πÕ¬à“ß„°≈â™‘¥√–À«à“ß·À≈àßº≈‘µ

·À≈àßª√–¡«≈·≈–®—¥‡°Á∫ ·≈–ºŸâ„™â

 “√π‘‡∑» ß“π “√π‘‡∑»®÷ß®”‡ªìπ

µâÕß‰¥â√—∫°“√æ—≤π“„Àâ ¡∫Ÿ√≥å

¬‘Ëß¢÷Èπ §«“¡√à«¡¡◊Õ¢Õß ¡“™‘°„π

¢à“¬ß“π „π°“√®—¥À“ √«∫√«¡ ·≈–

®— ¥ ‡°Á ∫∑√—æ¬“°√ “ √π‘ ‡ ∑» „π

 “√π‘‡∑» (2532)

8.2 ·∫∫ ”√«®√“¬™◊ËÕ∑–‡∫’¬π

«“√ “√ (2532)

8.3 ·∫∫ ”√«® ∂“π¿“æ∞“π

¢âÕ¡Ÿ≈ °“√∫√‘°“√ ·≈–Õ◊ËπÊ (2537)

8.4 ·∫∫ ”√«® ∂“π¿“æ¥â“π

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈·≈–Õÿª°√≥å‡∑§‚π‚≈¬’

 “√ π‡∑» (2540)

8.5 ·∫∫ ”√«®·π«∑“ßæ—≤π“

„πÕπ“§µ¢Õß »ª«. (2541)

8.6 ·∫∫ ”√«®§«“¡µâÕß°“√

„™â¢âÕ¡Ÿ≈ “√π‘‡∑»¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√

Õÿµ “À°√√¡ (2543)

8.7 ·∫∫ ”√«®§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

°“√®—¥∑” »ª«.  “√ (2543)

8.8 · ∫ ∫  ” √ « ® ° “ √ ®— ¥ ∑”

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ ¿“¬„π‡§√◊Õ¢à“¬ »ª«.

(2544)

9. ‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈ºà“πÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ
(http://siweb.dss.go.th/stinc)

☛ ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈¥√√™π’«“√ “√

‰∑¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

®”π«π 9,000 √–‡∫’¬π

☛ ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‡Õ° “√¡“µ√∞“π

„π¢à“¬ß“π »ª«. ®”π«π 364

√–‡∫’¬π

☛ √“¬™◊ËÕ«“√ “√¿“…“µà“ß

ª√–‡∑»∑’Ë§“¥«à“®–∫Õ°√—∫„πªï

2547 ®”π«π 241 ™◊ËÕ‡√◊ËÕß

10.°‘®°√√¡Õ◊ËπÊ
ª√–™“ —¡æ—π∏å°“√ —¡¡π“/

ª√–™ÿ¡«‘™“°“√/∫∑§«“¡‡º¬·æ√à„π

Astinfo Newsletter ∫∑§«“¡

≈ß«“√ “√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

©∫—∫∑’Ë 124 (°—π¬“¬π 2533) ·≈–
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√Ÿª·∫∫µà“ßÊ Õ¬à“ß¡’√–∫∫ πÕ°®“°

®–™à«¬„Àâ°“√∫√‘°“√‰¥â√—∫§«“¡

 –¥«°√«¥‡√Á«¢÷Èπ·≈â« ∞“π§«“¡√Ÿâ∑’Ë

®—¥‡°Á∫Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫¬—ß¡’ à«π∑”„Àâ

ª√–‡∑»™“µ‘‰¥â√—∫ª√–‚¬™πå®“°

§«“¡√Ÿâ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà  “¡“√∂π”‰ª·°â

ªí≠À“µà“ßÊ ‰¥â∑—π∑à«ß∑’ ·≈–

æ—≤π“ª√–‡∑»„Àâ°â“«Àπâ“¬‘Ëß¢÷Èπ

 à«π°“√ª√– “πß“π„Àâ¡’°“√„™â

∑√—æ¬“°√ “√π‘‡∑»√à«¡°—π√–À«à“ß

Àπà«¬ß“π∑’Ë‡ªìπ ¡“™‘°„π¢à“¬ß“π

‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡∫√‘°“√ “√π‘‡∑»¢Õß

·µà≈–Àπà«¬ß“π„Àâ¡’»—°¬¿“æ·≈–

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’‡∑à“‡∑’¬¡°—π ‡ªìπ°“√

ª√–À¬—¥·≈–§ÿâ¡§à“„π°“√„™â “√

π‘‡∑»√à«¡°—π∑—Ë«ª√–‡∑»

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

 ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√§≥–°√√¡°“√ °Õ ™. √–∫∫ “√π‘‡∑»·Ààß™“µ‘ (Thai national information

system- Thai - NATIS ) . æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2. °√ÿß‡∑æœ : ‡ª‡ªÕ√å Œ‘≈≈å °√“øøî° ®”°—¥, 2538.

23 Àπâ“



¢à“«∑—Ë«‰ª

(1)
 ¡‡¥Á®æ√–∫√¡‚Õ√ “∏‘√“™œ  ¬“¡¡°ÿÆ√“™°ÿ¡“√ ∑Õ¥

æ√–‡πµ√º≈ß“π¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡°’Ë¬«°—∫‚§√ß°“√
æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√Œ“≈“≈  ÷́Ëßπ”‰ª®—¥· ¥ß„πß“π‡¡“≈‘¥
°≈“ß·Ààßª√–‡∑»‰∑¬  ≥ Õ“§“√„À¡à «πÕ—¡æ√

(2)
æµ∑.¥√. ∑—°…‘≥  ™‘π«—µ√  π“¬°√—∞¡πµ√’  ™¡‡§√◊ËÕß

 Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥√–¥—∫¥â«¬πÈ”·≈–º≈ß“πÕ◊ËπÊ ¢Õß°√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ≥ Õÿ∑¬“π«‘∑¬“»“ µ√åª√–‡∑»‰∑¬  π“¬æ‘π‘®
®“√ÿ ¡∫—µ‘  √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ·≈–π“¬Õ‘∑∏‘
æ‘™‡¬π∑√‚¬∏‘π  Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „Àâ°“√µâÕπ√—∫

(3)
π“¬ ÿ«‘∑¬å §ÿ≥°‘µµ‘  √Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’  ‡¬’Ë¬¡™¡º≈

ß“π °√–¥“… parchment ™π‘¥„À¡à®“°«ÿâππÈ”¡–æ√â“« ·≈–º≈ß“π
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „πæ‘∏’≈ßπ“¡∫—π∑÷°§«“¡√à«¡¡◊Õ
ç‚§√ß°“√§≈’π‘§‡∑§‚π‚≈¬’é  √–À«à“ß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ °—∫
 ∂“∫—π°“√»÷°…“ ≥ Õ“§“√ “√ π‡∑» 50 ªï  ¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡°…µ√»“ µ√å

1

2 3

4

(4)
π“¬æ‘π‘®  ®“√ÿ ¡∫—µ‘  ‡¬’Ë¬¡™¡°‘®°“√·≈–º≈ß“π¢Õß

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√  „π‚Õ°“ µ√«®‡¬’Ë¬¡·≈–„Àâπ‚¬∫“¬  ‚¥¬
¡’ π“¬Õ‘∑∏‘  æ‘™‡¬π∑√‚¬∏‘π  Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√  ·≈–
§≥–ºŸâ∫√‘À“√„Àâ°“√µâÕπ√—∫



(5)
π“¬æ‘π‘®  ®“√ÿ ¡∫—µ‘  √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

™¡º≈ß“π«‘®—¬ Õ“∑‘‡™àπ ‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ°√–¥“…À—µ∂°√√¡‚¥¬
ª√“»®“°¡≈æ‘…  °√–¥“…  parchment  ‡§√◊ËÕß Õ∫‡∑’¬∫√–¬– ‡°≈
Õ—µ‚π¡—µ‘  ‡§√◊ËÕß Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥√–¥—∫¥â«¬πÈ” „πß“π«—π
‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß‰∑¬ ª√–®”ªï 2545  ≥ Õ“§“√Õ‘¡·æ§  ‡¡◊Õß∑Õß∏“π’

(6)
π“¬æ‘π‘®  ®“√ÿ ¡∫—µ‘  √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

‡ªî¥ß“π·≈–√à«¡ “∏‘µ‡∑§‚π‚≈¬’°“√∂πÕ¡Õ“À“√„Àâ‡°Á∫‰«â‰¥âπ“π·≈–
∂Ÿ° ÿ¢≈—°…≥– °“√∑”‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡¡–≈–°Õ™π‘¥‡¡Á¥ ´÷Ëß‡®â“Àπâ“∑’Ë°√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‡ªìπºŸâ„Àâ°“√Ωñ°Õ∫√¡ „πß“πÕ∫√¡ —¡¡π“‚§√ß°“√
°‘®°“√™ÿ¡™π §√—Èß∑’Ë 3/2545  æ√√§‰∑¬√—°‰∑¬  ®.√âÕ¬‡ÕÁ¥

(7)
π“¬™—¬«ÿ≤‘  ‡≈“«‡≈‘»  √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√  ‡ªìπ

ª√–∏“π‡ªî¥°“√ —¡¡π“°“√‡√‘Ë¡µâπ‡¢â“ Ÿà°“√‡ªìπºŸâ∫√‘À“√®—¥°“√∑¥ Õ∫
§«“¡™”π“≠ ´÷Ëß®—¥‚¥¬ ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡«‘∑¬“-
»“ µ√å∫√‘°“√  ≥ Õ“§“√µ—È«œ

(8)
π“¬™—¬«ÿ≤‘  ‡≈“«‡≈‘»  √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

„Àâ°“√µâÕπ√—∫·≈–ª√÷°…“À“√◊Õ‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß¡“µ√∞“π°—∫‡®â“Àπâ“∑’Ë
 ¡“§¡¡“µ√∞“πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ

(9), (10)
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®—¥Ωñ°Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√  Uncertainty

of Measurement  ‡∑§π‘§«‘∏’°“√º≈‘µ°√–¥“…¥â«¬·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈ 
·°à‡®â“Àπâ“∑’ËÀπà«¬√“™°“√ ‡Õ°™π ºŸâ π„® ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’
ªØ‘∫—µ‘

(11), (12)
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√  ®—¥Ωñ°Õ∫√¡‡√◊ËÕß°“√ √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ

¡—Ëπ„πÕÿµ “À°√√¡Õ“À“√Œ“≈“≈ ¥â«¬√–∫∫  GMP  ·≈–  HACCP
≥ ‚√ß·√¡‡Õ‡™’¬  °√ÿß‡∑æœ  ·≈–®—¥Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕøóôπøŸ
ºŸâµ√«®µ‘¥µ“¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„π ª√–®”ªïß∫ª√–¡“≥ 2546  ≥ ‚√ß·√¡
√Õ¬—≈ª√‘Íπ‡´≈  °√ÿß‡∑æœ
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(13), (14)
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®—¥°“√ —¡¡π“‡√◊ËÕß çº≈‘µ¿—≥±å

Õ“À“√Œ“≈“≈‰∑¬é  ·°à¡ÿ ≈‘¡„πª√–‡∑»‰∑¬ ≥ ‚√ß·√¡·Õ¡∫“ ‡¥Õ√å
°√ÿß‡∑æœ  ·≈–‡√◊ËÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ√–¥¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ„π°“√®—¥∞“π
¢âÕ¡Ÿ≈ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¥â“πÕ“À“√ ·≈–¿“™π–∫√√®ÿÕ“À“√  ≥  ‚√ß·√¡
‡Õ‡™’¬  °√ÿß‡∑æœ

(15), (16)
π—°»÷°…“¡À“«‘∑¬“≈—¬»‘≈ª“°√   ∂“∫—π√“™¿—Ø‡™’¬ß√“¬

‡¬’Ë¬¡™¡°‘®°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

(17), (18)
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√π”º≈ß“π‡∑§‚π‚≈¬’ °“√·ª√√Ÿª

Õ“À“√·≈–º≈‰¡â  °√–¥“…  parchment  º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°‰ª· ¥ß
„πß“ππ‘∑√√»°“√»‘≈ª“™’æ∫“ß‰∑√  §√—Èß∑’Ë 18  ≥ »Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ
∫“ß‰∑√ ®.æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ·≈–‚§√ß°“√√—∞∫“≈æ∫ª√–™“™π §√—Èß∑’Ë
2  ≥ ∫√‘‡«≥æ‘æ‘∏¿—≥± ∂“π·Ààß™“µ‘ ®.πà“π

(19)
 ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√°√¡ ‚¥¬ΩÉ“¬ª√–™“ —¡æ—π∏å  ®—¥ π∑π“

ª√– “ «». ‡√◊ËÕß °“√√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∫π‡§√◊Õ¢à“¬
·≈–‰«√—   ·≈–‡√◊ËÕß  Open Source : ∑“ß‡≈◊Õ°„À¡à ”À√—∫°“√
„™â´Õøµå·«√å√“§“ª√–À¬—¥ ‚¥¬«‘∑¬“°√®“°¿“¬πÕ° ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡
™—Èπ 6  Õ“§“√µ—È«œ

13 14

16

18

15

17

19

¢à“«∑—Ë«‰ª



¢à“«∑—Ë«‰ª

¡°√“§¡

7 - 10 ¡°√“§¡ *
- Õ∫√¡°“√„™â AAS „π°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬ ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“
‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

13 - 14 ¡°√“§¡ *
- Õ∫√¡ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß·°â« ≥ Õ“§“√

 ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√

15 - 16 ¡°√“§¡ *
- Õ∫√¡ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëß ≥ Õ“§“√ ∂“π

»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
17 ¡°√“§¡

- √—∞∫“≈æ∫ª√–™“™π ≥ ®—ßÀ«—¥πà“π
20 - 21 ¡°√“§¡

- Õ∫√¡°“√„™â·ºàπ§”π«≥ √ÿàπ∑’Ë 1
≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

22 - 23 ¡°√“§¡
- Õ∫√¡°“√„™â·ºàπ§”π«≥ √ÿàπ∑’Ë 2

≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

22 - 24 ¡°√“§¡ ****
- Õ∫√¡°“√¢÷Èπ√Ÿª≈Õ¬µ—« ≥ »Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–

æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘° °√¡«‘∑¬“
»“ µ√å∫√‘°“√

27 - 28 ¡°√“§¡ *
- Õ∫√¡ ∂‘µ‘‡æ◊ËÕ°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–

«‘®—¬ ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ ªØ‘∫—µ‘
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

28 ¡°√“§¡
-  π∑π“ª√– “ «». §√—Èß∑’Ë 86 ‡√◊ËÕß Open

Source °—∫ß“πæ—≤π“√–∫∫√“™°“√ ≥
Õ“§“√µ—È« °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

31 ¡°√“§¡
-  —¡¡π“°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈°“√

«‘‡§√“–Àå ™—Èπ 6 Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’
ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

31 ¡°√“§¡ - 2 °ÿ¡¿“æ—π∏å
- ß“π»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ∫“ß‰∑√ ®—ßÀ«—¥

æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ :-°√–¥“… parch-
ment °“√·ª√√Ÿªº≈‘µ¿—≥±å¡–≈–°Õ
º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°  “∏‘µ°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕß
®—° “π‡´√“¡‘°

°ÿ¡¿“æ—π∏å

3 - 4 °ÿ¡¿“æ—π∏å *
- Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√°“√ Õ∫‡∑’¬∫æ’‡Õ™¡‘‡µÕ√å

≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

4 °ÿ¡¿“æ—π∏å
-  —¡¡π“°“√°â “« Ÿà §«“¡ ‡ªìπºŸâ π” „π

°“√∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
≥ Õ“§“√µ—È«œ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

5 °ÿ¡¿“æ—π∏å *
- Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡°®å«—¥

§«“¡¥—π ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’
ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

6 °ÿ¡¿“æ—π∏å
- ·∂≈ß¢à“«‡√◊ËÕß «».ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß

‡§√◊ËÕß Õ∫‡∑’¬∫√–¥—∫‡ªìπ√“¬·√°¢Õß
ª√–‡∑» ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ ™—Èπ 4 Õ“§“√
°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

6 - 7 °ÿ¡¿“æ—π∏å
- Method Validation for Chemical

Laboratories ≥ ‚√ß·√¡Õ‘ µ‘π °√ÿß‡∑æœ

10 - 12 °ÿ¡¿“æ—π∏å **
- Õ∫√¡°“√ √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¥â«¬ GMP

·≈– HACCP Õ“À“√Œ“≈“≈ ·°à·¡à∫â“π
‡°…µ√°√¿“§„µâ ®.°√ÿß‡∑æœ

11 - 14 °ÿ¡¿“æ—π∏å *
- Õ∫√¡°“√„™â UV-VIS „πß“π«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬ ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“
‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

11 - 14 °ÿ¡¿“æ—π∏å ***
- Õ∫√¡‡∑§π‘§°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™

‡∫◊ÈÕßµâπ √ÿàπ∑’Ë 3 ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“
‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

13 - 14 °ÿ¡¿“æ—π∏å *
- Õ∫√¡‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡¡√—¬º≈‰¡â‰∑¬

≥ Õ“§“√µ—È«œ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
17 - 21 °ÿ¡¿“æ—π∏å

- Õ∫√¡‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ°√–¥“…‡™‘ß
À—µ∂°√√¡®“°«—µ∂ÿ¥‘∫æ◊Èπ∫â“π
≥ ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫Ÿ√≥å

19 - 21 °ÿ¡¿“æ—π∏å ****
- Õ∫√¡‡∑§π‘§°“√∑”≈“¬¢‘µ‡´√“¡‘° ≥

»Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

20 - 21 °ÿ¡¿“æ—π∏å *
- Õ∫√¡°“√„™â‚ª√·°√¡∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ ≥ Õ“§“√

 ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√

24 - 25 °ÿ¡¿“æ—π∏å *
- Õ∫√¡§«“¡√Ÿâ∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’ ≥

Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“-
»“ µ√å∫√‘°“√

26 - 27 °ÿ¡¿“æ—π∏å *
- Õ∫√¡°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

26 - 28 °ÿ¡¿“æ—π∏å **
- Õ∫√¡√–∫∫¡“µ√∞“πÕ“À“√Œ“≈“≈µ“¡

Codex ·≈– HACCP „πÕÿµ “À°√√¡
Õ“À“√ ≥ ®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’

¡’π“§¡

3 - 5 ¡’π“§¡ **
- Õ∫√¡√–∫∫¡“µ√∞“πÕ“À“√Œ“≈“≈ µ“¡

Codex ·≈– HACCP „πÕÿµ “À°√√¡
Õ“À“√ ≥ ®—ßÀ«—¥ ß¢≈“

4 - 7 ¡’π“§¡ *
- Õ∫√¡°“√„™â GC/MS „πß“π«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬ ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“
‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

13 - 14 ¡’π“§¡ *
- Õ∫√¡¢âÕ°”Àπ¥ ISO/IEC 17025

≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

17 - 21 ¡’π“§¡ ****
- Õ∫√¡‡∑§π‘§°“√¢÷Èπ√Ÿª¥â«¬®‘Í°‡°Õ√å·≈–

°“√°≈÷ß·∫∫ ≥ ‡°“–‡°√Á¥ Õ.ª“°‡°√Á¥
®.ππ∑∫ÿ√’

18 - 20 ¡’π“§¡
- Õ∫√¡°“√∑¥ Õ∫°√–¥“…·≈–°“√µ√«®

 Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫
°√–¥“… ≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

19 - 20 ¡’π“§¡ *
- Õ∫√¡°“√ Õ∫‡∑’¬∫æ’‡Õ™¡‘‡µÕ√å ≥ Õ“§“√

 ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√

20 - 21 ¡’π“§¡ **
- Õ∫√¡‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡¡√—¬º≈‰¡â

≥ ®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ
27 ¡’π“§¡

- ·∂≈ß¢à“« ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ ™—Èπ 3 Õ“§“√
°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

28 ¡’π“§¡
-  —¡¡π“‡√◊ËÕß√–∫∫¡“µ√∞“π·≈–§ÿ≥¿“æ

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ªí®®—¬‡°◊ÈÕÀπÿπ°“√
·¢àß¢—π∑“ß°“√µ≈“¥ ≥ ®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à

‡¡…“¬π

2 - 3 ‡¡…“¬π *
- Õ∫√¡ Uncertainly of Measurement

≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

2 - 4 ‡¡…“¬π
- Õ∫√¡°“√√’‰´‡§‘≈¢¬–°√–¥“… ≥

®—ßÀ«—¥ °≈π§√
8 - 9 ‡¡…“¬π *

- Õ∫√¡°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëß ≥ Õ“§“√
 ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√

21 - 25 ‡¡…“¬π ****
- Õ∫√¡°“√∑”≈Ÿ°‰¡â‡´√“¡‘° ≥ »Ÿπ¬å«‘®—¬

·≈–æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘° °√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

22 ‡¡…“¬π **
- Õ∫√¡√–∫∫ GMP, HACCP Õ“À“√

Œ“≈“≈ ·°à·¡à∫â“π‡°…µ√°√¿“§„µâ
≥ ®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’

22 - 25 ‡¡…“¬π *
- Õ∫√¡°“√„™â HPLC „πß“π«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬ ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“
‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

24 - 25 ‡¡…“¬π **
- Õ∫√¡‡∑§‚π‚≈¬’°“√·ª√√Ÿªº≈º≈‘µ∑“ß

‡°…µ√Õ“À“√Œ“≈“≈ ≥ ®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’
28 - 30 ‡¡…“¬π **

- Õ∫√¡√–∫∫¡“µ√∞“πÕ“À“√Œ“≈“≈ µ“¡
Codex ·≈– HACCP „πÕÿµ “À°√√¡
Õ“À“√ ≥ ®—ßÀ«—¥ ß¢≈“

æƒ…¿“§¡

7 - 8 æƒ…¿“§¡ *
- Õ∫√¡°“√ Õ∫ ‡∑’ ¬∫ ‰¡ ‚§√¡‘ ‡µÕ√å

·≈–‡«Õ√å‡π’¬§“≈‘ª‡ªÕ√å ≥ Õ“§“ ∂“π
»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

12-13 æƒ…¿“§¡ **
- Õ∫√¡‡∑§‚π‚≈¬’°“√·ª√√Ÿªº≈º≈‘µ

∑“ß°“√‡°…µ√ Õ“À“√Œ“≈“≈ ≥ ®—ßÀ«—¥
ªíµµ“π’

19 - 22 æƒ…¿“§¡ ****
- Õ∫√¡‡∑§π‘§°“√¢÷Èπ√Ÿª¥â«¬·ªÑπÀ¡ÿπ

≥ »Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

20 - 23 æƒ…¿“§¡ ***
- Õ∫√¡‡∑§π‘§°“√º≈‘µ°√–¥“…¥â«¬

·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈  ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“
‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

20 - 23 æƒ…¿“§¡ *
- Õ∫√¡°“√„™â GC „πß“π«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬ ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“
‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

26 - 27 æƒ…¿“§¡ **
- Õ∫√¡‡∑§‚π‚≈¬’°“√·ª√√Ÿªº≈º≈‘µ

∑“ß°“√‡°…µ√ Õ“À“√Œ“≈“≈ ≥ ®—ßÀ«—¥
 ß¢≈“

* µ‘¥µàÕ»Ÿπ¬åΩñ°Õ∫√¡·≈–æ—≤π“‡∑§π‘§∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‚∑√. 0 2201 7453 ** µ‘¥µàÕ ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π ‚∑√. 0 2201 7188
*** µ‘¥µàÕ ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π ‚∑√. 0 2201 7118-9 **** µ‘¥µàÕ»Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘° ‚∑√. 0 2201 7377

 π„®¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ µ‘¥µàÕ ΩÉ“¬ª√–™“ —¡æ—π∏å ‚∑√. 0 2201 7097
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‰´¥å®—¥‡ªìπ “√∑’Ë¡’∫∑∫“∑¡“°„π

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘ ‡§√“–Àå∑¥ Õ∫

¥â“π‡§¡’ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ “√≈–≈“¬∑’Ë

„™â‡ªìπµ—«‰µ‡µ√∑ (titrant) À“

§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘ÏÀ√◊Õ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

 “√‡§¡’À√◊Õº≈‘µ¿—≥±åÕ◊Ëπ ‡™àπ °√¥

™π‘¥µà“ßÊ‰¥â·°à °√¥‡°≈◊Õ °√¥

øÕ√å¡‘° °√¥‰πµ√‘°·≈–°√¥°”¡–∂—π

 “√ª√–°Õ∫‡°≈◊Õ‰¥â·°à ·Õ¡‚¡‡π’¬¡

Õ–´’‡µ∑ ≈‘‡∑’¬¡ —́≈‡øµ ·≈–

‚´‡¥’¬¡‰Œ‚¥√‡®π —́≈‡øµ ‡ªìπµâπ

°“√À“§à“§«“¡‡ªìπ°√¥ (acidity)

¢Õß “√ ‡™àπ °”¡–∂—π  —ß°– ’

ÕÕ°‰´¥å·≈–‡¡∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å ‡ªìπµâπ

©–π—Èπ°“√∑√“∫§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë

·πàπÕπ¢Õß “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ

¥√Õ°‰´¥å ®÷ß‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠¡“° ‡æ◊ËÕ

„Àâº≈«‘‡§√“–Àå¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕßπà“

‡™◊ËÕ∂◊Õ °“√À“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√

≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥åπ—Èπ‚¥¬

∑—Ë«‰ª„™â«‘∏’‰µ‡µ√∑°—∫ “√¡“µ√∞“π

‚ªµ— ‡´’¬¡‰Œ‚¥√‡®πæ∑“‡≈µ (po

tassium hydrogen phthalate) ∑’Ë

¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß ·≈–„™â “√≈–≈“¬

øïπÕ≈åø∑“≈’π (phenolphthalein)

‡ªìπÕ‘π¥‘‡§‡µÕ√å ´÷Ëß “√¡“µ√∞“ππ’È

¡’√“§“·æß∑”„Àâ ‘Èπ‡ª≈◊Õß§à“„™â®à“¬

„π°“√∑’Ë®–µâÕßÀ“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑ÿ°

§√—Èß∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π‡π◊ËÕß®“°ºŸâªØ‘∫—µ‘

ß“π‰¡à∑√“∫∂÷ß‡ ∂’¬√¿“æ¢Õß “√

≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë „™â

‚¥¬‡©æ“– “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ

¥√Õ°‰´¥å∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß °Á®–

µâÕß „™âª√‘¡“≥¢Õß‚ªµ—  ‡´’ ¬¡

‰Œ‚¥√‡®πæ∑“‡≈µ Ÿßµ“¡¥â«¬ °≈ÿà¡

ß“πÕ‘π∑√’¬å‡§¡’«‘‡§√“–Àå °Õß‡§¡’

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ µ√–Àπ—°

∂÷ß§«“¡®”‡ªìπ¥—ß°≈à“«®÷ß‰¥â∑”°“√

»÷°…“‡ ∂’¬√¿“æ¢Õß “√≈–≈“¬

‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë „™â„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√‚¥¬·∫àß°“√»÷°…“ÕÕ°

‡ªìπ 2 ≈—°…≥– §◊Õ ‡ ∂’¬√¿“æ√–¬–

 —Èπ (5  —ª¥“Àå) ·≈–‡ ∂’¬√¿“æ

√–¬–¬“« (5 ‡¥◊Õπ)

™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“¡’

®”π«π 3 ™ÿ¥ ´÷Ëß¡’§«“¡‡¢â¡¢âπµà“ß

°—π§◊Õ 0.1, 0.4 ·≈– 1.0 πÕ√å¡—≈

·µà≈–™ÿ¥µ—«Õ¬à“ßπ”¡“·∫àß„ à¢«¥

æ≈“ µ‘°¢«¥≈– 200 ≈Ÿ°∫“»°å

‡´πµ‘‡¡µ√ ®”π«π 70 ¢«¥ µ√«®

À“§«“¡ ‡ªìπ ‡π◊È Õ ‡¥’ ¬«°—π¢Õß

µ—«Õ¬à“ß‚¥¬ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß®”π«π 10

¢«¥ π”¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß “√≈–≈“¬‚¥¬«‘‡§√“–Àå¢«¥≈–

√—™¥“ ‡À¡ª∞«’

®‘√ “ °√ß°√¥

1
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2 §√—Èß π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â∑—ÈßÀ¡¥¡“

∑¥ Õ∫§«“¡·ª√ª√«π (Analysis

of Variance : ANOVA ·∫∫∑“ß

‡¥’¬«) ™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®–µâÕß¡’

§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π®÷ß®–„™â‡ªìπ

µ—«Õ¬à“ß„π°“√»÷°…“‡ ∂’¬√¿“æ‰¥â

π”µ—«Õ¬à “ß∑’Ë ‡À≈◊Õ ‡°Á∫√—°…“„π

 ¿“«–ª°µ‘§◊ÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß (24 Ì´

- 40 Ì´) ¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿµ—«Õ¬à“ß

®–µâÕßªî¥ π‘∑  ÿà¡µ—«Õ¬à“ß§√—Èß≈–

5 ¢«¥π”¡“À“§«“¡‡¢â¡¢âπ∑ÿ° Ê

Àπ÷Ëß —ª¥“Àå‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 5  —ª¥“Àå

®“°π—Èπ«‘‡§√“–Àå‡¥◊Õπ≈– 1 §√—ÈßµàÕ

‰ª®π§√∫ 5 ‡¥◊Õπ µ√«® Õ∫‡ ∂’¬√

¿“æ·µà≈–™à«ß‡«≈“ ‚¥¬π”¢âÕ¡Ÿ≈

º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å

·µà≈–™à«ß‡«≈“‰ªª√–‡¡‘π‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°—∫º≈°“√«‘ ‡§√“–Àå‡√‘Ë¡µâπ

(¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ

‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π) ‚¥¬„™â ∂‘µ‘∑¥ Õ∫

t-test ∂â“§à“ t ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß

(t exp.) πâÕ¬°«à“§à“ t «‘°ƒµ‘

(t crit.) · ¥ß«à“‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠√–À«à“ßº≈°“√

«‘‡§√“–Àå∑—Èß Õß§√—Èß  “¡“√∂ √ÿª

‰¥â«à“µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡‡ ∂’¬√„π™à«ß

√–¬–‡«≈“∑’Ë∑¥ Õ∫ À√◊ÕÕ“®µ√«®

 Õ∫§«“¡‡ ∂’¬√‚¥¬°“√À“§à“

Relative variation (Rt) ®“° ¡°“√

Rt = Xt / Xo

‡¡◊ËÕ Xt = §à“‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡

‡¢â¡¢âπ∑’Ë√–¬–‡«≈“ t

Xo = §à“‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡

‡¢â¡¢âπ‡√‘Ë¡µâπ

°√≥’∑’Ë “√¡’‡ ∂’¬√¿“æÕ¬à“ß

 ¡∫Ÿ√≥åÀ√◊Õª√“»®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

§à“ Rt ®–¡’§à“‡∑à“°—∫ 1.00 ®“°π—Èπ

π”§à“ Rt ¡“· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫

™à«ß√–¬–‡«≈“„π√Ÿª¢Õß°√“ø‡ âπ

‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫∂÷ß·π«‚πâ¡¢Õß°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

º≈°“√»÷°…“‡ ∂’¬√¿“æ√–¬–

 —Èπ¢Õß “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°

‰´¥å∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.1, 0.4 ·≈–

1.0 πÕ√å¡—≈ „π√–¬–‡«≈“ 5  —ª¥“Àå

‚¥¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß “√≈–≈“¬„π™à«ß‡«≈“µà“ß Ê

°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ‡√‘Ë¡µâπ · ¥ß‰¥â

¥—ß„π°√“ø√Ÿª∑’Ë 1, 2 ·≈– 3 µ“¡

≈”¥—∫

°√“ø√Ÿª∑’Ë 1 · ¥ß‡ ∂’¬√¿“æ¢Õß

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 0.1

πÕ√å¡—≈ „π™à«ß√–¬–‡«≈“ 5  —ª¥“Àå

°√“ø√Ÿª∑’Ë 2 · ¥ß‡ ∂’¬√¿“æ¢Õß

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 0.4

πÕ√å¡—≈ „π™à«ß√–¬–‡«≈“ 5  —ª¥“Àå

°√“ø√Ÿª∑’Ë 3 · ¥ß‡ ∂’¬√¿“æ¢Õß

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 1.0

2

3



23

ªï∑
’Ë 5

1 
©∫

—∫∑
’Ë 1

61
 ¡

°√
“§

¡ 
25

46
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

πÕ√å¡—≈ „π™à«ß√–¬–‡«≈“ 5  —ª¥“Àå

®“°°√“ø√Ÿª 1, 2 ·≈– 3 ®–

‡ÀÁπ«à“°√“ø∑—ÈßÀ¡¥¡’≈—°…≥–‡ªìπ

‡ âπµ√ß‚¥¬§à“ Rt ∑’Ë‡«≈“µà“ß°—π ¡’

§à“„°≈â‡§’¬ß 1.00 ·≈–§à“ t exp.

πâÕ¬°«à“§à“ t crit. · ¥ß«à“ “√

≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 0.1,

0.4 ·≈– 1.0 πÕ√å¡—≈ ¡’‡ ∂’¬√¿“æ

µ≈Õ¥™à«ß√–¬–‡«≈“ 5  —ª¥“Àå

 ”À√—∫º≈°“√»÷°…“‡ ∂’¬√¿“æ

√–¬–¬“«¢Õß “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ

¥√Õ°‰´¥å∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.1, 0.4

·≈– 1.0 πÕ√å¡—≈ „π√–¬–‡«≈“ 5

‡¥◊Õπ ‚¥¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡‡¢â¡

¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬„π™à«ß‡«≈“µà“ß Ê

°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ‡√‘Ë¡µâπ · ¥ß‰¥â¥—ß

°√“ø„π√Ÿª 4 , 5 ·≈– 6 µ“¡≈”¥—∫

°√“ø√Ÿª∑’Ë 4 · ¥ß‡ ∂’¬√¿“æ¢Õß

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 0.1

πÕ√å¡—≈ „π™à«ß√–¬–‡«≈“ 5 ‡¥◊Õπ

°√“ø√Ÿª∑’Ë 5 · ¥ß‡ ∂’¬√¿“æ¢Õß

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 0.4

πÕ√å¡—≈ „π™à«ß√–¬–‡«≈“ 5 ‡¥◊Õπ

°√“ø√Ÿª∑’Ë 6 · ¥ß‡ ∂’¬√¿“æ¢Õß

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 1.0

πÕ√å¡—≈ „π™à«ß√–¬–‡«≈“ 5 ‡¥◊Õπ

®“°°√“ø√Ÿª∑’Ë 4 ®–‡ÀÁπ«à“

À≈—ß®“°‡¥◊Õπ∑’Ë 2 §à“ Rt ≈¥≈ß ·≈–

§à“ t exp. ¡“°°«à“§à“ t crit. · ¥ß

«à“ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å

0.1 πÕ√å¡—≈ ¡’‡ ∂’¬√¿“æ„π™à«ß

√–¬–‡«≈“ 2 ‡¥◊Õπ·√° À≈—ß®“°π—Èπ

‡ ∂’¬√¿“æ‡√‘Ë¡≈¥≈ß  à«π°√“ø√Ÿª∑’Ë

5 ·≈– 6 ¡’≈—°…≥–‡ªìπ‡ âπµ√ß‚¥¬

§à“ Rt ∑’Ë‡«≈“µà“ßÊ ¡’§à“„°≈â‡§’¬ß

1.00 ·≈–§à“ t exp. πâÕ¬°«à“

§à“ t crit · ¥ß«à“ “√≈–≈“¬

‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 0.4 ·≈– 1.0

πÕ√å¡—≈ ¡’‡ ∂’¬√¿“æµ≈Õ¥™à«ß√–¬–

‡«≈“ 5 ‡¥◊Õπ

®“°°“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È∑”„Àâ

∑√“∫«à“ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°-

‰´¥å 0.4 ·≈– 1.0 πÕ√å¡—≈ ¡’‡ ∂’¬√

4

5

6
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¿“æµ≈Õ¥™à«ß√–¬–‡«≈“ 5 ‡¥◊Õπ

·µà ”À√—∫ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ

¥√Õ°‰´¥å 0.1 πÕ√å¡—≈ ¡’‡ ∂’¬√¿“æ

„π™à«ß√–¬–‡«≈“ 2 ‡¥◊Õπ·√° À≈—ß

®“°π—Èπ‡ ∂’¬√¿“æ®–≈¥≈ß ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë

‰¥â®“°°“√»÷°…“π”‰ª„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈

„π°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫‚§√ß°“√

°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠‚¥¬°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√

≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å√–À«à“ß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–‡ªìπª√–‚¬™πå

µàÕÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘‡§√“–Àå∑—Ë«‰ª

∑”„ÀâºŸâ«‘‡§√“–Àå “¡“√∂µ—¥ ‘π„®‰¥â

«à“®–µâÕß∑”°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ-

¥√Õ°‰´¥å‡¡◊ËÕ„¥ ´÷Ëß∑”„Àâ‰¡àµâÕßÀ“

§«“¡‡¢â¡¢âπ∑ÿ°§√—Èß∑’Ë„™âß“π ‡ªìπ°“√

ª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬·≈–‡«≈“„π°“√

ªØ‘∫—µ‘ß“π

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡∂÷ß·¡â«à“ “√≈–

≈“¬ ‚´ ‡¥’ ¬¡ ‰Œ¥√Õ°‰´¥å ® –¡’

‡ ∂’¬√¿“æ„π√–¬–‡«≈“π“πæÕ ¡§«√

·µà∂â“‰¡à¡’§«“¡√–¡—¥√–«—ß„π°“√„™â

·≈–°“√‡°Á∫√—°…“°ÁÕ“®∑”„Àâ§à“

§«“¡‡¢â¡¢âπ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â ´÷Ëß

ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ ‡ ∂’¬√¿“æ¢Õß

 “√≈–≈“¬‰¥â·°à  ¿“«–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë

‡°Á∫ “√≈–≈“¬, ¿“™π–∑’Ë„™â∫√√®ÿ

 “√≈–≈“¬®–µâÕß∑”®“°«— ¥ÿ∑’Ë∑π

µàÕ°“√°—¥°√àÕπ ·≈– °“√ —¡º— 

Õ“°“»¢Õß “√≈–≈“¬®–∑”„Àâ‡°‘¥

°“√¥Ÿ¥´÷¡°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

‡ªìπµâπ „π°“√„™âß“π‡√“§«√®–·∫àß

 “√≈–≈“¬¡“„ÀâæÕ„™âß“π ‰¡à§«√‡∑

 “√≈–≈“¬∑’Ë‡À≈◊Õ§◊π°≈—∫¿“™π–

‡¥‘¡ ‡æ√“–Õ“®‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ·≈–

 “√≈–≈“¬ à«π∑’Ë‡∑¡“„™âß“ππ—Èπ¡’

°“√ —¡º— °—∫Õ“°“»∑”„Àâ§«“¡‡¢â¡

¢âπ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â πÕ°®“°π’È‡¡◊ËÕ‡∑

 “√≈–≈“¬®–‡ÀÁπ«à“¢Õ∫¿“™π–®–

‡ªï¬° ‡√“®–µâÕß‡™Á¥„Àâ·Àâß°àÕπªî¥

Ω“ ¡‘©–π—Èπ®–‡°‘¥§√“∫¢Õß‚´‡¥’¬¡

‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë·Àâß‡°“–∑’Ë∫√‘‡«≥ª“°

¿“™π– ´÷Ëß‡¡◊ËÕ‡√“‡∑ “√≈–≈“¬‡æ◊ËÕ

„™âß“π§√—ÈßµàÕ‰ª§√“∫¥—ß°≈à“«®–ªπ

¡“°—∫ “√≈–≈“¬ ∑”„Àâ§à“§«“¡

‡¢â¡¢âπ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â‡™àπ°—π

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

American Society for Testing and Materials. Standard practice for preparation, standard-

ization and storage of standard and reagent solutions for chemical analysis. In

Annual book of ASTM standard: General products, chemical specialities
and end use product, E200. Washington. DC.:ASTM, 1997. p.343-344.

The International Organization for Standardization /The International Electrotechnical

Commission. Proficiency testing by interlaboratory comparisons-Part 1: develop-

ment and operation of proficiency testing schemes. ISO/IEC Guide 43-1. 1997.

Miller, JC. and Miller, JN. Statistics and chemometrics for analytical chemistry. 4th

ed. London :  Pearson Education, 2000. p 44-48, 58-64.

Thomson, M. and Wood, R. The international harmonized protocol for the proficiency

testing of (chemical) analytical laboratories. Pure and Applied Chemistry,
September, 1993, vol. 65, no. 9. p.2123-2144. 
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ª√—∫Õ“°“» „π‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥§«“¡

√âÕπ À√◊Õ§«“¡‡¬Áπ ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â

‡∑Õ√å‚¡ µ—  ·∫∫ °≈‰° À√◊Õ

Bimetal ÷́Ëß¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ·≈–‰¡à “¡“√∂

‡≈◊Õ°¬à “πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËµâÕß°“√‰¥â

‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫°≈‰° (Bimetal)

√Ÿª∑’Ë 1 · ¥ß≈—°…≥–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

¢Õß‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

·≈–·∫∫°≈‰°

À≈“¬§à“„πµ—«‡¥’¬«°—π ∑”„Àâ¡’¢âÕ®”°—¥„π°“√„™âß“π ·≈–¡’§«“¡·¡àπ¬”µË”°«à“

‡∑Õ√å‚¡ µ— ·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ´÷Ëß¡’§«“¡·¡àπ¬”„π°“√∑”ß“π Ÿß  “¡“√∂„™â

§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀâÕßª√—∫Õ“°“» ÀâÕß«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–„πµŸâ§«∫§ÿ¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥âÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õµ“¡∑’ËµâÕß°“√

°“√∑”ß“π¢Õß‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

√Ÿª∑’Ë 2 ∫≈ÁÕ°‰¥Õ–·°√¡· ¥ß¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π¢Õß

‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

®“°∫≈ÁÕ°‰¥Õ–·°√¡„π√Ÿª∑’Ë 2 µ—«‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å®–µ√«®®—∫

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘  àß‡¢â“«ß®√¢¬“¬ —≠≠“≥ ·≈â«π”¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫·√ß

¥—πÕâ“ßÕ‘ßµ“¡§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëª√—∫µ—Èß‰«â ‚¥¬«ß®√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·√ß¥—π‰øøÑ“ ·≈–

 àß —≠≠“≥§«∫§ÿ¡‰ª¬—ß«ß®√¢—∫‡æ◊ËÕ¢—∫√’‡≈¬å„Àâ∑”°“√µ—¥-µàÕ ¢¥≈«¥§«“¡

√âÕπÀ√◊Õ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å¢Õß‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ ®–§«∫§ÿ¡·≈–√—°…“√–¥—∫

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„Àâ§ß∑’Ë

™«π §≈â“¬ª“π

‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å
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§«“¡µâ“π∑“πª√—∫§à“

√’‡≈¬å

·ºàπª√‘ÈπÕ‡π°ª√– ß§å

√Ÿª∑’Ë 4 · ¥ßÕÿª°√≥åµà“ßÊ

∑’Ë „™âª√–°Õ∫‡∑Õ√å ‚¡ µ—∑·∫∫

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

«ß®√§«∫§ÿ¡¢Õß‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

√Ÿª∑’Ë 3 · ¥ß«ß®√¢Õß‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

®“°√Ÿª∑’Ë 3 ‡¡◊ËÕªÑÕπ·√ß¥—π‰øøÑ“°√–· µ√ß 12 ‚«≈µå‡¢â“°—∫«ß®√ µ—«

µ√«®®—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ´÷Ëß„™â‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å ‡∫Õ√å D-35 ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ §à“§«“¡µâ“π∑“π

≈¥≈ß‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ √–¥—∫·√ß¥—π∑’Ëµ°§√àÕ¡‡∑Õ√å¡‘‡µÕ√å ´÷Ëß¡’√–¥—∫¢Õß

 —≠≠“≥µË”®–∂Ÿ° àß‰ª¬—ß¢“‡∫ ¢Õß∑√“π´‘ ‡µÕ√å TR1 ‡∫Õ√å 2SC1815 ‡æ◊ËÕ

¢¬“¬ —≠≠“≥„Àâ Ÿß¢÷Èπ ·≈â«π”‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“·√ß¥—π¢Õßµ—«ª√—∫µ—Èß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature control VR1) ‚¥¬„™â‰Õ´’§«∫§ÿ¡°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

·√ß¥—π‰øøÑ“ ‡∫Õ√å LM 319 ÷́Ëß√—∫ —≠≠“≥·√ß¥—π‰øøÑ“®“°¢“§Õ≈‡≈¥‡µÕ√å

¢Õß∑√“π´‘ ‡µÕ√å TR1 ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“µ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®“°‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å ·≈â«π”

¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“¢Õß·√ß¥—πÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë‰¥â®“°µ—«µâ“π∑“πª√—∫§à“‰¥â (VR1)

´÷Ëß„™âª√—∫µ—ÈßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ªìπÕß»“‡´≈‡´’¬ µ“¡∑’ËµâÕß°“√‰¥â °“√µ—Èß§à“·√ß¥—πÕâ“ßÕ‘ß

°Á§◊Õ°“√µ—Èß§à“®ÿ¥µ—¥-µàÕ ¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘π—Ëπ‡Õß º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·√ß¥—π‰øøÑ“

‚¥¬‰Õ´’ LM319 ®– àß —≠≠“≥§«∫§ÿ¡‰ª¬—ß¢“‡∫ ¢Õß∑√“π ‘́ ‡µÕ√å TR2

‡æ◊ËÕ∑”Àπâ“∑’Ë¢—∫√’‡≈¬åµàÕ‰ª

Õÿª°√≥å∑’Ë„™âª√–°Õ∫«ß®√

‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å ∑√“π´‘ ‡µÕ√å
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perature Coefficient) ‡ªìπ‡∑Õ√å¡‘‡µÕ√å·∫∫§à“§«“¡µâ“π∑“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ

‚¥¬§à“§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å∑—Èß Õß·∫∫‡ªìπ‰ªµ“¡ ‡ âπ°√“ø

· ¥ß ¡∫—µ‘ ¥—ßπ’È

√Ÿª∑’Ë 5 · ¥ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å·∫∫ NTC ·≈– PTC (Pt1000)

„π‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µâπ·∫∫π’È„™â‡∑Õ√å¡‘‡µÕ√å·∫∫ NTC ´÷Ëß‡ªìπ “√

Electro-Ceramics ™π‘¥Àπ÷Ëß ®÷ß¡’¢π“¥‡≈Á° §ß∑π ·≈– “¡“√∂µÕ∫ πÕß„Àâ

º≈≈—æ∏å∑’Ë√«¥‡√Á« ‚¥¬®–¡’§à“§«“¡µâ“π∑“π 5 °‘‚≈‚ÕÀå¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 25 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ®“°°“√µÕ∫ πÕß∑’Ë√«¥‡√Á«µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡∑Õ√å-

¡‘ ‡µÕ√å™π‘¥π’È®÷ß‰¡à‡À¡“– ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ·≈–§à“§«“¡µâ“π∑“π

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ŸßÕ“®∑”„Àâµ—«‡∑Õ√å¡‘‡µÕ√å™π‘¥π’È‡ ’¬À“¬‰¥â °“√π”‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å‰ª„™â

ß“πµâÕß§”π÷ß∂÷ß™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„™âß“π ·≈–™π‘¥¢Õß‡∑Õ√å¡‘‡µÕ√å‡ªìπ ”§—≠ ‚¥¬

∑√“π ¥‘«‡´Õ√å
(Transducer)

∑√“π ¥‘«‡´Õ√å À√◊Õµ—«µ√«®

®—∫ —≠≠“≥§«“¡√âÕπ ∑”Àπâ“∑’Ë

·ª≈ß§à“ª√“°Ø°“√≥å∑“ßøî ‘° å

‡™àπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡¥—π ·≈–Õ—µ√“

‰À≈ œ≈œ „Àâ‡ªìπ —≠≠“≥∑“ß‰øøÑ“

‰¥âÕ¬à“ß‡ªìπ —¥ à«π À√◊Õ∫“ß™π‘¥°Á

®–‡ª≈’Ë¬π§à“§«“¡µâ“π∑“π„πµ—«‡Õß

µ“¡§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª

∑√“π ¥‘«‡´Õ√å™π‘¥∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà„π

«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å·≈–«‘»«°√√¡

‰¥â·°à ‡∑Õ√å‚¡§—ª‡ªî≈ RTDs ‡∑Õ√å

¡‘ ‡µÕ√å  ‡µ√π‡°® ∑√“π ¥‘«‡´Õ√å

«—¥§à“§«“¡¥—π ·≈–‰Õ´’‡´π‡´Õ√å

‡ªìπµâπ „π‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

· ∫∫Õ‘ ‡ ≈Á ° ∑ √Õπ‘ °  å π’È „ ™â ‡ ∑ Õ √å

¡‘ ‡µÕ√å ‡ªìπµ—«µ√«®®—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

´÷Ëß‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë ”§—≠¢Õß«ß®√ ®–

°≈à“«„π√“¬≈–‡Õ’¬¥µàÕ‰ª

‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å (Thermister
: thermally sensitive resistors)
§◊ÕÕÿª°√≥å “√°÷Ëßµ—«π”‚¥¬°“√‡º“

 “√ª√–°Õ∫‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥åÀ≈“¬™π‘¥

‡™àπ ÕÕ°‰´¥å¢Õß “√·¡ß°“π’ 

π‘‡°‘≈ ‚§∫Õ≈µå ∑Õß·¥ß·≈–

¬Ÿ‡√‡π’¬¡ ‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√åπ‘¬¡π”¡“„™â

„π‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡π◊ËÕß®“°¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§à“§«“¡µâ“π∑“π¢Õß

‡∑Õ √å ¡‘   ‡ µÕ √å ∑’Ë ‡ ª ≈’Ë ¬ π ‰ª ‡¡◊Ë Õ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¡’ 2 ·∫∫ §◊Õ

1. NTC (Negative Tem-

perature Coefficient) ‡ªìπ‡∑Õ√å-

¡‘ ‡µÕ√å·∫∫§à“§«“¡µâ“π∑“π≈¥≈ß

‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ

2. PTC (Positive Tem-
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∑—Ë«‰ª®–º≈‘µ¢÷Èπ„™âß“πÕ¬Ÿà„π™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ -50 ∂÷ß 250 Õß»“‡´≈‡´’¬ ·≈–‰¥â

¡’°“√æ—≤π“¢÷Èπ¡“‡ªìπ≈”¥—∫

ª√–‚¬™πå·≈–°“√π”‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‰ª„™âß“π  “¡“√∂π”

‰ª„™â§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßµŸâÕ∫‰øøÑ“ ‡µ“‡º“‰øøÑ“ Õà“ß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑—Èß§«“¡

√âÕπ·≈–§«“¡‡¬Áπ ÀâÕß∑¥≈Õß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å µ≈Õ¥®πÀâÕßª√—∫Õ“°“»µ“¡

 ”π—°ß“π·≈–µ“¡∫â“π‡√◊Õπ∑—Ë«‰ª ´÷Ëß‡∑Õ√å‚¡ µ—∑Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° åπ’È “¡“√∂„™â

§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥âÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ ¡Ë”‡ ¡Õ ∑”„Àâº≈°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫∂Ÿ°µâÕß

µ“¡¡“µ√∞“π “°≈

∂â“π”‡∑Õ√å‚¡ µ—∑™π‘¥π’È‰ªµ‘¥µ—Èß„π‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»·∑π‡∑Õ√å‚¡ µ—∑

·∫∫ Bimetal ®– “¡“√∂ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“≈ß‰¥â¡“° (®“°º≈°“√«‘®—¬

¢Õß°√¡æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π

 “¡“√∂ª√–À¬—¥§à“‰øøÑ“‰¥â√âÕ¬≈–

30-40) „π°“√π”‰ªµ‘¥µ—Èß·∑π

‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫°≈‰° ‚¥¬¬â“¬ “¬‰ø

®“°®ÿ¥µàÕ¢Õß‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫

°≈‰°µàÕ‡¢â“°—∫®ÿ¥µàÕÀπâ“ —¡º— 

√’ ‡ ≈ ¬å ¢ Õ ß ‡ ∑ Õ √å ‚ ¡   µ— ∑ · ∫ ∫

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡æ◊ËÕ∑”Àπâ“∑’Ë§«∫§ÿ¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»„Àâ

§ß∑’Ëµ“¡∑’ËµâÕß°“√

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

Gopel, W; Hesse, J, and Zemel, JN, edits. Sensors : a comprehensive survey, vol.4,

New York : VCH Pub, 1990. p. 69-118.

Hunter, Lloyd. P. Handbook of semiconductor electronics : a practical manual cov-
ering the physics, technology, and circuit applications of transistors, diodes,
and photocells. 2 nd ed. New York : McGraw Hill, 1962.

Thermostat : Electronic circuit beans collection. Available.

http://www.interq.or.jp/japan/se-inoue/e_ckt25.htm 13, ¡°√“§¡, 2546.

°√¡æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π °Õß‡»√…∞°‘®°“√æ≈—ßß“π. ‡Õ° “√‡º¬·æ√à §Ÿà¡◊ÕºŸấ ◊ÈÕ‡§√◊ËÕßª√—∫
Õ“°“». æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ : ‚√ßæ‘¡æå¡À“«‘∑¬“≈—¬∏√√¡»“ µ√å, 2536. Àπâ“ 6-

11.

‰æ‚√®πå ‰««“π‘™°‘®. ‡√◊ËÕßπà“√Ÿâ¢Õß∑√“π ¥‘«‡´Õ√å. ‡´¡‘§Õπ¥—°‡µÕ√å Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å, °√°Æ“§¡,

2540, ©∫—∫∑’Ë 173, Àπâ“ 263-268.



29

ªï∑
’Ë 5

1 
©∫

—∫∑
’Ë 1

61
 ¡

°√
“§

¡ 
25

46
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√° “√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

‡ªìπ°“√„™â‡∑§π‘§°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

º≈°“√∑¥ Õ∫√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√‡æ◊ËÕÀ“ ¡√√∂π–¢Õß·µà≈–ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ ”À√—∫°“√«‘ ‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫∑’Ë°”Àπ¥ ·≈–¬—ß„™â„π°“√

‡ΩÑ“¥Ÿ ¡√√∂π–¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬¢—ÈπµÕπ°“√

¥”‡π‘π°“√¢Õß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®–

µâÕß„™âµ—«Õ¬à“ß‡¥’¬«°—πÀ√◊Õµ—«Õ¬à“ß

∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π·≈–¡’

§«“¡‡ ∂’¬√„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡

 “¡“√∂¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫

¢Õß·µà≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¥—ßπ—Èπ

°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠®÷ß‡ªìπ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

¢Õß°“√«‘ ‡ § √ “–Àå∑¥ Õ∫®“°

¿“¬πÕ°‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ·≈–ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡∑¥ Õ∫

§«“¡™”π“≠®–‰¥â√—∫§«“¡πà“‡™◊ËÕ

∂◊Õ·≈–¬Õ¡√—∫´÷Ëß°—π·≈–°—π

º≈®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡

™”π“≠ “¡“√∂· ¥ß‰¥âÀ≈“¬√Ÿª·∫∫

¢÷Èπ°—∫≈—°…≥–·≈–°“√°√–®“¬‡™‘ß

 ∂‘µ‘¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ °“√‡≈◊Õ°„™â‡∑§π‘§

∑“ß ∂‘µ‘·∫∫„¥„π°“√«‘‡§√“–Àåº≈

°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠¢÷Èπ°—∫

§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß ∂“π°“√≥å·≈–

‰¡àÕ“®√–∫ÿ«‘∏’ „¥‡ªìπ°“√‡©æ“–

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡¡◊ËÕº≈¢ÕßºŸâ‡¢â“√à«¡

‚§√ß°“√∂Ÿ°π”¡“ª√–‡¡‘π®– ¡’ 3

¢—ÈπµÕπæ◊Èπ∞“π∑’Ë “¡“√∂„™â‰¥â°—∫

∑ÿ°°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠(3) §◊Õ

1. °“√°”Àπ¥§à“ (assigned

value)

2. °“√§”π«≥§«“¡ “¡“√∂

‡™‘ß ∂‘µ‘ (Performance statistic)

3. °“√ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂

(Evaluation of Performance)

·≈–„π∫“ß°√≥’Õ“®®–µâÕß∑”°“√

∑¥ Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ«à“µ—«Õ¬à“ß∑’Ë „™â

∑¥ Õ∫¡’§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π·≈–

¡’§«“¡‡ ∂’¬√

 ”À√—∫‚§√ß°“√°“√‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

(Interlaboratory comparison

scheme) ∑’Ë‡ªìπ‚§√ß°“√„À¡à

º≈°“√ª√–‡¡‘π„π√–¬–·√°Ê ¡—°®–

‰¡à§àÕ¬¥’ ∑—Èßπ’ÈÕ“®®–‡°‘¥®“°·∫∫

øÕ√å¡∑’Ë‡æ‘Ëß‡√‘Ë¡„™â µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â

∑¥ Õ∫ «‘∏’∑¥ Õ∫ À√◊Õ¢—ÈπµÕπ∑’Ë

·µ°µà“ß°—π„π·µà≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

ºŸâ®—¥∑”‚§√ß°“√µâÕß„™â «‘∏’ robust

„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ¡√√∂π– (‡™àπ

‡ªÕ√å‡´Áπµå‰µ≈å) ®π°√–∑—Ëßº≈°“√

ª√–‡¡‘π‡√‘Ë¡¥’¢÷Èπ ‡¡◊ËÕº≈°“√ª√–‡¡‘π

√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡√‘Ë¡¥’¢÷Èπ

‚§√ß°“√°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

®–µâÕß¡’°“√°”Àπ¥¢—ÈπµÕπÕ¬à“ß

™—¥‡®π·≈–µâÕß¡’°“√√–∫ÿ‡∑§π‘§∑“ß

 ∂‘µ‘∑’Ë„™â

°“√°”Àπ¥§à“
Assigned Value 

§à“ assigned values §◊Õ§à“

∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª√–‡¡‘π ºŸâ

‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√Õ¬à“ß¬ÿµ‘∏√√¡ ·≈–

¬—ß ‡ªìπ°“√ π—∫ πÿπ§«“¡ Õ¥

§≈âÕß°—π√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

µà“ßÊ ·≈–√–À«à“ß«‘∏’°“√µà“ßÊ ∑’Ë

„™â´÷Ëß “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬°“√‡≈◊Õ°

°≈ÿà¡∑’Ë®–∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π„Àâ

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂‡¥’¬«°—π

·≈–     π”§à“ assigned values ¡“

„™â‡ªìπ§à“°≈“ß

«‘∏’°“√∑’Ë„™â„π°“√°”Àπ¥§à“

assigned value ¡’À≈“¬«‘∏’  à«π

Àπ÷Ëß¢Õß«‘∏’°“√∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“°

‰¥â·°à

»‘√‘«√√≥ »‘≈ªá °ÿ≈ ÿ¢

°“π¥“ ‚°¡≈«—≤π™—¬
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1. Known values ‡ªìπ§à“∑’Ë

‰¥â®“°º≈°“√∑¥ Õ∫«—µ∂ÿ∑’Ë ®—¥

‡µ√’¬¡¢÷Èπ‚¥¬‡©æ“– (‡™àπ º≈‘µ®“°

‚√ßß“π À√◊Õ®“°°“√‡®◊Õ®“ß “√∑’Ë

∑√“∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë·πàπÕπ)

2. Certified reference

values ‡ªìπ§à“∑’Ë‰¥â®“°«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë

‡©æ“–‡®“–®ß ( ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫

‡™‘ßª√‘¡“≥)

3. Reference values ‡ªìπ

§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå °“√«—¥

ª√‘¡“≥ À√◊Õ®“°º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

¢Õß«—µ∂ÿ∑¥ Õ∫°—∫«—µ∂ÿÕâ“ßÕ‘ß

(À√◊Õ«— ¥ÿ¡“µ√∞“π) ∑’Ë “¡“√∂

∑«π Õ∫‰¥â∂÷ß¡“µ√∞“π√–¥—∫™“µ‘

À√◊Õ√–¥—∫ “°≈

4. Consensus values ‡ªìπ

§à“∑’Ë‰¥â®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’§«“¡

™”π“≠ ‚¥¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡À≈à“π—Èπ

µâÕß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡ “¡“√∂„π

°“√∑¥ Õ∫µ“¡√“¬°“√∑¥ Õ∫∑’Ë

√–∫ÿ ‚¥¬„™â«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥âµ√«®

 Õ∫§«“¡„™â‰¥â·≈â« (validation

methods) «à“¡’§«“¡·¡àπ¬”·≈–

§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß Ÿß ·≈– “¡“√∂

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â°—∫«‘∏’∑’Ë∑¥ Õ∫∑’Ë„™â

°—π∑—Ë«‰ª  ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑’Ë°”Àπ¥„Àâ∑¥ Õ∫π—Èπ∫“ß§√—È ß

Õ“®®–‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õâ“ßÕ‘ß

(Reference Laboratories)

5. Consensus values ∑’Ë‰¥â

®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√

∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ ‚¥¬„™â§à“

ç‡©≈’Ë¬é ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

¿“¬„π°≈ÿà¡∑’Ë‡À¡“– ¡ ´÷Ëß§à“‡©≈’Ë¬

„π∑“ß ∂‘µ‘ “¡“√∂· ¥ß‰¥âÀ≈“¬

√Ÿª·∫∫ ‡™àπ

5.1 §à “ ‡ ©≈’Ë ¬ ‡ ≈¢§≥‘ µ

À√◊Õ¡—™©‘¡‡≈¢§≥‘µ (Arithmetic

mean)

5.2 §à “ ‡©≈’Ë ¬ ‡√¢“§≥‘µ

(Geometric mean)

5.3 §à“¡—∏¬∞“π (median)

5.4 §à“∞“ππ‘¬¡ (mode)

À√◊Õ °“√«—¥ robust ·∫∫Õ◊Ëπ

‡¡◊ËÕ„™âº≈°“√∑¥ Õ∫¢Õß

ºŸâ ‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√°”Àπ¥‡ªìπ§à“

assigned values ®–µâÕß§”π÷ßº≈

¢Õß§à“µà“ß ÿ¥ (extreme results)

®“°§à“Õ◊ËπÊ „π™ÿ¥¢âÕ¡Ÿ≈ ´÷Ëß

 “¡“√∂®—¥°“√‚¥¬„™â‡∑§π‘§∑’Ë®–≈¥

Õ‘∑∏‘æ≈®“°§à“µà“ß ÿ¥‚¥¬„™â«‘∏’∑“ß

 ∂‘µ‘·∫∫‚√∫—  (robust statistic

methods) À√◊Õ‚¥¬°“√µ—¥ outliers

(¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§à“º‘¥ª°µ‘Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠)

ÕÕ°°àÕπ∑’Ë®–∑”°“√§”π«≥ ∂â“

º≈°“√∑¥ Õ∫∫“ß§à“∂Ÿ°µ—¥ÕÕ°

‡ªìπ outliers º≈°“√∑¥ Õ∫§à“π—Èπ

®–∂Ÿ°µ—¥‡æ◊ËÕ°“√§”π«≥º≈ √ÿª

∑“ß ∂‘µ‘‡∑à“π—Èπ ·µà¬—ß§ß∂Ÿ°π”¡“

ª√–‡¡‘π„π¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ ·≈–

®—¥√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂Õ¬Ÿà

°“√§”π«≥§«“¡ “¡“√∂‡™‘ß ∂‘µ‘
(Performance statistic)

º≈®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

∫àÕ¬§√—Èß®–∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π„ÀâÕ¬Ÿà „π√Ÿª

§«“¡ “¡“√∂‡™‘ß ∂‘µ‘ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√

·ª≈º≈·≈–‡æ◊ËÕ„™â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫

‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë«“ß‰«â ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å

∑’Ë®–«—¥§«“¡‡∫’Ë¬ß‡∫π‰ª®“°§à“°≈“ß

∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ (assigned value)

·≈– “¡“√∂„™â‡ªìπ‡°≥±å«—¥§«“¡

 “¡“√∂ ‡∑§π‘§∑’Ë„™âÕ“®®–‡√‘Ë¡®“°

¢—ÈπµÕπ∑’Ëßà“¬Ê ‰ª®π∂÷ß°“√„™â ∂‘µ‘

∑’Ë¡’§«“¡ —́∫´âÕπ

°“√«—¥°“√°√–®“¬π‘¬¡„™â‡æ◊ËÕ

§”π«≥§«“¡ “¡“√∂‡™‘ß ∂‘µ‘·≈–

„™â „π√“¬ß“π √ÿª¢Õß‚§√ß°“√

∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ µ—«Õ¬à“ß

¢Õß°“√«—¥°“√°√–®“¬ ”À√—∫°≈ÿà¡

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∑’Ë ‡À¡“– ¡∑’Ë „™â°—π

∑—Ë«‰ª ‰¥â·°à

1.  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

(Standard deviation, SD)

2.  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡·ª√º—π

(Coefficient of variation, CV)

À√◊Õ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π —¡æ—∑∏å

(Relative standard deviation,

RSD)

3. ‡ªÕ√å‡´Áπµå‰µ≈å (Percentiles)

4. Median Absolute De-

viation (MAD) À√◊Õ°“√«—¥·∫∫

robust Õ◊ËπÊ

 ∂‘µ‘∑’Ë„™â„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡

 “¡“√∂ ‚¥¬≈”¥—∫®“°¢—ÈπµÕπ

∑’Ëßà“¬‰ª®π∂÷ß°“√„™â ∂‘µ‘∑’Ë¡’§«“¡

´—∫´âÕπ§◊Õ

1. º≈µà“ß√–À«à“ß (x-X)

‡¡◊ËÕ x §◊Õº≈°“√∑¥ Õ∫¢ÕßºŸâ

‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ ·≈– X §◊Õ §à“¢Õß

assigned value

§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßº≈°“√

∑¥ Õ∫¢ÕßºŸâ‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√°—∫

§à“ assigned value ∫“ß§√—Èß°ÁÕ“®

®–‡æ’¬ßæÕ„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡

 “¡“√∂ ·≈–‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë∑”„ÀâºŸâ‡¢â“

√à«¡‚§√ß°“√‡¢â“„®‰¥âßà“¬∑’Ë ÿ¥ §à“
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(x-X) ‡√’¬°«à“ §à“ çEstimate of

laboratory biasé

2. √âÕ¬≈–§«“¡·µ°µà“ß

(x-X) x 100
X

‡ªìπº≈µà“ß∑’Ëª√—∫„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª

¢Õß√âÕ¬≈– ∑”„ÀâºŸâ‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√

‡¢â“„®‰¥âßà“¬¢÷Èπ

3. ‡ªÕ√å‡´Áπµå‰µ≈å (Percentile)

À√◊Õ °“√®—¥≈”¥—∫∑’Ë (Rank)

°“√„™â ‡ªÕ√å‡´Áπµå‰µ≈åÀ√◊Õ°“√

®—¥≈”¥—∫∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈

∑’Ë°√–®—¥°√–®“¬À√◊Õ¡’≈—°…≥–°“√

°√–®“¬·∫∫‰¡àª°µ‘ ¡’°“√µÕ∫

 πÕß∑’Ë· ¥ß≈”¥—∫ À√◊Õ‡¡◊ËÕ¡’

º≈µÕ∫ πÕß∑’Ë·µ°µà“ß„π®”π«π

®”°—¥ ·µà°“√„™â‡∑§π‘§π’È §«√„™â

¥â«¬§«“¡√–¡—¥√–«—ß ‡π◊ËÕß®“°°“√

√“¬ß“π§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ ‚¥¬°“√‡√’¬ß≈”¥—∫§«“¡

 “¡“√∂‰¡àπ‘¬¡„™â„π°“√∑¥ Õ∫

§«“¡™”π“≠ ‡æ√“–Õ“®®–∑”„Àâ‡°‘¥

§«“¡‡¢â“„®º‘¥·≈â«π”‰ª Ÿà°“√·ª≈

º≈∑’Ëº‘¥

4. Z-score 

Z = x - X
s

‚¥¬∑’Ë s §◊Õ °“√«—¥À√◊Õ

ª√–¡“≥°“√°√–®“¬∑’Ë ‡À¡“– ¡

‚¥¬‡≈◊Õ°„Àâµ√ß°—∫¢âÕ°”Àπ¥¢Õß

‚§√ß°“√  ¡°“√π’È “¡“√∂„™â‰¥â

∑—Èß°√≥’∑’Ë X ·≈– s ‡ªìπº≈°“√

∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥â®“°ºŸâ‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√

À√◊Õ ‡¡◊ËÕ X ·≈–s ‰¡à‰¥â„™âº≈°“√

∑¥ Õ∫®“°ºŸâ√à«¡‚§√ß°“√ (∑—ÈßÀ¡¥)

‡™àπ ∫“ß§√—ÈßÕ“®®–„™â§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π

¢Õß assigned value ·∑π°Á‰¥â

∂â“„™â ‡∑§π‘§ Z-score °“√

ª√–¡“≥ §à“°“√°√–®“¬ (s) §«√®–

¡’§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ∑—Èßπ’È¢÷Èπ°—∫®”π«π

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡“°‡æ’¬ßæÕ‡æ◊ËÕ≈¥Õ‘∑∏‘æ≈

®“°§à“µà“ß ÿ¥ ·≈–∑”„Àâ‰¥â§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√°√–®“¬µË”

¡’¢—ÈπµÕπ∑“ß ∂‘µ‘À≈“¬«‘∏’∑’Ë

„™â§”π«≥§à“ assigned values ‚¥¬

„™âº≈°“√∑¥ Õ∫¢ÕßºŸâ ‡¢â“√à«¡

‚§√ß°“√ ·≈–§à“°“√°√–®“¬¢Õßº≈

°“√∑¥ Õ∫®“°ºŸâ‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√

´÷Ëßµ“¡À≈—° ∂‘µ‘ª√–¬ÿ°µå “¡“√∂

·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 °≈ÿà¡„À≠àÊ §◊Õ

Parametric statistics ·≈– Non-

parametric / Robust statistics(2)

4.1  ∂‘µ‘·∫∫„™âæ“√“¡‘‡µÕ√å

(Parametric Statistics)

 ∂‘µ‘·∫∫„™âæ“√“¡‘‡µÕ√å ‡ªìπ

 ∂‘µ‘∑’Ë„™â¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√‘¡“≥´÷Ëß√Ÿâ®—°

°—π·æ√àÀ≈“¬·≈–‡ªìπ∑’Ë§ÿâπ‡§¬°—π¥’

Õ¬Ÿà·≈â« ‚¥¬§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈®–∂Ÿ°„™âª√–¡“≥‡ªìπ§à“

assigned values ·≈– §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“µ√∞“π®–„™â·∑π°“√«—¥°√–®“¬

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈  ∂‘µ‘·∫∫π’È®–„™â‰¥â°—∫

º≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë¡’°“√°√–®“¬·∫∫

ª°µ‘ (Normal distribution) ·µà

∂â“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â¡’°“√°√–®“¬·∫∫‰¡à

ª°µ‘ §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ·≈–§à“‡∫’Ë¬ß

‡∫π¡“µ√∞“π∑’Ë„™âÕ∏‘∫“¬º≈°“√

∑¥ Õ∫®–‰¡àπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ¥—ßπ—Èπ°àÕπ

∑’Ë®–„™â ∂‘µ‘·∫∫„™âæ“√“¡‘‡µÕ√å ®–

µâÕßæ‘ Ÿ®πå«à“¢âÕ¡Ÿ≈¡’°“√°√–®“¬

·∫∫ª°µ‘ ´÷Ëß “¡“√∂∑¥ Õ∫‰¥â

À≈“¬«‘∏’‡™àπ Kolmogorov-Smirnov

test, Lilliefors test ‡ªìπµâπ

≈—°…≥–‡¥àπ¢Õß ∂‘µ‘·∫∫„™âæ“√“

¡‘‡µÕ√åÕ¬à“ßÀπ÷Ëß§◊Õ§à“µà“ß ÿ¥ (Extreme

results) ®–¡’º≈°√–∑∫µàÕ§à“‡©≈’Ë¬

‡≈¢§≥‘µ·≈–§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

¥—ßµ—«Õ¬à“ß 1

µ—«Õ¬à“ß 1 : º≈¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√®”π«π

20 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

º≈§√—Èß∑’Ë 1 12.2 12.5 12.3

12.2 11.9 11.6 11.4 12.4 12.6

13.2 13.2 13.2 12.3 12.8 12.2

12.7 13.4 12.7 12.5 13.0 

§à“‡©≈’Ë¬ 12.52

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π 0.54

º≈§√—Èß∑’Ë 2 122.0 12.5 12.3

12.2 11.9 11.6 11.4 12.4 12.6

13.2 13.2 13.2 12.3 12.8 12.2

12.7 13.4 12.7 12.5 13.0 

§à“‡©≈’Ë¬ 18.01

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π 24.48

®“°µ—«Õ¬à“ß æ∫«à“º≈¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√

®”π«π 20 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π§√—Èß∑’Ë

1 ®–‰¥â§à“‡©≈’Ë¬ 12.52 ·≈–§à“‡∫’Ë¬ß

‡∫π¡“µ√∞“π 0.54 ·µà∂â“º≈¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Àπ÷Ëß√“¬ß“πº‘¥®“°

12.2 ‡ªìπ 122.0 (º≈§√—Èß∑’Ë 2) ®–

‰¥â§à“‡©≈’Ë¬ 18.01 ÷́Ëß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∂÷ß

44% ·≈–§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

24.48 ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 4000% ®–‡ÀÁπ

‰¥—«à“§à“µà“ß ÿ¥ (extreme results)

®–¡’º≈°√–∑∫µàÕ§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ
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·≈–§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ¥—ßπ—Èπ°“√

®–„™â ∂‘µ‘·∫∫„™âæ“√“¡‘‡µÕ√å®”‡ªìπ

µâÕß∑”°“√∑¥ Õ∫ outlier °àÕπ

(‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫¢Õß Grubbûs,

Dixonûs À√◊Õ Cochraneûs) ‡æ◊ËÕ

µ—¥Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‡∫’Ë¬ß‡∫π

°àÕπ∑’Ë®–§”π«≥À“§à“‡©≈’Ë¬·≈–

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

4.2  ∂‘µ‘·∫∫‰¡à„™âæ“√“

¡‘‡µÕ√å·≈– ∂‘µ‘·∫∫‚√∫—  (Non-

parametric and robust statistics)

 ∂‘µ‘·∫∫‰¡à„™âæ“√“¡‘‡µÕ√å

·≈– ∂‘µ‘·∫∫‚√∫— ‡ªìπ ∂‘µ‘∑’Ë „™â

¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª¡“µ√“· ¥ßµ”·Àπàß

À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª≈”¥—∫∑’Ë À√◊ÕÕ¬Ÿà

„π√Ÿª§«“¡∂’Ë(1) ·≈–‰¥â√—∫°“√

¬Õ¡√—∫«à“ “¡“√∂„™â‰¥â°—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’

°“√°√–®“¬·∫∫‰¡àª°µ‘ ´÷Ëß ∂‘µ‘

·∫∫π’È ¡’ ª √– ‚¬™πå°— ∫ ‚§√ß°“√

∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ ‡æ√“–®–æ∫

∫àÕ¬«à“¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õº≈°“√∑¥ Õ∫¡’

°“√°√–®“¬·∫∫‰¡àª°µ‘ πÕ°®“°π’È

 ∂‘µ‘·∫∫‰¡à„™âæ“√“¡‘‡µÕ√å¬—ß·µ°

µà“ß®“° ∂‘µ‘·∫∫„™âæ“√“¡‘‡µÕ√å

‡æ√“–¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§à“º‘¥ª°µ‘ (out-

liers) ‰¡à¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ§à“‡©≈’Ë¬¢Õß

º≈°“√∑¥ Õ∫À√◊Õ°“√°√–®“¬¢Õß

º≈∑¥ Õ∫ ¥—ßπ—Èπ®÷ß‰¡à®”‡ªìπµâÕß

„™â‡∑§π‘§„π°“√À“ outlier ´÷Ëß‡ªìπ

¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫¢Õß ∂‘µ‘·∫∫π’È

§à“‡©≈’Ë¬∑’Ë„™â„π ∂‘µ‘·∫∫‰¡à„™â

æ“√“¡‘‡µÕ√å§◊Õ ¡—∏¬∞“π´÷Ëß‡ªìπ

®”π«π∑’ËÕ¬Ÿàµ√ß°≈“ß‡¡◊ËÕπ”º≈

∑¥ Õ∫¡“‡√’¬ß®“°πâÕ¬‰ª¡“° (∂â“

º≈∑¥ Õ∫¡’®”π«π‡ªìπ§Ÿà „Àâ „™â

§à“‡©≈’Ë¬√–À«à“ß§à“µ√ß°≈“ß∑—Èß Õß)

·≈–§à“°“√°√–®“¬¢Õßº≈∑¥ Õ∫

„π ∂‘µ‘·∫∫‰¡à„™âæ“√“¡‘‡µÕ√å§◊Õ

Median absolute deviation

(MAD) ‡ªìπ§à“¡—∏¬∞“π ¢Õßº≈µà“ß

 ¡∫Ÿ√≥å¢Õßº≈∑¥ Õ∫°—∫¡—∏¬∞“π

{MAD = median (|xi- median|)}

∂â“®–∑”„Àâ¡’§à“‡∑à“°—∫§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“µ√∞“π¢Õß°“√°√–®“¬·∫∫ª°µ‘

„Àâ§Ÿ≥ MAD ¥â«¬ 1.483 ´÷Ëß§à“π’È

®–‡√’¬°«à“ MADe À√◊Õ Inter-

quatile range (IQR) ‡ªìπº≈µà“ß

¢Õß§à“§«Õ‰∑≈å∑’Ë 3 °—∫§à“§«Õ‰∑≈å

∑’Ë 1 (IQR = Q3-Q1) ∂â“®–∑”„Àâ

¡’§à“‡∑à“°—∫§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

¢Õß°“√°√–®“¬·∫∫ª°µ‘ „Àâ§Ÿ≥

IQR ¥â«¬ 0.7413 ´÷Ëß§à“π’È®–‡√’¬°

«à“ normalized IQR

µ—«Õ¬à“ß 2 : º≈¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√®”π«π

20 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

º≈§√—Èß∑’Ë 1 12.2 12.5 12.3

12.2 11.9 11.6 11.4 12.4 12.6

13.2 13.2 13.2 12.3 12.8 12.2

12.7 13.4 12.7 12.5 13.0 

§à“¡—∏¬∞“π 12.50

MAD 0.30

IQR 0.75

º≈§√—Èß∑’Ë 2 122.0 12.5 12.3

12.2 11.9 11.6 11.4 12.4 12.6

13.2 13.2 13.2 12.3 12.8 12.2

12.7 13.4 12.7 12.5 13.0 

§à“¡—∏¬∞“π 12.55

MAD 0.35

IQR 0.925

®“°µ—«Õ¬à“ß æ∫«à“º≈¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√

®”π«π 20 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§√—Èß∑’Ë 1

®–‰¥â §à“¡—∏¬∞“π 12.50, MAD

0.30, IQR 0.75 ·µà∂â“º≈¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√Àπ÷Ëß√“¬ß“πº‘¥®“° 12.2

‡ªìπ 122.0 (º≈§√—Èß∑’Ë 2) ®–‰¥â§à“

¡—∏¬∞“π‡ªìπ 12.55 ´÷Ëß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 1%

§à“ MAD 0.35 ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 17 % ·≈–

IQR 0.925 ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 23 % ®–‡ÀÁπ

‰¥â«à“§à“µà“ß ÿ¥ (extreme results)

®–¡’ º≈°√–∑∫µà Õ§à “¡— ∏ ¬∞ “π

§à“ MAD ·≈–§à“ IQR πâÕ¬°«à“§à“

‡©≈’Ë ¬ ‡≈¢§≥‘µ·≈–§à “ ‡∫’Ë ¬ß ‡∫π

¡“µ√∞“π¡“°

5. En numbers ¡—°„™â°—∫

‚§√ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¥â“π°“√«—¥

(measurement comparison

schemes) ‚¥¬¡’ ¡°“√¥—ßπ’È

En = x - X

U
2
lab + U

2
ref

‡¡◊ËÕ Ulab §◊Õ§à“§«“¡‰¡à

·πàπÕπ¢Õßº≈®“°ºŸâ‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√

·≈– Uref §◊Õ§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

assigned value ®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

Õâ“ßÕ‘ß

°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂
(Evaluation of Performance)

º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥§«“¡

 “¡“√∂‡™‘ß ∂‘µ‘ à«π¡“°„™â§à “

Z-score ·≈– En numbers ´÷Ëß¡’

‡°≥±å°“√µ—¥ ‘π¥—ßπ’È

1.  ”À√—∫ Z-score

∂â“§à“ |Z |≤ 2 · ¥ß«à“º≈¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

π—Èπ ‡ªìπ∑’ËæÕ„®
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(satisfactory)

2 < |Z | < 3 · ¥ß«à “º≈¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—Èπ

‡ªìπ∑’Ë  ß —¬µâÕß

µ√«® Õ∫ 

(questionable)

|Z | ≥ 3 · ¥ß«à “º≈¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—Èπ

‰ ¡à ‡ ªì π ∑’Ë æ Õ „ ®

(unsatisfactory)

2.  ”À√—∫ En numbers

∂â“§à“ |En | ≤1 · ¥ß«à “º≈¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—Èπ

‡ªìπ∑’ËæÕ„®

(satisfactory)

|En| > 1 · ¥ß«à “º≈¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—Èπ

‰ ¡à ‡ ªì π ∑’Ë æ Õ „ ®

(unsatisfactory)

„π°“√·ª≈º≈®“°º≈°“√‡¢â“

√à«¡‚§√ß°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

(Proficiency Testing, PT) ¡’

¢—ÈπµÕπÀ≈—°Ê Õ¬ŸàÀ≈“¬¢—ÈπµÕπ∑’Ë

πà“ π„® ‡æ√“–°“√∑¥ Õ∫§«“¡

™”π“≠π—Èπ‰¡à „™àæ‘®“√≥“·§à°“√

çºà“πé À√◊Õ çµ°é ®“°°“√∑¥ Õ∫

„π‚§√ß°“√π—ÈπÊ ·µà¬—ß¡’Õ–‰√Õ◊Ëπ∑’Ë

πà“ π„®·≈–πà“»÷°…“®“°º≈∑’Ë‰¥â

®“°°“√‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√π—Èπ ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’º≈°“√∑¥ Õ∫∑ÿ°§à“

„Àâº≈∑’Ë· ¥ß∂÷ß§«“¡ “¡“√∂‡ªìπ∑’Ë

πà“æÕ„®‰¡à‰¥âÀ¡“¬§«“¡«à“ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√π—Èπ‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¥’

·µà‡ªÑ“À¡“¬∑’ËµâÕß°“√§◊Õ°“√§ß

§«“¡ “¡“√∂„π√–¥—∫∑’Ëπà“æÕ„®π’È

‰«â À√◊ÕÕ’°π—¬Àπ÷ËßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë

¡’ º ≈ ° “ √ ∑ ¥   Õ ∫ ‰ ¡à ¥’ °Á ‰ ¡à ‰ ¥â

À¡“¬§«“¡«à“‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑’ËµË”°«à“¡“µ√∞“π ·µàº≈∑’Ë‰¥â®“°

°“√‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√§«√®–π”¡“

»÷°…“·≈–·°â‰¢ª√—∫ª√ÿß‡æ◊ËÕ∑’Ë®–‰¡à

„Àâ‡°‘¥´È”Õ’°

 √ÿª‰¥â«à“¢—ÈπµÕπÀ≈—°„π∑ÿ°

‚§√ß°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ §◊Õ

°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂¢Õß

 ¡“™‘°∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ ‚¥¬ºŸâ∑’Ë

‡ªìπºŸâ®—¥∑”‚§√ß°“√®–µâÕß¡’°“√

°”Àπ¥ 2  ‘Ëß§◊Õ Assigned value

¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ë®–„™â∑¥ Õ∫ ·≈–™à«ß

°“√¬Õ¡√—∫ (Acceptable range)

¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫  ”À√—∫«‘∏’∑’Ë®–

„™â„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—Èπ¡’À≈“¬«‘∏’ ·≈–‰¡à

¡’«‘∏’„¥∑’Ë„™â‡ªìπ«‘∏’¡“µ√∞“π ¢÷Èπ°—∫

ºŸâ®—¥∑”‚§√ß°“√®–µ—¥ ‘π„®·≈–

æ—≤π“¢—ÈπµÕπ ”À√—∫‚§√ß°“√¢Õß

µπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ºŸâ®—¥∑”‚§√ß°“√

®–µâÕß∫Õ°√“¬≈–‡Õ’¬¥∂÷ß°“√‡≈◊Õ°

„™â «‘ ∏’ ∑’Ë ® –π”¡“ª√ – ‡¡‘ π§« “¡

 “¡“√∂¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·°àºŸâ∑’Ë®–

‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√∑ÿ°§√—Èß

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

Eurachem Nederland, task group :proficiency testing schemes and laboratory of the

government chemist (LGC). Selection, use and interpretation of PT schemes.

Available: http:// www.eurachem.ul.pt. 8 January 2003.
The International Organization for Standardization/The International Electrotechnical

Commission. Proficiency testing by interlaboratory comparisons-Part 1: development

and operation of proficiency testing schemes. ISO/IEC Guide 43-1. 1997.

°—≈¬“ «“π‘™¬å∫—≠™“. °“√«‘‡§√“–Àå ∂‘µ‘:  ∂‘µ‘‡æ◊ËÕ°“√µ—¥ ‘π„®. æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 5. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√:

‚√ßæ‘¡æå®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬. 2544. Àπâ“ 215-216.
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· § ≈ ‡ ’́ ¬ ¡ § “ √å ∫ Õ ‡ π µ

(Calcium Carbonate, CaCO3)

∑“ß∏√≥’«‘∑¬“‡√’¬°«à“ ·√à·§≈‰´µå

(calcite) ¡“®“°¿“…“≈–µ‘π çcalxé

À¡“¬∂÷ßªŸπ‡º“ (burnt lime)

‡ªìπ “√ª√–°Õ∫∑’Ë‡°‘¥µ“¡∏√√¡™“µ‘

 à«π¡“°®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢ÕßÀ‘πªŸπ (lime-

stone) À‘πÕàÕπ (marble) ™Õ≈å°

(chalk) œ æ∫„πÀ‘π™—Èπ·≈–À‘π·ª√

‚¥¬À‘πÕàÕπ‡ªìπÀ‘πªŸπ∑’Ë ‡°‘¥®“°

°“√µ°º≈÷°„À¡à‚¥¬Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß

§«“¡√âÕπ·≈–§«“¡¥—π À‘πÕàÕπ

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï™π‘¥ ’¢“«‡¡◊ËÕ∫¥≈–‡Õ’¬¥®–

‡ªìπª√–°“¬·≈–¡’ ’¢“«  à«π™Õ≈å°

‡ªìπÀ‘πªŸπ ’¢“« √à«π ‡π◊ÈÕ≈–‡Õ’¬¥

‡°‘¥®“°°“√ – ¡µ—«£Õßæ◊™‡´≈

‡¥’¬«∑’Ë‡√’¬°«à“ çcoccolithsé ¡’

§«“¡·¢ÁßπâÕ¬°«à“À‘πªŸπ·≈–À‘πÕàÕπ

À‘πªŸπ „πª√– ‡∑»‰∑¬æ∫

°√–®—¥°√–®“¬„π‡°◊Õ∫∑ÿ°¿“§

¬°‡«âπ¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ‰¥â

¡’°“√π”À‘πªŸπ¡“„™âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß

°«â“ß¢«“ß ‡™àπ „™â‡ªìπÀ‘π°àÕ √â“ß

º≈‘µªŸπ¢“« º≈‘µªŸπ´’‡¡πµå „™â

‡ªìπø≈—° ǻ (flux) „π°“√∂≈ÿß‡À≈Á°

·≈–‚≈À–Õ◊Ëπ Ê πÕ°®“°π’È¬—ß„™â„π

°“√ª√—∫ª√ÿß¥‘π„π°“√‡°…µ√ ·≈–„™â

‡ªìπµ—«‡µ‘¡À√◊Õµ—«¢¬“¬ (filler/

extender) „πÕÿµ “À°√√¡ ’ æ≈“ µ‘°

¬“ß °√–¥“…·≈–Õ◊ËπÊ °“√„™âª√–‚¬™πå

‡ªìπµ—«‡µ‘¡À√◊Õµ—«¢¬“¬π—Èπ®”‡ªìπ

®–µâÕß„™â·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ∑’Ë¡’

§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß §◊Õ¢π“¥Õπÿ¿“§‡≈Á°

§à“§«“¡¢“« «à“ß (brightness)

 Ÿß·≈– ‰¡à¡’´“°·¢Áß¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ

À√◊Õ·√à∏“µÿÕ◊Ë π∑’Ë „Àâ§à “§«“¡§¡

(abrasiveness)  Ÿß ®“° ∂‘µ‘°“√π”

‡¢â“æ∫«à“¡’§«“¡µâÕß°“√ „™â·§≈‡ ’́¬¡

§“√å∫Õ‡πµ¿“¬„πª√–‡∑» ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑ÿ°ªï

‡™àπ„πªï 2543 π”‡¢â“ 6,151 µ—π

¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 98 ≈â“π∫“∑ ·≈–

„πªï 2544 π”‡¢â“ 7,520 µ—π ¡Ÿ≈§à“

ª√–¡“≥ 119 ≈â“π∫“∑‡ªìπµâπ

·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πµ
∑’Ë„™â‡ªìπµ—«‡µ‘¡À√◊Õµ—«¢¬“¬

¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ

1. ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ
™π‘¥∫¥ (Ground CaCO3: GCC) 

‡ªìπ°“√π”À‘πªŸπÀ√◊ÕÀ‘πÕàÕπ

„π∏√√¡™“µ‘¡“ºà“π°√√¡«‘∏’·¬° “√

‡®◊ÕªπÀ√◊Õ¡≈∑‘πÕ◊ËπÊ ÕÕ°‰ª°àÕπ

·≈â«π”¡“∫¥¥â«¬‡§√◊ËÕß „π°“√∫¥

µâÕß‡µ‘¡ deflocculant ‡æ◊ËÕ™à«¬°“√

°√–®“¬µ—«¢ÕßÀ‘πªŸπ ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫¥„Àâ‰¥â¢π“¥

¢ÕßÕπÿ¿“§µ“¡∑’ËµâÕß°“√ ·§≈‡ ’́¬¡-

§“√å∫Õ‡πµ™π‘¥∫¥∑’Ë‰¥â®–¡’ ¡∫—µ‘

∑“ß°“¬¿“æ ‡™àπ §«“¡¢“« «à“ß

§«“¡§¡ ·≈–¢π“¥Õπÿ¿“§ ‡ªìπ

Õ¬à“ß‰√¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫·À≈àß∑’Ë‰¥â¡“¢Õß

À‘πªŸπ °“√°”®—¥¡≈∑‘π·≈–ª√–-

 ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫¥

2. ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ
™π‘¥µ°µ–°Õπ (Precipitated
CaCO3: PCC) 

‡ªìπ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ ‡πµ

∑’Ë‰¥â®“°ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’¥â«¬°“√

µ°µ–°ÕπÀ√◊Õ‡√’¬°«à“ precipitated

whiting À√◊Õ∫“ß§√—Èß‡√’¬°«à“

·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πµ —ß‡§√“–Àå

·§≈‡ ’́ ¬¡§“√å∫Õ ‡πµ™π‘¥π’È ‰¥â

®“°°“√π”À‘πªŸπ∏√√¡™“µ‘¡“‡º“

·≈â«ºà“π°√√¡«‘∏’∑“ß‡§¡’ µ°µ–°Õπ

≈ß¡“‡ªìπºßº≈÷°¢Õß·§≈‡´’¬¡

§“√å∫Õ‡πµ∑’Ë¡’¢π“¥Õπÿ¿“§‡≈Á°

(0.03-15 ‰¡‚§√‡¡µ√) ¡’§«“¡

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß §«“¡¢“« «à“ß Ÿß ·≈–¡’

§«“¡§¡µË” º≈÷°¬‘Ëß¡’¢π“¥‡≈Á°¬‘Ëß¡’

√“§“ Ÿß ¡—°„™â°—∫º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’

§ÿ≥¿“æÀ√◊Õº≈‘µ¿—≥±å∑’ËµâÕß°“√

æ‘»¡—¬ ‡≈‘»«—≤π–æß…å™—¬

Õ√ÿ≥ §ß·°â«
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„Àâ¡’ ¡∫—µ‘‡©æ“– ®÷ß‡ªìπ∑’ËµâÕß°“√¢ÕßÕÿµ “À°√√¡®”π«π¡“°

¢—ÈπµÕπ°“√‡µ√’¬¡ GCC ·≈– PCC ¥—ß· ¥ß„π·ºπ¿Ÿ¡‘

À‘πªŸπ

¬àÕ¬„Àâ‡ªìπ™‘Èπ‡≈Á°Ê

∫¥ ‡º“

√àÕπºà“πµ–·°√ß ∑”ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

GCC √àÕπºà“πµ–·°√ß

∫¥

PCC

·ºπ¿Ÿ¡‘ · ¥ß¢—ÈπµÕπ°“√‡µ√’¬¡ GCC ·≈– PCC

°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ PCC „π‡™‘ßæ“≥‘™¬å¡’ 3 °√√¡«‘∏’

∑ÿ°°√√¡«‘∏’®–„™âÀ‘πªŸπ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫ ‚¥¬„π¢—Èπ·√°®–π”À‘πªŸπ¡“‡º“‡æ◊ËÕ

‰≈à·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥åÕÕ° ‰¥âº≈º≈‘µÕÕ°¡“‡ªìπªŸπ ÿ° (quick lime,

CaO) ·≈â«π”ªŸπ ÿ°‰ª≈–≈“¬πÈ”‡ªìππÈ”ªŸπ„  [Lime-Ca (OH)2] ∑’Ë¡’≈—°…≥–

§≈â“¬πÈ”π¡ (milk of lime) ·≈â«°√Õß°“°À‘πÀ¬“∫∑’Ë‡À≈◊Õ§â“ßÕ¬ŸàÕÕ° ®“°π—Èπ

®÷ß‡¢â“ Ÿà°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ¥—ßπ’È

1. °√√¡«‘∏’º≈º≈‘µæ≈Õ¬‰¥â (By - Product Process) „π°√√¡«‘∏’π’È

PCC ‡ªìπº≈º≈‘µæ≈Õ¬‰¥â¢Õß°“√º≈‘µ‚´¥“‰ø (NaOH) ®“°°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“

√–À«à“ß‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ (Na2CO3) °—∫πÈ”ªŸπ„  ¥—ß ¡°“√

Na2CO3 + Ca (OH) 2NaOH + CaCO3

°√√¡«‘∏’π’È®–¡’ªŸπ¢“«·≈– “√ª√–°Õ∫¢Õß‚´‡¥’¬¡À≈ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà °“√≈â“ßµ–°Õπ

PCC „Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï®–µâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß «‘∏’π’È®÷ß‰¡à§àÕ¬‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡

2. °√√¡«‘∏’æàπ·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (Carbonation Process)

‡ªìπ°“√æàπ·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ë‰¥â®“°°“√‡º“À‘πªŸπ„πµÕπ·√°ºà“π≈ß‰ª

„ππÈ”ªŸπ„ ®π‰¥âµ–°Õπ¢Õß·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πµ ¥—ß ¡°“√

Ca(OH)2 + CO2 CaCO3 + H2O

¢π“¥¢Õßºπ÷°·≈–°“√°√–®“¬µ—«¢Õßº≈÷°¢π“¥µà“ßÊ §«∫§ÿ¡‰¥â‚¥¬°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«∑”ªØ‘°‘√‘¬“ Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß·°ä ·≈–

§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß°“√°«π¢≥–∑”ªØ‘°‘√‘¬“

3. °√√¡«‘∏’·§≈‡ ’́¬¡§≈Õ‰√¥å (Calcium Chloride Process) °√√¡«‘∏’

π’È®–π”πÈ”ªŸπ„ ¡“∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫·Õ¡‚¡‡π’¬¡§≈Õ‰√¥å (NH4Cl) ‰¥â‡ªìπ

·§≈‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å (CaCl2) ·≈–

·°ä ·Õ¡‚¡‡π’¬ (NH3) ¥—ß ¡°“√

2NH4Cl + Ca (OH)2
CaCl2 + 2 NH3 + 2H2O

®“°π—Èππ” “√≈–≈“¬·§≈‡ ’́¬¡§≈Õ‰√¥å

‰ª∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚´¥“·Õ™ (Na2CO3)

‰¥â‡ªìπ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ ¥—ß ¡°“√

CaCl2 + Na2CO3

CaCO3 + 2NaCl

°√√¡«‘∏’π’È “¡“√∂§«∫§ÿ¡¢π“¥

¢Õßº≈÷°·≈–°“√°√–®“¬µ—«¢Õß

º≈÷°¢π“¥µà“ß Ê ‰¥â ‡™àπ‡¥’¬«°—∫

°√√¡«‘∏’∑’Ë 2 º≈º≈‘µ∑’Ë‰¥â¡’§«“¡

 –Õ“¥ Ÿß  “¡“√∂„™â„πÕÿµ “À°√√¡

Õ“À“√·≈–¬“‰¥â

πÕ°®“°π’È ¬—ß‰¥â¡’°“√π”

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â‰ª

‡§≈◊Õ∫º‘« ‡æ◊ËÕ„™âß“πæ‘‡»…∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë

µâÕß°“√„Àâ¡’°“√°√–®“¬µ—« (disper-

sion) ·≈–¡’ ¡∫—µ‘°“√¥Ÿ¥´÷¡πâÕ¬

°“√„™âª√–‚¬™πå·§≈‡´’¬¡-
§“√å∫Õ‡πµ„πÕÿµ “À°√√¡

µà“ß Ê ¡’¥—ßπ’È

Õÿµ “À°√√¡æ≈“ µ‘° „™â

·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πµ‡ªìπµ—«‡µ‘¡

¡“°°«à“µ—«‡µ‘¡™π‘¥Õ◊Ëπ Ê ‡π◊ËÕß®“°

¥Ÿ¥´÷¡πÈ”¡—ππâÕ¬ ·≈–·§≈‡ ’́¬¡-

§“√å∫Õ‡πµ∑’Ë ‡§≈◊Õ∫º‘«¥â«¬‡√´‘π

À√◊Õ°√¥‰¢¡—π®– “¡“√∂≈¥°“√¥Ÿ¥´÷¡

πÈ”¡—π„ÀâπâÕ¬≈ß‰ª‰¥âÕ’° æ≈“ µ‘°

∑’Ë„™â PCC ™π‘¥‡§≈◊Õ∫º‘«¥â«¬‡√´‘π

‡ªìπµ—«‡µ‘¡®–¡’ ¡∫—µ‘√—∫·√ß°√–·∑°

‰¥â¥’ ·≈–¡’º‘«‡√’¬∫ ¡Ë”‡ ¡Õ

Õÿµ “À°√√¡¬“ß „™â·§≈‡´’¬¡-

§“√å∫Õ‡πµ‡ªìπµ—«‡µ‘¡„πº≈‘µ¿—≥±å
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¬“ß∑’Ë‰¡à„™à ’¥” ‡π◊ËÕß®“°·§≈‡´’¬¡-

§“√å∫Õ‡πµ®–™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß·√ß

„Àâ¬“ß ‚¥¬∑’Ë§«“¡·¢Áß·√ß®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

µ“¡¢π“¥∑’Ë‡≈Á°≈ß¢Õßºß·§≈‡´’¬¡-

§“√å∫Õ‡πµ∑’Ë„™â PCC ™π‘¥‡§≈◊Õ∫

º‘«¥â«¬°√¥‰¢¡—πµà“ßÊ ¡’ ¡∫—µ‘

‡À¡“– ¡°—∫°“√„™â‡ªìπµ—«‡µ‘¡„π

¬“ß‡æ√“–¡’°“√°√–®“¬µ—«¥’·≈–™à«¬

∑”„Àâ°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µßà“¬¢÷Èπ

Õÿµ “À°√√¡ ’ „™â·§≈‡´’¬¡

§“√å∫Õ‡πµ‡ªìπµ—«‡µ‘¡¡“°°«à“µ—«

‡µ‘¡™π‘¥Õ◊ËπÊ ‡π◊ËÕß®“°¡’√“§“∂Ÿ° ¡’

§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï·≈–§«“¡¢“« «à“ß Ÿß

¡’ ¡∫—µ‘ ‡ªï¬°πÈ”·µà¥Ÿ¥´÷¡πÈ”¡—π

πâÕ¬ ∑”„Àâ “¡“√∂º≈‘µ ’∑’Ë¡’§«“¡

‡¢â¡¢âπ Ÿß‰¥â „™â‰¥â°—∫ ’∑ÿ° Ÿµ√√«¡

∑—Èß ’∑’Ë„™âπÈ”º ¡ PCC ™π‘¥‡§≈◊Õ∫

º‘«¥â«¬‡√´‘π ¡’ ¡∫—µ‘∑”„Àâ ’¡’§«“¡

«“« ‰¡à´÷¡≈ß„µâº‘««— ¥ÿ≈÷°‡°‘π‰ª

≈â“ß∑”§«“¡ –Õ“¥‰¥âßà“¬ PCC ∑’Ë¡’

¢π“¥Õπÿ¿“§‡≈Á°¡“°®–„™â‡ªìπµ—«

‡µ‘¡„π ’ enamel ∑”„Àâ ’«“«§ß∑π

µ—« ’·¢«π≈Õ¬„ππÈ” ’¥’¢÷Èπ ™à«¬≈¥

°“√®—∫µ—«‡ªìπÀ¬àÕ¡Ê¢Õß ’

Õÿµ “À°√√¡°√–¥“… °“√

º≈‘µ°√–¥“…„πÕ¥’µ‡ªìπ°√√¡«‘∏’∑’Ë

‡ªìπ°√¥ ®÷ß„™â¥‘π¢“«‡ªìπµ—«‡µ‘¡

·≈–µ—«‡§≈◊Õ∫ (coating pigment)

°√–¥“… ÷́Ëß¥‘π¢“«∑’Ë„™â‡ªìπµ—«‡µ‘¡

®–¡’§à“§«“¡¢“« «à“ß‰¡àπâÕ¬°«à“

√âÕ¬≈– 80 §«“¡À¬“∫≈–‡Õ’¬¥¢Õß

Õπÿ¿“§¢π“¥ „À≠à°«à“ 5 ‰¡‚§√‡¡µ√

‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 30 ·≈–‡≈Á°°«à“ 2

‰¡‚§√‡¡µ√‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 50

·≈–§«“¡§¡‰¡à‡°‘π 40 ¡‘≈≈‘°√—¡

·µà∂â “ „™â ‡ªìπµ—« ‡§≈◊Õ∫°√–¥“…

‡æ◊ËÕ∑”„Àâ ¡∫—µ‘¢Õß°√–¥“…¡’§«“¡

∑÷∫· ß (opacity) ¥’¢÷Èπ º‘«¢Õß

°√–¥“…‡√’¬∫‡À¡“–·°à°“√æ‘¡æå

·≈–°“√√—∫À¡÷°æ‘¡æå ¥‘π¢“«∑’Ë„™â

µâÕß¡’§à“§«“¡¢“« «à“ß‰¡àπâÕ¬°«à“

√âÕ¬≈– 85 §«“¡À¬“∫≈–‡Õ’¬¥¢Õß

Õπÿ¿“§¢π“¥„À≠à°«à“ 5 ‰¡‚§√‡¡µ√

‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 5 ·≈–‡≈Á°°«à“ 2

‰¡‚§√‡¡µ√‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 80

·≈–§«“¡§¡‰¡à‡°‘π 20 ¡‘≈≈‘°√—¡

´÷Ëß®–‡ÀÁπ«à“¥‘π¢“«™π‘¥∑’Ë„™â‡§≈◊Õ∫

°√–¥“…®–¡’§ÿ≥¿“æ¥’°«à“∑’Ë„™â‡ªìπ

µ—«‡µ‘¡ ·µàªí®®ÿ∫—π°“√º≈‘µ°√–¥“…

‰¥â‡ª≈’Ë¬π‰ª„™â°√√¡«‘∏’∑’Ë ‡ªìπ¥à“ß

À√◊Õ‡ªìπ°≈“ß ∑”„Àâ “¡“√∂„™â

·§≈ ‡´’ ¬¡§“ √å ∫Õ ‡πµ∑¥·∑π

¥‘π¢“«‰¥â∑—Èß 2 ≈—°…≥–¥—ß°≈à“«

¢â“ßµâπ ‡π◊ËÕß®“° “¡“√∂‡µ√’¬¡

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ„Àâ¡’¢π“¥¢Õß

Õπÿ¿“§‡ªìπ‰ªµ“¡µâÕß°“√‰¥â ¢π“¥

¬‘Ë ß ‡≈Á°°Á®–¬‘Ë ß ‡æ‘Ë¡§«“¡∑÷∫· ß

§«“¡¢“« «à“ß ·≈–§«“¡§¡µË”

‡æ√“–ª√“»®“°¡≈∑‘π ‡ªìπº≈„Àâ

 “¡“√∂≈¥°“√ ÷°À√Õ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√

·≈–πÕ°®“°π—Èπ¬—ß™à«¬≈¥ª√‘¡“≥

°“√„™â “√¬÷¥µ‘¥„π°“√º≈‘µ°√–¥“…

≈ß‰¥âÕ’°¥â«¬

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â

‡≈Áß‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠¢Õß·§≈‡´’¬¡-

§“√å ∫Õ ‡πµ™π‘¥µ°µ–°Õπ«à “

¡’ª√–‚¬™πå µàÕ¿“§Õÿµ “À°√√¡

‚¥¬√«¡‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ®÷ß‰¥â¥”‡π‘π

°‘®°√√¡°“√»÷°…“«‘®—¬°“√º≈‘µ

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ™π‘¥µ°µ–°Õπ

∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß §«“¡§¡µË”

§«“¡¢“« «à“ß Ÿß ·≈–¡’Õπÿ¿“§

¢π“¥‡≈Á° ´÷Ëß “¡“√∂π”‰ª‡ªìπ à«π

º ¡„πº≈‘µ¿—≥±å∑’ËµâÕß°“√ ¡∫—µ‘

æ‘‡»…‚¥¬‡©æ“–‰¥â ∑à“π∑’Ë π„®

 “¡“√∂¢Õ√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ‰¥â∑’Ë

 ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π °√¡«‘∑¬“-

»“ µ√å∫√‘°“√ ‚∑√ 0 2201 7108
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