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ª√—∫Õ“°“» „π‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥§«“¡

√âÕπ À√◊Õ§«“¡‡¬Áπ ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â

‡∑Õ√å‚¡ µ—  ·∫∫ °≈‰° À√◊Õ

Bimetal ÷́Ëß¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ·≈–‰¡à “¡“√∂

‡≈◊Õ°¬à “πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËµâÕß°“√‰¥â

‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫°≈‰° (Bimetal)

√Ÿª∑’Ë 1 · ¥ß≈—°…≥–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

¢Õß‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

·≈–·∫∫°≈‰°

À≈“¬§à“„πµ—«‡¥’¬«°—π ∑”„Àâ¡’¢âÕ®”°—¥„π°“√„™âß“π ·≈–¡’§«“¡·¡àπ¬”µË”°«à“

‡∑Õ√å‚¡ µ— ·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ´÷Ëß¡’§«“¡·¡àπ¬”„π°“√∑”ß“π Ÿß  “¡“√∂„™â

§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀâÕßª√—∫Õ“°“» ÀâÕß«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–„πµŸâ§«∫§ÿ¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥âÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õµ“¡∑’ËµâÕß°“√

°“√∑”ß“π¢Õß‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

√Ÿª∑’Ë 2 ∫≈ÁÕ°‰¥Õ–·°√¡· ¥ß¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π¢Õß

‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

®“°∫≈ÁÕ°‰¥Õ–·°√¡„π√Ÿª∑’Ë 2 µ—«‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å®–µ√«®®—∫

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘  àß‡¢â“«ß®√¢¬“¬ —≠≠“≥ ·≈â«π”¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫·√ß

¥—πÕâ“ßÕ‘ßµ“¡§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëª√—∫µ—Èß‰«â ‚¥¬«ß®√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·√ß¥—π‰øøÑ“ ·≈–

 àß —≠≠“≥§«∫§ÿ¡‰ª¬—ß«ß®√¢—∫‡æ◊ËÕ¢—∫√’‡≈¬å„Àâ∑”°“√µ—¥-µàÕ ¢¥≈«¥§«“¡

√âÕπÀ√◊Õ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å¢Õß‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ ®–§«∫§ÿ¡·≈–√—°…“√–¥—∫

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„Àâ§ß∑’Ë

™«π §≈â“¬ª“π

‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å
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§«“¡µâ“π∑“πª√—∫§à“

√’‡≈¬å

·ºàπª√‘ÈπÕ‡π°ª√– ß§å

√Ÿª∑’Ë 4 · ¥ßÕÿª°√≥åµà“ßÊ

∑’Ë „™âª√–°Õ∫‡∑Õ√å ‚¡ µ—∑·∫∫

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

«ß®√§«∫§ÿ¡¢Õß‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

√Ÿª∑’Ë 3 · ¥ß«ß®√¢Õß‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

®“°√Ÿª∑’Ë 3 ‡¡◊ËÕªÑÕπ·√ß¥—π‰øøÑ“°√–· µ√ß 12 ‚«≈µå‡¢â“°—∫«ß®√ µ—«

µ√«®®—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ´÷Ëß„™â‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å ‡∫Õ√å D-35 ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ §à“§«“¡µâ“π∑“π

≈¥≈ß‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ √–¥—∫·√ß¥—π∑’Ëµ°§√àÕ¡‡∑Õ√å¡‘‡µÕ√å ´÷Ëß¡’√–¥—∫¢Õß

 —≠≠“≥µË”®–∂Ÿ° àß‰ª¬—ß¢“‡∫ ¢Õß∑√“π´‘ ‡µÕ√å TR1 ‡∫Õ√å 2SC1815 ‡æ◊ËÕ

¢¬“¬ —≠≠“≥„Àâ Ÿß¢÷Èπ ·≈â«π”‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“·√ß¥—π¢Õßµ—«ª√—∫µ—Èß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature control VR1) ‚¥¬„™â‰Õ´’§«∫§ÿ¡°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

·√ß¥—π‰øøÑ“ ‡∫Õ√å LM 319 ÷́Ëß√—∫ —≠≠“≥·√ß¥—π‰øøÑ“®“°¢“§Õ≈‡≈¥‡µÕ√å

¢Õß∑√“π´‘ ‡µÕ√å TR1 ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“µ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®“°‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å ·≈â«π”

¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“¢Õß·√ß¥—πÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë‰¥â®“°µ—«µâ“π∑“πª√—∫§à“‰¥â (VR1)

´÷Ëß„™âª√—∫µ—ÈßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ªìπÕß»“‡´≈‡´’¬ µ“¡∑’ËµâÕß°“√‰¥â °“√µ—Èß§à“·√ß¥—πÕâ“ßÕ‘ß

°Á§◊Õ°“√µ—Èß§à“®ÿ¥µ—¥-µàÕ ¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘π—Ëπ‡Õß º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·√ß¥—π‰øøÑ“

‚¥¬‰Õ´’ LM319 ®– àß —≠≠“≥§«∫§ÿ¡‰ª¬—ß¢“‡∫ ¢Õß∑√“π ‘́ ‡µÕ√å TR2

‡æ◊ËÕ∑”Àπâ“∑’Ë¢—∫√’‡≈¬åµàÕ‰ª

Õÿª°√≥å∑’Ë„™âª√–°Õ∫«ß®√

‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å ∑√“π´‘ ‡µÕ√å
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perature Coefficient) ‡ªìπ‡∑Õ√å¡‘‡µÕ√å·∫∫§à“§«“¡µâ“π∑“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ

‚¥¬§à“§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å∑—Èß Õß·∫∫‡ªìπ‰ªµ“¡ ‡ âπ°√“ø

· ¥ß ¡∫—µ‘ ¥—ßπ’È

√Ÿª∑’Ë 5 · ¥ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å·∫∫ NTC ·≈– PTC (Pt1000)

„π‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µâπ·∫∫π’È„™â‡∑Õ√å¡‘‡µÕ√å·∫∫ NTC ´÷Ëß‡ªìπ “√

Electro-Ceramics ™π‘¥Àπ÷Ëß ®÷ß¡’¢π“¥‡≈Á° §ß∑π ·≈– “¡“√∂µÕ∫ πÕß„Àâ

º≈≈—æ∏å∑’Ë√«¥‡√Á« ‚¥¬®–¡’§à“§«“¡µâ“π∑“π 5 °‘‚≈‚ÕÀå¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 25 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ®“°°“√µÕ∫ πÕß∑’Ë√«¥‡√Á«µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡∑Õ√å-

¡‘ ‡µÕ√å™π‘¥π’È®÷ß‰¡à‡À¡“– ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ·≈–§à“§«“¡µâ“π∑“π

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ŸßÕ“®∑”„Àâµ—«‡∑Õ√å¡‘‡µÕ√å™π‘¥π’È‡ ’¬À“¬‰¥â °“√π”‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å‰ª„™â

ß“πµâÕß§”π÷ß∂÷ß™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„™âß“π ·≈–™π‘¥¢Õß‡∑Õ√å¡‘‡µÕ√å‡ªìπ ”§—≠ ‚¥¬

∑√“π ¥‘«‡´Õ√å
(Transducer)

∑√“π ¥‘«‡´Õ√å À√◊Õµ—«µ√«®

®—∫ —≠≠“≥§«“¡√âÕπ ∑”Àπâ“∑’Ë

·ª≈ß§à“ª√“°Ø°“√≥å∑“ßøî ‘° å

‡™àπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡¥—π ·≈–Õ—µ√“

‰À≈ œ≈œ „Àâ‡ªìπ —≠≠“≥∑“ß‰øøÑ“

‰¥âÕ¬à“ß‡ªìπ —¥ à«π À√◊Õ∫“ß™π‘¥°Á

®–‡ª≈’Ë¬π§à“§«“¡µâ“π∑“π„πµ—«‡Õß

µ“¡§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª

∑√“π ¥‘«‡´Õ√å™π‘¥∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà„π

«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å·≈–«‘»«°√√¡

‰¥â·°à ‡∑Õ√å‚¡§—ª‡ªî≈ RTDs ‡∑Õ√å

¡‘ ‡µÕ√å  ‡µ√π‡°® ∑√“π ¥‘«‡´Õ√å

«—¥§à“§«“¡¥—π ·≈–‰Õ´’‡´π‡´Õ√å

‡ªìπµâπ „π‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

· ∫∫Õ‘ ‡ ≈Á ° ∑ √Õπ‘ °  å π’È „ ™â ‡ ∑ Õ √å

¡‘ ‡µÕ√å ‡ªìπµ—«µ√«®®—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

´÷Ëß‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë ”§—≠¢Õß«ß®√ ®–

°≈à“«„π√“¬≈–‡Õ’¬¥µàÕ‰ª

‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√å (Thermister
: thermally sensitive resistors)
§◊ÕÕÿª°√≥å “√°÷Ëßµ—«π”‚¥¬°“√‡º“

 “√ª√–°Õ∫‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥åÀ≈“¬™π‘¥

‡™àπ ÕÕ°‰´¥å¢Õß “√·¡ß°“π’ 

π‘‡°‘≈ ‚§∫Õ≈µå ∑Õß·¥ß·≈–

¬Ÿ‡√‡π’¬¡ ‡∑Õ√å¡‘ ‡µÕ√åπ‘¬¡π”¡“„™â

„π‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡π◊ËÕß®“°¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§à“§«“¡µâ“π∑“π¢Õß

‡∑Õ √å ¡‘   ‡ µÕ √å ∑’Ë ‡ ª ≈’Ë ¬ π ‰ª ‡¡◊Ë Õ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¡’ 2 ·∫∫ §◊Õ

1. NTC (Negative Tem-

perature Coefficient) ‡ªìπ‡∑Õ√å-

¡‘ ‡µÕ√å·∫∫§à“§«“¡µâ“π∑“π≈¥≈ß

‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ

2. PTC (Positive Tem-
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∑—Ë«‰ª®–º≈‘µ¢÷Èπ„™âß“πÕ¬Ÿà„π™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ -50 ∂÷ß 250 Õß»“‡´≈‡´’¬ ·≈–‰¥â

¡’°“√æ—≤π“¢÷Èπ¡“‡ªìπ≈”¥—∫

ª√–‚¬™πå·≈–°“√π”‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‰ª„™âß“π  “¡“√∂π”

‰ª„™â§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßµŸâÕ∫‰øøÑ“ ‡µ“‡º“‰øøÑ“ Õà“ß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑—Èß§«“¡

√âÕπ·≈–§«“¡‡¬Áπ ÀâÕß∑¥≈Õß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å µ≈Õ¥®πÀâÕßª√—∫Õ“°“»µ“¡

 ”π—°ß“π·≈–µ“¡∫â“π‡√◊Õπ∑—Ë«‰ª ´÷Ëß‡∑Õ√å‚¡ µ—∑Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° åπ’È “¡“√∂„™â

§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥âÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ ¡Ë”‡ ¡Õ ∑”„Àâº≈°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫∂Ÿ°µâÕß

µ“¡¡“µ√∞“π “°≈

∂â“π”‡∑Õ√å‚¡ µ—∑™π‘¥π’È‰ªµ‘¥µ—Èß„π‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»·∑π‡∑Õ√å‚¡ µ—∑

·∫∫ Bimetal ®– “¡“√∂ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“≈ß‰¥â¡“° (®“°º≈°“√«‘®—¬

¢Õß°√¡æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π

 “¡“√∂ª√–À¬—¥§à“‰øøÑ“‰¥â√âÕ¬≈–

30-40) „π°“√π”‰ªµ‘¥µ—Èß·∑π

‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫°≈‰° ‚¥¬¬â“¬ “¬‰ø

®“°®ÿ¥µàÕ¢Õß‡∑Õ√å‚¡ µ—∑·∫∫

°≈‰°µàÕ‡¢â“°—∫®ÿ¥µàÕÀπâ“ —¡º— 

√’ ‡ ≈ ¬å ¢ Õ ß ‡ ∑ Õ √å ‚ ¡   µ— ∑ · ∫ ∫

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡æ◊ËÕ∑”Àπâ“∑’Ë§«∫§ÿ¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»„Àâ

§ß∑’Ëµ“¡∑’ËµâÕß°“√

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
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