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· § ≈ ‡ ’́ ¬ ¡ § “ √å ∫ Õ ‡ π µ

(Calcium Carbonate, CaCO3)

∑“ß∏√≥’«‘∑¬“‡√’¬°«à“ ·√à·§≈‰´µå

(calcite) ¡“®“°¿“…“≈–µ‘π çcalxé

À¡“¬∂÷ßªŸπ‡º“ (burnt lime)

‡ªìπ “√ª√–°Õ∫∑’Ë‡°‘¥µ“¡∏√√¡™“µ‘

 à«π¡“°®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢ÕßÀ‘πªŸπ (lime-

stone) À‘πÕàÕπ (marble) ™Õ≈å°

(chalk) œ æ∫„πÀ‘π™—Èπ·≈–À‘π·ª√

‚¥¬À‘πÕàÕπ‡ªìπÀ‘πªŸπ∑’Ë ‡°‘¥®“°

°“√µ°º≈÷°„À¡à‚¥¬Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß

§«“¡√âÕπ·≈–§«“¡¥—π À‘πÕàÕπ

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï™π‘¥ ’¢“«‡¡◊ËÕ∫¥≈–‡Õ’¬¥®–

‡ªìπª√–°“¬·≈–¡’ ’¢“«  à«π™Õ≈å°

‡ªìπÀ‘πªŸπ ’¢“« √à«π ‡π◊ÈÕ≈–‡Õ’¬¥

‡°‘¥®“°°“√ – ¡µ—«£Õßæ◊™‡´≈

‡¥’¬«∑’Ë‡√’¬°«à“ çcoccolithsé ¡’

§«“¡·¢ÁßπâÕ¬°«à“À‘πªŸπ·≈–À‘πÕàÕπ

À‘πªŸπ „πª√– ‡∑»‰∑¬æ∫

°√–®—¥°√–®“¬„π‡°◊Õ∫∑ÿ°¿“§

¬°‡«âπ¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ‰¥â

¡’°“√π”À‘πªŸπ¡“„™âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß

°«â“ß¢«“ß ‡™àπ „™â‡ªìπÀ‘π°àÕ √â“ß

º≈‘µªŸπ¢“« º≈‘µªŸπ´’‡¡πµå „™â

‡ªìπø≈—° ǻ (flux) „π°“√∂≈ÿß‡À≈Á°

·≈–‚≈À–Õ◊Ëπ Ê πÕ°®“°π’È¬—ß„™â„π

°“√ª√—∫ª√ÿß¥‘π„π°“√‡°…µ√ ·≈–„™â

‡ªìπµ—«‡µ‘¡À√◊Õµ—«¢¬“¬ (filler/

extender) „πÕÿµ “À°√√¡ ’ æ≈“ µ‘°

¬“ß °√–¥“…·≈–Õ◊ËπÊ °“√„™âª√–‚¬™πå

‡ªìπµ—«‡µ‘¡À√◊Õµ—«¢¬“¬π—Èπ®”‡ªìπ

®–µâÕß„™â·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ∑’Ë¡’

§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß §◊Õ¢π“¥Õπÿ¿“§‡≈Á°

§à“§«“¡¢“« «à“ß (brightness)

 Ÿß·≈– ‰¡à¡’´“°·¢Áß¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ

À√◊Õ·√à∏“µÿÕ◊Ë π∑’Ë „Àâ§à “§«“¡§¡

(abrasiveness)  Ÿß ®“° ∂‘µ‘°“√π”

‡¢â“æ∫«à“¡’§«“¡µâÕß°“√ „™â·§≈‡ ’́¬¡

§“√å∫Õ‡πµ¿“¬„πª√–‡∑» ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑ÿ°ªï

‡™àπ„πªï 2543 π”‡¢â“ 6,151 µ—π

¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 98 ≈â“π∫“∑ ·≈–

„πªï 2544 π”‡¢â“ 7,520 µ—π ¡Ÿ≈§à“

ª√–¡“≥ 119 ≈â“π∫“∑‡ªìπµâπ

·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πµ
∑’Ë„™â‡ªìπµ—«‡µ‘¡À√◊Õµ—«¢¬“¬

¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ

1. ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ
™π‘¥∫¥ (Ground CaCO3: GCC) 

‡ªìπ°“√π”À‘πªŸπÀ√◊ÕÀ‘πÕàÕπ

„π∏√√¡™“µ‘¡“ºà“π°√√¡«‘∏’·¬° “√

‡®◊ÕªπÀ√◊Õ¡≈∑‘πÕ◊ËπÊ ÕÕ°‰ª°àÕπ

·≈â«π”¡“∫¥¥â«¬‡§√◊ËÕß „π°“√∫¥

µâÕß‡µ‘¡ deflocculant ‡æ◊ËÕ™à«¬°“√

°√–®“¬µ—«¢ÕßÀ‘πªŸπ ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫¥„Àâ‰¥â¢π“¥

¢ÕßÕπÿ¿“§µ“¡∑’ËµâÕß°“√ ·§≈‡ ’́¬¡-

§“√å∫Õ‡πµ™π‘¥∫¥∑’Ë‰¥â®–¡’ ¡∫—µ‘

∑“ß°“¬¿“æ ‡™àπ §«“¡¢“« «à“ß

§«“¡§¡ ·≈–¢π“¥Õπÿ¿“§ ‡ªìπ

Õ¬à“ß‰√¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫·À≈àß∑’Ë‰¥â¡“¢Õß

À‘πªŸπ °“√°”®—¥¡≈∑‘π·≈–ª√–-

 ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫¥

2. ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ
™π‘¥µ°µ–°Õπ (Precipitated
CaCO3: PCC) 

‡ªìπ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ ‡πµ

∑’Ë‰¥â®“°ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’¥â«¬°“√

µ°µ–°ÕπÀ√◊Õ‡√’¬°«à“ precipitated

whiting À√◊Õ∫“ß§√—Èß‡√’¬°«à“

·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πµ —ß‡§√“–Àå

·§≈‡ ’́ ¬¡§“√å∫Õ ‡πµ™π‘¥π’È ‰¥â

®“°°“√π”À‘πªŸπ∏√√¡™“µ‘¡“‡º“

·≈â«ºà“π°√√¡«‘∏’∑“ß‡§¡’ µ°µ–°Õπ

≈ß¡“‡ªìπºßº≈÷°¢Õß·§≈‡´’¬¡

§“√å∫Õ‡πµ∑’Ë¡’¢π“¥Õπÿ¿“§‡≈Á°

(0.03-15 ‰¡‚§√‡¡µ√) ¡’§«“¡

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß §«“¡¢“« «à“ß Ÿß ·≈–¡’

§«“¡§¡µË” º≈÷°¬‘Ëß¡’¢π“¥‡≈Á°¬‘Ëß¡’

√“§“ Ÿß ¡—°„™â°—∫º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’

§ÿ≥¿“æÀ√◊Õº≈‘µ¿—≥±å∑’ËµâÕß°“√

æ‘»¡—¬ ‡≈‘»«—≤π–æß…å™—¬

Õ√ÿ≥ §ß·°â«



35

ªï∑
’Ë 5

1 
©∫

—∫∑
’Ë 1

61
 ¡

°√
“§

¡ 
25

46
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

„Àâ¡’ ¡∫—µ‘‡©æ“– ®÷ß‡ªìπ∑’ËµâÕß°“√¢ÕßÕÿµ “À°√√¡®”π«π¡“°

¢—ÈπµÕπ°“√‡µ√’¬¡ GCC ·≈– PCC ¥—ß· ¥ß„π·ºπ¿Ÿ¡‘

À‘πªŸπ

¬àÕ¬„Àâ‡ªìπ™‘Èπ‡≈Á°Ê

∫¥ ‡º“

√àÕπºà“πµ–·°√ß ∑”ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

GCC √àÕπºà“πµ–·°√ß

∫¥

PCC

·ºπ¿Ÿ¡‘ · ¥ß¢—ÈπµÕπ°“√‡µ√’¬¡ GCC ·≈– PCC

°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ PCC „π‡™‘ßæ“≥‘™¬å¡’ 3 °√√¡«‘∏’

∑ÿ°°√√¡«‘∏’®–„™âÀ‘πªŸπ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫ ‚¥¬„π¢—Èπ·√°®–π”À‘πªŸπ¡“‡º“‡æ◊ËÕ

‰≈à·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥åÕÕ° ‰¥âº≈º≈‘µÕÕ°¡“‡ªìπªŸπ ÿ° (quick lime,

CaO) ·≈â«π”ªŸπ ÿ°‰ª≈–≈“¬πÈ”‡ªìππÈ”ªŸπ„  [Lime-Ca (OH)2] ∑’Ë¡’≈—°…≥–

§≈â“¬πÈ”π¡ (milk of lime) ·≈â«°√Õß°“°À‘πÀ¬“∫∑’Ë‡À≈◊Õ§â“ßÕ¬ŸàÕÕ° ®“°π—Èπ

®÷ß‡¢â“ Ÿà°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ¥—ßπ’È

1. °√√¡«‘∏’º≈º≈‘µæ≈Õ¬‰¥â (By - Product Process) „π°√√¡«‘∏’π’È

PCC ‡ªìπº≈º≈‘µæ≈Õ¬‰¥â¢Õß°“√º≈‘µ‚´¥“‰ø (NaOH) ®“°°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“

√–À«à“ß‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ (Na2CO3) °—∫πÈ”ªŸπ„  ¥—ß ¡°“√

Na2CO3 + Ca (OH) 2NaOH + CaCO3

°√√¡«‘∏’π’È®–¡’ªŸπ¢“«·≈– “√ª√–°Õ∫¢Õß‚´‡¥’¬¡À≈ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà °“√≈â“ßµ–°Õπ

PCC „Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï®–µâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß «‘∏’π’È®÷ß‰¡à§àÕ¬‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡

2. °√√¡«‘∏’æàπ·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (Carbonation Process)

‡ªìπ°“√æàπ·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ë‰¥â®“°°“√‡º“À‘πªŸπ„πµÕπ·√°ºà“π≈ß‰ª

„ππÈ”ªŸπ„ ®π‰¥âµ–°Õπ¢Õß·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πµ ¥—ß ¡°“√

Ca(OH)2 + CO2 CaCO3 + H2O

¢π“¥¢Õßºπ÷°·≈–°“√°√–®“¬µ—«¢Õßº≈÷°¢π“¥µà“ßÊ §«∫§ÿ¡‰¥â‚¥¬°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«∑”ªØ‘°‘√‘¬“ Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß·°ä ·≈–

§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß°“√°«π¢≥–∑”ªØ‘°‘√‘¬“

3. °√√¡«‘∏’·§≈‡ ’́¬¡§≈Õ‰√¥å (Calcium Chloride Process) °√√¡«‘∏’

π’È®–π”πÈ”ªŸπ„ ¡“∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫·Õ¡‚¡‡π’¬¡§≈Õ‰√¥å (NH4Cl) ‰¥â‡ªìπ

·§≈‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å (CaCl2) ·≈–

·°ä ·Õ¡‚¡‡π’¬ (NH3) ¥—ß ¡°“√

2NH4Cl + Ca (OH)2
CaCl2 + 2 NH3 + 2H2O

®“°π—Èππ” “√≈–≈“¬·§≈‡ ’́¬¡§≈Õ‰√¥å

‰ª∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚´¥“·Õ™ (Na2CO3)

‰¥â‡ªìπ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ ¥—ß ¡°“√

CaCl2 + Na2CO3

CaCO3 + 2NaCl

°√√¡«‘∏’π’È “¡“√∂§«∫§ÿ¡¢π“¥

¢Õßº≈÷°·≈–°“√°√–®“¬µ—«¢Õß

º≈÷°¢π“¥µà“ß Ê ‰¥â ‡™àπ‡¥’¬«°—∫

°√√¡«‘∏’∑’Ë 2 º≈º≈‘µ∑’Ë‰¥â¡’§«“¡

 –Õ“¥ Ÿß  “¡“√∂„™â„πÕÿµ “À°√√¡

Õ“À“√·≈–¬“‰¥â

πÕ°®“°π’È ¬—ß‰¥â¡’°“√π”

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â‰ª

‡§≈◊Õ∫º‘« ‡æ◊ËÕ„™âß“πæ‘‡»…∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë

µâÕß°“√„Àâ¡’°“√°√–®“¬µ—« (disper-

sion) ·≈–¡’ ¡∫—µ‘°“√¥Ÿ¥´÷¡πâÕ¬

°“√„™âª√–‚¬™πå·§≈‡´’¬¡-
§“√å∫Õ‡πµ„πÕÿµ “À°√√¡

µà“ß Ê ¡’¥—ßπ’È

Õÿµ “À°√√¡æ≈“ µ‘° „™â

·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πµ‡ªìπµ—«‡µ‘¡

¡“°°«à“µ—«‡µ‘¡™π‘¥Õ◊Ëπ Ê ‡π◊ËÕß®“°

¥Ÿ¥´÷¡πÈ”¡—ππâÕ¬ ·≈–·§≈‡ ’́¬¡-

§“√å∫Õ‡πµ∑’Ë ‡§≈◊Õ∫º‘«¥â«¬‡√´‘π

À√◊Õ°√¥‰¢¡—π®– “¡“√∂≈¥°“√¥Ÿ¥´÷¡

πÈ”¡—π„ÀâπâÕ¬≈ß‰ª‰¥âÕ’° æ≈“ µ‘°

∑’Ë„™â PCC ™π‘¥‡§≈◊Õ∫º‘«¥â«¬‡√´‘π

‡ªìπµ—«‡µ‘¡®–¡’ ¡∫—µ‘√—∫·√ß°√–·∑°

‰¥â¥’ ·≈–¡’º‘«‡√’¬∫ ¡Ë”‡ ¡Õ

Õÿµ “À°√√¡¬“ß „™â·§≈‡´’¬¡-

§“√å∫Õ‡πµ‡ªìπµ—«‡µ‘¡„πº≈‘µ¿—≥±å




