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 ◊∫‡π◊ËÕß®“°π‚¬∫“¬ àß‡ √‘¡‡»√…∞°‘®√–¥—∫√“°À≠â“¢Õß√—∞∫“≈ªí®®ÿ∫—π

®π‡ªìπº≈„Àâ‡°‘¥‚§√ß°“√Àπ÷Ëßµ”∫≈Àπ÷Ëßº≈‘µ¿—≥±å¢÷Èπ ·≈–‰¥â¡’°“√ àß‡ √‘¡

‚§√ß°“√¥—ß°≈à“«¡“‡ªìπ≈”¥—∫ ª√–°Õ∫°—∫°“√‡ªî¥‡ √’ ÿ√“·™à‰∑¬ ‡ªìπº≈„Àâ

 ÿ√“‰∑¬∑’Ë‡ªìπº≈º≈‘µ®“°‚§√ß°“√Àπ÷Ëßµ”∫≈Àπ÷Ëßº≈‘µ¿—≥±å‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡

Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ ‰¡à«à“®–‡ªìπ  “‚∑ Õÿ ‰«πåº≈‰¡â œ≈œ ´÷Ëß à«π„À≠à∫√√®ÿ„π

¢«¥·°â« ¡’°“√„™â¿“™π–‡ªìπ‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“∫â“ß ‡™àπ ¢«¥ ·≈–‰À¥‘π ·µà‰¡à¡“°π—°

À“°¡’°“√æ—≤π“¿“™π–∫√√®ÿ„Àâ «¬ß“¡ ¡’‡Õ°≈—°…≥å¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ®–‡ªìπ°“√

‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“„Àâ°—∫ ‘π§â“∑—Èß ÿ√“·™à ·≈–µ—«¿“™π–∫√√®ÿ  √â“ß¿“æ≈—°…≥å¢Õß ‘π§â“

™à«¬ àß‡ √‘¡°“√µ≈“¥‰¥âÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ „π∞“π–Àπà«¬ß“π∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫„π°“√

æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ®÷ß‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬„Àâ®—¥°“√ª√–°«¥¿“™π–

‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ”À√—∫ “‚∑¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’°“√æ—≤π“°“√ÕÕ°·∫∫º≈‘µ¿—≥±å

‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“∑’Ë¡’§ÿ≥§à“·≈–ª√–‚¬™πå„™â Õ¬¡“‡ √‘¡°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å®“°

‚§√ß°“√Àπ÷Ëßµ”∫≈Àπ÷Ëßº≈‘µ¿—≥±åµ“¡π‚¬∫“¬√—∞∫“≈ ‚¥¬¡’‚≈àæ√âÕ¡‡ß‘π√“ß«—≈

‡ªìπ°”≈—ß„®„π°“√ √â“ß √√§åº≈ß“π

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ √à«¡°—∫ °√¡ àß‡ √‘¡Õÿµ “À°√√¡

°√¡ √√æ “¡‘µ °√¡°“√æ—≤π“™ÿ¡™π  ¿“Õÿµ “À°√√¡®—ßÀ«—¥≈”ª“ß  ¡“§¡

ºŸâº≈‘µ‰«πåº≈‰¡â·≈– ÿ√“æ◊Èπ∫â“π‰∑¬ ®—¥°“√ª√–°«¥¿“™π–‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“

 ”À√—∫ “‚∑¢÷Èπ ‚¥¬ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπºŸâ¥”‡π‘πß“π «—µ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕ°√–µÿâπºŸâª√–°Õ∫°“√·≈–π—°ÕÕ°·∫∫„Àâ¡’§«“¡µ◊Ëπµ—«  √â“ß √√§å æ—≤π“

√Ÿª·∫∫º≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ª√–‡¿∑¿“™π–‡æ◊ËÕ„™â∫√√®ÿ “‚∑ ·≈– àß‡ √‘¡

º≈‘µ¿—≥±å “‚∑„Àâ¡’¿“™π–∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ ·≈– “¡“√∂ √â“ß¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡‰¥â

ºŸâ¡’ ‘∑∏‘Ï àßº≈ß“π‡¢â“ª√–°«¥ ‰¥â·°à ∫ÿ§§≈ §≥–∫ÿ§§≈ ‚√ßß“π ∫√‘…—∑

Àâ“ß√â“π Àπà«¬√“™°“√  ∂“∫—π°“√»÷°…“„πª√–‡∑» º≈ß“π∑’Ë‰¥â√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°

‡æ◊ËÕ°“√µ—¥ ‘π ¡’ 193 ·∫∫ ·≈–º≈°“√µ—¥ ‘π ¡’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

√“ß«—≈º≈ß“π¬Õ¥‡¬’Ë¬¡ ∑’Ë®–‰¥â√—∫‚≈à¢Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’ ·≈–‡ß‘π

√“ß«—≈ 500,000 ∫“∑ ‰¡à¡’º≈ß“π∑’Ë ¡§«√

‰¥â√—∫µ“¡¡µ‘¢Õß§≥–°√√¡°“√
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°“√ª√–°«¥¿“™π–‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“
 ”À√—∫ “‚∑ª√–®”ªï 2546

º≈ß“π™◊ËÕ ç¥‘π¢—¥ “πé ¢Õß 

π“ßæ‘°ÿ≈ ®—π∑√å‡ π“ ®. ‡™’¬ß„À¡à
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√“ß«—≈º≈ß“π¥’‡¥àπ ‰¥â√—∫‚≈à¢Õß√Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’ ·≈–

‡ß‘π√“ß«—≈ 200,000 ∫“∑

‰¥â·°à º≈ß“π™◊ËÕ ç¥‘π¢—¥ “πé ¢Õß 

π“ßæ‘°ÿ≈ ®—π∑√å‡ π“ ®.‡™’¬ß„À¡à

√“ß«—≈º≈ß“π¥’ ‰¥â√—∫‚≈à¢Õß√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈–       

‡ß‘π√“ß«—≈ 100,000 ∫“∑ ‰¥â·°à

1. º≈ß“π™◊ËÕ ç¡—¥√«ß¢â“«é ¢Õß π. .‡¢¡«‘°“ ®‘µ‡«™ ®.æ—∑≈ÿß

2. º≈ß“π™◊ËÕ çÀ√√…“é ¢Õß 

π. .‡ “«≈—°…≥å °àÕ»—°¥‘Ï«—≤π“           

®. °√ÿß‡∑æœ

√“ß«—≈™¡‡™¬ ‰¥â√—∫‡°’¬√µ‘∫—µ√™¡‡™¬

·≈–‡ß‘π√“ß«—≈ 10,000

∫“∑ ®”π«π 11 √“ß«—≈

‰¥â·°à
1. º≈ß“π™◊ËÕ ç‡®â“æ√–¬“é ¢Õß 

π. .»‘√‘°—≈¬“ »ÿ¢‚¢ ®.√“™∫ÿ√’

3. º≈ß“π™◊ËÕ ç®—° “π‰¡â‰ºàé ¢Õß 

π“¬‡™‘¥™“¬ »√’«‘™—¬ ®. ‡™’¬ß„À¡à

2. º≈ß“π™◊ËÕ çWrapped by hearté
¢Õß π“¬Õ√√∂°√ ‡Õâß∂â«π      

®. °√ÿß‡∑æœ

4. º≈ß“π™◊ËÕ ç¢«¥ “‚∑∑√ß‡¡≈Á¥¢â“«
·≈–≈“¬‰∑¬é ¢Õßπ“¬Õÿ‡∑π √‘πøÕß

®. ‡™’¬ß„À¡à

3. º≈ß“π™◊ËÕ çSatho Kra-Tib-Kaowé
¢Õß π“¬√ÿàßÕ√ÿ≥ ∫ÿ≠¡“ ®. ≈”ª“ß
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5. º≈ß“π™◊ËÕ çSiam Countrysideé 
¢Õß π. .πÿ™®√’  «— ¥’ ®. √“™∫ÿ√’

6. º≈ß“π™◊ËÕ ç™â“ßªÉ“é ¢Õß 

π“¬≥—∞π—π∑å »√’√– “ ®. √–∫ÿ√’

7. º≈ß“π™◊ËÕ çKratib Satoé ¢Õß 

π. .√ÿàßÕ√ÿ≥ Õÿπ§“ππ∑å ®. °√ÿß‡∑æœ

8. º≈ß“π™◊ËÕ ç “‚∑‰™‚¬é ¢Õß 

π“¬Õ“§¡ ‡¢Á¡∑Õß ®.≈”ª“ß

11.º≈ß“π™◊ËÕ ç°√ÿ‡°à“ ÿ‚¢∑—¬é ¢Õß 

π“¬∏¬«√√∏  ÿ¬ ÿ¥ ®. ª∑ÿ¡∏“π’

10.º≈ß“π™◊ËÕ ç¢«¥§” 2é ¢Õß π“¬°‘µµ‘™—¬ √–¡‘ß§å«ß»å ®. ‡™’¬ß„À¡à

ºŸâ™π–°“√ª√–°«¥∑—Èß 15 ∑à“ππ’È ‰¥â√—∫¡Õ∫√“ß«—≈®“° œæ≥œ √—∞¡πµ√’«à“°“√
°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ „π«—π∑’Ë 3 æƒ…¿“§¡ 2546 „πß“π
π‘∑√√»°“√¿“™π–‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ”À√—∫ “‚∑ ª√–®”ªï æ.». 2546 ÷́Ëß®—¥„Àâ
¡’¢÷Èπ ≥ ‚√ß‡√’¬π∫ÿ≠«“∑¬å«‘∑¬“≈—¬ ®.≈”ª“ß

„πß“ππ‘∑√√»°“√¥—ß°≈à“« ´÷Ëß®—¥¢÷Èπ√–À«à“ß«—π∑’Ë 3 - 7 æƒ…¿“§¡
2546 ¡’°“√· ¥ßµà“ß Ê ‰¥â·°à °“√· ¥ßº≈ß“π∑’Ë™π–°“√ª√–°«¥ º≈ß“π∑’Ë
‰¥â√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°‡¢â“√à«¡· ¥ß º≈ß“π¢Õß»‘≈ªîπ·≈–π—°ÕÕ°·∫∫∑’Ë‰¥â√—∫‡™‘≠
π‘∑√√»°“√«‘™“°“√‡°’Ë¬«°—∫‡´√“¡‘°·≈– “‚∑  —¡¡π“«‘™“°“√‡°’Ë¬«°—∫‡´√“¡‘°
·≈– “‚∑ √«¡∑—Èß°“√®”Àπà“¬º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°  “‚∑ ®“°‚√ßß“π ·≈–
º≈‘µ¿—≥±å®“°‚§√ß°“√Àπ÷Ëßµ”∫≈Àπ÷Ëßº≈‘µ¿—≥±å ‰¥â·°à ‡´√“¡‘°  “‚∑ ·≈–
 ÿ√“·™àæ◊Èπ∫â“π °“√®—¥ß“π§√—Èßπ’È‰¥â√—∫§«“¡ π„®®“°ª√–™“™π∑—Ë«∑ÿ°¿“§¢Õß
ª√–‡∑» ¡’ºŸâ‡¢â“¡“™¡π‘∑√√»°“√º≈ß“π∑’Ë àß‡¢â“ª√–°«¥‡ªìπ®”π«π¡“° ·≈–
‡ªìπ‰ªµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√®—¥ß“π

9. º≈ß“π™◊ËÕ ç¿“™π–‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“
 “‚∑é ¢Õß π“¬‰æ∫Ÿ≈¬å À≈â“ ¡»√’

®. ‡™’¬ß„À¡à
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ªí®®ÿ∫—π‡Õ° “√¡“µ√-

∞“π∑’Ë√–∫ÿ¢âÕ°”Àπ¥µà“ßÊ √«¡∑—Èß

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ ·≈– °Æ√–‡∫’¬∫

¢âÕ∫—ß§—∫∫“ß‡√◊ËÕß∑’Ë‡ªìπ‡Õ° “√√–∫ÿ

¢âÕ°”Àπ¥ ¡’∫∑∫“∑ ”§—≠µàÕ°“√

º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§ÿ≥¿“æ‡ªìπ

∑’Ë¬Õ¡√—∫·≈–‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°ÆÀ¡“¬

°”Àπ¥ ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂·¢àß¢—π„π

µ≈“¥∑—Èß„πª√–‡∑»·≈–µà“ßª√–‡∑»

‰¥â ¥—ßπ—Èπ°“√√Ÿâ·À≈àß “√π‘‡∑»®÷ß¡’

§«“¡®”‡ªìπ„π°“√»÷°…“ §âπ§«â“

µ‘¥µ“¡À“¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ°“√º≈‘µ «‘®—¬

·≈–æ—≤π“„Àâ‰¥â ‘π§â“∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ

µ“¡∑’Ëµ≈“¥µâÕß°“√

‡Õ° “√ Code of Federal

Regulations (CFR) ‡ªìπ‡Õ° “√∑’Ë

æ‘¡æå‡º¬·æ√à‡°’Ë¬«°—∫°ÆÀ¡“¬·≈–

√–‡∫’¬∫¢âÕ∫—ß§—∫ ¢âÕ°”Àπ¥µà“ßÊ

∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ‚¥¬Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞∫“≈

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ´÷Ëß®—¥

æ‘¡æå‚¥¬ The Office of the

Federal Register. National

Archives and Records Admi-

nistration. ¡’∑—ÈßÀ¡¥ 50 Title ·≈–

¡’¥√√™π’ ”À√—∫§âπ¡’™◊ËÕ«à“ ç CFR

Index and Finding Aidsé ÕÕ°

‡ªìπ√“¬ªï „π√–À«à“ßªïÀ“°¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·°â‰¢ ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ À√◊Õ

¬°‡≈‘° ®–ª√–°“»·≈–®—¥æ‘¡æå

‡º¬·æ√à„π Federal Register ÷́Ëß

°”Àπ¥ÕÕ°√“¬«—π „π°“√®—¥æ‘¡æå

‡Õ° “√™ÿ¥π’È®–¡’°“√®—¥≈”¥—∫§«“¡

 ”§—≠¢Õß‡π◊ÈÕÀ“ ‚¥¬„π·µà≈–

Title ®–·∫àß¬àÕ¬‡ªìπ Chapter ·≈–

„π·µà≈– Chapter ®–·∫àß¬àÕ¬‡ªìπ

Subchapter ·≈– Part µ“¡≈”¥—∫

¥—ßπ’È

● Title : ®–√–∫ÿ‡ªìπ°≈ÿà¡

À—«‡√◊ËÕß µ—«Õ¬à“ß‡™àπ Title 21 :

Food and Drugs. (Õ“À“√·≈–¬“) 

● Chapter : ®–√–∫ÿ‡ªìπ™◊ËÕ

¢ÕßÕß§å°“√¢Õß√—∞∫“≈ À√—∞Õ‡¡√‘°“

∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫„π°“√°”Àπ¥

°ÆÀ¡“¬·≈–√–‡∫’¬∫¢âÕ∫—ß§—∫„π

°≈ÿà¡‡√◊ËÕßπ—ÈπÊ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ Title

21 - Food and Drugs.

Chapter 1 - Food and

Drug Administration, Depart-

ment of Health and Human

Services. 

● Subchapter : ®–√–∫ÿ

‡ªìπ°≈ÿà¡À—«‡√◊ËÕß¬àÕ¬∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬

Õß§å°“√π—ÈπÊ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ Title 21

- Food and Drugs 

Chapter 1 -- Food and

Drug Administration, Depart-

ment of Health and Human

Services 

Subchapter A - General

(‡ªìπ¢âÕ°”Àπ¥‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß∑—Ë«Ê‰ª)

Subchapter B - Food for

human consumption (‡ªìπ

¢âÕ°”Àπ¥‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕßÕ“À“√ ‡™àπ

¡“µ√∞“πÕ“À“√ ©≈“°º≈‘µ¿—≥±å

Õ“À“√ GMP ‡ªìπµâπ)

● Part : ®–√–∫ÿ‡ªìπÀ—«‡√◊ËÕß

¬àÕ¬Ê„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥

‡©æ“–„π‡√◊ËÕßπ—ÈπÊ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

Title 21 - Food and Drugs 

Chapter 1 -- Food and

Drug Administration, Depart-

ment of Health and Human

Services 

Subchapter A - General 

Part 74 - Listing of

Color Additives Subject to

Certification (‡ªìπ∫—≠™’√“¬™◊ËÕ

¢Õß ’∑’ËÕπÿ≠“µ„Àâ„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ‡®◊Õªπ

„πÕ“À“√ ¬“ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ·≈–

‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å)

Subchapter B - Food for

human consumption 

Part 170 - Food

Additives (®–√–∫ÿ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫

«—µ∂ÿ‡®◊Õªπ„πÕ“À“√∑’ËÕπÿ≠“µ„Àâ

„™â‰¥â ‡ªìπµâπ)

·π–π”‡Õ° “√
Code of Federal Regulations 
(CFR)

®“√ÿπ’ ©—µ√°‘µ‘æ√™—¬
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‡Õ° “√ Code of Federal

Regulations (CFR) ¡’∑—ÈßÀ¡¥ 50

Title √«∫√«¡°ÆÀ¡“¬·≈–√–‡∫’¬∫

¢âÕ∫—ß§—∫∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡‡√◊ËÕßµà“ßÊ ∑’Ë

°”Àπ¥‚¥¬Õß§å°“√¢Õß√—∞∫“≈

 À√—∞Õ‡¡√‘°“ ‡™àπ °“√»÷°…“ °“√

‡ß‘π ∏ÿ√°‘® °“√§â“ «‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ ‡ªìπµâπ ·≈– Title ∑’Ë¡’

°“√„™â°—π¡“°∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‰¥â·°à

Title 21 -- Food and Drugs
¡’∑—ÈßÀ¡¥ 2 Chapters 9 Volumes

Chapter ∑’Ë¡’°“√„™â°—π¡“°§◊Õ

Chapter 1 -- Food and Drug

Administration (FDA), De-

partment of Health and Human

Services (Parts 1 - 1299) Àπà«¬

ß“π FDA ‡ªìπºŸâ°”Àπ¥ „Àâ “√

 π‡∑»∑“ß°“√¡“µ√∞“π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫

Õ“À“√ ( ”À√—∫§π ·≈– —µ«å) ¬“

( ”À√—∫§π ·≈– —µ«å) ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß

·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å ‡ªìπµâπ ¡’

∑—ÈßÀ¡¥ 1299 parts ®—¥æ‘¡æå‡ªìπ 8

Volumes 

Title 29 -- Part 1910 --
Occupational Safety and
Health Standards ´÷Ëß°”Àπ¥

‚¥¬ Occupational Safety and

Health Administration (OSHA),

Department of Labor „Àâ “√

 π‡∑»∑“ß°“√¡“µ√∞“π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∑”ß“π (Õ¬Ÿà

¿“¬„µâ Chapter XVII --

Occupational Safety and Health

Administration, Department of

Labor) ÷́Ëß¡’¢âÕ¡Ÿ≈·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥

¢Õß‡√◊ËÕß¬àÕ¬¡“°¡“¬®÷ß¡’°“√®—¥∑” Subject Index ∑â“¬‡≈à¡‰«â™à«¬„π°“√µ√«®

 Õ∫ ·≈–§âπÀ“‡√◊ËÕß∑’ËµâÕß°“√ ‚¥¬‡©æ“–

µ—«Õ¬à“ß°“√§âπ :
Subject Index for 29 CFR part 1910-Occupational Safety and 

Health Standards
Subject term Section Number

Electrical Protective Equipment .137, .268(f)

Design .137(a)

Care and use, in-service .137(b)

À¡“¬§«“¡«à“ : ‡√◊ËÕß Electrical Protective Equipment Õ¬Ÿà„π‡Õ° “√

™ÿ¥ Code of Federal Regulations Title 29-- Part 1910-- Occupational

Safety and Health Standards Section 137 ·≈– Section 268(f) „π à«π¢Õß

‡√◊ËÕß Design (°“√ÕÕ°·∫∫‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™âß“π) ®–Õ¬Ÿà„π

Section 137(a) ·≈–„π à«π¢Õß Care and use, in-service ®–Õ¬Ÿà„π Section

137(b)

Title 40 -- Protection of Environment ¡’∑—ÈßÀ¡¥ 2 Chapters 16

Volumes 

Chapter ∑’Ë¡’°“√„™â°—π¡“°§◊Õ Chapter 1 -- Environmental

Protection Agency (Parts 1 - 799) Àπà«¬ß“π Environmental Protection

Agency (EPA) ‡ªìπºŸâ°”Àπ¥ „Àâ “√ π‡∑»∑“ß°“√¡“µ√∞“π∑—Èß∑’Ë‡ªìπ

¢âÕ°”Àπ¥·≈–«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå¡“° ¡’∑—ÈßÀ¡¥

799 parts ®—¥æ‘¡æå‡ªìπ 16 Volumes πÕ°®“°π’ÈÀπà«¬ß“π EPA ¬—ß‰¥â¡’°“√

√«∫√«¡·≈–®—¥∑”¥√√™π’‡©æ“–‡√◊ËÕß„Àâ “¡“√∂µ√«® Õ∫·≈–§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â

 –¥«°·≈–√«¥‡√Á«¬‘Ëß¢÷Èπ·≈–®—¥æ‘¡æåÕ¬Ÿà∑â“¬‡≈à¡¢ÕßPart ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ¥—ßπ’È

1. Pesticide Tolerance Commodity / Chemical Index (Õ¬Ÿà

∑â“¬‡≈à¡¢Õß Part 150 - 189)

µ—«Õ¬à“ß°“√§âπ : µâÕß°“√§âπ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√°”®—¥·¡≈ß ·≈–

ª√‘¡“≥∑’Ë¬Õ¡„Àâ¡’‰¥â„π¢â“«‚æ¥ .) ·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥Õ◊ËπÊ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

Pesticide Tolerance Commodity / Chemical Index
Commodity Name / Chemical Index 40 CFR Cite ppm 

Corn, field, grain
Acetochlor 180.470 0.05
Bromoxynil 180.324 0.1
Chloramben 180.266 0.1
Diuron 180.106 1.0
Trimethacarb 180.305 0.1 



À¡“¬§«“¡«à“ : ™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß¬“¶à“·¡≈ß∑’Ë¬Õ¡„Àâ¡’‰¥â„π¢â“«‚æ¥

‰¥â·°à Acetochlor ª√‘¡“≥∑’Ë¬Õ¡„Àâ¡’‰¥â 0.05 ppm (part per million) ·≈–

 “¡“√∂¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’µ—«π’È‰¥â∑’Ë Title 40 - Protection of

Environment, Part 180 - Tolerances and exemptions from tolerances

for pesticide chemicals in or on raw agricultural commodities, Section

470

2. Toxic Substances Chemical - CAS Number Index (Õ¬Ÿà∑â“¬‡≈à¡

¢Õß Part 700 - 789 ·≈– Part 790 to End)

µ—«Õ¬à“ß°“√§âπ : µâÕß°“√§âπ‡°’Ë¬«°—∫¢âÕ°”Àπ¥¢Õß “√‡§¡’Õ—πµ√“¬ :

°“√º≈‘µ °“√„™â°“√π”‡¢â“ À¡“¬‡≈¢ª√–®”µ—«¢Õß “√‡§¡’ (CAS No.) ·≈–

√“¬≈–‡Õ’¬¥Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

Toxic Substances Chemical - CAS Number Index
Chemical in alphabetic order

Name(s) Used in Regulations CAS No. 40 CFR Cites
Acetaldehyde 75-07-0 712.30(x), 716.120(d)

Acrylic acid 79-10-7 799.5000

Aniline 62-53-3 716.120(a), 799.500

Benzenamine 62-53-3 716.120(c), 799.5000

À¡“¬§«“¡«à“ :  “√‡§¡’ Acetaldehyde ¡’‡≈¢ª√–®”µ—« “√‡§¡’ (CAS

No.) 75-07-0 ·≈– “¡“√∂¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’µ—«π’È‰¥â∑’Ë Title 40

- Protection of Environment, Part 712 - Chemical information rules,

Section 30(x) ·≈– Part 716 - Health and safety data reporting, Section

120(d)

πÕ°®“°π’ÈÀπà«¬ß“π EPA ¬—ß‰¥â°”Àπ¥«‘∏’∑¥ Õ∫ (test method) ·≈–

‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«‘‡§√“–ÀåÀ“ “√‡§¡’µà“ßÊ ∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰«â„Àâ„™â

¥â«¬ ¥—ßµ—«Õ¬à“ß∑’Ëæ∫‡ÀÁπ‡ ¡Õ„π°“√„™â ·≈–Õâ“ßÕ‘ß«‘∏’∑¥ Õ∫¢ÕßÀπà«¬ß“π

EPA „π°“√°”Àπ¥°Æ√–‡∫’¬∫¢âÕ∫—ß§—∫µà“ßÊ „π∫â“π‡√“ ‡™àπ

● ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß

°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘Èß‰ÕπÈ”¡—π‡∫π´‘π®“°§≈—ßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

´÷Ëß√“¬≈–‡Õ’¬¥„πª√–°“»®–°≈à“«∂÷ß¡“µ√∞“π§à“‡©≈’Ë¬‰ÕπÈ”¡—π‡∫π´‘π∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß

®“°§≈—ßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß ·≈–°“√µ√«®«—¥·≈–

‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“‡©≈’Ë¬‰ÕπÈ”¡—π‡∫π ‘́π ‚¥¬¡’°“√Õâ“ß∂÷ß«‘∏’∑¥ Õ∫

(Test Method) ¢Õß EPA ¥—ßπ’È

●● °“√«—¥°ä“´∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß„π

√Ÿª¢Õß “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å¥â«¬«‘∏’

°ä“´‚§√¡“‚µ°√“øøïò „Àâ„™â«‘∏’µ√«®

«—¥∑’Ë 18 (Method 18 : Measure-

ment of gaseous organic com-

pound emission by gas chro-

matography) µ“¡∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

( United States Environmental

Protection Agency : EPA )

°”Àπ¥À√◊Õ

●● °“√«—¥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

°ä “´„π√Ÿª “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’ ¬å

∑—ÈßÀ¡¥ ¥â«¬‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥·∫∫

‡ø≈¡‰ÕÕÕπ‰π‡´™—Ëπ „Àâ„™â«‘∏’°“√

µ√«®«—¥∑’Ë 25 ‡Õ (Method 25A :

Determination of total gaseous

organic concentration using a

Flame Ionization Analyzer) ∑’Ë

Õß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ë ß·«¥≈âÕ¡·Ààß

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ( United

States Environmental Protec-

tion Agency : EPA ) °”Àπ¥

À√◊Õ

●● °“√«—¥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

°ä“´∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å

∑—ÈßÀ¡¥ ¥â«¬‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥·∫∫

π—π¥’ ‡ªÕ√å´’øÕ‘πø√“‡√¥ „Àâ„™â«‘∏’

°“√µ√«®«—¥∑’Ë 25 ∫’ (Method 25B

: Determination of total gaseous

organic concentration using a

Nondispersive Infrared Ana-

lyzer) ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ( United

States Environmental Protec-

tion Agency : EPA ) °”Àπ¥‰«â

‡ªìπµâπ

6

ªï∑
’Ë 5

1 
©∫

—∫∑
’Ë 1

62
 æ

ƒ…
¿“

§¡
 2

54
6 

 «
“√

 “
√°

√¡
«‘∑

¬“
»“

 µ
√å∫

√‘°
“√

1 [®“°√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ 118 µÕπæ‘‡»… 58 ß (20 ¡‘.¬. 44) Àπâ“ 3-6]



®“°µ—«Õ¬à“ßπ’È “¡“√∂À“©∫—∫

‡µÁ¡¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë∂Ÿ°Õâ“ß∂÷ß‰¥â„π

CFR Title 40 (Environmental

Protection Agency) Part 60

(New stationary sources per-

formance standards) ÷́Ëß

√“¬≈–‡Õ’¬¥‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß®–√«∫√«¡Õ¬Ÿà„π Appen-

dices to part 60 

µ—«Õ¬à“ß‡™àπ : Appendix A ---
Test Methods
Method 18 -- Measurement of

gaseous organic compound

emission by gas chromatogra-

phy)

Method 25A -- Determination

of total gaseous organic con-

centration using a Flame

Ionization Analyzer)

Method 25B -- Determination

of total gaseous organic con-

centration using a Nondisper-

sive Infrared Analyzer)

Title 49 -- Transportations
¡’∑—ÈßÀ¡¥ 10 Chapters 7 Volumes

Chapter ∑’Ë¡’°“√„™â°—π¡“°§◊Õ

Chapter 1 -- Research and

Special Programs Administra-

tion, Department of Transpor-

tation ÷́Ëß°”Àπ¥‚¥¬ Department

of Transportations (DOT) „Àâ

 “√ π‡∑»∑“ß°“√¡“µ√∞“π∑’Ë‡°’Ë¬«

°—∫°“√¢π àß«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ Parts ∑’Ë

¡’°“√„™â°—π¡“° §◊Õ

Part 172 -- Hazardous

materials table, special provi-

sions, hazardous materials

communications, emergency

response information, and

training requirements ‡ªìπµ“√“ß

√«∫√«¡√“¬™◊ËÕ«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ÷́Ëß®–¡’

Index „Àâ “¡“√∂µ√«®À“√“¬™◊ËÕ

«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬‰¥â‚¥¬‡√’¬ßµ“¡À¡“¬‡≈¢

UN Number ´÷Ëß√«∫√«¡‚¥¬Àπà«¬

ß“π Research and Special

Programs Administration (RSPA)

Department of Transportation

(DOT) πÕ°®“°π’È¿“¬„µâ Part

172 ¬—ß¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëπà“ π„® ‰¥â·°à

Part 172.102 -- Special provi-

sions ÷́Ëß¡’°“√√«∫√«¡√À— ·≈–

‡ß◊ËÕπ‰¢À√◊Õ¢âÕ§«√√–«—ß‡°’Ë¬«°—∫

«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬™π‘¥π—ÈπÊ (Code/

Special provisions)

Part 178 -- Specifications

for packagings (√–∫ÿ¢âÕ°”Àπ¥

‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥≈—°…≥–∑’ËµâÕß°“√¢Õß

∫√√®ÿ¿—≥±å)

Part 179 -- Specifications

for Tank cars (√–∫ÿ¢âÕ°”Àπ¥

‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥≈—°…≥–∑’ËµâÕß°“√¢Õß

√∂∫√√∑ÿ° ”À√—∫¢π«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬

ª√–‡¿∑µà“ßÊ)

®“°√“¬≈–‡Õ’¬¥¢â“ßµâπ„π°“√

§âπÀ“ “√π‘‡∑»∑’ËµâÕß°“√„π‡Õ° “√

™ÿ ¥π’È π Õ°® “°® – ‡ ¢â “ ‰ ª§â πÀ “

‚¥¬µ√ß∑’Ë Title ∑’ËµâÕß°“√·≈â« ‡æ◊ËÕ

§«“¡ –¥«°·≈–√«¥‡√Á«¬—ß “¡“√∂

µ√«® Õ∫·≈–§âπÀ“‰¥â®“°À—«‡√◊ËÕß

„π§Ÿà¡◊Õ CFR Index and Finding

Aids 

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1 : µâÕß°“√§âπÀ“ “√-

 π‡∑»∑“ß°“√¡“µ√∞“π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫

«—µ∂ÿ‡®◊Õªπ„πÕ“À“√ (Food

Additives) ∑’Ë°”Àπ¥ ‚¥¬

USFDA ®–µâÕß§âπ¿“¬„µâ™◊ËÕ¢Õß

Àπà«¬ß“π çFood and drug
Administrationé ´÷Ëß®–„Àâ√“¬

≈–‡Õ’¬¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ‡√◊ËÕßÊ ‡™àπ

Food and drug Administra-
tion
Food Additives

Direct food substances

affirmed as generally recog-

nized as safe (GRAS), 21

CFR184

Indirect food additives,

adhesives and components of

coatings, 21 CFR 175

Indirect food additives,

paper and paperboard compo-

nents, 21 CFR 176

Indirect food additives,

polymer, 21 CFR 177

À¡“¬§«“¡«à“ : ‡√◊ËÕß Direct food

substances affirmed as general-

ly recognized as safe (GRAS),

21 CFR 184 Õ¬Ÿà„π‡Õ° “√™ÿ¥

Code of Federal Regulations

Title 21 (Food and drug

Administration) Part 184

(Direct food substances

affirmed as generally recog-

nized as safe) ‡ªìπµâπ

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 : µâÕß°“√§âπÀ“ “√

 π‡∑»∑“ß°“√¡“µ√∞“π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ : °“√µ√«®«—¥Õ“°“»

‡ ’¬ (°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å) ∑’Ë

ª≈àÕ¬∑‘Èß®“°‚√ßß“π‡À≈Á° ‚¥¬«‘∏’

Determination of sulfur dioxide
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emission from stationary

sources À√◊Õ«‘∏’ Determination

of sulfuric acid mist and sulfur

dioxide emissions from station-

ary sources ∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬ USEPA

®–µâ Õ ß§â π¿ “¬ „µâ ™◊Ë Õ ¢Õß

Àπà«¬ß“π çEnvironmental

Protection Agencyé À√◊ÕÕ“®®–

§âπ¥â«¬À—«‡√◊ËÕß çAir pollution

controlé ÷́Ëß®–„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß

¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ‡√◊ËÕßÊ ‡™àπ

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2.1 : Environ-

mental Protection Agency Air

pollution control New station-

ary sources performance stan-

dards, 40 CFR 60

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2.2 : Air pollu-

tion control See also Motor

vehicle pollution New station-

ary sources performance stan-

dards, 40 CFR 60

À¡“¬§«“¡«à“ : ‡√◊ËÕß New sta-

tionary sources performance

standards, 40 CFR 60 Õ¬Ÿà„π

‡Õ° “√™ÿ¥ Code of Federal

Regulations Title 40 (Environ-

mental Protection Agency) Part

60 (New stationary sources

performance standards ) 

´÷Ë ß√“¬≈–‡Õ’¬¥‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’

∑¥ Õ∫∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß®–√«∫√«¡Õ¬Ÿà„π

Appendices to part 60 µ—«Õ¬à“ß

‡™àπ : Appendix A --- Test
Methods
Method 6 -- Determination of

sulfur dioxide emission from

stationary sources 

Method 8-- Determination of

sulfuric acid mist and sulfur

dioxide emissions from station-

ary sources

ºŸâ ∑’Ë   π „ ® ·≈ –µâ Õ ß ° “ √ „ ™â

‡Õ° “√™ÿ¥ Code of Federal

Regulations  “¡“√∂¡“„™â∫√‘°“√

‰¥â∑’Ë ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√-

 π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

Õ“§“√¡“µ√«‘∑¬“œ (™—Èπ 6) ∂ππ

æ√–√“¡ 6 ‡¢µ√“™‡∑«’ °√ÿß‡∑æœ

10400 À√◊Õµ‘¥µàÕ∑’ËÀ¡“¬‡≈¢

‚∑√»—æ∑å 0 - 2201-7296-7 „π

‡«≈“√“™°“√ À√◊Õ∑’Ë Website ¢Õß

Àπà«¬ß“ππ—ÈπÊ‰¥â‚¥¬µ√ß¥—ßπ’È

Food and Drug Administration

(FDA) URL: http://www.fda.gov

Occupational Safety and Health

Administration (OSHA) URL :

http://www.osha.gov

Environment al Protection

Agency (EPA) URL : http://

www.epa.gov

Department of Transportation

(DOT) URL : http://www.

dot.gov
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‡ Õ° “√Õâ“ßÕ‘ ß
Code of federal regulations. Title 21 : food and drug. : Chapter 1 - Food and

Drug Administration. Washington : The Office of the Federal Register. National
Archives and Records Administration, 1994. P. 3-4, 390. 

Code of federal regulations. Title 29 - labor. : Part 1910 - occupational safety
and health standards. Washington : The Office of the Federal Register. National
Archives and Records Administration, 1994. 521 p. 

Code of federal regulations. Title 40 : protection of environment. : Part 60 - stan-
dards of performance for new stationary sources. Washington : The Office
of the Federal Register. National Archives and Records Administration, 1994.
P. 792, 881, 883. 

Code of federal regulations. Title 49 : transportations. : Part 172 - hazardous
materials table, special provisions, hazardous materials communications,
emergency response information, and training requirements. Washington :
The Office of the Federal Register. National Archives and Records
Administration, 1994. P. 77, 79 

√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“. ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥
¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘Èß‰ÕπÈ”¡—π‡∫π ‘́π®“°§≈—ßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ :
 à«πß“π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“.  ”π—°π‘µ‘∏√√¡.  ”π—°‡≈¢“∏‘°“√§≥–√—∞¡πµ√’, 2544. Àπâ“ 3-6.



ç§ÿ≥·πà„®‰¥âÕ¬à“ß‰√«à“

º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫¢Õß§ÿ≥

∂Ÿ°µâÕß?é ‡ªìπ§”∂“¡∑’ËºŸâ«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫§ß‡§¬‰¥â¬‘π°—πÕ¬Ÿà‡ ¡ÕÊ

 ”À√—∫ºŸâ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈â« °“√

∑”„Àâº≈°“√«‘ ‡§√“–Àå∑¥ Õ∫¡’

§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ∂◊Õ‡ªìπ

Àπâ“∑’Ë·≈–§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ ´÷Ëß°“√

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ (Quality Control,

QC) ∂◊Õ‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠∑’Ë®–∑”„Àâ

ºŸâ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫¡’§«“¡¡—Ëπ„®„π

º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ À¡“¬∂÷ß

°“√¥”‡π‘π°“√·≈–°‘®°√√¡¥â“π«‘™“

°“√ (operation techniques and

activities) ∑’Ëπ”¡“„™â‡æ◊ËÕ„Àâµ√ß

µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¥â“π§ÿ≥¿“æ ÷́Ëß

·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ™π‘¥ ‰¥â·°à °“√

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬πÕ° ‡™àπ °“√

‡¢â“√à«¡‚ª√·°√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡

™”π“≠¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‚¥¬°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√∑¥ Õ∫√–À«à“ß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–°“√§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ¿“¬„π ‡™àπ °“√„™âµ—«Õ¬à“ß

§«∫§ÿ¡ „π∫∑§«“¡π’È®–¢Õ°≈à“«

‡©æ“–√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ¿“¬„π‡∑à“π—Èπ

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„π

(Internal Quality Control, IQC)

À¡“¬∂÷ß °“√¥”‡π‘π°“√¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫— µ‘ ° “√ „π°“√ ‡ΩÑ “ √–«— ß°“√

∑¥ Õ∫·≈–º≈°“√∑¥ Õ∫„Àâπà“

‡™◊ËÕ∂◊Õ°àÕπ√“¬ß“πº≈ °√–∫«π°“√

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æµâÕß§√Õ∫§≈ÿ¡∑ÿ°

¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àå µ—Èß·µà°“√ ÿà¡

µ—«Õ¬à“ß °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß °“√

«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß µ≈Õ¥®π∂÷ß°“√

√“¬ß“πº≈°“√∑¥ Õ∫ 

„π°√≥’∑’Ë¡’°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫

‡ªìπ™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß (batch) «‘∏’°“√

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„π¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√®–µâÕß‡≈◊Õ°µ—«Õ¬à“ß

§«∫§ÿ¡ (Quality Control

Sample, QC Sample) ·≈â«∑”°“√

∑¥ Õ∫æ√âÕ¡°—∫µ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–™ÿ¥

°“√‡≈◊Õ°µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

«‘∏’«‘‡§√“–Àå ∏√√¡™“µ‘¢Õßµ—«Õ¬à“ß

 ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå (analyte)

·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√

«‘‡§√“–Àå

«‘∏’°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„π

‚¥¬∑—Ë«‰ª®–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫µ—«Õ¬à“ß

§«∫§ÿ¡µà“ßÊ µàÕ‰ªπ’È

1. °“√«‘‡§√“–Àå Certified

Reference Materials (CRMs)

2. °“√«‘‡§√“–Àå QC check

standard (Instrument check

standard)

3. °“√«‘ ‡§√“–Àå √’ ‡Õ ‡®πµå

·∫≈ß§åÀ√◊Õ·∫≈ß§å¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

(reagent blank or method blank)

4. °“√«‘‡§√“–Àå spiked

sample À√◊Õ °“√À“ % recovery

∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπµà“ßÊ µ≈Õ¥™à«ß„™âß“π

5. °“√«‘‡§√“–Àǻ È”„πµ—«Õ¬à“ß

‡¥’¬«°—π (duplicate analysis pair)

6. °“√«‘‡§√“–Àå check À√◊Õ

control sample

7. °“√µ√«® Õ∫ ¡√√∂π–

(performance) ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡
·µà≈–™π‘¥ ‡ªìπ¥—ßπ’È
1. °“√«‘‡§√“–Àå Certified

Reference Materials (CRMs)
Certified Reference

Materials ‡ªìπ«— ¥ÿÀ√◊Õ “√Õâ“ßÕ‘ß

¡“µ√∞“π∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß ‚¥¬°“√

¥”‡π‘π°“√∑’Ë∂Ÿ°µâÕß∑“ß«‘™“°“√ ¡’

„∫√—∫√Õß ·≈– “¡“√∂ Õ∫°≈—∫

(traceable) ‰ª¬—ß¡“µ√∞“π√–À«à“ß

ª√–‡∑» (International Standard,

SI unit) ‰¥â °“√«‘‡§√“–Àå

Certified Reference Materials
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°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ
¿“¬„π ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫

π’√–π“√∂ ·®âß∑Õß

ªí∑¡“ πæ√—µπå



‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√∑«π Õ∫„Àâ·πà„®«à“

§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå “√Õâ“ßÕ‘ß

¡“µ√∞“π∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ‡Õß (In-house

Reference Materials) À√◊Õ

µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡µà“ßÊ ¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß

®÷ß§«√«‘‡§√“–Àå CRMs Õ¬à“ßπâÕ¬

‡¥◊Õπ≈–§√—Èß ‚¥¬„™â§«“¡‡¢â¡¢âπ

„°≈â‡§’¬ß°—∫µ—«Õ¬à“ß

‡°≥±å¬Õ¡√—∫ : ± 10 % ¢Õß

§à“®√‘ß (true value) À√◊Õ„™â t - test

À√◊Õæ‘®“√≥“®“° % §«“¡∂Ÿ°µâÕß

´÷Ëß§”π«≥‰¥â®“° Ÿµ√

% §«“¡∂Ÿ°µâÕß =

§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå x 100

§à“®√‘ß

2. °“√«‘‡§√“–Àå QC check
standard (Instrument check
standard) µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡™π‘¥π’È

·∫àß‡ªìπ

2.1 Calibration Verifi-

cation of Standard (CVS)

À¡“¬∂÷ß  “√¡“µ√∞“π®“°·À≈àß∑’Ë

·µ°µà“ß®“°·À≈àß∑’Ë„™â‡µ√’¬¡°√“ø

¡“µ√∞“π ‡™àπ √ÿàπ°“√º≈‘µ (batch)

∑’Ëµà“ß°—π ºŸâº≈‘µ∑’Ëµà“ß°—π À√◊Õ°“√

™—Ëß “√  ¡“µ√∞“π¡“„À¡à °“√„™â

CVS §«√„™â§«“¡‡¢â¡¢âπ‡¥’¬« ∑’Ë

§«“¡‡¢â¡¢âπ„°≈â®ÿ¥°≈“ß¢Õß cali-

bration range (°√≥’ range °«â“ß

Õ“®‡æ‘Ë¡®”π«π®ÿ¥∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπÕ◊Ëπ)

·≈–§«√«‘‡§√“–Àå CVS ∑ÿ° 10

µ—«Õ¬à“ß À√◊Õ∑ÿ° 12 ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ

∑ÿ°§√—È ß°àÕπ‡√‘Ë¡µ—«Õ¬à“ß™ÿ¥„À¡à

À√◊Õµ√«® Õ∫√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ß·µà≈–™ÿ¥

‡°≥±å¬Õ¡√—∫ : 

± 10 % ¢Õß§à“®√‘ß

2.2 Continuing Cali-

bration Standard (CCS) „™â “√

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π

‚¥¬„™â §«“¡∂’Ë·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ

‡™àπ‡¥’¬«°—∫ CVS ·µà‡°≥±å¬Õ¡√—∫

®–·§∫°«à“ §◊Õ ± 5 % ¢Õß§à“®√‘ß

∂â“º≈°“√«‘‡§√“–Àå QC check

standard ‡°‘π‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫

µâÕß √â“ß°√“ø¡“µ√∞“πÀ√◊Õ«‘‡§√“–Àå

µ—«Õ¬à“ß„π™ÿ¥∑¥ Õ∫π—Èπ„À¡à

§à“®√‘ß„π∑’Ëπ’ÈÀ¡“¬∂÷ß §à“∑’Ë‰¥â

®“°„∫√—∫√Õß À√◊Õ§à“∑’Ë§”π«≥‰¥â

®“°„∫√—∫√Õß

3. °“√«‘‡§√“–Àå√’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§å
À√◊Õ·∫≈ß§å¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ (Reagent
blank or Method blank)

√’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§å À√◊Õ·∫≈ß§å

¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ À¡“¬∂÷ß µ—«Õ¬à“ß∑’Ë

ª√“»®“° ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘ ‡§√“–Àå

(analyte-free sample) ‚¥¬∑—Ë«‰ª

„™âπÈ”°≈—Ëπ∑’Ëºà“π°√–∫«π°“√‡™àπ

‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡√“®–«‘‡§√“–Àå

‚¥¬„™â√’‡Õ‡®πµå ‡§√◊ËÕß·°â« ·≈–

‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡¥’¬«°—π °“√∑”·∫≈ß§å

‡æ◊ËÕ„Àâ·πà„®«à“ —≠≠“≥∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπ

¢Õß ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå ‰¡à„™à®“°

√’‡Õ‡®πµå À√◊Õ®“° ‘ËßÕ◊ËπÊ ∑’Ë„™â„π

°“√«‘‡§√“–Àå

ª√–‚¬™πå¢Õß√’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§å

À√◊Õ·∫≈ß§å¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ §◊Õ ™’È∫àß

·≈–·°â‰¢§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°√–∫∫

(systematic error) ∑’Ë¡“®“°§«“¡

‰¡à∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß√’‡Õ‡®πµå °“√ªπ‡ªóôÕπ

®“°‡§√◊ËÕß·°â« À√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

Õ¬à “ ß ‰√°Áµ“¡∂â “¡’°“√ ÿà ¡

µ—«Õ¬à“ß·≈–°“√¢π¬â“¬ ®–¡’·∫≈ß§å

Õ’°™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë‡√’¬°«à“ øî≈¥å·∫≈ß§å

(field blank) ´÷ËßÀ¡“¬∂÷ß µ—«Õ¬à“ß

∑’Ëª√“»®“° ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë

π”®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‰ª¬—ß∫√‘‡«≥

∑’Ë¡’°“√ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ„Àâ —¡º— °—∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡À¡◊Õπµ—«Õ¬à“ß ·≈â«

∂à“¬„ à¢«¥∫√√®ÿµ—«Õ¬à“ß∑’Ë –Õ“¥

·≈â«®÷ßπ”°≈—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√æ√âÕ¡

°—∫µ—«Õ¬à“ß

§«√∑”°“√«‘‡§√“–Àå·∫≈ß§å

∑ÿ°Ê 10-20 % ¢Õß®”π«πµ—«Õ¬à“ß

„π·µà≈–™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß ·≈–‡¡◊ËÕ∑”°“√

«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß

µâÕß«‘‡§√“–Àå·∫≈ß§åµ“¡∑—π∑’ ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ

‰ª¬—ßµ—«Õ¬à“ß∂—¥‰ª (carry-over

of analyte)

‡°≥±å¬Õ¡√—∫ : ∂â“§à“·∫≈ß§å

πâÕ¬°«à“¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

(Method Detection Limit,

MDL)  “¡“√∂¬Õ¡√—∫‰¥â ∂â“§à“

·∫≈ß§å¡“°°«à“¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß

«‘∏’∑¥ Õ∫ ®–‰¡à¬Õ¡√—∫ ·µà∂â“§à“

·∫≈ß§å¡“°°«à“¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß

«‘∏’∑¥ Õ∫ ·≈–º≈°“√∑¥ Õ∫¡“°

°«à“ Limit of Quantity  “¡“√∂

¬Õ¡√—∫‰¥â ·µà§«√µ√«® Õ∫«à“¡’

 ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àåª–ªπ°—∫·∫≈ß§å

À√◊Õ‰¡à

4. °“√«‘‡§√“–Àå spiked sample
À√◊Õ °“√À“ % recovery ∑’Ë§«“¡
‡¢â¡¢âπµà“ßÊ µ≈Õ¥™à«ß„™âß“π

°“√‡µ√’¬¡ spiked sample

∑”‰¥â‚¥¬‡µ‘¡ “√¡“µ√∞“π§«“¡

‡¢â¡¢âπ ŸßÊ ª√‘¡“≥πâÕ¬Ê ≈ß„π

µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫ analyte

recovery „π sample matrix À√◊Õ

∂â“¡’°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’ matrix
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∑’Ë·µ°µà“ß‰ª °Á‡ªìπ°“√∑«π Õ∫ª√‘¡“≥ “√√∫°«π πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂‡µ‘¡

 “√¡“µ√∞“π≈ß„π·∫≈ß§å¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ À√◊Õøî≈¥å·∫≈ß§å ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫

 ¡√√∂π–¢Õß«‘∏’«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ “√¡“µ√∞“π∑’Ë„™â§«√¡“®“°§π≈–·À≈àß°—∫∑’Ë

„™â‡µ√’¬¡°√“ø¡“µ√∞“π ·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß spiked sample §«√Õ¬Ÿà„π™à«ß

‡¥’¬«°—π°—∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”°“√«‘‡§√“–Àå ∑—Èßπ’ÈºŸâ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫§«√·πà„®«à“ ‘Ëß∑’Ë

‡µ‘¡≈ß‰ª¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’‡À¡◊Õπµ—«Õ¬à“ß ·≈–√«¡µ—«‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß

«‘∏’°“√‡µ√’¬¡ spiked sample

1. ™—ËßÀ√◊Õµ«ßµ—«Õ¬à“ß®”π«π ‡∑à“Ê °—π 2  à«π (portions)  à«π·√°

‡µ‘¡ “√¡“µ√∞“π≈ß‰ª ‡√’¬°  à«ππ’È«à“ spiked sample  à«π∑’Ë Õß‰¡àµâÕß‡µ‘¡

 “√¡“µ√∞“π ‡√’¬° à«ππ’È«à“ µ—«Õ¬à“ß‡√‘Ë¡µâπ (original sample)

2. ‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß∑—Èß Õß à«πµ“¡¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àå

3. «‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥ ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå

4. À“ % recovery ®“° Ÿµ√

% recovery = 
(§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß spiked sample - §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß‡√‘Ë¡µâπ) x 100

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√¡“µ√∞“π∑’Ë‡µ‘¡≈ß‰ª

% recovery  “¡“√∂µ√«® Õ∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°√–∫∫„π¢—ÈπµÕπ

µà“ßÊ ¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫‰¥â °≈à“«§◊Õ‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå spiked sample ·≈â«

æ∫«à“ % recovery ‡°‘π‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫ „π¢—ÈπµÕπ„¥®–· ¥ßº≈ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

● % recovery ‡°‘π‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫„πøî≈¥å·∫≈ß§å ·µà‰¡à‡°‘π„π·∫≈ß§å

¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ · ¥ß«à“¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°√–∫∫„π°√–∫«π°“√ ÿà¡·≈–¢π¬â“¬

● % recovery ‡°‘π‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫∑—Èß„πøî≈¥å·∫≈ß§å ·≈–·∫≈ß§å¢Õß

«‘∏’∑¥ Õ∫ · ¥ß«à“¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°√–∫∫¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

● % recovery ‡°‘π‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫„π matrix spiked sample · ¥ß

«à“¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°√–∫∫‡π◊ËÕß®“° matrix ¢Õßµ—«Õ¬à“ß ´÷ËßÀ“°æ∫«à“

matrix ¡’º≈µàÕ°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫   ºŸâ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫®–µâÕß∑” standard

addition „π°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßπ—Èπ

ºŸâ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ “¡“√∂∑”°“√«‘‡§√“–Àå matrix spiked sample ‚¥¬

„™â§«“¡‡¢â¡¢âπª√–¡“≥ 10 ‡∑à“¢Õß¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ À√◊Õ‡∑à“°—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß™à«ß°“√∑¥ Õ∫ (working range)

À√◊Õµ“¡¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°“√∑¥ Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ (method validation)

‡°≥±å¬Õ¡√—∫ : % recovery ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°“√∑¥ Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫
µ—«Õ¬à“ß‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫ % recovery  ”À√—∫°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ” ·≈–πÈ”∑‘Èß

 ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå ‡°≥±å¬Õ¡√—∫ % recovery
°√¥ 60 -140
·Õπ‰ÕÕÕπ 80 -120
‡∫  À√◊Õ “√‡ªìπ°≈“ß 70 - 130
¬“¶à“·¡≈ß™π‘¥§“√å∫“‡¡µ 50 - 150
¬“¶à“«—™æ◊™ 40 - 160
‚≈À– 80 - 120

5. °“√«‘‡§√“–Àå´È”„πµ—«Õ¬à“ß
‡¥’¬«°—π (duplicate analysis
pair) 

‡°≥±å¬Õ¡√—∫ : √–∫ÿ‡°≥±å

°“√¬Õ¡√—∫¢Õß % §«“¡·µ°µà“ß

 —¡æ—∑∏å (% Relative Percent

Difference, RPD) À√◊Õ‡¡◊ËÕ

º≈°“√∑¥ Õ∫Õ¬Ÿà„π‡°≥±å§«∫§ÿ¡

(control limit) ∂â“„™â·ºπ¿Ÿ¡‘

§«∫§ÿ¡ ´÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√–¥—∫§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå

% §«“¡·µ°µà“ß —¡æ—∑∏å = 
(º≈°“√∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 1 -

º≈°“√∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 2) x 100

§à“‡©≈’Ë¬¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫∑—Èß Õß§√—Èß

∂â“„π«‘∏’«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫„¥

‰¡à “¡“√∂«‘ ‡§√“–Àå´È” ‰¥âµâ Õ ß

«‘‡§√“–Àå matrix spiked sample
11

ªï∑
’Ë 5

1 
©∫

—∫∑
’Ë 1

62
 æ

ƒ…
¿“

§¡
 2

54
6 

 «
“√

 “
√°

√¡
«‘∑

¬“
»“

 µ
√å∫

√‘°
“√



12

ªï∑
’Ë 5

1 
©∫

—∫∑
’Ë 1

62
 æ

ƒ…
¿“

§¡
 2

54
6 

 «
“√

 “
√°

√¡
«‘∑

¬“
»“

 µ
√å∫

√‘°
“√

µ—«Õ¬à“ß‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫ % §«“¡·µ°µà“ß —¡æ—∑∏å ”À√—∫°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ” ·≈–πÈ”∑‘Èß

% §«“¡·µ°µà“ß —¡æ—∑∏å % §«“¡·µ°µà“ß —¡æ—∑∏å

 ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå
‡¡◊ËÕ ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå ‡¡◊ËÕ ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå

¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬°«à“ 20 ‡∑à“¢Õß ¡’ª√‘¡“≥¡“°°«à“ 20 ‡∑à“¢Õß

¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ ¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

°√¥ 40 20

·Õπ‰ÕÕÕπ 25 10

‡∫  À√◊Õ “√‡ªìπ°≈“ß 40 20

¬“¶à“·¡≈ß™π‘¥§“√å∫“‡¡µ 40 20

¬“¶à“«—™æ◊™ 40 20

‚≈À– 25 10

6. °“√«‘‡§√“–Àå check À√◊Õ control sample
check À√◊Õ control sample À¡“¬∂÷ß µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”°“√«‘‡§√“–Àå·≈â«

¡’§«“¡§ß ¿“æ·≈–¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ (homogeneity) π”¡“∑¥ Õ∫·∑√°

‡¢â“‰ª„π™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß

‡°≥±å¬Õ¡√—∫ : √–∫ÿ‡°≥±å % §«“¡·µ°µà“ß®“°§à“®√‘ß À√◊Õ % §«“¡

∂Ÿ°µâÕß À√◊Õ‡¡◊ËÕº≈°“√∑¥ Õ∫Õ¬Ÿà„π‡°≥±å§«∫§ÿ¡

°“√«‘‡§√“–Àå matrix spiked sample, check À√◊Õ control sample

·≈–°“√∑¥ Õ∫ È́” §«√∑” ∑ÿ°Ê 10-20 % ¢Õß®”π«πµ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–™ÿ¥

µ—«Õ¬à“ß

7. °“√µ√«® Õ∫ ¡√√∂π–¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ
∑”‰¥â‚¥¬æ‘®“√≥“®“°™à«ß§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ß À√◊Õ„™â«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡

ºŸâ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π ‚¥¬„™â “√¡“µ√∞“π 3 - 5 §«“¡‡¢â¡¢âπ

·≈â«æ‘®“√≥“™à«ß§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ß ‚¥¬¥Ÿ®“°§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘ À —¡æ—π∏å (corre-

lation coefficient, r) À√◊Õ

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√µ—¥ ‘π„® (coeffi-

cient of determination, R2)

„π°“√∑¥ Õ∫∑’Ë “¡“√∂µ√«® Õ∫

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘ À —¡æ—π∏å À√◊Õ

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√µ—¥ ‘π„®‰¥â §«√

µ√«® Õ∫∑ÿ°§√—Èß ·µà∂â“∑”‰¡à‰¥â°Á

§«√µ√«® Õ∫Õ¬à“ßπâÕ¬∑ÿ°Ê 6 ‡¥◊Õπ

‡°≥±å¬Õ¡√—∫ : r ‰¡àπâÕ¬°«à“

0.995, R2 ‰¡àπâÕ¬°«à“ 0.990

‡¡◊ËÕæ‘ Ÿ®πå™à«ß§«“¡‡ªìπ‡ âπ

µ√ß‰¥â·≈â« °“√ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π

Õ“®∑”‚¥¬„™â “√¡“µ√∞“π‡æ’¬ß

§«“¡‡¢â¡¢âπ‡¥’¬«‰¥â ·µàÕ¬à“ß‰√

°Áµ“¡‰¡à§«√√“¬ß“πº≈‡°‘π®ÿ¥ Ÿß ÿ¥

¢Õß°√“ø¡“µ√∞“π °“√√“¬ß“πº≈

‡°‘π®ÿ¥ Ÿß ÿ¥¢Õß°√“ø¡“µ√∞“π®–

∑”‰¥âµàÕ‡¡◊ËÕ ¡’°“√æ‘ Ÿ®πå·≈â««à“

§à“∑’Ë‰¥â¬—ß§ßÕ¬Ÿà„π™à«ß§«“¡‡ªìπ‡ âπ

µ√ß ·≈–‰¡à∑”„ÀâÕß§åª√–°Õ∫¢Õß

‡§√◊ËÕß¡◊Õ (instrument parame-

ter) ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª ·µàµâÕß‰¡à‡°‘π

1.5 ‡∑à“¢Õß§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ÿ¥¢Õß

 “√¡“µ√∞“π∑’Ë„™â √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π

µ—«Õ¬à“ß°“√·∑√°µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡ · ¥ß„πµ“√“ßµàÕ‰ªπ’È

™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1 ™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2
 “√¡“µ√∞“π∑’Ë„™â √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π  “√¡“µ√∞“π∑’Ë„™â √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π
(®“°§«“¡‡¢â¡¢âπµË”‰ªÀ“ Ÿß) (®“°§«“¡‡¢â¡¢âπµË”‰ªÀ“ Ÿß)
√’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§å Check sample
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1 √’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§å
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 6
Check sample (À√◊Õ spiked sample) µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 7
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 3  “√¡“µ√∞“π∑’Ë„™â √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π (CCS)
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 4 µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 8
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 (duplicate analysis) µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 9
√’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§å µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 7 (duplicate analysis)
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 5 √’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§å
 “√Õâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“π µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 10
 “√¡“µ√∞“π∑’Ë„™â √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π (CCS)



Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√∑” IQC Õ¬à“ßπâÕ¬§«√„™âµ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡µ—«„¥µ—«Àπ÷Ëß

„π∑ÿ°Ê 10 µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫ ¥—ß· ¥ß„π¿“æ

# 11 # 22 # 33

#12-21 # 23-32

Horwizt ·π–π”«à“ „π·µà≈–™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß§«√¡’ QC check standard 1

µ—«Õ¬à“ß √’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§åÀ√◊Õ·∫≈ß§å¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ 1 µ—«Õ¬à“ß °“√«‘‡§√“–Àǻ È”

1 µ—«Õ¬à“ß ·≈– spiked sample 1 µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬„π·µà≈–«‘∏’∑¥ Õ∫§«√°”Àπ¥

µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡ ·≈–§«“¡∂’Ë„π°“√«‘‡§√“–Àå‰«â‡ªìπ≈“¬≈—°…≥åÕ—°…√ ∑—Èßπ’È¢÷Èπ°—∫

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â §«“¡§ß ¿“æ¢Õßµ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡ ·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß ‘Ëß∑’Ë

µâÕß°“√«‘‡§√“–Àå

§«“¡∂’Ë„π°“√„™âµ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡ „π∑ÿ°™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß¢÷Èπ°—∫«‘∏’∑¥ Õ∫ «à“¡’

§«“¡´È”´âÕπ ¡’¢—ÈπµÕπ∑’ËµâÕß§«∫§ÿ¡À≈“¬¢—ÈπµÕπ ª√‘¡“≥µ—«Õ¬à“ß¡’®”π«π

¡“°·µà¡’‡«≈“∑¥ Õ∫®”°—¥ §«“¡∂’Ë¢Õßß“π ‡ªìπß“πª√–®” À√◊Õ‡ªìπ§√—Èß§√“«

 ”À√—∫ß“π∑¥ Õ∫∑’Ëπ“πÊ ∑”§√—Èß ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ  “√‡§¡’

 “√¡“µ√∞“πµà“ßÊ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π¢Õß ‘Ëßπ—Èπ ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®„πº≈°“√

∑¥ Õ∫µâÕß‡æ‘Ë¡®”π«π°“√∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡„π™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß„Àâ

¡“°¢÷Èπ ∫“ß§√—ÈßÕ“®‡ªìπ 6-8

‡∑à“¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”°“√«‘‡§√“–Àå

·µà∂â“‡ªìπß“π∑’Ë∑”‡ªìπª√–®” ß“π

∑¥ Õ∫µàÕ‡π◊ËÕß À√◊Õß“π∑¥ Õ∫∑’Ë

‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß ¡’°“√‡«âπ√–¬–™à«ß°“√

∑¥ Õ∫‡ªìπ™à«ß —ÈπÊ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ  “√

‡§¡’ ¡’°“√§«∫§ÿ¡°“√„™âß“πÕ¬à“ß

µàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬∑—Ë«‰ª°”Àπ¥„Àâ¡’°“√

„™âµ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡ ∑ÿ°Ê 10 - 20 %

¢Õß®”π«πµ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß

∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡¡—Ëπ„®„πº≈°“√

«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫π—Ëπ‡Õß.
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°√–∫«π°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ

§√“ø∑å (kraft process) À√◊Õ‡¬◊ËÕ

´—≈‡øµ (sulfate process) π—Èπ‡√‘Ë¡

„™â§√—Èß·√°„πªï §.». 1884 ‚¥¬™“«

‡¬Õ√¡—π „π¬ÿ§π—Èπ°“√§âπæ∫π’È∑”„Àâ

Õÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß¡“°¡“¬ ‡æ√“–

‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß°«à“«‘∏’°“√º≈‘µ

‡¬◊ËÕÕ◊ËπÊ ·≈–‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â¡’§«“¡‡Àπ’¬«

¡“° ®π¡’°“√π”¡“„™â‡ªìπ™◊ËÕ¢Õß

°√–∫«π°“√º≈‘µπ’È«à“ ç§√“ø∑åé

‡π◊ËÕß®“°¿“…“‡¬Õ√¡—π§”«à“§√“ø∑å

·ª≈«à“‡Àπ’¬« ·≈–„πªí®®ÿ∫—π

°√–∫«π°“√π’È¬—ß‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™âÕ¬Ÿà

°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ§√“ø∑åπ—Èπ„™â “√

‡§¡’À≈—°Õ¬Ÿà 2 ™π‘¥ §◊Õ ‚´‡¥’¬¡

‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NaOH) ·≈–

‚´‡¥’¬¡´—≈‰ø¥å (Na2S) „™â„π°“√

·¬°≈‘π‘π (lignin) „π‰¡â ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥

‡ âπ„¬‡¥’Ë¬«Ê (individual fiber)

À√◊Õ‡¬◊ËÕ°√–¥“… (pulp) π—Ëπ‡Õß

‚¥¬„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿßª√–¡“≥ 160-

180 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡¡◊ËÕ “√‡§¡’

∑—Èß Õß™π‘¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫™‘Èπ‰¡â„π

À¡âÕµâ¡‡¬◊ËÕ·≈â«®–≈–≈“¬ “√ª√–°Õ∫

ª√–‡¿∑§“√å‚∫‰Œ‡¥√µ, ·ªÑß, πÈ”µ“≈,

≈‘°π‘π ·≈– ‡´≈≈Ÿ‚≈  ∫“ß à«π

 “√ª√–°Õ∫∑’Ë∂Ÿ°≈–≈“¬ÕÕ°¡“·≈–

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„À¡à®“°°“√ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

‡√’¬°«à“ çπÈ”¥”é (Black liquor)

¥—ß ¡°“√

NaOH + Na2S + wood 

pulps + Black liquor

À≈—ß°“√µâ¡‡¬◊ËÕ  “√‡§¡’∑’Ë„™â

Õ“®‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß “√≈–≈“¬

‡°‘πæÕ ‡™àπ ‚´‡¥’¬¡ (Na)

 à«πÀπ÷Ëß®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß‚´‡¥’¬¡-

§“√å∫Õ‡πµ (Na2CO3) ·≈–

 “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å∫“ß™π‘¥ (´÷Ëß¡’

´—≈‡øÕ√å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫) πÕ°®“°π’È

‚´‡¥’¬¡ —́≈‰ø¥å∑’Ë„™â¬—ß∑”„Àâ‡°‘¥·°ä 

‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å (H2S) ´÷Ëß¡’°≈‘Ëπ

‡À¡Áπ ¬—ß¡’ resin soap ‡°‘¥¢÷Èπ∑”„Àâ

‡°‘¥øÕß„ππÈ”¥”

πÈ”¥”∑’Ë ‡°‘¥¢÷Èπ®–¡’ ’πÈ”µ“≈

‡¢â¡®π∂÷ß¥”·≈–¡’°≈‘Ëπ‡À¡Áπ ‚¥¬¡’

¢Õß·¢ÁßÕ¬Ÿà ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 15 - 22

∂â“π”πÈ”¥”¡“√–‡À¬„Àâ·Àâß ®π

‡ªìπ¢Õß·¢Áßæ∫«à“¡’§à“§«“¡√âÕπ

(heating value) ¢Õß¢Õß·¢Áß∑’Ë

ª√–¡“≥ 4000 - 6000 °‘‚≈·§≈Õ√’

µàÕ°‘‚≈°√—¡¢Õß¢Õß·¢Áß∑’Ë‰¥â ´÷Ëß

∂◊Õ«à“¡’§à“ ŸßæÕ ¡§«√ ¥—ßπ—Èπ

®÷ß “¡“√∂π”¢Õß·¢Áß∑’Ë‰¥â‰ª„™â‡ªìπ

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„π°“√„Àâæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ

‡æ◊ËÕπ”¡“„™â¿“¬„π‚√ßß“πº≈‘µ‡¬◊ËÕ

·≈–À√◊Õ°√–¥“…‰¥âÕ’° ‡™àπ º≈‘µ

‰ÕπÈ”§«“¡¥—π Ÿß,‰øøÑ“ ‡ªìπµâπ

πÕ°®“°π’ÈπÈ”¥”¬—ß “¡“√∂π”°≈—∫

¡“„™âª√–‚¬™πå‰¥âÕ’° ‚¥¬°“√∑”„Àâ

 “√‡§¡’°≈—∫ Ÿà ¿“æ‡¥‘¡(chemical

recovery) ·≈â«π”¡“„™â‡ªìπ “√‡§¡’

µ—Èßµâπ„π°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ„À¡à‰¥âÕ’° ‚¥¬

¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

¢—ÈπµÕπ„π°“√°”®—¥·≈–°“√

∑”„Àâ “√‡§¡’°≈—∫ Ÿà ¿“æ‡¥‘¡ (¥—ß

· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1)

1. ·¬°πÈ”¥” ·≈–≈â“ßπÈ”¥”∑’Ë

§â“ßÕ¬Ÿà„π‡¬◊ËÕ∑’Ëºà“π°“√µâ¡‡¬◊ËÕ·∫∫

§√“ø∑å¥â«¬πÈ”

2. π”πÈ”≈â“ß‡¬◊ËÕ·≈–πÈ”¥”¡“

√–‡À¬‡Õ“πÈ”ÕÕ°„Àâ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë

‡À¡“– ¡ ‚¥¬¡’ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß

ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 60-70 ¥â«¬‡§√◊ËÕß

√–‡À¬·∫∫µà“ßÊ ‡™àπ Multiple

effects evaparator ‡ªìπµâπ

3. ‡º“πÈ”¥”∑’Ëºà“π¢—ÈπµÕπ

¢âÕ 2. „π‡µ“‡º“(Combustion

furnace) ‡æ◊ËÕ‡º“ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ëªπ

Õ¬Ÿà ·≈–≈¥ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ∑’Ë¡’´—≈‡øÕ√å

Õ¬Ÿà„Àâ‡ªìπ ‚´‡¥’¬¡´—≈‰ø¥å (Na2S)

(¢—ÈπµÕππ’È “¡“√∂π”§«“¡√âÕπ∑’Ë

‰¥â‰ª‡ªìπæ≈—ßß“π) „π¢—ÈπµÕπ

°“√‡º“Õ“®‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡´—≈‡øµ

(Na2SO4) √âÕ¬≈–ª√–¡“≥ 8 - 10

‡ æ◊Ë Õ ∑ ¥ · ∑ π ° “ √  Ÿ ≠ ‡  ’ ¬ ¢ Õ ß

 “√ª√–°Õ∫‚´‡¥’¬¡¥â«¬ ¥—ß ¡°“√
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°√–∫«π°“√°”®—¥
·≈–π” “√‡§¡’°≈—∫¡“„™â „À¡à
„π°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ§√“ø∑å

 ¡™“¬ »‘√‘‡≈‘»æ‘∑—°…å



Black liquor + O2

Na2CO3 + Na2S + Flue Gas

®“° ¡°“√„π∑“ß‡¬◊ËÕ°√–¥“…

·∫àßº≈º≈‘µ®“°ªØ‘°‘√‘¬“ ‰¥â¥—ßπ’È

1. Smelt ª√–°Õ∫¥â«¬

‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ ·≈–‚´‡¥’¬¡

´—≈‰ø¥å

2. Flue Gas ª√–°Õ∫

¥â«¬ CO2, SO2 ‡ªìπµâπ

4. π” Smelt ¡“≈–≈“¬°—∫

πÈ”®–‰¥â “√≈–≈“¬ ’‡¢’¬« ª√–°Õ∫

¥â«¬‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ ·≈–

‚´‡¥’¬¡´—≈‰ø¥å ‡√’¬°«à“ πÈ”‡¢’¬«

(Green liquor) ¥—ß ¡°“√

Na2CO3 + Na2S + H2O 

Green liquor 

5. ‡µ‘¡ªŸπ¢“« (CaO) ≈ß„π

πÈ”‡¢’¬«„ÀâªŸπ¢“«∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫

πÈ” ‰ ¥â · § ≈ ‡ ’́ ¬ ¡ ‰ Œ ¥ √ Õ ° ‰ ´ ¥å

(Ca(OH)2) ´÷Ëß∑”ªØ‘√‘¬“µàÕ°—∫

‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ‰¥â‚´‡¥’¬¡‰Œ-

¥√Õ°‰´¥å (NaOH) ·≈–·§≈‡´’¬¡

§“√å∫Õ‡πµ (CaCO3) ®“°π—Èπ·¬°

‡Õ“ “√≈–≈“¬¢Õß ‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°

‰´¥å ·≈– ‚´‡¥’¬¡´—≈‰ø¥å ´÷Ëß‡√’¬°

«à“ πÈ”¢“« (white liquor) ‰ª„™âµâ¡

‡¬◊ËÕµàÕ ¥—ßπ’È

CaO + H2O Ca(OH)2

Ca(OH)2 + Na2CO3

CaCO3(s) + 2NaOH

6. ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ∑’Ë

·¬°‰¥â®“°πÈ”¢“«®–∂Ÿ°‡º“„π‡µ“

‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 1100 Õß»“

‡´≈‡´’¬  „Àâ‡ªìπªŸπ¢“« ‡æ◊ËÕπ”

°≈—∫¡“„™â„À¡à„π¢âÕ 5.

CaCO3 + §«“¡√âÕπ

CaO + CO2

‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡‡¬◊ËÕ·≈–

°√–¥“…∑’Ë„™â¢∫«π°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ§√“ø∑å

¡—°„™â«‘∏’·≈–¢—ÈπµÕπ¥—ß°≈à“«„π°“√

°”®—¥·≈–π” “√‡§¡’°≈—∫¡“„™â„À¡à

‚¥¬·µ°µà“ß°—π„π·ßà¢Õßª√– ‘∑∏‘-

¿“æ·≈–‡∑§π‘§„π°√–∫«π°“√π”

 “√‡§¡’°≈—∫¡“„™â„À¡àµ“¡·µà°“√

ÕÕ°·∫∫√–∫∫¥—ß°≈à“«

°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ·∫∫§√“ø∑å

NaOH + Na.S + wood             pulps + Black liquor

‡¬◊ËÕ°√–¥“…   

πÈ”¥” (Black liquor)                        πÈ”≈â“ß‡¬◊ËÕ°√–¥“…

π”¡“√–‡À¬‡Õ“πÈ”ÕÕ°„Àâ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë‡À¡“– ¡

‚¥¬¡’ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 60-70

∑”°“√‡º“¢Õß·¢Áß∑’Ë‰¥â

Black liquor + O2 Na2CO3 + Na2S+Flue Gas
Smelt

π” Smelt ¡“≈–≈“¬°—∫πÈ”‰¥â πÈ”‡¢’¬« (Green liquor)

Na2CO3+Na2S+H2O             Green liquor

‡µ‘¡ªŸπ¢“« (CaO) „ππÈ”‡¢’¬«‡æ◊ËÕ·¬°‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å

·≈–‚´‡¥’¬¡´—≈‰ø¥å ‡√’¬°«à“ πÈ”¢“« (white liquor)

Ca(OH)2 + Na2CO3 CaCO3(S) + 2NaOH

πÈ”¢“« (white liquor) ‡º“·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πµ

π”¡“„™âµâ¡‡¬◊ËÕ ∑’Ë 1100 ÌC ‡æ◊ËÕ·¬°ªŸπ¢“«

√Ÿª∑’Ë 1 °√–∫«π°“√π” “√‡§¡’„π¢∫«π°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ·∫∫ Kraft °≈—∫¡“„™â„À¡à

„π à«π¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√  “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√°“√«‘‡§√“–Àå

πÈ”¥”®“°°√–∫«π°“√¥—ß°≈à“«‰¥â

µ“¡¡“µ√∞“π ‡™àπ TAPPI T 625

‡ªìπµâπ À“°∑à“π„¥®– àßµ—«Õ¬à“ßπÈ”

¥”®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ§√“ø∑å

¡“«‘‡§“–Àå∑¥ Õ∫ ‚ª√¥µ‘¥µàÕß“π

‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“… °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ ‚∑√. 0-2201-7017
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‡ Õ° “√Õâ“ßÕ‘ ß
Grace , Thomas M. Kraft recovery. New York : TAPPI Press, 1989. p. 473-476.

Libby , C.Earl. Pulp and paper science and technology. Vol.1 (Pulp) New York :

McGraw-Hill Book Company , 1962. p. 160-239.

√ÿàßÕ√ÿ≥ «—≤π«ß»å. §«“¡√Ÿâ‡∫◊ÈÕßµâπ‡°’Ë¬«°—∫°√–¥“…. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√: °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√,

2539. Àπâ“ 1-20.

 ¡™“µ‘ √ÿàßÕ‘π∑√å. §«“¡‡¢â“„®‡∫◊ÈÕßµâπ‡°’Ë¬«°—∫ß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√:

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√, 2528. Àπâ“ 6-12.

 Ÿ®‘∫—µ√°“√ª√–°«¥¿“™π–‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ”À√—∫ “‚∑
ª√–®”ªï æ.».2546

‡π◊ÈÕÀ“¿“¬„π‡≈à¡ª√–°Õ∫¥â«¬
- ¿“æ¢«¥ “‚∑¢Õß»‘≈ªîπ√—∫‡™‘≠
- ¿“æ¢«¥ “‚∑ ™◊ËÕ ∑’ËÕ¬ŸàºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫√“ß«—≈ 15 º≈ß“π
- ¿“æ¢«¥ “‚∑ ™◊ËÕ ∑’ËÕ¬ŸàºŸâ àßº≈ß“π‡¢â“√à«¡ª√–°«¥

200 º≈ß“π
- ∫∑§«“¡πà“ π„®‡°’Ë¬«°—∫ “‚∑  “‡° ‡À≈â“æ◊Èπ∫â“π

·≈–¿“™π–‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ”À√—∫ “‚∑
æ‘¡æå¥â«¬°√–¥“…Õ“√åµÕ¬à“ß¥’ 4  ’∑—Èß‡≈à¡ 103 Àπâ“

®”Àπà“¬„π√“§“‡≈à¡≈– 200 ∫“∑
∑’Ë ΩÉ“¬ª√–™“ —¡æ—π∏å °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
‚∑√. 0 2201 7098 „π«—π·≈–‡«≈“√“™°“√

°“√ª√–°«¥¿“™π–‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ”À√—∫ “‚∑
ª √ – ® ” ªï  æ. ».  2 5 4 6

° √ – ∑ √ « ß «‘ ∑ ¬ “ » “   µ √å · ≈ – ‡ ∑ § ‚ π ‚ ≈ ¬’
M i n i s t r y  o f  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y
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(1,2)
æ.µ.∑. ∑—°…‘≥ ™‘π«—µ√ π“¬°√—∞¡πµ√’·≈–§≥–√—∞¡πµ√’

™¡º≈ß“π°“√ª√–°«¥¿“™π–‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ”À√—∫ “‚∑ ª√–®”ªï

2546 ´÷Ëß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥âπ”‰ª®—¥· ¥ß„π°“√ª√–™ÿ¡ §√¡.

Õ¬à“ß‡ªìπ∑“ß°“√πÕ° ∂“π∑’Ë ≥ ‚√ß·√¡√Õ¬—≈§≈‘øøá∫’™ √’ Õ√å∑

æ—∑¬“ ®.™≈∫ÿ√’ (18-19 æ.§. 2546)

(3)
π“¬æ‘π‘® ®“√ÿ ¡∫—µ‘ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“

»“ µ√åœ ·∂≈ß¢à“«°“√®—¥ß“ππ‘∑√√»°“√‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“·≈–°“√

ª√–°«¥¢«¥ “‚∑‡´√“¡‘°ª√–®”ªï æ.». 2546 ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ ™—Èπ 4

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ (23 ‡¡.¬. 2546)

(4,5,6)
π“¬Õ‘∑∏‘ æ‘™‡¬π∑√‚¬∏‘π Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‡ªìπª√–∏“π„πß“π∑”∫ÿ≠‡≈’È¬ßæ√–‡π◊ËÕß„π«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈–¡’°“√·¢àß¢—π°’Ã“¿“¬„π¢Õß¢â“√“™°“√·≈–

≈Ÿ°®â“ß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√



«»¢à“«∑—Ë«‰ª

(7,8)
π“¬Õ‘∑∏‘ æ‘™‡¬π∑√‚¬∏‘π Õ∏‘∫¥’

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπª√–∏“π

°“√·∂≈ß¢à“« ‡√◊ËÕß °“√º≈‘µ‡¬◊ËÕ‡«’¬π∑”

„À¡à®“°‡»…°√–¥“…°≈àÕßπ¡ ·≈–‡√◊ËÕß

Õ‘∞©π«ππÈ”Àπ—°‡∫“®“°‡∂â“≈Õ¬ ≥ ÀâÕß

ª√–™ÿ¡ ™—Èπ 3 °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

(9)
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√√à«¡°—∫∫√‘…—∑ ‡µÁ¥µ√“·æÁ§ (‰∑¬) ®”°—¥ ®—¥ —¡¡π“°“√

º≈‘µ‡¬◊ËÕ‡«’¬π∑”„À¡à®“°‡»…°√–¥“… °≈àÕßπ¡ ·°àºŸâ π„®∑—Èß¿“§√—∞ ‡Õ°™π ºŸâª√–°Õ∫°“√·≈–

ª√–™“™π ≥ ‚√ß·√¡ ¬“¡´‘µ’È °√ÿß‡∑æœ

(10)
π“¬™—¬«ÿ≤‘ ‡≈“«‡≈‘» √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπª√–∏“π‡ªî¥°“√Õ∫√¡

À≈—° Ÿµ√°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡°®å«—¥§«“¡¥—π ÷́Ëß®—¥‚¥¬‚§√ß°“√¢¬“¬ß“π∫√‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ

«—¥Õÿµ “À°√√¡¿“¬„µâ·ºπª√—∫‚§√ß √â“ßÕÿµ “À°√√¡ √–¬–∑’Ë 2 ·°àºŸâ π„®¿“§√—∞ ·≈–‡Õ°™π

≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

(11)
π“ß ÿ®‘πµå »√’§ß»√’ ºŸâÕ”π«¬°“√‚§√ß°“√ ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡ªìπª√–∏“π‡ªî¥°“√ —¡¡π“‡√◊ËÕß °“√°â“« Ÿà§«“¡‡ªìπºŸâπ”„π°“√∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

·°à¢â“√“™°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ ™—Èπ 6 Õ“§“√µ—È«œ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

(12,13)
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®—¥Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√µà“ßÊ ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

(°.æ. - æ.§. 2546) ®”π«π 14 À≈—° Ÿµ√ ‡™àπ À≈—° Ÿµ√√–∫∫°“√®—¥°“√∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ°“√

Õâ“ßÕ‘ß °“√®—¥°√–¥“…®“°«ÿâπ¡–æ√â“« œ≈œ ·°àºŸâ π„®®“°¿“§√—∞ ‡Õ°™π ª√–™“™π

7

9

10

11

12

13

8



¢à“«∑—Ë«‰ª«»

(14)
 ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π π”‚§√ß°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å‡π◊ÈÕ¥‘π·¥ß‡æ◊ËÕ

Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°¢π“¥°≈“ß·≈–¢π“¥¬àÕ¡ (SME) ∂à“¬∑Õ¥„Àâ·°à™ÿ¡™πÀ¡Ÿà∑’Ë 1
Õ.ª“°‡°√Á¥ ®. ππ∑∫ÿ√’

(15)
 ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π π”º≈ß“π°√–¥“…‡™‘ßÀ—µ∂°√√¡®“°«—µ∂ÿ¥‘∫

æ◊Èπ∫â“π‰ª∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ™“«∫â“π ≥ Õ. »√’‡∑æ ®. ‡æ™√∫Ÿ√≥å

(16)
‡®â“Àπâ“∑’Ë∫√‘…—∑ ‡Õ .‡§ ‚æ≈‘‡¡Õ√å ®”°—¥ ¢Õ§”ª√÷°…“·π–π”«‘∏’°“√

«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“ææ—≤π“ Ÿµ√·≈–°√–∫«π°“√º≈‘µ æ√âÕ¡∑—Èß
‡¬’Ë¬¡™¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫º≈‘µ¿—≥±å¬“ß

(17,18)
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”º≈ß“π‡∑§‚π‚≈¬’°“√·ª√√Ÿªº≈‰¡â ‰¥â·°à

¡–≈–°Õ ¡–π“« °≈â«¬ °≈â«¬‡≈Á∫¡◊Õπ“ß º≈‰¡â·ºàπ°√Õ∫ œ≈œ °“√‡°Á∫∂πÕ¡
Õ“À“√ ‰ª· ¥ß„πß“ππ‘∑√√»°“√√—∞∫“≈æ∫ª√–™“™π §√—Èß∑’Ë 3 ·≈– 4 ∑’Ë®—ßÀ«—¥
™ÿ¡æ√ ·≈–®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’

(19)
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”º≈ß“π°“√º≈‘µ°√–¥“…√’‰´‡§‘≈®“°°≈àÕßπ¡

Õ‘∞©π«ππÈ”Àπ—°‡∫“®“°‡∂â“≈Õ¬ ‰ª√à«¡· ¥ßπ‘∑√√»°“√‡ªî¥‚≈°∑—»πå«‘∑¬“»“ µ√å
& ‡∑§‚π‚≈¬’ 40 ªï ««. ≥ Õ‘¡·æ§ ‡¡◊Õß∑Õß∏“π’

(20)
√».¥√. ∏—™™—¬  ÿ¡‘µ√ Õ∏‘∫°“√∫¥’®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ¡Õ∫

ª√–°“»π’¬∫—µ√√—∫√Õß CU-QA 84.1 (°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ) „Àâ·°à π“ßÕ—®©√“
æÿà¡©—µ√ ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡π◊ËÕß
¥â«¬ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘‰¥â¥”‡π‘π°“√æ—≤π“√–∫∫ª√–°—π§ÿ≥¿“æ°“√»÷°…“
√–¥—∫Õÿ¥¡»÷°…“ µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ÷́Ëßª√–°“»π’¬∫—µ√
√—∫√Õß¥—ß°≈à“«¡’º≈∂÷ß«—π∑’Ë 16 ∏—π«“§¡ 2549

14

15

16

20
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18
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«»¢à“«∑—Ë«‰ª

π“¬™—¬«—≤πå ∏“π’√—µπå

‡°‘¥«—π∑’Ë 22 °√°Æ“§¡ æ.». 2505

«ÿ≤‘°“√»÷°…“ Ÿß ÿ¥ «‘∑¬“»“ µ√å¡À“∫—≥±‘µ (‡§¡’‡∑§π‘§)

®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡√‘Ë¡√—∫√“™°“√§√—Èß·√° «—π∑’Ë 18 ‡¥◊Õπ ¡°√“§¡ æ.». 2531

ªí®®ÿ∫—π¥”√ßµ”·Àπàß π—°«‘∑¬“»“ µ√å 6 «

 ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π

Õÿ¥¡§µ‘„π°“√∑”ß“π ç¡ÿàß¡—Ëπ ¢¬—π Õ¥∑π √«¥‡√Á« ·¡àπ¬”

∂Ÿ°µâÕß ·≈–√—∫º‘¥™Õ∫é

π“¬π¿¥≈ ·°â«∫√√æµ

‡°‘¥«—π∑’Ë 11 ∏—π«“§¡ æ.». 2505

«ÿ≤‘°“√»÷°…“ Ÿß ÿ¥ «‘∑¬“»“ µ√å∫—≥±‘µ

¡À“«‘∑¬“≈—¬√“¡§”·Àß

‡√‘Ë¡√—∫√“™°“√§√—Èß·√° «—π∑’Ë 7 ‡¥◊Õπ ¡°√“§¡ æ.». 2534

ªí®®ÿ∫—π¥”√ßµ”·Àπàß ‡®â“Àπâ“∑’Ë√–∫∫ß“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å 5

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

Õÿ¥¡§µ‘„π°“√∑”ß“π ç™’«‘µÕ¬Ÿà°—∫ß“π ∫√‘°“√§◊ÕÀπâ“∑’Ëé

π“¬™–‚Õ¥ ®—π∑√åµ√’

‡°‘¥«—π∑’Ë 12 ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». 2496

«ÿ≤‘°“√»÷°…“ Ÿß ÿ¥ ª. 4 ‚√ß‡√’¬π√à«¡®‘µª√– “∑

‡√‘Ë¡√—∫√“™°“√§√—Èß·√° «—π∑’Ë 15 ‡¥◊Õπ  ‘ßÀ“§¡ æ.». 2518

ªí®®ÿ∫—π¥”√ßµ”·Àπàß §πß“π 

‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ

Õÿ¥¡§µ‘„π°“√∑”ß“π ç∑”Àπâ“∑’Ë„Àâ¥’∑’Ë ÿ¥é
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‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°“√ —Ëπ

 –‡∑◊Õπ‰¡à«à“®–‡ªìπ·∫∫ Õ–π“≈ÁÕ§

À√◊Õ ¥‘®‘µÕ≈ ‰¥â¡’°“√„™âÕ¬à“ß

·æ√àÀ≈“¬„πÕÿµ “À°√√¡ ‡æ◊ËÕ

µ√«®¥Ÿ ¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈ À√◊Õ

‡æ◊ËÕ„™â„π°“√æ—≤π“√–∫∫°“√ —Ëπ

 –‡∑◊Õπ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡√∂¬πµå

‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡¡—Ëπ„®„π√–∫∫°“√

«—¥ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥‡À≈à“π’È®–‰¥â√—∫°“√

 Õ∫‡∑’¬∫‡ªìπ√–¬– Õß§åª√–°Õ∫

 ”§—≠¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

°Á§◊ÕÀ—««—¥°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ ´÷Ëß„™â

‡ªìπ¡“µ√∞“π°“√ Õ∫‡∑’¬∫∑“ß

¥â“ππ’È À—««—¥°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

°Á®”‡ªìπµâÕß‰¥â√—∫°“√ Õ∫‡∑’¬∫

‡™àπ°—π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√ªØ‘∫—µ‘°“√

 Õ∫‡∑’¬∫∑’Ë¥”‡π‘π°“√¥â«¬¡πÿ…¬å

„™â√–¬–‡«≈“¡“° ·≈–Õ“®‡°‘¥§«“¡

º‘ ¥æ≈“¥® “°ºŸâ   Õ∫ ‡∑’ ¬∫ ‡ Õ ß

‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡ °√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ÷́Ëß¡’∫∑∫“∑

„π°“√„Àâ∫√‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

√«¡∂÷ß°“√æ—≤π“√–∫∫°“√«—¥„Àâ¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–§«“¡·¡àπ¬”¢Õß

°“√«—¥ Ÿß¢÷Èπ ‰¥â‡≈Áß‡ÀÁπ∂÷ßªí≠À“∑’Ë

°≈à“«¡“¢â“ßµâπ ®÷ß‰¥âæ—≤π“√–∫∫

°“√ Õ∫‡∑’¬∫Õ—µ‚π¡—µ‘ ‡æ◊ËÕ™à«¬

·°âªí≠À“¥—ß°≈à“« ‚¥¬√–∫∫π’È®–

™à«¬‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√ Õ∫

‡∑’¬∫ ·≈–≈¥§«“¡º‘¥æ≈“¥∑’Ë‡°‘¥

®“°¡πÿ…¬å

ß“π«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√»÷°…“ ·≈–

æ—≤π“√–∫∫°“√ Õ∫‡∑’¬∫À—««—¥

°“√ —Ëπ –‡∑◊ÕπÕ—µ‚π¡—µ‘ ‚¥¬„™â

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡ªìπµ—«§«∫§ÿ¡√–∫∫

°“√ Õ∫‡∑’¬∫·∫∫ ·∫§∑Ÿ·∫§

(Back-to-Back) ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡

‡¢â“„®∑’Ë™—¥‡®π¢Õß√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘

‡π◊ÈÕÀ“„πÀ—«¢âÕπ’È∑’Ë®–°≈à“«∂÷ß®–

·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2  à«π §◊Õ °“√ Õ∫

‡∑’¬∫À—««—¥°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ·∫∫

·∫§∑Ÿ·∫§ ·≈–°“√ Õ∫‡∑’¬∫¥â«¬

√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘

°“√ Õ∫‡∑’¬∫À—««—¥°“√ —Ë π
 –‡∑◊Õπ·∫∫ ·∫§∑Ÿ·∫§

°“√ Õ∫‡∑’¬∫À—««—¥°“√ —Ëπ

 –‡∑◊Õππ—Èπ‚¥¬ª°µ‘®–„™â«‘∏’·∫§

∑Ÿ·∫§ ÷́Ëß‡ªìπ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

§«“¡‰«¢ÕßÀ—««—¥ (sensitivity) ∑’Ë

µâÕß°“√ Õ∫‡∑’¬∫°—∫§«“¡‰«¢Õß

À—««—¥¡“µ√∞“π ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1

‚¥¬¢π“¥·≈–§«“¡∂’Ë¢Õß —≠≠“≥

∂Ÿ° √â “ß®“°µ—«°”‡π‘¥ —≠≠“≥

(generator) ·≈– —≠≠“≥∂Ÿ°¢¬“¬

¢π“¥¥â«¬µ—«¢¬“¬ —≠≠“≥ (power

amplifier) °àÕπ∑’Ë àßµàÕ„Àâ°—∫µ—«

 √â“ß°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ (shaker)

‡π◊ËÕß®“°«‘∏’°“√µ‘¥µ—ÈßÀ—««—¥∑’ËµâÕß°“√

 Õ∫‡∑’¬∫°—∫À—««—¥¡“µ√∞“π∫πµ—«

 √â“ß°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ‡ªìπ·∫∫·∫§∑Ÿ

·∫§ ¥—ßπ—Èπ√–¥—∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’Ë

À—««—¥∑—Èß Õß‰¥â√—∫®÷ß‡∑à“°—π À—««—¥

°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ®–·ª≈ß√–¥—∫°“√

 —Ëπ –‡∑◊Õπ‡ªìπª√–®ÿ‰øøÑ“ (charge)

´÷Ëßª√–®ÿ‰øøÑ“π’È®–∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ

»—°¬å‰øøÑ“ (voltage) ¥â«¬µ—«·ª≈ß

ª√–®ÿ (charge amplifier) ‚¥¬§à“

»—°¬å‰øøÑ“®–∂Ÿ°Õà“π¥â«¬‚«≈µå¡‘‡µÕ√å

(voltmeter) √–¥—∫¢Õß°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

®–¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫§à“»—°¬å‰øøÑ“∑’Ë

Õà“π‰¥â  ”À√—∫À—««—¥¡“µ√∞“π·≈–

À—««—¥∑’ËµâÕß°“√ Õ∫‡∑’¬∫¥—ß ¡°“√

∑’Ë· ¥ß ¢â“ß≈à“ß

(1)

(2)

‚¥¬ a §◊Õ ¢π“¥¢Õß°“√

 —Ëπ –‡∑◊Õπ

√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘
 ”À√—∫°“√ Õ∫‡∑’¬∫
À—««—¥°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

æ®¡“π ∑à“®’π

∞“π—π¥√ æ‘∑—°…å‡°’¬√µ‘

«’√–™—¬ «“√‘¬“µ√å

a =
VrTr

SrDr

a =
VuTu

SUDu
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V §◊Õ §à“»—°¬å‰øøÑ“∑’ËÕà“π

‰¥â´÷Ë ß∂Ÿ°·ª≈ß®“°

À—««—¥°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

T §◊Õ §à“§«“¡‰«¢ÕßÀ—««—¥

´÷Ëß∂Ÿ°µ—Èß§à“®“°µ—«

·ª≈ßª√–®ÿ (charge

amplifier) ∑’ËµàÕ°—∫

À—««—¥°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

D §◊Õ §à“°“√·ª≈ß√–¥—∫

°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ‡ªìπ

»—°¬å‰øøÑ“´÷Ëß∂Ÿ°µ—Èß

§à“®“°µ—«·ª≈ßª√–®ÿ

(charge amplifier)

∑’ËµàÕ°—∫À—««—¥°“√

 —Ëπ –‡∑◊Õπ

S §◊Õ §à“§«“¡‰«¢ÕßÀ—««—¥

°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

Subscript r ·≈– u §◊Õ À—««—¥

¡“µ√∞“π·≈–À—««—¥∑’Ë∂Ÿ° Õ∫‡∑’¬∫

µ“¡≈”¥—∫

‡π◊ËÕß®“°√–¥—∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

∑’ËÀ—««—¥∑—Èß Õß‰¥â√—∫‡∑à“°—π ¥—ßπ—Èπ

§à“§«“¡‰«¢ÕßÀ—««—¥∑’Ë∂Ÿ° Õ∫‡∑’¬∫

 “¡“√∂§”π«≥À“‰¥â‚¥¬π” ¡°“√

∑’Ë 1 ·≈– 2 ¡“‡∑à“°—π ·≈–®–„Àâ§à“

§«“¡‰« ¥—ß· ¥ß„π ¡°“√¢â“ß≈à“ß

(3)

‚¥¬ª°µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫¥â«¬«‘∏’

π’È®– Õ∫‡∑’¬∫∑’Ë§«“¡∂’Ë 160 ‡Œ‘√åµ

(Hz) ·≈–∑’Ë¢π“¥°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

À≈“¬√–¥—∫ ¥—ßπ—Èπ§à“»—°¬å‰øøÑ“∑’Ë

Õà“π‰¥â®“°‚«≈µå¡‘‡µÕ√å®–µâÕß∂Ÿ°

§”π«≥¥â«¬ ¡°“√∑’Ë (1) ‡æ◊ËÕµ√«®

 Õ∫√–¥—∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ„π¢≥–

π—Èπ°—∫√–¥—∫∑’ËµâÕß°“√ Õ∫‡∑’¬∫

√Ÿª∑’Ë 1 : ·ºπ¿“æ°“√ Õ∫‡∑’¬∫À—««—¥°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ·∫∫ ·∫§∑Ÿ·∫§

°“√ Õ∫‡∑’¬∫¥â«¬√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘
 ”À√—∫√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘‡¡◊ËÕπ”¡“„™â°—∫°“√ Õ∫‡∑’¬∫·∫∫·∫§∑Ÿ·∫§ √–∫∫

‚¥¬√«¡®–§≈â“¬§≈÷ß°—∫√–∫∫·∫§∑Ÿ·∫§ ‚¥¬µ—¥µ—« √â“ß —≠≠“≥ÕÕ° (genera-

tor) ·≈–‡æ‘Ë¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡¢â“¡“ „π√–∫∫¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 2 §Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë‡æ‘Ë¡

‡¢â“¡“π’È®–∑”Àπâ“∑’Ë √â“ß —≠≠“≥ÕÕ° ·≈–§«∫§ÿ¡√–∫∫ ‚¥¬ —≠≠“≥®–∂Ÿ°

 √â“ß®“°°“√å¥‡ ’¬ß (sound card) ·≈–§«∫§ÿ¡ —≠≠“≥¥â«¬‚ª√·°√¡

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å  ”À√—∫«‘∏’°“√ Õ∫‡∑’¬∫®–¥”‡π‘π°“√‡™àπ‡¥’¬«°—∫∑’ËÕ∏‘∫“¬„π

À—«¢âÕ·∫§∑Ÿ·∫§ ‚¥¬§à“»—°¬å‰øøÑ“∑’ËÕà“π‰¥â®“°‚«≈µå¡‘‡µÕ√å (voltmeter) ®–

∂Ÿ° àß°≈—∫‰ª∑’Ë§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‚¥¬ºà“π∑“ß°“√ Õ‘π‡µÕ√å‡ø  (interface) ¥â«¬

RS-232 §Õ¡æ‘«‡µÕ√å®–ª√–¡«≈º≈§à“»—°¬å‰øøÑ“π’È ‡ªìπ√–¥—∫ °“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

µ“¡ ¡°“√∑’Ë (1) ·≈– (2) √–¥—∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’ËÕà“π‰¥â®–∂Ÿ°‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫

§à“∑’Ëµ—Èß‰«â ”À√—∫°“√ Õ∫‡∑’¬∫ ∂â“À“°‰¡à‡∑à“°—π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å®–ª√—∫¢π“¥¢Õß

 —≠≠“≥∑’Ë àßÕÕ°‰ª∑’Ëµ—«¢¬“¬ —≠≠“≥ ®π°√–∑—Ëß√–¥—∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’ËÕà“π‰¥â

µ√ß°—∫√–¥—∫∑’Ëµ—Èß‰«â §Õ¡æ‘«‡µÕ√å®–§”π«≥À“§«“¡‰«¢ÕßÀ—««—¥∑’ËµâÕß°“√ Õ∫

‡∑’¬∫µ“¡ ¡°“√∑’Ë (3) ·≈–∫—π∑÷°§à“ À≈—ß®“°π—Èπ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ®–‡√‘Ë¡

 àß —≠≠“≥„À¡à‡æ◊ËÕ∑”°“√ Õ∫‡∑’¬∫∑’Ë√–¥—∫°“√ —Ëπ –‡∑◊ÕπÕ◊Ëπ Ê ∑’Ë°”Àπ¥‰«â

√«¡∑—Èß°“√∑”´È” ‡æ◊ËÕ§”π«≥À“§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ ®π§√∫°√–∫«π°“√ Õ∫

‡∑’¬∫ §Õ¡æ‘«‡µÕ√å®–√“¬ß“πº≈°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡ªìπ§«“¡‰«‡©≈’Ë¬¢ÕßÀ—««—¥∑’Ë

µâÕß°“√ Õ∫‡∑’¬∫ ·≈–§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

√Ÿª∑’Ë 2 : ·ºπ¿“æ°“√ Õ∫‡∑’¬∫À—««—¥°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¥â«¬√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘

√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘®–‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ„Àâ·°à°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „π¥â“π°“√

 Õ∫‡∑’¬∫À—««—¥°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß°“√«—¥∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–

≈¥√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√ Õ∫‡∑’¬∫ √«¡∂÷ß°“√ª√–¡«≈º≈°“√ Õ∫‡∑’¬∫

Su=
VuTuDrSrVrTrDu
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‡ Õ° “√Õâ“ßÕ‘ ß
International Organization for Standardization. Methods for the calibration of vibration

and shock pick-ups. ISO 5347-3. 1993.
Harris, C M. Shock and vibration handbook. 4th Ed. London : McGraw-Hill, 1996.
Serridge, M., and Licht, T R. Piezoelectric accelerometer and vibration preampli-

fier handbook. n.p. : Bruel & Kjaer, 1987.

§ÿ≥¿“æ·°àÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ’°¥â«¬

¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫§«“¡ “¡“√∂

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘∑¬“»“ µ√å®–

‰¥â√—∫°“√√«∫√«¡‰«â ®—¥∑”‡ªìπ∞“π

¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–¥—™π’‚¥¬°≈ÿà¡ß“π∑’Ë 4

°≈ÿà¡∑–‡∫’¬π·≈–¥—™π’∑¥ Õ∫
§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡æ◊ËÕ

‡º¬·æ√à‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√∫√‘°“√

¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß

ª√–‡∑»

ª√–‚¬™πå¢Õß°“√√—∫√Õß√–∫∫
ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘∑¬“»“ µ√å

1.  √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π§ÿ≥¿“æ

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å„Àâ°—∫≈Ÿ°§â“

‚≈°ªí®®ÿ∫—π ≈Ÿ°§â“µà“ß¡ÕßÀ“

À≈—°ª√–°—πÕ’°™—ÈπÀπ÷Ëß«à“º≈‘µ¿—≥±å

«— ¥ÿ À√◊Õ∫√‘°“√∑’Ëµπ‡Õß®—¥´◊ÈÕ‡ªìπ

‰ªµ“¡§«“¡§“¥À«—ßÀ√◊Õ§«“¡

µâÕß°“√ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡¡—Ëπ„®„π

§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ºŸâº≈‘µ®– àß

º≈‘µ¿—≥±å‰ª¬—ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ

µ√«® Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ßÊ µ“¡

¡“µ√∞“π·≈–¢âÕ°”Àπ¥ °“√‡≈◊Õ°

„™âÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂

®–™à«¬≈¥§«“¡‡ ’Ë¬ß∑’Ë‡°‘¥®“°§«“¡

º‘¥æ≈“¥¢Õß°“√∑¥ Õ∫Õ—π‡ªìπ

º≈„Àâ°“√º≈‘µ À√◊Õ°“√®”Àπà“¬

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¡àµ√ß°—∫§«“¡À«—ß¢Õß

≈Ÿ°§â“

§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„πº≈‘µ¿—≥±å®–

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ≈Ÿ°§â“∑√“∫«à“º≈‘µ¿—≥±å

π—Èπ∂Ÿ°∑¥ Õ∫Õ¬à“ß∂’Ë∂â«π‚¥¬ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡ªìπÕ‘ √–·≈–¡’§«“¡

 “¡“√∂ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß‡¡◊ËÕ

 “¡“√∂· ¥ß„Àâ≈Ÿ°§â“‡ÀÁπ«à“ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√‡Õß°Á‰¥â∂Ÿ°ª√–‡¡‘π‚¥¬

∫ÿ§§≈∑’Ë “¡‡™àπ‡¥’¬«°—π æ∫«à“¡’

≈Ÿ°§â“®”π«π‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ∑’Ë

µâÕß°“√¢âÕæ‘ Ÿ®πå∑’Ë‡ªìπÕ‘ √–¡“°

°«à“§”¬◊π¬—π®“°ºŸâ®”Àπà“¬Õ¬à“ß

ßà“¬Ê «à“º≈‘µ¿—≥±åπ—Èπ‡À¡“– ¡°—∫

°“√„™âß“π

2. ≈¥ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∑¥ Õ∫

´È”

ªí®®ÿ∫—π °“√∑¥ Õ∫ °“√

µ√«® Õ∫ °“√ÕÕ°„∫√—∫√Õß

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë àß‰ª®”Àπà“¬ ¬—ßª√–‡∑»

µà“ßÊ π—Èπ‡ªìπªí≠À“·≈–Õÿª √√§

ª√–°“√Àπ÷Ëß¢Õß°“√§â“√–À«à“ß

ª√–‡∑»·≈–‡ªìπµâπ∑ÿπ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ—π

‡π◊ËÕß¡“®“°°“√‰¡à¬Õ¡√—∫´÷Ëß°—π·≈–

°—π¢Õßº≈∑¥ Õ∫ °“√∑¥ Õ∫ È́”

§à“„™â®à “¬√–À«à“ß√Õº≈∑¥ Õ∫

Õß§å°“√§â“‚≈°æ¬“¬“¡º≈—°¥—π„Àâ

ª√–‡∑» ¡“™‘°‡®√®“‡æ◊ËÕÀ“·π«∑“ß

¬Õ¡√—∫ ÷́Ëß°—π·≈–°—π ‡æ◊ËÕ≈¥Õÿª-

 √√§ ªí≠À“∑“ß‡∑§π‘§ °“√

∑¥ Õ∫§«√∑”‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬«·≈–

º≈°“√∑¥ Õ∫µâÕß‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫

„π∑ÿ°ª√–‡∑»∑’Ë¡’°“√ àß ‘π§â“‰ª

(One stop testing) °“√√—∫√Õß

§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (La-

boratory Accreditation) ‡ªìπ

°√–∫«π°“√Àπ÷Ëß∑’Ë®–π”‰ª Ÿà°“√∫√√≈ÿ

¢âÕµ°≈ß¥—ß°≈à“« ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë

‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂«à“¡’

°“√¥”‡π‘πß“πµ“¡¡“µ√∞“π “°≈

ISO/IEC 17025 ®–‡ªìπ∑’Ë¡—Ëπ„®«à“

„Àâº≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ‡™◊ËÕ∂◊Õ

‰¥â ∑—Èßπ’ÈÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß‰¥â√—∫

°“√√—∫√Õß®“°Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’°“√

¥”‡π‘π°“√µ“¡¡“µ√∞“π “°≈

ISO/IEC Guide 58 ‡™àπ‡¥’¬«°—π

3.  π—∫ πÿπ√–∫∫°“√§â“¿“¬„µâ

°Æ°µ‘°“¢ÕßÕß§å°“√°“√§â“‚≈°

¥â « ¬ √ – ∫ ∫ ¢ Õ ß ¢â Õ µ ° ≈ ß

√–À«à“ßª√–‡∑» ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‰¥â

√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ ®–‰¥â√—∫°“√

¬Õ¡√—∫„π√–¥—∫√–À«à“ßª√–‡∑»¥â«¬

´÷Ëß¡’º≈∑”„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√∑¥ Õ∫

º≈°“√ Õ∫‡∑’¬∫À√◊Õº≈°“√«—¥¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—Èπ‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫

‰¥âßà“¬¢÷Èπ„πµ≈“¥µà“ßª√–‡∑» °“√

¬Õ¡√—∫π’È™à«¬≈¥§à“„™â®à“¬¢ÕßºŸâº≈‘µ

·≈–ºŸâ àßÕÕ°∑’Ë„™â∫√‘°“√®“°ÀâÕß

ªØ‘ ∫— µ‘ ° “ √ ∑’Ë ‰ ¥â √— ∫ ° “ √ √— ∫ √ Õ ß

‡π◊ËÕß®“°®–™à«¬≈¥À√◊Õ¬°‡«âπ°“√

∑¥ Õ∫´È”®“°ª√–‡∑»ºŸâπ” ‡¢â “

 ‘π§â“

∫∑∫“∑„À¡à°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√œ (µàÕ®“°Àπâ“ 28)
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ªí ® ®ÿ ∫— π ¢â Õ¡Ÿ ≈¡’

®”π«π¡“°¢÷Èπ °“√ √ÿª·≈–«‘‡§√“–Àå

¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™â°“√§”π«≥„π√Ÿª·∫∫

µà“ßÊ π—Èπ ∑”‰¥â¬ÿàß¬“° ·µà‡√“

 “¡“√∂„™â Pivot table „π°“√®—¥

¢âÕ¡Ÿ≈„Àâßà“¬·≈– –¥«°¢÷Èπ

Pivot table §◊ÕÕ–‰√
Pivot table ‡ªìπ§” —Ëß¢Õß

‚ª√·°√¡ Microsoft Excel Õ¬Ÿà„π

√Ÿªµ“√“ß·ºàπß“π∑’Ë„™â √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’

®”π«π¡“°Ê ‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ‚¥¬

„™â√Ÿª·∫∫·≈–«‘∏’°“√§”π«≥µ“¡∑’Ë

‡≈◊Õ° ·≈– “¡“√∂ ≈—∫À¡ÿπ·∂«

·≈–§Õ≈—¡πå ‡æ◊ËÕ¥Ÿ√“¬ß“πº≈¢âÕ¡Ÿ≈

∑’Ë·µ°µà“ß°—π  “¡“√∂‡√’¬ß≈”¥—∫

¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈‡©æ“– à«π∑’Ë

 π„®‰¥â

Õß§åª√–°Õ∫¢Õßµ“√“ß √ÿª
¢âÕ¡Ÿ≈

1. √“¬°“√À√◊Õ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ ∑’Ë

µâÕß°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ´÷Ëß “¡“√∂

„™â√“¬°“√‰¥â®“°À≈“¬·∫∫ §◊Õ

1.1 √“¬°“√∫π·ºàπß“π

Microsoft Excel ÷́Ëß¡’™◊ËÕ§Õ≈—¡πå

‡ªìπÀ—«¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬Ÿà

1.2 °≈ÿà¡™à«ß¢Õß Microsoft

excel ´÷ËßµâÕß¡’™◊ËÕ∑—Èß·∂«·≈–§Õ≈—¡πå

1.3 ‰ø≈å∞“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°¿“¬πÕ° ‡™àπ Microsoft Access, Foxpro

1.4 ¢âÕ¡Ÿ≈®“° Pivot table Õ◊ËπÊ

2. °≈ÿà¡¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë √ÿªÀ≈“¬Ê ·∂«¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµâÕß°“√ ‡™àπ °≈ÿà¡¢âÕ¡Ÿ≈µ“¡

ªïß∫ª√–¡“≥

3. º≈≈—æ∏å¢Õß Pivot table º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√ √â“ß Pivot table ‚¥¬µâÕß

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈µ“¡∑’ËµâÕß°“√√“¬ß“π ‡™àπ  √ÿªº≈§à“„™â®à“¬∑—ÈßÀ¡¥¢Õß∑ÿ°Àπà«¬ß“π

„πªïß∫ª√–¡“≥Àπ÷Ëß

4. °“√ √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈ Pivot table  √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™âøíß°å™—πº≈√«¡∑’Ë°”Àπ¥

‡™àπ Sum, Count  “¡“√∂√«¡º≈√«¡∑—ÈßÀ¡¥·≈–º≈¬àÕ¬‰¥â‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘

°√≥’»÷°…“°“√ √â“ß Pivot table Report «‘‡§√“–Àåº≈°“√„™â‡ß‘πß∫ª√–¡“≥

ªïß∫ª√–¡“≥ 2544-2546 µâÕß°“√∑√“∫

❖ ªïß∫ª√–¡“≥ 2546 Àπà«¬ß“π„¥„™âß∫ª√–¡“≥¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–À¡«¥„¥

❖ ªïß∫ª√–¡“≥ 2544-2546 ¡’°“√„™âß∫ª√–¡“≥‡∑à“„¥

°“√ √â“ß√“¬ß“π«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
1. π”¢âÕ¡Ÿ≈´÷Ëß‡°Á∫Õ¬Ÿà∫π‰ø≈å Microsoft Excel ÷́Ëßª√–°Õ∫À—«§Õ≈—¡πå

¢Õß·∂«·√°ª√–°Õ∫¥â«¬ ≈”¥—∫∑’Ë ªïß∫ª√–¡“≥ ‡¥◊Õπ∑’Ë„™â‡ß‘π  —ß°—¥ √“¬°“√

®”π«π‡ß‘π µ“¡µ—«Õ¬à“ß

2. «‘‡§√“–Àå§«“¡µâÕß°“√√“¬ß“πº≈Õ–‰√∫â“ß „π∑’Ëπ’ÈµâÕß°“√ √ÿªº≈°“√

„™â®à“¬‡ß‘πß∫ª√–¡“≥µ“¡ªïß∫ª√–¡“≥ ·≈–·¬°µ“¡ª√–‡¿∑°“√„™â·≈– —ß°—¥

°“√√“¬ß“πº≈
‚¥¬„™â Pivot table

π«æ√ ‡≈‘»∏“√“∑—µ

®—π∑√®‘√“ ¢”¥«ß

√“¬°“√À√◊Õ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

°≈ÿà¡¢âÕ¡Ÿ≈

°“√ √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈

º≈≈—æ∏å¢Õß Pivot
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¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëπ”¡“„™â

3. ∫π‡¡πŸ Data §≈‘°‡≈◊Õ° Pivot table Report

°“√ √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√§”π«≥
‡¡◊ËÕ √â“ß√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àå

¢âÕ¡Ÿ≈‡ √Á®·≈â«‡√“ “¡“√∂ √ÿª

¢âÕ¡Ÿ≈µ“¡§«“¡µâÕß°“√¢—Èπµâπ‰¥â«à“

1. ªïß∫ª√–¡“≥ 2546

À¡«¥√“¬®à“¬Õ◊Ëπ ¢Õß ”π—°ß“π

‡≈¢“πÿ°“√°√¡ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ „™âß∫ª√–¡“≥¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ

32,700 ∫“∑

2. ªïß∫ª√–¡“≥ 2546 „™â‡ß‘π

‰ª 121,000 ∫“∑ ªï 2545 „™â‡ß‘π‰ª

445,960 ∫“∑ ªï 2544 416,963

∫“∑ ‚¥¬§≈‘°‡≈◊Õ° °≈ÿà¡∑’ËµâÕß°“√¥Ÿ

´÷Ë ß¢âÕ¡Ÿ≈∑—È ßÀ¡¥„™â°“√§”π«≥

√Ÿª·∫∫‡¥’¬«§◊Õ øíß°å™—π°“√ Sum

°“√·°â ‰¢¢âÕ¡Ÿ≈·≈– Ÿµ√§”π«≥
- ° “ √·°â ‰ ¢¢â Õ¡Ÿ ≈ ‚¥¬

Õ—µ‚π¡—µ‘
‡¡◊Ë Õ¡’ ¢â Õ¡Ÿ ≈∑’Ë µâ Õ ß°“√

·°â‰¢ À√◊Õ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ‡√“ “¡“√∂

°√–∑”‰¥â∑—π∑’ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

µâÕß°“√·°â‰¢¢âÕ¡Ÿ≈ªïß∫ª√–¡“≥

2546 ‡¥◊Õπ µ.§. 45 ¢Õß ”π—°

æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ (æ».) À¡«¥§à“„™â Õ¬

®“° 3,000 ∫“∑ ‡ªìπ 9,999 ∫“∑

 “¡“√∂°√–∑”‰¥â‚¥¬‰ª∑’Ë·ºàπß“π

¢âÕ¡Ÿ≈µâπ©∫—∫ ®“°π—Èπ·°â‰¢ ®“°

3,000 ‡ªìπ 9,999 ·≈â«°≈—∫‰ª∑’Ë

·ºàπß“π PivotTable §≈‘°‡¡“ å

¢«“∫√‘‡«≥∑’Ë‡ªìπ√“¬ß“π ‡≈◊Õ°

Refresh Data ®–‡ÀÁπ«à“ ¢âÕ¡Ÿ≈®–¡’

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ·≈–º≈√«¡®”π«π

‡ß‘π¢Õß æ.». ®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

µ“¡‰ª¥â«¬

‡≈◊Õ°™π‘¥
¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

‡≈◊Õ°™à«ß¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµâÕß°“√ √â“ß

„ à¢âÕ¡Ÿ≈·π«·∂«
¢Õß√“¬ß“π

„ à™◊ËÕÀ√◊Õøî≈¥å∑’ËµâÕß°“√®—¥°≈ÿà¡ µ“¡µ—«Õ¬à“ß ®–„™âªïß∫ª√–¡“≥ ·∫àß°≈ÿà¡
‚¥¬°“√§≈‘°∑’Ëªïß∫ª√–¡“≥ ≈“°¡“«“ß‰«â

„ à¢âÕ¡Ÿ≈·π«§Õ≈—¡πå
¢Õß√“¬ß“π

 à«π°“√§”π«≥º≈

µ—«Õ¬à“ß°“√ √â“ß
Pivot Table Report 
‚¥¬°“√≈“°øî≈¥å À√◊Õ
À—«‡√◊ËÕß∑’ËµâÕß°“√ √â“ß
√“¬ß“π¡“«“ß

‡≈◊Õ°µ”·Àπàß«“ß√“¬ß“π
®“°·ºàπß“π„À¡à À√◊Õ
·ºàπß“π‡¥’¬«°—∫¢âÕ¡Ÿ≈
µâπ©∫—∫

®–‰¥â√“¬ß“π«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈µ“¡µâÕß°“√æ√âÕ¡ Toolbar PivotTable  ”À√—∫°“√
ª√—∫·°â‰¢ À“°‰¡àæ∫ Toolbar  “¡“√∂‡√’¬°„™âß“π‰¥â‚¥¬§≈‘°‡¡πŸ View →
Toolbar → PivotTable
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- ·ª≈ß√Ÿª·∫∫°“√§”π«≥ ∂â“À“°µâÕß°“√·°â‰¢°“√ Sum ‡ªìπ°“√

Count À√◊Õ Max À√◊Õ Average ∑”‰¥â‚¥¬§≈‘°∑’Ë sum ®”π«π‡ß‘π∫π√“¬ß“π

·≈â« §≈‘° Pivot table field ∫π pivot table toolbar ‡≈◊Õ°√Ÿª·∫∫°“√

§”π«≥„À¡à

°“√· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫µà“ßÊ
°“√· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫µà“ßÊ π—Èπ  “¡“√∂∑”‰¥âßà“¬§◊Õ°“√§≈‘°‡≈◊Õ° field ∑’Ë

µâÕß°“√≈“°‰ª«“ßµ“¡√Ÿª·∫∫¢Õß∑’ËµâÕß°“√ ‡™àπ

1. µâÕß°“√„Àâ¡’ªïß∫ª√–¡“≥ ·≈–Àπà«¬ß“π “¡“√∂‡≈◊Õ°‰¥âπ”‡¡“ å§≈‘°

§â“ß∑’Ë —ß°—¥ ≈“°‰ª«“ß∑’Ë„µâß∫ª√–¡“≥

2. À“°µâÕß°“√¢âÕ¡Ÿ≈‡©æ“– à«π„¥ à«πÀπ÷Ëß “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬¥—∫‡∫‘È≈

§≈‘°∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√ ®–‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈‡©æ“– à«ππ—Èπ‡°‘¥¢÷Èπ„πÕ’°·ºàπß“πÀπ÷Ëß

µ—«Õ¬à“ß À“°µâÕß°“√¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥ªïß∫ª√–¡“≥ 2546 ¢Õß æ». ‚¥¬°“√

¥—∫‡∫‘È≈§≈‘°∑’Ë Grand Total ¢Õß æ».

°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π
-  “¡“√∂∑” √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ

°“√‡ πÕ√“¬ß“π„π√Ÿª·∫∫∑’Ë¥Ÿ‡¢â“„®ßà“¬

-  “¡“√∂∑” √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈ √â“ß

‡ªìπ·ºπ¿Ÿ¡‘ ”À√—∫°“√π”‡ πÕ

-  “¡“√∂ª√–¬ÿ°µå„™âß“π

°—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπµ—«‡≈¢ ∑’ËµâÕß„™â°“√

§”π«≥·≈–øíß°å™—Ëπ∑’Ë¬“°¢÷Èπ ·≈–

µâÕß¡’°“√ √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈∑ÿ°Ê ‡¥◊Õπ

ª√–‚¬™πå∑’Ë ‰¥â√—∫
- ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈µ“¡∑’ËµâÕß°“√

‡æ√“–‡¡◊ËÕ¡’°“√·°â‰¢ Data ¢âÕ¡Ÿ≈°Á

®–‰ª Link °—π‡Õß¿“¬„π Worksheet

‡¡◊ËÕ¡’°“√°¥ªÿÉ¡ Refresh Data

∑ÿ°§√—Èß

- ‰¡à¬ÿàß¬“°„π°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π

√Ÿª·∫∫ ‡æ√“– “¡“√∂‡≈◊Õ°√Ÿª·∫∫

À√◊Õª√—∫‡ª≈’Ë¬π√Ÿª·∫∫Õ’°‰¥âÀ≈“¬§√—Èß

‚¥¬‰¡à∑”§«“¡‡ ’¬À“¬·°à¢âÕ¡Ÿ≈„π

µ“√“ß

-  «¬ß“¡ ª√–≥’µ ·≈–¥Ÿ

‡¢â“„®ßà“¬·°àºŸâ„™âß“π

§≈‘°‡≈◊Õ°°“√· ¥ß‡ªìπ°≈ÿà¡Ê

¢âÕ¡Ÿ≈‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡

°“√‡ª≈’Ë¬π

‡≈◊Õ°√Ÿª·∫∫°“√

§”π«≥„À¡à



§«“¡‡ªìπ¡“
ªí®®ÿ∫—π√—∞∫“≈ª√–‡∑»µà“ßÊ

‰¥âπ”¡“µ√°“√°’¥°—π∑“ß°“√§â“∑’Ë

¡‘„™à¿“…’ (Non- tariff measures)

¡“„™â¡“°¢÷Èπ·≈–√ÿπ·√ß¢÷Èπ Õ“∑‘

¡“µ√°“√¥â“π ÿ¢Õπ“¡—¬ §π  —µ«å

æ◊™  ¿“«–·«¥≈âÕ¡ °“√°¥¢’Ë

·√ßß“π °“√ª√“∫ª√“¡¬“‡ æµ‘¥

µ≈Õ¥®π°“√µàÕµâ“πºŸâ°àÕ°“√√â“¬

πÕ°®“°π’Èª√–‡∑»ºŸâπ”‡¢â“µà“ß°Á„™â

«‘∏’°“√µ√«® Õ∫∑’Ë·µ°µà“ß°—π ·≈–

°“√„™â¡“µ√∞“π°“√µ√«®«—¥‚¥¬„™â

À≈—° ‡°≥±å∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‰¥â

 àÕ·««¡“°¢÷Èπ„π√–¬–‡«≈“∑’Ëºà“π¡“

‡¡◊ËÕ°“√ àßÕÕ°¢Õßª√–‡∑»

ª√– ∫ªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√∂Ÿ°°’¥°—π

°“√π”‡¢â“À√◊Õ¡“µ√°“√¢Õßª√–‡∑»

§Ÿà§â“ ®”‡ªìπ∑’Ë¿“§√—∞·≈–¿“§‡Õ°™π

®–µâÕß√à«¡°—π·°â‰¢ªí≠À“ µ‘¥µ“¡

·≈–ª√—∫µ—«„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ ∂“π-

°“√≥å∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“

µ≈Õ¥®πª√—∫ ‘π§â“·≈–§ÿ≥¿“æ„Àâ

‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡µâÕß°“√¢Õßµ≈“¥

- °“√ª√—∫µ—«¢Õß¿“§‡Õ°™π
ºŸâ  à ßÕÕ°‰∑¬µâÕß¬Õ¡√—∫

 ¿“æ§«“¡‡ªìπ®√‘ß„π‚≈°°“√§â“

ªí®®ÿ∫—π∑’Ë¡’°“√·¢àß¢—πÕ¬à“ß√ÿπ·√ß

ºŸâº≈‘µ/ºŸâ àßÕÕ°µâÕßª√—∫°√–∫«π

°“√∫√‘À“√®—¥°“√¥â “π∏ÿ √°‘® „π

Õß§å°√„Àâ∑—π ¡—¬ µâÕß √â“ß§«“¡

·µ°µà“ß¢Õß ‘π§â“‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§«“¡

À≈“°À≈“¬  √â“ß§«“¡‚¥¥‡¥àπ

‡Àπ◊Õ§Ÿà·¢àß·≈–‡ªìπ®ÿ¥¢“¬ πÕ°®“°

π’È¬—ßµâÕß¡’§«“¡µ√–Àπ—°„π‡√◊ËÕß

§ÿ≥¿“æ¡“µ√∞“π ÷́Ëßªí®®ÿ∫—π°≈“¬

‡ªìπ‡ß◊ËÕπ‰¢Àπ÷Ëß¢Õß§«“¡ ”‡√Á®„π

∏ÿ√°‘® àßÕÕ°·≈–µâÕßª√—∫°√–∫«π

°“√º≈‘µ‚¥¬‡πâπ§ÿ≥¿“æ·≈–¡“µ√-

∞“π ‘π§â“∑—È ß∑’Ë ‡ªìπµ—«¡“µ√∞“π

 ‘π§â“·≈–¡“µ√∞“π√–∫∫ ¡’°“√π”

‡∑§π‘§°“√∫√‘À“√®—¥°“√°“√º≈‘µ

„À¡àÊ ¡“ª√—∫„™â ‡™àπ ISO 9000,

ISO 14000, ISO 18000,

HACCP ‡ªìπµâπ ·π«§‘¥°“√

∫√‘À“√®—¥°“√„π‡√◊ËÕß¡“µ√∞“π

 ‘π§â“„πªí®®ÿ∫—π°ÁµâÕß∑”‡ªìπ√–∫∫

∑—Èß°√–∫«π°“√‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈º≈‘µ∑’Ë

‰¥â§ÿ≥¿“æ¡“µ√∞“π

- °“√ª√—∫µ—«¢Õß¿“§√—∞
„π¿“§√—∞ ¡’Àπà«¬ß“πµà“ßÊ

À≈“¬Àπà«¬ß“π„π —ß°—¥·≈–„π

°”°—∫¢Õß°√–∑√«ßµà“ßÊ Õ“∑‘

° √ –∑ √ « ß ‡ °…µ √ ·≈ – À° √≥å

°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡ °√–∑√«ß

æ“≥‘™¬å ·≈–°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ µ‘¥µ“¡ ∂“π°“√≥å

∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ·°â‰¢ªí≠À“ „Àâ§«“¡

™à«¬‡À≈◊Õ¿“§‡Õ°™π ·≈–ª√—∫

‡ª≈’Ë¬π°≈¬ÿ∑∏å‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ°“√

 àßÕÕ°¢Õßª√–‡∑»

°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫∫√‘À“√¿“§√—∞

∑’Ë‡√‘Ë¡‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 1 µÿ≈“§¡ 2545 π’È

¡’«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ë ”§—≠§◊Õ °“√‡æ‘Ë¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”ß“π·≈–°“√

„Àâ∫√‘°“√ ‡æ◊ËÕøóôπøŸª√–‡∑»„Àâæâπ

«‘°ƒµ‡»√…∞°‘®‚¥¬‡√Á« °√¡«‘∑¬“

»“ µ√å∫√‘°“√ ÷́Ëß‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë„Àâ

∫√‘°“√¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

®÷ß‰¥âª√—∫‡ª≈’Ë¬π∫∑∫“∑ Àπâ“∑’Ë·≈–

‚§√ß √â“ß¢ÕßÕß§å°√„Àâ Õ¥√—∫°—∫

·π«∑“ßªØ‘√Ÿª¥—ß°≈à“«‚¥¬®—¥µ—Èß

 ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√‡æ◊ËÕ‡ªìπÀπà«¬ß“πÀ≈—°„π°“√

√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫¥â“π

øî ‘° å ¥â“π‡§¡’ ·≈–¥â“π«‘∑¬“-

»“ µ√å™’«¿“æµ“¡°Æ°√–∑√«ß

·∫àß à«π√“™°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ æ.». 2545 ¢âÕ 1 (1)

çæ—≤π“§ÿ≥¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‚¥¬

°“√ àß‡ √‘¡ π—∫ πÿπ·≈–¥”‡π‘π

°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

«‘∑¬“»“ µ√å¥â“π‡§¡’ ¥â“πøî ‘° å

·≈–¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æµ“¡

¡“µ√∞“π “°≈ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ

·≈–¢’¥§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

„Àâ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢Õßπ“π“ª√–‡∑»
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∫∑∫“∑„À¡à°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ :
√—∫√Õß√–∫∫ß“π
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘∑¬“»“ µ√å

 ¡‚¿™πå ∫ÿ≠ π‘∑

‡¬“«≈—°…≥å ≈âÕ¡√◊Ëπ
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∑”„Àâº≈‘µº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æé

°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘
°“√«‘∑¬“»“ µ√å

°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“π (Accre-

ditation) À¡“¬∂÷ß °“√¬Õ¡√—∫

Õ¬à“ß‡ªìπ∑“ß°“√«à“Àπà«¬√—∫√Õß

(Certification Body) ¡’§«“¡

 “¡“√∂„π°“√¥”‡π‘π°“√„Àâ°“√√—∫

√Õß°‘®°√√¡„¥°‘®°√√¡Àπ÷Ë ß ‰¥â

µ—«Õ¬à“ß ‡™àπ °“√√—∫√Õß√–∫∫ß“π

¢ÕßÀπà«¬√—∫√Õß√–∫∫§ÿ≥¿“æ ·≈–

°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡ªìπµâπ ¥—ßπ—Èπ°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“π

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëß‡ªìπ

∫∑∫“∑„À¡à¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√®÷ßÀ¡“¬∂÷ß °“√¬Õ¡√—∫Õ¬à“ß

‡ªì π∑“ß°“√«à “Àâ Õ ßªØ‘∫— µ‘ ° “ √

«‘∑¬“»“ µ√å¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√

¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫·≈–ÕÕ°√“¬ß“π

(Certificate) „π¢Õ∫¢à“¬∑’Ë‰¥â√—∫

°“√√—∫√Õß

°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√«‘∑¬“»“ µ√å®–‡ªìπ°“√

æ‘ Ÿ®πå„Àâ≈Ÿ°§â“¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

«‘∑¬“»“ µ√å‡ÀÁπ«à“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‰¥â®—¥Õß§å°√ ¢—ÈπµÕπ°“√¥”‡π‘πß“π

·≈–¡’∫ÿ§≈“°√‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å

 “°≈·≈–ºà“π°“√µ√«®ª√–‡¡‘π

‚¥¬ºŸâµ√«®ª√–‡¡‘πÕ‘ √–∑’Ë¡’§«“¡

 “¡“√∂∑“ß«‘™“°“√ ‰¥â√—∫°“√Ωñ°

Õ∫√¡·≈–¡’ª√– ∫°“√≥å¡“·≈â«

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‰¥â√—∫

°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“π·≈â«®–¡’¢’¥

§«“¡ “¡“√∂„π°“√∫√‘°“√∑¥ Õ∫

„Àâµ√ßµ“¡§«“¡µâÕß°“√∑’Ëµ°≈ß°—π

‰«âÕ¬à“ß¡’√–∫∫ ¿“¬„π¢Õ∫¢à“¬∑’Ë

√–∫ÿ„π„∫√—∫√Õß

»—°¬¿“æ¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√°—∫°“√¥”‡π‘π°“√

¥â«¬°“√¥”‡π‘πß“π¡“Õ¬à“ß

¬“«π“π¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√„π∞“π–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√°≈“ß

∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√åºπ«°‡¢â“°—∫

ª √ –   ∫ ° “ √ ≥å „ π ° “ √ π” √ – ∫ ∫

§ÿ≥¿“æµ“¡¡“µ√∞“π√–∫∫ß“π

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¥â“π°“√∑¥ Õ∫¡“

„™â ∑”„Àâ°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡’

æ◊Èπ∞“π·≈–»—°¬¿“æ„π°“√√—∫√Õß

√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘∑¬“»“ µ√å

¥â“π‡§¡’ ¥â“πøî ‘° å·≈–¥â“π«‘∑¬“-

»“ µ√å™’«¿“æ „π “¢“º≈‘µ¿—≥±å

Õÿµ “À°√√¡µà“ßÊ 9  “¢“ ‰¥â·°à

1. Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√ πÈ”¥◊Ë¡

πÈ”„™â

2. Õÿµ “À°√√¡¬“ßæ“√“·≈–

º≈‘µ¿—≥±å¬“ß

3. Õÿµ “À°√√¡¬“·≈–‡§¡’¿—≥±å

4. Õÿµ “À°√√¡√Õß‡∑â“·≈–

‡§√◊ËÕßÀπ—ß

5. Õÿµ “À°√√¡º≈‘µ¿—≥±å

æ≈“ µ‘°

6. Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°·≈–

·°â«

7. ¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

8. Õÿµ “À°√√¡ªî‚µ√‡§¡’

9. Õÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µ

°√–¥“…·≈–º≈‘µ¿—≥±å°√–¥“…

‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥√—∫°—∫∫∑∫“∑„À¡à

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘ ° “ √ ‰¥â ®— ¥

‚§√ß √â“ß¢Õß ”π—°∫√‘À“√·≈–

√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ „Àâ¡’°≈ÿà¡ß“π

µà“ßÊ 4 °≈ÿà¡ √—∫º‘¥™Õ∫¿“√°‘®∑’Ë

·µ°µà“ß°—π·µà∑”ß“π Õ¥ª√– “π

·≈–‡ √‘¡°—πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°≈ÿà¡ß“π·√°‰¥â·°à °≈ÿà¡°”°—∫

¥Ÿ·≈¡“µ√∞“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√´÷Ë ß

∑”Àπâ“∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫°“√√—∫√Õß√–∫∫

ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π “°≈ ‚¥¬¥”‡π‘π°“√

µ√«®ª√–‡¡‘π√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßª√–‡∑»∑—Èß¿“§√—∞

·≈–‡Õ°™π ‡æ◊ËÕ· ¥ß∂÷ß»—°¬¿“æ

·≈–¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√ ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâº≈°“√∑¥ Õ∫‡ªìπ∑’Ë

¬Õ¡√—∫√–¥—∫√–À«à“ßª√–‡∑»

°≈ÿà¡ß“π∑’Ë Õß§◊Õ °≈ÿà¡
∫√‘À“√®—¥°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠
® –∑” ß “π π— ∫ πÿ π ° “ √µ √ « ®

ª√–‡¡‘π√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß°≈ÿà¡ß“π·√°‚¥¬

¡’Àπâ“∑’Ë∫√‘À“√®—¥°“√·≈–®—¥∑”

°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√-

∞“π “°≈ µ≈Õ¥®π®—¥∑”‡§√◊Õ¢à“¬

¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

‡æ◊ËÕ √â“ß¥—™π’™’È«—¥„π°“√ª√–‡¡‘π

§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

„π°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√«‘∑¬“»“ µ√å ∂◊Õ‰¥â«à“°“√

µ√«®ª√–‡¡‘π‡ªìπÀ—«„®·≈–‡ªìπ

¢—ÈπµÕπ∑’Ë ”§—≠ §«“¡√Ÿâ§«“¡

 “¡“√∂·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß∫ÿ§≈“°√

¥â“π°“√µ√«®ª√–‡¡‘π®÷ß¡’§«“¡

 ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß °≈ÿà¡ àß‡ √‘¡æ—≤π“
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√´÷Ëß‡ªìπ°≈ÿà¡ß“π∑’Ë

 “¡ ®–∑”Àπâ“∑’Ë¥â“π°“√¢÷Èπ∑–‡∫’¬π

∫ÿ§≈“°√·≈–À≈—° Ÿµ√Ωñ°Õ∫√¡‡æ◊ËÕ

 àß‡ √‘¡·≈– π—∫ πÿπß“π¥â“π°“√

√—∫√Õß√–∫∫ß“π πÕ°®“°π—Èπ°≈ÿà¡

ß“ππ’È¬—ß∑”Àπâ“∑’Ëª√–™“ —¡æ—π∏å·≈–

‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫

(Õà“πµàÕÀπâ“ 23)
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‡π◊ËÕß®“°ª√–‡∑»‰∑¬

¡—°ª√– ∫¿“«–πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¡’

√“§“·æß ·≈–√“§“πÈ”¡—π¡’°“√

º—πº«πµ≈Õ¥‡«≈“  ◊∫‡π◊ËÕß®“°

°”≈— ß°“√º≈‘µπÈ”¡—π¥‘∫¿“¬ „π

ª√–‡∑»¡’‡æ’¬ßª√–¡“≥√âÕ¬≈– 10

¢Õßª√‘¡“≥°“√„™âπÈ”¡—π∑—ÈßÀ¡¥

ª√–‡∑»‰∑¬®÷ßµâÕßπ”‡¢â“πÈ”¡—π¥‘∫

®“°µà“ßª√–‡∑»‡ªìπ à«π„À≠à √“§“

πÈ”¡—π¿“¬„πª√–‡∑»®÷ß¢÷Èπ°—∫√“§“

µ≈“¥‚≈°´÷Ëßº—πº«πµ“¡ ¿“«–

‡»√…∞°‘®·≈–ªí®®—¬¥â“πÕ◊Ëπ Ê ∑’Ë¡’

º≈°√–∑∫ ¥â«¬‡Àµÿπ’È®÷ß¡’ºŸâπ”

º≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√¡“„™â‡ªìπ

æ≈—ßß“π∑¥·∑ππÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„π

À≈“¬√Ÿª·∫∫ ‡™àπ π” ÕâÕ¬ ¡—π ”-

ª–À≈—ß ¡“º≈‘µ‡ªìπ‡Õ∑“πÕ≈ ·≈–

„™â‡Õ∑“πÕ≈‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑¥·∑π

πÈ”¡—π‡∫π ‘́π‚¥¬µ√ß À√◊Õ„™â‡Õ∑“-

πÕ≈º ¡°—∫πÈ”¡—π‡∫π ‘́π∑’Ë‡√’¬°«à“

·°ä ‚´ŒÕ≈ ·µà°“√º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈

„Àâ¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ŸßæÕ∑’Ë®–„™â·∑π

À√◊Õº ¡°—∫πÈ”¡—π‡∫π´‘π¡’°√√¡«‘∏’

∑’Ë§àÕπ¢â“ß¬ÿàß¬“°·≈–„™â‡∑§‚π‚≈¬’ Ÿß

®÷ß¡’ºŸâ π„®À—π¡“º≈‘µπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

∑¥·∑ππÈ”¡—π¥’ ‡´≈®“°º≈º≈‘µ

∑“ß°“√‡°…µ√°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬

‡™àπ °“√π”πÈ”¡—πæ◊™º ¡°—∫πÈ”¡—π

¥’‡´≈‚¥¬µ√ß„π —¥ à«πµà“ßÊ ‡™àπ

πÈ”¡—π¥’‡´≈¡–æ√â“« πÈ”¡—π¥’‡´≈

ª“≈å¡ ∫“ß§√—Èß‡√’¬°‚§‚§¥’‡´≈

ª“≈å¡¥’‡´≈ ·≈–°“√π”πÈ”¡—πæ◊™¡“

º≈‘µ‡ªìπ “√‡Õ ‡∑Õ√å∑’Ë‡√’¬°«à“πÈ”

¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈ ´÷Ëß¡’°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ

‰¡à¬ÿàß¬“°·≈–‰¡à„™â ‡∑§‚π‚≈¬’ Ÿß

‡∑à“°—∫°“√º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈  ‘Ëß ”§—≠

§◊Õ§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈·≈–

πÈ”¡—πæ◊™º ¡πÈ”¡—π¥’‡´≈∑’Ëº≈‘µ‰¥â

 “¡“√∂„™â∑¥·∑ππÈ”¡—π¥’‡´≈‰¥â

Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æÀ√◊Õ‰¡à °√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘ ° “ √ ‰¥â √à «¡°—∫

 ∂“∫—π«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π-

‚≈¬’·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ °√¡æ—≤π“

·≈– à ß ‡   √‘ ¡æ≈— ß ß “π·≈–°√¡

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ∑”°“√»÷°…“«‘®—¬

§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈·≈–

πÈ”¡—πæ◊™º ¡πÈ”¡—π¥’‡´≈‡æ◊ËÕπ”¡“

„™â‡ªìππÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑¥·∑ππÈ”¡—π

¥’‡´≈ ‚¥¬°√¡«‘∑¬“»“ µ√åœ‰¥â

»÷°…“„π à«π¢Õß°“√«‘ ‡§√“–Àå

§ÿ≥≈— °…≥–∑“ß ‡§¡’ ¢ÕßπÈ”¡— π

‡ª √’ ¬∫ ‡∑’ ¬∫°— ∫ ‡°≥±å °”Àπ¥

§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”¡—π¥’‡´≈¢Õßª√–°“»

°√¡∑–‡∫’¬π°“√§â“

πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈‡ªìππÈ”¡—π

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ”À√—∫„™â°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå

¥’‡´≈ º≈‘µ®“°πÈ”¡—πæ◊™∑”ªØ‘-

°‘√‘¬“∑√“π‡Õ ‡µÕ√‘øî‡§™—π °—∫

·Õ≈°ÕŒÕ≈å‚¥¬¡’°√¥À√◊Õ¥à“ß‡ªìπ

µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ ‰¥âº≈º≈‘µ‡ªìπ “√

‡Õ ‡∑Õ√å∑’Ë‡√’¬°«à“‰∫‚Õ¥’‡´≈ ´÷Ëßµà“ß

®“°πÈ”¡—πæ◊™º ¡πÈ”¡—π¥’‡´≈ ∑’Ë‰¥â

®“°°“√π”πÈ”¡—π¥’‡´≈º ¡°—∫πÈ”¡—π

¡–æ√â“«À√◊ÕπÈ”¡—πª“≈å¡‚¥¬µ√ß

‰¥â‡ªìπ “√º ¡‚¥¬‰¡à‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

‡§¡’ ∑’Ë‡√’¬°«à“πÈ”¡—π¥’‡´≈¡–æ√â“«

(‚§‚§¥’‡´≈) ·≈–πÈ”¡—π¥’‡´≈ª“≈å¡

(ª“≈å¡¥’‡´≈)

ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’

‡´≈‡√‘Ë¡®“°πÈ”¡—πæ◊™∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß

∑“ß‡§¡’‡ªìπ “√‰µ√°≈’‡´Õ√å‰√¥å ´÷Ëß

ª√–°Õ∫¥â«¬°√¥‰¢¡—π™π‘¥µà“ßÊ

·µ°µà“ß°—πµ“¡∏√√¡™“µ‘¢÷Èπ°—∫

ª√–‡¿∑¢ÕßπÈ”¡—πæ◊™π—ÈπÊ ‡¢â“∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫·Õ≈°ÕŒÕ≈å ´÷ËßÕ“®„™â

‡¡∑“πÕ≈ À√◊Õ‡Õ∑“πÕ≈ ·µàπ‘¬¡„™â

‡¡∑“πÕ≈∑’Ë¡’√“§“∂Ÿ°°«à“ ‚¥¬¡’°√¥

À√◊Õ¥à“ß‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“‡°‘¥

ªØ‘°√‘¬“∑√“π‡Õ ‡∑Õ√‘øî‡§™—π ‰¥â

πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß∑“ß

‡§¡’‡ªìπ‡¡∑‘≈‡Õ ‡∑Õ√å ·≈–‰¥â°≈’-

‡´Õ√Õ≈‡ªìπº≈‘µ¿—≥±åº≈æ≈Õ¬‰¥â

 ¡°“√‡§¡’∑’Ë· ¥ßªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥

πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

≈—°…≥–·≈–§ÿ≥¿“æ
¢ÕßπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈·≈–πÈ”¡—πæ◊™
º ¡πÈ”¡—π¥’‡´≈

 ÿ¥“ π—π∑«‘∑¬“

 «√√¬“ ‡™◊ÈÕæ—π∏å
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æ‘®“√≥“§ÿ≥≈—°…≥–∑“ß‡§¡’

¢ÕßπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈·≈–πÈ”¡—πæ◊™

º ¡¥’‡´≈ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìππÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

∑¥·∑ππÈ”¡—π¥’‡´≈ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

µ“¡¢âÕ°”Àπ¥≈—°…≥–·≈–§ÿ≥¿“æ

¢ÕßπÈ”¡—π¥’‡´≈ æ.».2545 ™π‘¥

À¡ÿπ‡√Á« ª√–°“»°√¡∑–‡∫’¬π°“√§â“

æ∫«à“πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈¡’§ÿ≥≈—°…≥–

∑“ß‡§¡’„°≈â‡§’¬ß·≈–‰¥âµ“¡¢âÕ°”Àπ¥

§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”¡—π¥’‡´≈  à«ππÈ”¡—π

æ◊™º ¡¥’‡´≈¡’§ÿ≥≈—°…≥–∑“ß‡§¡’

À≈“¬µ—«∑’Ë ‰¡à ‰¥âµ“¡¢âÕ°”Àπ¥

§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”¡—π¥’‡´≈ §ÿ≥≈—°…≥–

∑“ß‡§¡’µà“ßÊ∑’Ë°”Àπ¥ ‰¥â·°à

§«“¡∂à«ß®”‡æ“– ‡ªìπ§à“‡©æ“–

¢ÕßπÈ”¡—π·µà≈–™π‘¥¢÷Èπ°—∫πÈ”Àπ—°

‚¡‡≈°ÿ≈·≈–™à«ß®ÿ¥‡¥◊Õ¥¢ÕßπÈ”¡—π

π—Èπ  à«π„À≠àπÈ”¡—π∑’Ë¡’™à«ß®ÿ¥‡¥◊Õ¥

µË”®–¡’§à“§«“¡∂à«ß®”‡æ“–µË”·≈–

πÈ”¡—π∑’Ë¡’™à«ß®ÿ¥‡¥◊Õ¥ Ÿß®–¡’§à“

§«“¡∂à«ß®”‡æ“– Ÿß πÈ”¡—π‰∫‚Õ

¥’‡´≈¡’§à“§«“¡∂à«ß®”‡æ“–„°≈â‡§’¬ß

°—∫πÈ”¡—π¥’‡´≈  à«ππÈ”¡—πæ◊™¡’

§à“§«“¡∂à«ß®”‡æ“– Ÿß°«à“πÈ”¡—π

¥’‡´≈·≈–‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥œ

‡¡◊ËÕº ¡πÈ”¡—πæ◊™¥â«¬πÈ”¡—π¥’‡´≈

„π —¥ à«πµà“ßÊ°—π®–‰¥âπÈ”¡—πæ◊™

º ¡¥’‡´≈¡’§à“§«“¡∂à«ß®”‡æ“–≈¥≈ß

§à“´’‡∑π · ¥ß∂÷ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘

„π°“√≈ÿ°‰À¡â ·≈–°“√®ÿ¥√–‡∫‘¥

§à“´’ ‡∑πµâÕß‡À¡“– ¡°—∫§«“¡

µâÕß°“√¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå·µà≈–™π‘¥

πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈·≈–πÈ”¡—πæ◊™º ¡

¥’‡´≈¡’§à“´’‡∑π„°≈â‡§’¬ß°—∫πÈ”¡—π

¥’‡´≈

§«“¡Àπ◊¥ §◊Õ§«“¡¢âπ„ 

¢ÕßπÈ”¡—π ¡’º≈µàÕ°“√‰À≈ °“√

 Ÿ∫©’¥ ·≈–„π°“√ ‡ª√¬åæàπ„Àâ‡ªìπ

ΩÕ¬¢ÕßÀ—«©’¥ πÈ”¡—π„ æàπ‰¥â

‡ªìπΩÕ¬¢π“¥‡≈Á°∑”„Àâ°“√‡º“‰À¡â

 ¡∫Ÿ√≥å πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈¡’§à“§«“¡

Àπ◊¥„°≈â‡§’¬ß°—∫πÈ”¡—π¥’‡´≈ ·µà

πÈ”¡—πæ◊™º ¡¥’‡´≈¡’§à“§«“¡Àπ◊¥

ª√–¡“≥ 10 ‡∑à“¢ÕßπÈ”¡—π¥’‡´≈

∑”„Àâ°“√‡º“‰À¡â‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ‡°‘¥

‡¢¡à“§«—π¡“° ‡§√◊ËÕß¬πµå °ª√°

®ÿ¥‰À≈‡∑ ‡ªìπ§à“∑’Ë· ¥ß∂÷ß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥∑’ËπÈ”¡—π¬—ß‰À≈‰¥â‚¥¬

‰¡à‡°‘¥‰¢®—∫µ—«·¢Áß πÈ”¡—π∑’Ë¡’®ÿ¥

‰À≈‡∑ Ÿß®–·¢Áßµ—«‡√Á« ‡°‘¥ªí≠À“

µàÕ°“√ Ÿ∫©’¥πÈ”¡—π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”

πÈ”¡— π ‰∫ ‚Õ¥’ ‡´≈¡’ ®ÿ ¥ ‰À≈ ‡∑∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“»Ÿπ¬å ∑”„ÀâπÈ”¡—π

·¢Áßµ—«™â“ ‡ªìπ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫°«à“

πÈ”¡—π¥’‡´≈ ·µàπÈ”¡—πæ◊™º ¡¥’‡´≈

¡’®ÿ¥‰À≈‡∑ Ÿßª√–¡“≥ 2-3 ‡∑à“¢Õß

πÈ”¡—π¥’‡´≈ ∑”„ÀâπÈ”¡—π·¢Áßµ—«ßà“¬

®÷ß‡ªìπ¢âÕ¥âÕ¬¢ÕßπÈ”¡—πæ◊™º ¡

¥’‡´≈„π°“√„™âß“π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”

ª√‘¡“≥°”¡–∂—π æ∫®“°°“√

∑’ËπÈ”¡—π∂Ÿ°‡º“‰À¡â ∏“µÿ°”¡–∂—π

„ππÈ”¡—π®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ°ä“´´—≈‡øÕ√å

‰¥ÕÕ°‰´¥å ´÷Ëß√«¡°—∫πÈ”‡ªìπ°√¥

·≈–°—¥°√àÕπ‡§√◊ËÕß¬πµå À√◊ÕÕÕ°

 Ÿà∫√√¬“°“»°àÕ¡≈¿“«–‡ªìπæ‘…

πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈·≈–πÈ”¡—πæ◊™º ¡

¥’ ‡´≈¡’ª√‘¡“≥°”¡–∂—πµË”¡“°

ª√–¡“≥ 1  à«π 10 ®÷ß‡ªìπ¢âÕ¥’µàÕ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°“√°—¥°√àÕπ ‡ªìπ§à“∑’Ë· ¥ß

∂÷ß°“√°—¥°√àÕπ¢ÕßπÈ”¡—πµàÕ‚≈À–

‡π◊ËÕß®“°°√¥∑’Ë ‡°‘¥®“°ª√‘¡“≥

´—≈‡øÕ√åÀ√◊Õ “√Õ◊ËπÊ „ππÈ”¡—π ∑—Èß

πÈ”¡—π ‰∫‚Õ¥’ ‡´≈·≈–πÈ”¡—πæ◊™

º ¡¥’‡´≈¡’§à“°“√°—¥°√àÕπµË”‡ªìπ

‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥œ

ª√‘¡“≥°“°∂à“π ‡ªìπ§à“∑’Ë

· ¥ß·π«‚πâ¡‡¡◊ËÕπÈ”¡—π∂Ÿ°‡º“‰À¡â

·≈â«®–‡°‘¥ª√‘¡“≥°“°∂à“π„πÀâÕß

‡º“‰À¡â¡“°πâÕ¬‡∑à“„¥ ÷́Ëß‡ªìπ

 “‡ÀµÿÀπ÷Ëß∑’Ë∑”„Àâ‡§√◊ËÕß¬πµå °ª√°

µâÕß‡ª≈’Ë¬π∂à“¬πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß∫àÕ¬

πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈¡’ª√‘¡“≥°“°∂à“π

πâÕ¬¡“°„°≈â‡§’¬ß°—∫πÈ”¡—π¥’‡´≈

·µàπÈ”¡—πæ◊™º ¡¥’‡´≈¡’ª√‘¡“≥

°“°∂à“π Ÿßª√–¡“≥ 20-40 ‡∑à“

¢ÕßπÈ”¡—π¥’‡´≈ ‡°‘π°«à“¢âÕ°”Àπ¥œ

·≈–‡ªìπ¢âÕ¥âÕ¬∑”„Àâ„Àâ‡§√◊ËÕß¬πµå

 °ª√°‰¥âßà“¬

ª√‘¡“≥πÈ”·≈–µ–°Õπ ‡ªìπ

 ‘Ëß∑’ËµâÕß§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ¡’ª√‘¡“≥¡“°

‡π◊ËÕß®“°πÈ”∑”„ÀâπÈ”¡—π¡’°“√‡º“

‰À¡â‰¡à¥’ ·≈–µ–°Õπ∑”„ÀâÀ—«©’¥

CH2-OOCR1 °√¥/¥à“ß CH2-OH 

CH-OOCR2 + 3 CH3OH R1COOCH3 + R2COOCH3 + R3COOCH3 + CH-OH

CH2-OOCR3 CH2-OH

πÈ”¡—πæ◊™ ·Õ≈°ÕŒÕ≈å πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈ °≈’‡´Õ√Õ≈

(‰µ√°≈’‡´Õ√å‰√¥å) (‡¡∑“πÕ≈) (‡¡∑‘≈‡Õ ‡µÕ√å)

}➡➡
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Õÿ¥µ—π πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈·≈–πÈ”¡—π

æ◊™º ¡¥’‡´≈¡’ª√‘¡“≥πÈ”·≈–µ–°Õπ

µË”‰¡à‡°‘π°«à“∑’Ë¢âÕ°”Àπ¥œ¬Õ¡„Àâ¡’‰¥â

ª√‘¡“≥‡∂â“ ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‡À≈◊ÕÀ≈—ß

°“√‡º“‰À¡âπÈ”¡—π ∂â“πÈ”¡—π¡’ª√‘¡“≥

‡∂â“¡“° ‡§√◊ËÕß¬πµå®– °ª√°ßà“¬

µâÕß‡ª≈’Ë¬π∂à“¬πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß∫àÕ¬

πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈·≈–πÈ”¡—πæ◊™º ¡

¥’‡´≈¡’ª√‘¡“≥‡∂â“ Ÿß°«à“πÈ”¡—π¥’

‡´≈·≈–¢âÕ°”Àπ¥œ ‡≈Á°πâÕ¬

®ÿ¥«“∫‰ø §◊ÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥

¢ÕßπÈ”¡—π∑’Ë‡¡◊ËÕºà“π‡ª≈«‰ø‰ª„π

‰ÕπÈ”¡—π‡Àπ◊Õ∂â«¬∑¥ Õ∫·≈â«

∑”„ÀâπÈ”¡—ππ—Èπµ‘¥‰ø ®ÿ¥«“∫‰ø„™â

«—¥§«“¡‰«‰ø¢ÕßπÈ”¡—π·≈–‡ªìπ

¢âÕ§«√√–«—ß‡¡◊ËÕ¢π àß·≈–®—¥‡°Á∫

πÈ”¡—π πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈·≈–πÈ”¡—π

æ◊™º ¡¥’‡´≈¡’®ÿ¥«“∫‰ø∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

 Ÿß‡ªìπ 2-3 ‡∑à“¢ÕßπÈ”¡—π¥’‡´≈ ®÷ß

ª≈Õ¥¿—¬°«à“„π°“√„™âß“π·≈–¢π àß

°“√°≈—Ëπ · ¥ß∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

™à«ß®ÿ¥‡¥◊Õ¥·≈–§«“¡ “¡“√∂„π

°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”¡—π ¡’º≈µàÕ°“√®ÿ¥

√–‡∫‘¥πÈ”¡—π ´÷ËßµâÕß‡À¡“– ¡„π

°“√„™âß“π°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå·µà≈–™π‘¥

πÕ°®“°π—Èπ™à«ß®ÿ¥‡¥◊Õ¥¬—ß„™â‡ªìπ

µ—«™’È·∫àßª√–‡¿∑¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ à«π∑’Ë

°≈—Ëπ‰¥â√âÕ¬≈– 90 ‡ªìπ‰ªµ“¡

¢âÕ°”Àπ¥œ  à«ππÈ”¡—πæ◊™‰¡à

 “¡“√∂°≈—ËπÕÕ°¡“‰¥â„π∫√√¬“°“»

∑”„ÀâπÈ”¡—πæ◊™º ¡¥’‡´≈‰¡à “¡“√∂

µ√«® Õ∫‡√◊ËÕß°“√°≈—Ëπ‰¥â

 ’¢ÕßπÈ”¡—π ‚¥¬∏√√¡™“µ‘

·≈â«πÈ”¡—π¥’‡´≈∑’Ë°≈—Ëπ‰¥â®–¡’ ’‡À≈◊Õß

∂÷ßπÈ”µ“≈ÕàÕπ πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈

·≈–πÈ”¡—πæ◊™º ¡¥’‡´≈¡’ ’‡¢â¡°«à“

πÈ”¡—π¥’‡´≈·µà¬—ßÕ¬Ÿà„π¢âÕ°”Àπ¥œ

§ÿ≥ ¡∫— µ‘ „ π° “ √À≈à Õ≈◊Ë π

πÈ”¡—π¥’ ‡´≈∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ „π°“√

À≈àÕ≈◊Ëπ¥’ ®–™à«¬¬◊¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢

Õßªíö¡·≈–À—«©’¥πÈ”¡—π πÈ”¡—πæ◊™

º ¡¥’‡´≈¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ À≈àÕ≈◊Ëπ

¥’°«à“πÈ”¡—π¥’‡´≈

§à“§«“¡√âÕπ · ¥ß∂÷ßæ≈—ßß“π

∑’Ë‰¥â®“°°“√‡º“‰À¡âπÈ”¡—π‡æ◊ËÕ„™â„π

°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡§√◊ËÕß¬πµå πÈ”¡—π∑’Ë¡’

ª√‘¡“≥ “√‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ Ÿß®–„Àâ

§à“§«“¡√âÕπ Ÿß¥â«¬ ∑—ÈßπÈ”¡—π‰∫‚Õ

¥’‡´≈·≈–πÈ”¡—πæ◊™º ¡¥’‡´≈¡’§à“

§ « “ ¡ √â Õ π µË” ° «à “ πÈ” ¡— π ¥’ ‡ ´ ≈

ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 20

æ‘®“√≥“°“√„™âπÈ”¡—πæ◊™º ¡

¥’‡´≈°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫

πÈ”¡—π¥’‡´≈ æ∫«à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß

‡§√◊ËÕß¬πµå ‡¡◊ËÕ„™âπÈ”¡—πæ◊™º ¡

¥’‡´≈µË”°«à“πÈ”¡—π¥’‡´≈ ·≈–

 ‘Èπ ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π¡“°°«à“°“√„™â

πÈ”¡—π¥’‡´≈  ”À√—∫¡≈æ‘…∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

®“°°“√„™âπÈ”¡—πæ◊™º ¡¥’‡´≈‡ªìπ

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß æ∫ª√‘¡“≥ “√§“√å∫Õπ

¡ÕππÕ°‰´¥å ·≈– “√§“√å∫Õπ‰¥-

ÕÕ°‰´¥å Ÿß°«à“ ·µàª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π-

ÕÕ°‰´¥å ·≈–§«—π¥”¡’§à“µË”°«à“

°“√„™âπÈ”¡—π¥’‡´≈

°“√π”πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈·≈–

πÈ”¡—πæ◊™º ¡¥’‡´≈¡“„™âß“π®÷ßµâÕß

æ‘ ®“√≥“„π§«“¡‡À¡“– ¡µàÕ

≈—°…≥–·≈–§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”¡—π

ª √ – ‡ ¿ ∑ ¢ Õ ß ‡ § √◊Ë Õ ß ¬ π µå ∑’Ë „ ™â

ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–¡≈æ‘…∑’Ë ‡°‘¥¢÷Èπ

ªí ®®ÿ∫—π¡’π—°»÷°…“·≈–π—°«‘ ®— ¬

∑”°“√»÷°…“«‘®—¬πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈

·≈–πÈ”¡—πæ◊™º ¡¥’‡´≈µàÕ‡π◊ËÕß

‡™àπ °“√»÷°…“§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß

πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â ·≈–

°“ √π”πÈ”¡— πæ◊ ™ „™â ·≈â «¡ “ ‡ªì π

«—µ∂ÿ¥‘∫ ‡æ◊Ë Õ≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ

‡ªìπµâπ

‡ Õ° “√Õâ“ßÕ‘ ß
American Society for Testing and Materials, Petroleum products and lubricants ( I ) In

Annual book of ASTM standards: Vol.05.01. Sec. 5 Washington DC.: ASTM,

2001. 
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º—°·≈–º≈‰¡â‡ªìπÀπ÷Ëß„π

 ‘∫¢Õß ‘π§â“Õ“À“√ àßÕÕ°¢Õß

ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπ‡«≈“π“π·≈â« ¡’

¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ°‡ªìπÀ¡◊Ëπ≈â“π∫“∑

¢≥–π’È‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π¥’«à“ª√–‡∑»

ºŸâπ”‡¢â“Õ“À“√∑’Ë ”§—≠¢Õß‚≈°‰¡à«à“

®–‡ªìπ À¿“æ¬ÿ‚√ª  À√—∞Õ‡¡√‘°“

≠’ËªÿÉπ ·≈–À≈“¬ª√–‡∑»¡’¡“µ√°“√

‡¢â¡ß«¥¥â“π§ÿ≥¿“æ ‘π§â“Õ“À“√

¡“°¢÷Èπ ªí≠À“ ”§—≠ª√–°“√Àπ÷Ëß

∑’Ë∑ÿ°ª√–‡∑»„Àâ§«“¡ π„®°Á§◊Õ

°“√ªπ‡ªóôÕπ‚≈À–Àπ—°„πÕ“À“√

°√–ªÜÕß‚¥¬‡©æ“–¥’∫ÿ° ´÷Ëß “‡Àµÿ

¢Õß°“√ªπ‡ªóô Õπ‚≈À–Àπ—° „π

Õ“À“√ à«π„À≠à¡“®“°°“√°—¥°√àÕπ

¿“¬„π°√–ªÜÕß‚¥¬µ√ß „πÕπ“§µ¡’

·π«‚πâ¡«à“ Codex Alimentarius

Commission (CAC) ´÷Ëß‡ªìπ

‚§√ß°“√√à«¡√–À«à“ßÕß§å°“√√–À«à“ß

ª√–‡∑» FAO ·≈– WHO ®–‡ πÕ

„Àâ¡’ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“À“√

≈¥≈ß®“° 250 ¡‘≈≈‘°√—¡/°‘‚≈°√—¡

‡ªìπ 200 ¡‘≈≈‘°√—¡/°‘‚≈°√—¡ „π

ªí®®ÿ∫—ππ’ÈÀâÕßªÆ‘∫—µ‘°“√„πª√–‡∑»

‰∑¬∑’Ë„Àâ∫√‘°“√∑“ß¥â“π°“√»÷°…“

«‘®—¬°“√°—¥°√àÕπ¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ

Õ“À“√¬—ß¡’‰¡à¡“° Õ’°∑—Èß‡∑§‚π‚≈¬’

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„πß“π«‘®—¬π’È¬—ß‰¡à¡’°“√

»÷°…“«‘®—¬Õ¬à“ß®√‘ß®—ß ¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ

‡ªìπ°“√ π—∫ πÿπÕÿµ “À°√√¡¥â“π

º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√°√–ªÜ Õ ß „Àâ¡’

»—°¬¿“æ„π°“√ àßÕÕ°∑—¥‡∑’¬¡

π“π“ª√–‡∑» ‚§√ß°“√«‘∑¬“-

»“ µ√å™’«¿“æ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ ‰¥â‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠¢Õß

ªí≠À“¥—ß°≈à“« ®÷ß‰¥â¥”‡π‘π°“√

»÷°…“ªí®®—¬°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢Õß

Õ“À“√°√–ªÜÕß ÷́Ëß®–™à«¬·°âªí≠À“

„πÕÿµ “À°√√¡·≈–≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬

‡ß‘π·≈–‡«≈“¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√

ªí®®—¬∑’Ë∑”„Àâº—°·≈–º≈‰¡â°√–ªÜÕß
‡ ◊ËÕ¡§ÿ≥¿“æ

1) ™π‘¥·≈– ¡∫—µ‘¢ÕßÕ“À“√

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª¢ÕßÕ“À“√·≈–Õß§å

ª√–°Õ∫¢ÕßÕ“À“√¡’º≈µàÕ°“√

°—¥°√àÕπ·µ°µà“ß°—π ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°

Õ“À“√·µà≈–™π‘¥¡’ à«πª√–°Õ∫∑’Ë¡’

§«“¡´—∫´âÕπ·≈–Õß§åª√–°Õ∫∑“ß

‡§¡’°“¬¿“æ∑’Ë·µ°µà“ß°—π ‡™àπ

§«“¡‡ªìπ°√¥ (acidity)·≈–™π‘¥

¢Õß°√¥ Õ“À“√∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ°√¥ Ÿß

 “¡“√∂∑’Ë®–≈–≈“¬¥’∫ÿ°®“°°√–ªÜÕß

≈ß ŸàÕ“À“√‰¥â ∑”„Àâ‡°‘¥°“√ —¡º— 

¢Õß‡À≈Á°°—∫Õ“À“√‡°‘¥°ä“´‰Œ‚¥√‡®π

¢÷Èπ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’ª√‘¡“≥‰π‡µ√µ

·≈–§«“¡¢âπÀπ◊¥ ´÷Ëß ‘Ëß‡À≈à“π’È‡ªìπ

µ—«‡√àßÀ√◊Õ¬—∫¬—Èß°“√°—¥°√àÕπ‰¥â

2) §ÿ≥¿“æ«— ¥ÿ∑’Ë„™âº≈‘µ°√–ªÜÕß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√µâ“π∑“π

°“√°—¥°√àÕπ¢Õß·ºàπ‡À≈Á°‡§≈◊Õ∫

¥’∫ÿ°¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬À≈“¬ª√–°“√

¥—ßπ’È

2.1 §«“¡Àπ“¢Õß¥’∫ÿ°∑’Ë

‡§≈◊Õ∫ §«“¡Àπ“À√◊ÕπÈ”Àπ—°¢Õß¥’

∫ÿ°∑’Ë ‡§≈◊Õ∫‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®–∑”„Àâ·ºàπ

‡À≈Á°‡§≈◊Õ∫¥’∫ÿ°¡’§«“¡µâ“π∑“π

µàÕ°“√°—¥°√àÕπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

2.2 §«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß¥’

∫ÿ°∑’Ë‡§≈◊Õ∫ ¥’∫ÿ°∑’Ë‡§≈◊Õ∫∫π·ºàπ

‡À≈Á°®–¡’ à«π∑’Ë‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß°—π‡√’¬°«à“

√Ÿæ√ÿπ (pores) √Ÿæ√ÿππ’È‡°‘¥¢÷Èπ∑—Èß„π

™—Èπ¥’∫ÿ°·≈–™—Èπ¢Õß‚≈À–º ¡ ∂â“¡’

ª √‘ ¡ “≥√Ÿæ√ÿ π¡“°®–∑” „Àâ ° “ √

°—¥°√àÕπ Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ

¢Õß™—Èπ¥’∫ÿ°∑’Ë‡§≈◊Õ∫¡’§«“¡ —¡æ—π∏å

°—∫§«“¡Àπ“¢Õß¥’∫ÿ° ‚¥¬√Ÿæ√ÿπ®–

¡’®”π«π¡“°¢÷Èπ‡¡◊ËÕ§«“¡Àπ“¢Õß

¥’∫ÿ°≈¥≈ß

2.3 Tin crystal size ·ºàπ

‡À≈Á°∑’Ë‡§≈◊Õ∫¥’∫ÿ°∑’Ë¡’ tin crystal

size ¢π“¥„À≠à®–¡’§«“¡µâ“π∑“π

 Ÿß°«à“·ºàπ‡À≈Á°∑’Ë‡§≈◊Õ∫¥’∫ÿ°∑’Ë¡’

tin crystal size ¢π“¥‡≈Á°

2.4 ™—Èπ¢Õß‚≈À–º ¡ °“√

‡§≈◊Õ∫¥’∫ÿ°®–∑”„Àâ‡°‘¥™—ÈπÕ—≈≈Õ¬

¢Õß ‡À≈Á °°— ∫¥’ ∫ÿ °´÷Ë ß   “¡ “ √∂

°“√»÷°…“°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ
¢Õßº—°·≈–º≈‰¡â°√–ªÜÕß
¥â«¬«‘∏’‡§¡’‰øøÑ“

∏«—™ πÿ π∏√“
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µâ“π∑“π°“√°—¥°√àÕπ‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’

∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°™—Èπ‚≈À–º ¡®–™à«¬

≈¥æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß‡À≈Á°∑’Ë®– —¡º— 

‚¥¬µ√ß°—∫Õ“À“√

2.5 °“√º≈‘µ°√–ªÜÕß °“√

¢÷Èπ√Ÿª°√–ªÜÕß·≈–°“√√’¥≈Õπ¥â“π

¢â“ß¢Õß°√–ªÜÕßÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥°“√

¢’¥¢à«π §«“¡Àπ“¢Õß™—Èπ‡§≈◊Õ∫

‡ª≈’Ë¬π‰ª ‡°‘¥§«“¡‡§√’¬¥¢Õß‚≈À–

∑”„Àâ‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ‰¥â Ÿß¢÷Èπ

3) °√–∫«π°“√º≈‘µÕ“À“√

°√–ªÜÕß

3.1 °ä“´ÕÕ°´‘‡®π ¡’ ¡∫—µ‘

‡ªìπ depolarizer ®÷ß “¡“√∂‡√àß

ªØ‘°‘√‘¬“°“√°—¥°√àÕπ ©–π—Èπ„π

°√–∫«π°“√·ª√√Ÿªº≈‘µ¿—≥±å

Õ“À“√°√–ªÜÕßµâÕß¡’°√–∫«π°“√‰≈à

°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π°àÕπ∑”°“√ªî¥ºπ÷°

‡™àπ °“√≈«°

3.2 §«“¡‡ªìπ ÿ≠≠“°“»

¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ª√‘¡“≥°ä “´

ÕÕ°´‘‡®π ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√‰≈àÕ“°“»·≈–√«¡∂÷ßªí®®—¬Õ◊Ëπ∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß ‡™àπ ≈—°…≥–™‘ÈπÕ“À“√

‚¥¬ª°µ‘·≈â«§à“ ÿ≠≠“°“»‰¡à§«√

µË”°«à“ 5 π‘È«ª√Õ∑„π·µà≈–°√–ªÜÕß

3.3 ™àÕß«à“ß‡Àπ◊ÕÕ“À“√

¿“¬„π°√–ªÜÕß ‡ªìπ§à“∑’Ë· ¥ß

·π«‚πâ¡∂÷ß°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õßª√‘¡“≥

°ä“´ÕÕ°´‘‡®π

3.4 °√–∫«π°“√·ª√√Ÿª

·≈–°“√∑”„Àâ‡¬Áπ °“√∑”„Àâ‡¬Áπ‡√Á«

‡°‘π‰ªÀ≈—ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ®–∑”„Àâ°√–ªÜÕß

·Àâß™â“·≈–‡ªìπ π‘¡‰¥â

3.5 °“√‡µ‘¡ “√ª√ÿß√ ·≈–

 “√°—π‡ ’¬µà“ßÊ Õ“®®–‡ªìπµ—«‡√àß

Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ‰¥â

°“√»÷°…“°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢Õß
º—°·≈–º≈‰¡â°√–ªÜÕß ‚¥¬„™â
‡∑§π‘§‡§¡’ ‰øøÑ“

Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ§◊ÕÕ—µ√“

°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢Õß‚≈À–„π™à«ß

‡«≈“Àπ÷Ëß‡ªìπ°“√∫Õ°§«“¡√ÿπ·√ß

¢Õß°“√°—¥°√àÕπ‚¥¬µ‘¥µ“¡°“√

‡ª≈’Ë¬π ¿“æ¢Õß‚≈À– ‡™àπ µ‘¥µ“¡

πÈ”Àπ—°‚≈À–∑’Ë≈¥≈ß„π™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß

À√◊Õµ‘¥µ“¡°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß‚≈À–∑’Ë

≈–≈“¬≈ß ŸàÕ“À“√ ÷́Ëß‡ªìπ«‘∏’∑’ËµâÕß

„™â‡«≈“π“π ‰¡à “¡“√∂·°âªí≠À“‰¥â

∑—π∑’ °“√„™â«‘∏’‡§¡’‰øøÑ“‡ªìπ«‘∏’∑’Ë

∑”‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥

¡≈æ‘… ‚¥¬‡√àß°“√°—¥°√àÕπ¢Õß

‚≈À–¥â«¬‰øøÑ“„π‡´≈≈å°“√°—¥°√àÕπ

‡™àπ ‡æ‘Ë¡»—°¬å‰øøÑ“À√◊Õ°√–· ‰øøÑ“

·°à‚≈À– ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√∂à“¬‡∑Õ‘‡≈§-

µ√Õπ ‡°‘¥§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß»—°¬å

·≈–°√–· ‰øøÑ“„π√Ÿª·∫∫‡ âπ‚§âß

µà“ß Ê ´÷Ëß®–‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈°“√°—¥°√àÕπ

¡“°¡“¬ ‡™àπ §à“»—°¬å‰øøÑ“¢Õß°“√

°—¥°√àÕπ Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ §«“¡

 “¡“√∂„π°“√‡°‘¥øî≈å¡∫“ßªÑÕß°—π

µπ‡Õß §«“¡∑π∑“π¢Õßøî≈å¡

°“√·µ°¢Õßøî≈å¡∑’Ë®–π”‰ª Ÿà°“√

°—¥°√àÕπ‡©æ“–∑’Ë ®“°§à“»—°¬å‰øøÑ“

¢Õßøî≈å¡ “¡“√∂∑”π“¬Õß§åª√–°Õ∫

‡§¡’¢Õßøî≈å¡‰¥â ∑”„Àâ°“√«‘‡§√“–Àå

À“ “‡Àµÿ¢Õß°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ‡ªìπ‰ª

‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß ·¡àπ¬” ·≈–µÕ∫

 πÕß§«“¡µâÕß°“√¢Õß¿“§°“√º≈‘µ

Õ¬à“ß·∑â®√‘ß ‡∑§π‘§µà“ßÊ ∑’Ë„™â

»÷°…“¡’¥—ßπ’È

1) ‡∑§π‘§ Tafel polariza-

tion ‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë„™âÀ“Õ—µ√“°“√

°—¥°√àÕπ¢Õß‚≈À– ‚¥¬ªÑÕπ»—°¬å

‰øøÑ“‡√àß°“√°—¥°√àÕπ ·≈â««—¥

§à“°√–· ‰øøÑ“ (i) ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¢≥–

‡√àß°“√°—¥°√àÕπ¥â«¬»—°¬å‰øøÑ“∑’Ë

ªÑÕπ„Àâπ—Èπ ®“°§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß

»—°¬å‰øøÑ“·≈–§à“°√–· ‰øøÑ“ ®–‰¥â

‡ âπ‚§âß (polarization curve) ∑’Ë

 “¡“√∂À“»—°¬å¢Õß°“√°—¥°√àÕπ

(Ecorr) ·≈–°√–· ¢Õß°“√°—¥-

°√àÕπ (Icorr) ‰¥â

¿“æ· ¥ßº≈°“√∑¥ Õ∫¥â«¬ Tafel

polarization 

2) ‡∑§π‘§ Potentiodyna-

mic polarization ‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë„™â

«‘‡§√“–Àåæƒµ‘°√√¡°“√°—¥°√àÕπ

¢Õß‚≈À–∑—Èß°“√‡°‘¥¢÷Èπ¢Õßøî≈å¡

°“√§ßÕ¬Ÿà¢Õßøî≈å¡ §«“¡·¢Áß·√ß

¢Õßøî≈å¡  ¡∫—µ‘ª°ªÑÕß¢Õßøî≈å¡

·≈–°“√·µ°¢Õßøî≈å¡ ‚¥¬°“√ªÑÕπ

»—°¬å‰øøÑ“·°à‡´≈„Àâ‡ªìπ∫«°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√‡√àßªÆ‘°‘√‘¬“ÕÕ° ‘́‡¥™—π

·≈â««—¥§à“°√–· ‰øøÑ“∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª∑’Ë

§à“»—°¬å‰øøÑ“µà“ß Ê

3) ‡∑§π‘§ Linear polar-

ization ‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë„™âÀ“Õ—µ√“°“√

°—¥°√àÕπ¢Õß‚≈À– ‚¥¬ªÑÕπ»—°¬å

‰øøÑ“√Õ∫Ê §à“»—°¬å¢Õß°“√°—¥°√àÕπ

·≈â«µ‘¥µ“¡§à“°√–· ‰øøÑ“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

4) ‡∑§π‘§ Galvanostatic

‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë¡’°“√ªÑÕπ°√–· ‰øøÑ“

§ß∑’Ë·≈â««—¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß

»—°¬å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª ∑”„Àâ
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‰¥â‡«≈“∑’Ëøî≈å¡‚≈À–≈–≈“¬ÕÕ°¡“

®÷ß§”π«≥§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπ‚≈À–‰¥â

®“°°Æ¢Õßø“√“‡¥¬å

5) °“√»÷°…“Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ

¢Õß°√–ªÜÕß ‡§≈◊Õ∫‚¥¬°“√„™â

°√–· ‰øøÑ“ ≈—∫ (A.C.Impedance)

´÷Ëß‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß

·≈–„Àâº≈°“√«—¥∑’Ë·¡àπ¬” ”À√—∫

°“√À“Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ¢Õßæ◊Èπº‘«

∑’Ë¡’§«“¡µâ“π∑“π Ÿß ‡™àπ ‡§≈◊Õ∫

¥â«¬πÈ”¡—π  ’ ·≈°‡°Õ√å

ª√–‡¡‘πº≈°“√µ√«®«—¥æƒµ‘-
°√√¡°“√°—¥°√àÕπ·≈–Õ—µ√“
°“√°—¥°√àÕπ¢Õß°√–ªÜÕß ‡æ◊ËÕ
‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ªÑÕß°—π·≈–
≈¥Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ

‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å ∫ √‘ ° “ √ ‰¥â √— ∫

ß∫ª√–¡“≥®“°√—∞∫“≈„Àâ¥”‡π‘π

‚§√ß°“√»÷°…“ªí®®—¬°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ

¢ÕßÕ“À“√°√–ªÜÕßµ—Èß·µà æ.».

2546-2548 ‚¥¬µ√«®«—¥æƒµ‘°√√¡

°“√°—¥°√àÕπ·≈–Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ

¢ÕßÕ“À“√°√–ªÜÕß ÷́Ëßº≈‘µ®“°

·ºàπ‡À≈Á°‡§≈◊Õ∫¥’∫ÿ°®“°‚√ßß“π

º≈‘µ 3 ·À≈àß ‡ªìπ‚√ß“π„πª√–‡∑»

‰∑¬ 2 ·À≈àß ·≈–‚√ßß“π„πµà“ß

ª√–‡∑» 1 ·À≈àß ÷́Ëß¡’ tin crystal

sizeµà“ß°—π „π™à«ß‡∫Õ√å  7-9 ·≈–

„™âπÈ” —∫ª–√¥∫√√®ÿ°√–ªÜÕß ∑’Ë¡’§à“

§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß „π™à«ß 3.9-4.2

ª√‘¡“≥‰π‡µ√µ Õ¬Ÿà„π™à«ß 0-10

 à«π„π≈â“π à«π ™àÕß«à“ß‡Àπ◊Õ

Õ“À“√Õ¬Ÿà„π™à«ß 10-12 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

§«“¡‡ªìπ ÿ≠≠“°“»Õ¬Ÿà „π™à«ß

230-270 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ §«“¡

À«“πÕ¬Ÿà„π™à«ß 13-14 Ì Brix ‚¥¬

»÷°…“æƒµ‘°√√¡°“√°—¥°√àÕπ·≈–

Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ‚¥¬„™â‡∑§π‘§

Tafel polarization ‡æ◊ËÕÀ“§«“¡

 —¡æ—π∏å¢ÕßÕ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ°—∫

ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬ÕÕ°¡“µ“¡

√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫ æ∫«à“Õ—µ√“°“√

°—¥°√àÕπ¢Õß°√–ªÜÕß·≈–ª√‘¡“≥

¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬„π —∫ª–√¥¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π·≈–µà“ß°Á

¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√≈¥≈ß¢Õß

πÈ”Àπ—°¥’∫ÿ°∑’Ë‡§≈◊Õ∫¥â«¬ Õ—µ√“°“√

°—¥°√àÕπ¢Õß°√–ªÜÕß∫√√®ÿ —∫ª–√¥

µ“¡√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫µà“ßÊ ®–‰¡à

 —¡æ—π∏å°—π·∫∫‡ âπµ√ß ‚¥¬¡’Õ—µ√“

°“√°—¥°√àÕπ Ÿß„π™à«ß Õß‡¥◊Õπ·√°

¢Õß°“√‡°Á∫ ·≈–„π™à«ßµàÕÊ ¡“¡’

Õ—µ√“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß≈¥≈ß ‚¥¬¡’

∑‘»∑“ß‰¡à·πàπÕπ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡°‘¥®“°

°“√ √â“ßøî≈å¡ªÑÕß°—π°“√°—¥°√àÕπ

¢Õß·ºàπ‡À≈Á°‡§≈◊Õ∫¥’∫ÿ°‡ÕßÀ√◊Õ

‡°‘¥°“√¬—∫¬—È ß°“√°—¥°√àÕπ¢Õß

 “√ª√–°Õ∫∫“ßÕ¬à“ß ÷́Ëß®–‰¥â¡’°“√

»÷°…“µàÕ‰ª ¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«∑’Ë‰¥â

 “¡“√∂π”‰ªª√—∫ª√ÿß°√–∫«π°“√

º≈‘µ·ºàπ‡À≈Á°‡§≈◊Õ∫¥’∫ÿ°‡æ◊ËÕ„Àâ

 —∫ª–√¥°√–ªÜÕß¡’§ÿ≥¿“æµ“¡

¡“µ√∞“π “°≈

‡ Õ° “√Õâ“ßÕ‘ ß
æ√√—µπå  ‘π™—¬æ“π‘™. °“√°—¥°√àÕπ¢Õß°√–ªÜÕß∫√√®ÿÕ“À“√. Õ“À“√, °√°Æ“§¡-°—π¬“¬π, 2541,

ªï∑’Ë 28, ©∫—∫∑’Ë 3, Àπâ“ 170-178.

«“√ÿ≥’ «“√—≠≠“ππ∑å.  “√–πà“√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫Õ“À“√°√–ªÜÕß∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ°√¥µË”. Õ“À“√, µÿ≈“§¡-

∏—π«“§¡, 2536, ªï∑’Ë 23, ©∫—∫∑’Ë 4, Àπâ“ 284-290.

«‘≈“ ’π’ «ÿ≤‘∂‘√ °≈. °√–ªÜÕß∫√√®ÿÕ“À“√. «“√ “√‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ. ‡¡…“¬π-¡‘∂ÿπ“¬π, 2543, ©∫—∫∑’Ë

19, Àπâ“ 23-26.

»‘√‘≈—°…≥å π‘«‘∞∏√√¬ß§å, °“√°—¥°√àÕπ·≈–°“√‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√: »Ÿπ¬åº≈‘µµ”√“‡√’¬π

 ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“æ√–π§√‡Àπ◊Õ, 2545.

 ÿ°—≠≠“ ¡–‡À¡Áß. æƒµ‘°√√¡‰øøÑ“°“√°—¥°√àÕπ¢Õß°√–ªÜÕß‡À≈Á°‡§≈◊Õ∫¥’∫ÿ°·≈–·≈§‡°Õ√å.
«‘∑¬“π‘æπ∏å¡À“∫—≥±‘µ  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“æ√–π§√‡Àπ◊Õ, 2544.
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¥√√™π’™◊ËÕºŸâ·µàß·≈–¥√√™π’À—«‡√◊ËÕß
«“√ “√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ªï∑’Ë 50 (2545)

¥√√™π’ºŸâ·µàß
°“®æ—π∏ÿå  °ÿ≈·°â« 50, 159 : 36

°“π¥“ ‚°¡≈«—≤π™—¬ 50, 159 : 32-35

®√√¬“ «—≤π∑«’°ÿ≈ 50, 159 : 28-31

®—π∑√å‡æÁ≠ „®∏’√¿“æ°ÿ≈ 50, 158 : 12-13

¥«ß°¡≈ ‡™“«πå»√’À¡ÿ¥ 50, 159 : 14-16

¥“‡√» ∫√√‡∑‘ß®‘µ√ 50, 159 : 11-13

∑√ß»—°¥‘Ï ≈‘Ë¡‰æ∫Ÿ≈¬å 50, 160 : 5-8

∑«’≈—°…≥å ÕâπÕßÕ“® 50, 158 : 22-26

∏π √≥å ‚ µ∂‘‚ ¿“ 50, 158 : 21

∏‘¥“¥«ß øÕ≈‡≈Áµ 50, 159 : 21-23

∏’√–™—¬ √—µπ‚√®πå¡ß§≈ 50, 159 : 1-5

π’√–π“√∂ ·®âß∑Õß 50, 159 : 14-16

ª∑‘µµ“ ‡∑’¬π àÕß„® 50, 160 : 5-8, 21-23

æ“¬—∫ π“¡ª√–‡ √‘∞ 50, 159 : 36

¡“≈‘π’ ·´à®ÿß 50, 160 : 32-36

¬ÿæ“ √ÿàß‡«™«ÿ≤‘«‘∑¬“ 50, 158 : 22-26

√ÿàßÕ√ÿ≥ «—≤π«ß»å 50, 159 : 1-5

≈¥“ æ—π∏ÿå ÿ¢ÿ¡∏π“ 50, 159 : 6-7

«π‘¥“ ™ÿ≈‘°“«‘∑¬å 50, 159 : 14-16

«√‘»√“ · ß‰æ‚√®πå 50, 160 : 13-16

« —πµå ∏’√–æ‘∑¬“ππ∑å 50, 160 : 24-27

«‘¿“«√√≥ »√’¡ÿ¢ 50, 160 : 9-12

»‘√‘«√√≥ »‘≈ªá °ÿ≈ ÿ¢ 50, 159 : 32-35

 ”√«≈ ¥”·¥ß 50, 158 : 10-11

 ÿ∑∏‘™—¬ ∑’ªª√– “π 50, 159 : 6-7

 ÿæ√√≥’ ‡∑æÕ√ÿ≥√—µπå 50, 158 : 1-6

 ÿ¡“≈’ ‡µ‘¡„® 50, 159 : 6-7

 ÿ√‘π∑√å Õ√√∂°‘®°“√§â“ 50, 158 : 27-34

Õπÿ ‘∑∏‘Ï  ÿ¢¡à«ß 50, 158 : 7-9                  

50, 159 : 8-10

Õ¿‘π—π∑å Õÿª°“√–°ÿ≈ 50, 159 : 24-27

Õ√∑—¬ ≈’≈“æ®π“æ√ 50, 160 : 28-31

Õ√ÿ≥ §ß·°â« 50, 158 : 14-16

Õ“√¬“ Àß å‡æ™√ 50, 160 : 1-4

Õÿ¡“æ√  ÿ¢¡à«ß 50, 159 : 8-10

Õÿ√“«√√≥ Õÿàπ·°â« 50, 158 : 14-16

‚Õ∫‡Õ◊ÈÕ Õ‘Ë¡«‘∑¬“ 50, 160 : 21-23
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¥√√™π’À—«‡√◊ËÕß
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√---¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√√“™°“√ 50, 158 : 10-11

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√---√–∫∫§ÿ≥¿“æ 50, 158 : 12-13

°Õß π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’---√–∫∫ÀâÕß ¡ÿ¥Õ—µ‚π¡—µ‘ 50, 159 : 11-13

°“√«—¥§à“ 50, 158 : 27-34

°“√„Àâ§–·ππ (π—°‡√’¬π·≈–π—°»÷°…“) 50, 158 : 7-9

‡§√◊ËÕß‡§≈◊Õ∫¥‘π‡º“---°“√µ°·µàß ’ 50, 158 : 21

‡§√◊ËÕß‡§≈◊Õ∫¥‘π‡º“---¥‘π---°“√∑¥ Õ∫ 50, 160 : 24-27

πÈ”¡—πæ◊™---°√¥‰¢¡—π 50, 160 : 9-12

πÈ”¡—πæ◊™---ª√–‡¿∑ 50, 160 : 9-12

πÈ”¡—πæ◊™---º≈‘µ¿—≥±å 50, 160 : 9-12

πÈ”≈Ÿ°¬Õ 50, 160 : 13-16

‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™---°“√‡æ“–‡≈’È¬ß 50, 160 : 1-4

∫≈ÁÕ°¬“ßªŸæ◊Èπ 50, 159 : 36

ªÿÜ¬‡§¡’---∏“µÿÕ“À“√æ◊™---°“√ —ß‡§√“–Àå 50, 158 : 22-26

ºŸâª√–‡¡‘π√–∫∫§ÿ≥¿“æ---§ÿ≥ ¡∫—µ‘ 50, 159 : 21-23

æ—π∏∫—µ√---º≈«‘‡§√“–Àå---°“≠®π∫ÿ√’ 50, 159 : 1-5

øÕ øÕ√—  50, 160 : 5-8

¬Õ 50, 160 : 13-16

¬“ß¢«“ß∂ππ®”°—¥§«“¡‡√Á« 50, 159 : 36

„¬Õ“À“√ 50, 159 : 28-31

≈Ÿ°‰¡â‡´√“¡‘° 50, 159 : 6-7

«‘µ“¡‘π∫’ 5 50, 160 : 28-31

 ∂‘µ‘--- ¡¡ÿµ‘∞“π---‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å 50, 159 : 8-10

 “√°√ÕßπÈ” 50, 158 : 14-16

 “√¬—∫¬—Èß°“√°—¥°√àÕπ 50, 160 : 21-23

 ‘Ëßµ—«Õ¬à“ß---°“√«‘‡§√“–Àå 50, 159 : 14-16, 32-35

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫---¡“µ√∞“π---‰Õ‡Õ ‚Õ / ‰ÕÕ’́ ’ 17025 50, 158 : 12-13

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√---Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õâ“ßÕ‘ß 50, 160 : 32-36

Õ—§§’¿—¬---√–∫∫ —≠≠“≥‡µ◊Õπ¿—¬ 50, 159 : 24-27

Õà“ß®ÿ¥πÈ”·¢Áß 50, 160 : 32-36

Õ“«ÿ∏™’«¿“æ 50, 158 : 1-6

e-learning
‡µ√’¬¡æ∫°—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å√Ÿª·∫∫„À¡à

®“°°≈ÿà¡Ωñ°Õ∫√¡ºà“π‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ  ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‰¥â∑’Ë www.dss.go.th ‡√Á«Ê π’È



π“¬æ‘π‘® ®“√ÿ ¡∫—µ‘ √—∞¡πµ√’

«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ‡ªìπ

ª√–∏“π„π°“√‡ªî¥ß“ππ‘∑√√»°“√¿“™π–

‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ”À√—∫ “‚∑ ª√–®”ªï

2546 æ√âÕ¡∑—Èß¡Õ∫√“ß«—≈º≈ß“π¢«¥

 “‚∑‡´√“¡‘°∑’Ë‰¥â√—∫√“ß«—≈º≈ß“π¥’‡¥àπ

√“ß«—≈º≈ß“π¥’·≈–√“ß«—≈™¡‡™¬ 15

√“ß«—≈ ‡ªìπ‡ß‘π√“ß«—≈ 610,000 ∫“∑

≥ ‚√ß‡√’¬π∫ÿ≠«“∑¬å«‘∑¬“≈—¬ ®.≈”ª“ß

(3-7 æ.§. 2546)




	วารสารกรมวิทยาศาสตร์บริการ ปีที่ 51 ฉบับที่ 162 พฤษภาคม 2546

	สารบัญ

	งานนิทรรศการการประกวดภาชนะเครื่องปั้นดินเผาสำหรับสาโทประจำปี 2546

	แนะนำเอกสาร Code of Federal Regulations (CFR)

	การควบคุมคุณภาพภายในสำหรับห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ทดสอบ

	กระบวนการกำจัดและนำสารเคมีกลับมาใช้ใหม่ในการผลิตเยื่อคราฟท์

	ข่าวทั่วไปใน วศ.

	ระบบอัตโนมัติสำหรับการสอบเทียบหัววัดการสั่นสะเทือน

	การรายงานผลโดยใช้ Pivot table

	บทบาทใหม่กรมวิทยาศาสตร์บริการรับรองระบบงานห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์

	ลักษณะและคุณภาพของน้ำมันไบโอดีเซลและน้ำมันพืชผสมน้ำมันดีเซล

	การศึกษาการเสื่อมสภาพของผักและผลไม้กระป๋องด้วยวิธีเคมีไฟฟ้า

	ดรรชนีชื่อผู้แต่งและดรรชนีหัวเรื่อง


