
ç§ÿ≥·πà„®‰¥âÕ¬à“ß‰√«à“

º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫¢Õß§ÿ≥

∂Ÿ°µâÕß?é ‡ªìπ§”∂“¡∑’ËºŸâ«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫§ß‡§¬‰¥â¬‘π°—πÕ¬Ÿà‡ ¡ÕÊ

 ”À√—∫ºŸâ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈â« °“√

∑”„Àâº≈°“√«‘ ‡§√“–Àå∑¥ Õ∫¡’

§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ∂◊Õ‡ªìπ

Àπâ“∑’Ë·≈–§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ ´÷Ëß°“√

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ (Quality Control,

QC) ∂◊Õ‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠∑’Ë®–∑”„Àâ

ºŸâ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫¡’§«“¡¡—Ëπ„®„π

º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ À¡“¬∂÷ß

°“√¥”‡π‘π°“√·≈–°‘®°√√¡¥â“π«‘™“

°“√ (operation techniques and

activities) ∑’Ëπ”¡“„™â‡æ◊ËÕ„Àâµ√ß

µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¥â“π§ÿ≥¿“æ ÷́Ëß

·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ™π‘¥ ‰¥â·°à °“√

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬πÕ° ‡™àπ °“√

‡¢â“√à«¡‚ª√·°√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡

™”π“≠¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‚¥¬°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√∑¥ Õ∫√–À«à“ß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–°“√§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ¿“¬„π ‡™àπ °“√„™âµ—«Õ¬à“ß

§«∫§ÿ¡ „π∫∑§«“¡π’È®–¢Õ°≈à“«

‡©æ“–√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ¿“¬„π‡∑à“π—Èπ

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„π

(Internal Quality Control, IQC)

À¡“¬∂÷ß °“√¥”‡π‘π°“√¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫— µ‘ ° “√ „π°“√ ‡ΩÑ “ √–«— ß°“√

∑¥ Õ∫·≈–º≈°“√∑¥ Õ∫„Àâπà“

‡™◊ËÕ∂◊Õ°àÕπ√“¬ß“πº≈ °√–∫«π°“√

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æµâÕß§√Õ∫§≈ÿ¡∑ÿ°

¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àå µ—Èß·µà°“√ ÿà¡

µ—«Õ¬à“ß °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß °“√

«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß µ≈Õ¥®π∂÷ß°“√

√“¬ß“πº≈°“√∑¥ Õ∫ 

„π°√≥’∑’Ë¡’°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫

‡ªìπ™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß (batch) «‘∏’°“√

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„π¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√®–µâÕß‡≈◊Õ°µ—«Õ¬à“ß

§«∫§ÿ¡ (Quality Control

Sample, QC Sample) ·≈â«∑”°“√

∑¥ Õ∫æ√âÕ¡°—∫µ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–™ÿ¥

°“√‡≈◊Õ°µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

«‘∏’«‘‡§√“–Àå ∏√√¡™“µ‘¢Õßµ—«Õ¬à“ß

 ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå (analyte)

·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√

«‘‡§√“–Àå

«‘∏’°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„π

‚¥¬∑—Ë«‰ª®–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫µ—«Õ¬à“ß

§«∫§ÿ¡µà“ßÊ µàÕ‰ªπ’È

1. °“√«‘‡§√“–Àå Certified

Reference Materials (CRMs)

2. °“√«‘‡§√“–Àå QC check

standard (Instrument check

standard)

3. °“√«‘ ‡§√“–Àå √’ ‡Õ ‡®πµå

·∫≈ß§åÀ√◊Õ·∫≈ß§å¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

(reagent blank or method blank)

4. °“√«‘‡§√“–Àå spiked

sample À√◊Õ °“√À“ % recovery

∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπµà“ßÊ µ≈Õ¥™à«ß„™âß“π

5. °“√«‘‡§√“–Àǻ È”„πµ—«Õ¬à“ß

‡¥’¬«°—π (duplicate analysis pair)

6. °“√«‘‡§√“–Àå check À√◊Õ

control sample

7. °“√µ√«® Õ∫ ¡√√∂π–

(performance) ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡
·µà≈–™π‘¥ ‡ªìπ¥—ßπ’È
1. °“√«‘‡§√“–Àå Certified

Reference Materials (CRMs)
Certified Reference

Materials ‡ªìπ«— ¥ÿÀ√◊Õ “√Õâ“ßÕ‘ß

¡“µ√∞“π∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß ‚¥¬°“√

¥”‡π‘π°“√∑’Ë∂Ÿ°µâÕß∑“ß«‘™“°“√ ¡’

„∫√—∫√Õß ·≈– “¡“√∂ Õ∫°≈—∫

(traceable) ‰ª¬—ß¡“µ√∞“π√–À«à“ß

ª√–‡∑» (International Standard,

SI unit) ‰¥â °“√«‘‡§√“–Àå

Certified Reference Materials
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°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ
¿“¬„π ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫

π’√–π“√∂ ·®âß∑Õß

ªí∑¡“ πæ√—µπå



‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√∑«π Õ∫„Àâ·πà„®«à“

§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå “√Õâ“ßÕ‘ß

¡“µ√∞“π∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ‡Õß (In-house

Reference Materials) À√◊Õ

µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡µà“ßÊ ¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß

®÷ß§«√«‘‡§√“–Àå CRMs Õ¬à“ßπâÕ¬

‡¥◊Õπ≈–§√—Èß ‚¥¬„™â§«“¡‡¢â¡¢âπ

„°≈â‡§’¬ß°—∫µ—«Õ¬à“ß

‡°≥±å¬Õ¡√—∫ : ± 10 % ¢Õß

§à“®√‘ß (true value) À√◊Õ„™â t - test

À√◊Õæ‘®“√≥“®“° % §«“¡∂Ÿ°µâÕß

´÷Ëß§”π«≥‰¥â®“° Ÿµ√

% §«“¡∂Ÿ°µâÕß =

§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå x 100

§à“®√‘ß

2. °“√«‘‡§√“–Àå QC check
standard (Instrument check
standard) µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡™π‘¥π’È

·∫àß‡ªìπ

2.1 Calibration Verifi-

cation of Standard (CVS)

À¡“¬∂÷ß  “√¡“µ√∞“π®“°·À≈àß∑’Ë

·µ°µà“ß®“°·À≈àß∑’Ë„™â‡µ√’¬¡°√“ø

¡“µ√∞“π ‡™àπ √ÿàπ°“√º≈‘µ (batch)

∑’Ëµà“ß°—π ºŸâº≈‘µ∑’Ëµà“ß°—π À√◊Õ°“√

™—Ëß “√  ¡“µ√∞“π¡“„À¡à °“√„™â

CVS §«√„™â§«“¡‡¢â¡¢âπ‡¥’¬« ∑’Ë

§«“¡‡¢â¡¢âπ„°≈â®ÿ¥°≈“ß¢Õß cali-

bration range (°√≥’ range °«â“ß

Õ“®‡æ‘Ë¡®”π«π®ÿ¥∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπÕ◊Ëπ)

·≈–§«√«‘‡§√“–Àå CVS ∑ÿ° 10

µ—«Õ¬à“ß À√◊Õ∑ÿ° 12 ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ

∑ÿ°§√—È ß°àÕπ‡√‘Ë¡µ—«Õ¬à“ß™ÿ¥„À¡à

À√◊Õµ√«® Õ∫√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ß·µà≈–™ÿ¥

‡°≥±å¬Õ¡√—∫ : 

± 10 % ¢Õß§à“®√‘ß

2.2 Continuing Cali-

bration Standard (CCS) „™â “√

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π

‚¥¬„™â §«“¡∂’Ë·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ

‡™àπ‡¥’¬«°—∫ CVS ·µà‡°≥±å¬Õ¡√—∫

®–·§∫°«à“ §◊Õ ± 5 % ¢Õß§à“®√‘ß

∂â“º≈°“√«‘‡§√“–Àå QC check

standard ‡°‘π‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫

µâÕß √â“ß°√“ø¡“µ√∞“πÀ√◊Õ«‘‡§√“–Àå

µ—«Õ¬à“ß„π™ÿ¥∑¥ Õ∫π—Èπ„À¡à

§à“®√‘ß„π∑’Ëπ’ÈÀ¡“¬∂÷ß §à“∑’Ë‰¥â

®“°„∫√—∫√Õß À√◊Õ§à“∑’Ë§”π«≥‰¥â

®“°„∫√—∫√Õß

3. °“√«‘‡§√“–Àå√’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§å
À√◊Õ·∫≈ß§å¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ (Reagent
blank or Method blank)

√’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§å À√◊Õ·∫≈ß§å

¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ À¡“¬∂÷ß µ—«Õ¬à“ß∑’Ë

ª√“»®“° ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘ ‡§√“–Àå

(analyte-free sample) ‚¥¬∑—Ë«‰ª

„™âπÈ”°≈—Ëπ∑’Ëºà“π°√–∫«π°“√‡™àπ

‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡√“®–«‘‡§√“–Àå

‚¥¬„™â√’‡Õ‡®πµå ‡§√◊ËÕß·°â« ·≈–

‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡¥’¬«°—π °“√∑”·∫≈ß§å

‡æ◊ËÕ„Àâ·πà„®«à“ —≠≠“≥∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπ

¢Õß ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå ‰¡à„™à®“°

√’‡Õ‡®πµå À√◊Õ®“° ‘ËßÕ◊ËπÊ ∑’Ë„™â„π

°“√«‘‡§√“–Àå

ª√–‚¬™πå¢Õß√’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§å

À√◊Õ·∫≈ß§å¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ §◊Õ ™’È∫àß

·≈–·°â‰¢§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°√–∫∫

(systematic error) ∑’Ë¡“®“°§«“¡

‰¡à∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß√’‡Õ‡®πµå °“√ªπ‡ªóôÕπ

®“°‡§√◊ËÕß·°â« À√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

Õ¬à “ ß ‰√°Áµ“¡∂â “¡’°“√ ÿà ¡

µ—«Õ¬à“ß·≈–°“√¢π¬â“¬ ®–¡’·∫≈ß§å

Õ’°™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë‡√’¬°«à“ øî≈¥å·∫≈ß§å

(field blank) ´÷ËßÀ¡“¬∂÷ß µ—«Õ¬à“ß

∑’Ëª√“»®“° ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë

π”®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‰ª¬—ß∫√‘‡«≥

∑’Ë¡’°“√ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ„Àâ —¡º— °—∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡À¡◊Õπµ—«Õ¬à“ß ·≈â«

∂à“¬„ à¢«¥∫√√®ÿµ—«Õ¬à“ß∑’Ë –Õ“¥

·≈â«®÷ßπ”°≈—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√æ√âÕ¡

°—∫µ—«Õ¬à“ß

§«√∑”°“√«‘‡§√“–Àå·∫≈ß§å

∑ÿ°Ê 10-20 % ¢Õß®”π«πµ—«Õ¬à“ß

„π·µà≈–™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß ·≈–‡¡◊ËÕ∑”°“√

«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß

µâÕß«‘‡§√“–Àå·∫≈ß§åµ“¡∑—π∑’ ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ

‰ª¬—ßµ—«Õ¬à“ß∂—¥‰ª (carry-over

of analyte)

‡°≥±å¬Õ¡√—∫ : ∂â“§à“·∫≈ß§å

πâÕ¬°«à“¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

(Method Detection Limit,

MDL)  “¡“√∂¬Õ¡√—∫‰¥â ∂â“§à“

·∫≈ß§å¡“°°«à“¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß

«‘∏’∑¥ Õ∫ ®–‰¡à¬Õ¡√—∫ ·µà∂â“§à“

·∫≈ß§å¡“°°«à“¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß

«‘∏’∑¥ Õ∫ ·≈–º≈°“√∑¥ Õ∫¡“°

°«à“ Limit of Quantity  “¡“√∂

¬Õ¡√—∫‰¥â ·µà§«√µ√«® Õ∫«à“¡’

 ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àåª–ªπ°—∫·∫≈ß§å

À√◊Õ‰¡à

4. °“√«‘‡§√“–Àå spiked sample
À√◊Õ °“√À“ % recovery ∑’Ë§«“¡
‡¢â¡¢âπµà“ßÊ µ≈Õ¥™à«ß„™âß“π

°“√‡µ√’¬¡ spiked sample

∑”‰¥â‚¥¬‡µ‘¡ “√¡“µ√∞“π§«“¡

‡¢â¡¢âπ ŸßÊ ª√‘¡“≥πâÕ¬Ê ≈ß„π

µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫ analyte

recovery „π sample matrix À√◊Õ

∂â“¡’°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’ matrix
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∑’Ë·µ°µà“ß‰ª °Á‡ªìπ°“√∑«π Õ∫ª√‘¡“≥ “√√∫°«π πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂‡µ‘¡

 “√¡“µ√∞“π≈ß„π·∫≈ß§å¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ À√◊Õøî≈¥å·∫≈ß§å ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫

 ¡√√∂π–¢Õß«‘∏’«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ “√¡“µ√∞“π∑’Ë„™â§«√¡“®“°§π≈–·À≈àß°—∫∑’Ë

„™â‡µ√’¬¡°√“ø¡“µ√∞“π ·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß spiked sample §«√Õ¬Ÿà„π™à«ß

‡¥’¬«°—π°—∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”°“√«‘‡§√“–Àå ∑—Èßπ’ÈºŸâ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫§«√·πà„®«à“ ‘Ëß∑’Ë

‡µ‘¡≈ß‰ª¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’‡À¡◊Õπµ—«Õ¬à“ß ·≈–√«¡µ—«‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß

«‘∏’°“√‡µ√’¬¡ spiked sample

1. ™—ËßÀ√◊Õµ«ßµ—«Õ¬à“ß®”π«π ‡∑à“Ê °—π 2  à«π (portions)  à«π·√°

‡µ‘¡ “√¡“µ√∞“π≈ß‰ª ‡√’¬°  à«ππ’È«à“ spiked sample  à«π∑’Ë Õß‰¡àµâÕß‡µ‘¡

 “√¡“µ√∞“π ‡√’¬° à«ππ’È«à“ µ—«Õ¬à“ß‡√‘Ë¡µâπ (original sample)

2. ‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß∑—Èß Õß à«πµ“¡¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àå

3. «‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥ ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå

4. À“ % recovery ®“° Ÿµ√

% recovery = 
(§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß spiked sample - §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß‡√‘Ë¡µâπ) x 100

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√¡“µ√∞“π∑’Ë‡µ‘¡≈ß‰ª

% recovery  “¡“√∂µ√«® Õ∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°√–∫∫„π¢—ÈπµÕπ

µà“ßÊ ¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫‰¥â °≈à“«§◊Õ‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå spiked sample ·≈â«

æ∫«à“ % recovery ‡°‘π‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫ „π¢—ÈπµÕπ„¥®–· ¥ßº≈ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

● % recovery ‡°‘π‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫„πøî≈¥å·∫≈ß§å ·µà‰¡à‡°‘π„π·∫≈ß§å

¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ · ¥ß«à“¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°√–∫∫„π°√–∫«π°“√ ÿà¡·≈–¢π¬â“¬

● % recovery ‡°‘π‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫∑—Èß„πøî≈¥å·∫≈ß§å ·≈–·∫≈ß§å¢Õß

«‘∏’∑¥ Õ∫ · ¥ß«à“¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°√–∫∫¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

● % recovery ‡°‘π‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫„π matrix spiked sample · ¥ß

«à“¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°√–∫∫‡π◊ËÕß®“° matrix ¢Õßµ—«Õ¬à“ß ´÷ËßÀ“°æ∫«à“

matrix ¡’º≈µàÕ°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫   ºŸâ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫®–µâÕß∑” standard

addition „π°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßπ—Èπ

ºŸâ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ “¡“√∂∑”°“√«‘‡§√“–Àå matrix spiked sample ‚¥¬

„™â§«“¡‡¢â¡¢âπª√–¡“≥ 10 ‡∑à“¢Õß¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ À√◊Õ‡∑à“°—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß™à«ß°“√∑¥ Õ∫ (working range)

À√◊Õµ“¡¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°“√∑¥ Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ (method validation)

‡°≥±å¬Õ¡√—∫ : % recovery ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°“√∑¥ Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫
µ—«Õ¬à“ß‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫ % recovery  ”À√—∫°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ” ·≈–πÈ”∑‘Èß

 ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå ‡°≥±å¬Õ¡√—∫ % recovery
°√¥ 60 -140
·Õπ‰ÕÕÕπ 80 -120
‡∫  À√◊Õ “√‡ªìπ°≈“ß 70 - 130
¬“¶à“·¡≈ß™π‘¥§“√å∫“‡¡µ 50 - 150
¬“¶à“«—™æ◊™ 40 - 160
‚≈À– 80 - 120

5. °“√«‘‡§√“–Àå´È”„πµ—«Õ¬à“ß
‡¥’¬«°—π (duplicate analysis
pair) 

‡°≥±å¬Õ¡√—∫ : √–∫ÿ‡°≥±å

°“√¬Õ¡√—∫¢Õß % §«“¡·µ°µà“ß

 —¡æ—∑∏å (% Relative Percent

Difference, RPD) À√◊Õ‡¡◊ËÕ

º≈°“√∑¥ Õ∫Õ¬Ÿà„π‡°≥±å§«∫§ÿ¡

(control limit) ∂â“„™â·ºπ¿Ÿ¡‘

§«∫§ÿ¡ ´÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√–¥—∫§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå

% §«“¡·µ°µà“ß —¡æ—∑∏å = 
(º≈°“√∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 1 -

º≈°“√∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 2) x 100

§à“‡©≈’Ë¬¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫∑—Èß Õß§√—Èß

∂â“„π«‘∏’«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫„¥

‰¡à “¡“√∂«‘ ‡§√“–Àå´È” ‰¥âµâ Õ ß

«‘‡§√“–Àå matrix spiked sample
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µ—«Õ¬à“ß‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫ % §«“¡·µ°µà“ß —¡æ—∑∏å ”À√—∫°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ” ·≈–πÈ”∑‘Èß

% §«“¡·µ°µà“ß —¡æ—∑∏å % §«“¡·µ°µà“ß —¡æ—∑∏å

 ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå
‡¡◊ËÕ ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå ‡¡◊ËÕ ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå

¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬°«à“ 20 ‡∑à“¢Õß ¡’ª√‘¡“≥¡“°°«à“ 20 ‡∑à“¢Õß

¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ ¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

°√¥ 40 20

·Õπ‰ÕÕÕπ 25 10

‡∫  À√◊Õ “√‡ªìπ°≈“ß 40 20

¬“¶à“·¡≈ß™π‘¥§“√å∫“‡¡µ 40 20

¬“¶à“«—™æ◊™ 40 20

‚≈À– 25 10

6. °“√«‘‡§√“–Àå check À√◊Õ control sample
check À√◊Õ control sample À¡“¬∂÷ß µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”°“√«‘‡§√“–Àå·≈â«

¡’§«“¡§ß ¿“æ·≈–¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ (homogeneity) π”¡“∑¥ Õ∫·∑√°

‡¢â“‰ª„π™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß

‡°≥±å¬Õ¡√—∫ : √–∫ÿ‡°≥±å % §«“¡·µ°µà“ß®“°§à“®√‘ß À√◊Õ % §«“¡

∂Ÿ°µâÕß À√◊Õ‡¡◊ËÕº≈°“√∑¥ Õ∫Õ¬Ÿà„π‡°≥±å§«∫§ÿ¡

°“√«‘‡§√“–Àå matrix spiked sample, check À√◊Õ control sample

·≈–°“√∑¥ Õ∫ È́” §«√∑” ∑ÿ°Ê 10-20 % ¢Õß®”π«πµ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–™ÿ¥

µ—«Õ¬à“ß

7. °“√µ√«® Õ∫ ¡√√∂π–¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ
∑”‰¥â‚¥¬æ‘®“√≥“®“°™à«ß§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ß À√◊Õ„™â«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡

ºŸâ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π ‚¥¬„™â “√¡“µ√∞“π 3 - 5 §«“¡‡¢â¡¢âπ

·≈â«æ‘®“√≥“™à«ß§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ß ‚¥¬¥Ÿ®“°§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘ À —¡æ—π∏å (corre-

lation coefficient, r) À√◊Õ

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√µ—¥ ‘π„® (coeffi-

cient of determination, R2)

„π°“√∑¥ Õ∫∑’Ë “¡“√∂µ√«® Õ∫

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘ À —¡æ—π∏å À√◊Õ

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√µ—¥ ‘π„®‰¥â §«√

µ√«® Õ∫∑ÿ°§√—Èß ·µà∂â“∑”‰¡à‰¥â°Á

§«√µ√«® Õ∫Õ¬à“ßπâÕ¬∑ÿ°Ê 6 ‡¥◊Õπ

‡°≥±å¬Õ¡√—∫ : r ‰¡àπâÕ¬°«à“

0.995, R2 ‰¡àπâÕ¬°«à“ 0.990

‡¡◊ËÕæ‘ Ÿ®πå™à«ß§«“¡‡ªìπ‡ âπ

µ√ß‰¥â·≈â« °“√ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π

Õ“®∑”‚¥¬„™â “√¡“µ√∞“π‡æ’¬ß

§«“¡‡¢â¡¢âπ‡¥’¬«‰¥â ·µàÕ¬à“ß‰√

°Áµ“¡‰¡à§«√√“¬ß“πº≈‡°‘π®ÿ¥ Ÿß ÿ¥

¢Õß°√“ø¡“µ√∞“π °“√√“¬ß“πº≈

‡°‘π®ÿ¥ Ÿß ÿ¥¢Õß°√“ø¡“µ√∞“π®–

∑”‰¥âµàÕ‡¡◊ËÕ ¡’°“√æ‘ Ÿ®πå·≈â««à“

§à“∑’Ë‰¥â¬—ß§ßÕ¬Ÿà„π™à«ß§«“¡‡ªìπ‡ âπ

µ√ß ·≈–‰¡à∑”„ÀâÕß§åª√–°Õ∫¢Õß

‡§√◊ËÕß¡◊Õ (instrument parame-

ter) ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª ·µàµâÕß‰¡à‡°‘π

1.5 ‡∑à“¢Õß§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ÿ¥¢Õß

 “√¡“µ√∞“π∑’Ë„™â √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π

µ—«Õ¬à“ß°“√·∑√°µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡ · ¥ß„πµ“√“ßµàÕ‰ªπ’È

™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1 ™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2
 “√¡“µ√∞“π∑’Ë„™â √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π  “√¡“µ√∞“π∑’Ë„™â √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π
(®“°§«“¡‡¢â¡¢âπµË”‰ªÀ“ Ÿß) (®“°§«“¡‡¢â¡¢âπµË”‰ªÀ“ Ÿß)
√’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§å Check sample
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1 √’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§å
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 6
Check sample (À√◊Õ spiked sample) µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 7
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 3  “√¡“µ√∞“π∑’Ë„™â √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π (CCS)
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 4 µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 8
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 (duplicate analysis) µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 9
√’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§å µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 7 (duplicate analysis)
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 5 √’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§å
 “√Õâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“π µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 10
 “√¡“µ√∞“π∑’Ë„™â √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π (CCS)



Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√∑” IQC Õ¬à“ßπâÕ¬§«√„™âµ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡µ—«„¥µ—«Àπ÷Ëß

„π∑ÿ°Ê 10 µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫ ¥—ß· ¥ß„π¿“æ

# 11 # 22 # 33

#12-21 # 23-32

Horwizt ·π–π”«à“ „π·µà≈–™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß§«√¡’ QC check standard 1

µ—«Õ¬à“ß √’‡Õ‡®πµå·∫≈ß§åÀ√◊Õ·∫≈ß§å¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ 1 µ—«Õ¬à“ß °“√«‘‡§√“–Àǻ È”

1 µ—«Õ¬à“ß ·≈– spiked sample 1 µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬„π·µà≈–«‘∏’∑¥ Õ∫§«√°”Àπ¥

µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡ ·≈–§«“¡∂’Ë„π°“√«‘‡§√“–Àå‰«â‡ªìπ≈“¬≈—°…≥åÕ—°…√ ∑—Èßπ’È¢÷Èπ°—∫

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â §«“¡§ß ¿“æ¢Õßµ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡ ·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß ‘Ëß∑’Ë

µâÕß°“√«‘‡§√“–Àå

§«“¡∂’Ë„π°“√„™âµ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡ „π∑ÿ°™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß¢÷Èπ°—∫«‘∏’∑¥ Õ∫ «à“¡’

§«“¡´È”´âÕπ ¡’¢—ÈπµÕπ∑’ËµâÕß§«∫§ÿ¡À≈“¬¢—ÈπµÕπ ª√‘¡“≥µ—«Õ¬à“ß¡’®”π«π

¡“°·µà¡’‡«≈“∑¥ Õ∫®”°—¥ §«“¡∂’Ë¢Õßß“π ‡ªìπß“πª√–®” À√◊Õ‡ªìπ§√—Èß§√“«

 ”À√—∫ß“π∑¥ Õ∫∑’Ëπ“πÊ ∑”§√—Èß ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ  “√‡§¡’

 “√¡“µ√∞“πµà“ßÊ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π¢Õß ‘Ëßπ—Èπ ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®„πº≈°“√

∑¥ Õ∫µâÕß‡æ‘Ë¡®”π«π°“√∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡„π™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß„Àâ

¡“°¢÷Èπ ∫“ß§√—ÈßÕ“®‡ªìπ 6-8

‡∑à“¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”°“√«‘‡§√“–Àå

·µà∂â“‡ªìπß“π∑’Ë∑”‡ªìπª√–®” ß“π

∑¥ Õ∫µàÕ‡π◊ËÕß À√◊Õß“π∑¥ Õ∫∑’Ë

‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß ¡’°“√‡«âπ√–¬–™à«ß°“√

∑¥ Õ∫‡ªìπ™à«ß —ÈπÊ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ  “√

‡§¡’ ¡’°“√§«∫§ÿ¡°“√„™âß“πÕ¬à“ß

µàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬∑—Ë«‰ª°”Àπ¥„Àâ¡’°“√

„™âµ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡ ∑ÿ°Ê 10 - 20 %

¢Õß®”π«πµ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß

∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡¡—Ëπ„®„πº≈°“√

«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫π—Ëπ‡Õß.
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