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çTested once, ac-

cepted everywhereé À√◊Õ °“√

∑¥ Õ∫‡æ’¬ß∑’Ë‡¥’¬«‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫

„π∑ÿ°∑’Ë ‡ªìπ‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√æ—≤π“

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑—Ë « ‚≈°‡æ◊Ë Õ „Àâ¡’

»—°¬¿“æ„π°“√∑¥ Õ∫‰¥â¡“µ√∞“π

·≈–‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫‡∑à“‡∑’¬¡°—π

„π°“√«—¥∑’Ë ‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â¢÷Èπ°—∫Õß§å-

ª√–°Õ∫À≈“¬ª√–°“√ ‡™àπ §«“¡

æ√âÕ¡¢Õß∫ÿ§≈“°√ °“√µ√«® Õ∫

§«“¡„™â‰¥â (validation) √–∫∫

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ °“√ Õ∫°≈—∫‰¥â¥â«¬

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“π∑’Ë ‡À¡“– ¡

‡ªÁπµâπ ‡æ◊ËÕ„Àâ∫√√≈ÿ‡ªÑ“À¡“¬¥—ß°≈à“«

º≈°“√∑¥ Õ∫®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

µâÕß “¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‚¥¬ºà“π

°√–∫«π°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

¡“µ√∞“π·≈–À√◊Õ«‘∏’∑¥ Õ∫¡“µ√∞“π

‰¥â∑ÿ°¢—ÈπµÕπ

°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â (traceability)

‡ªìπÀπ÷Ëß„π°√–∫«π°“√∑’Ë®–µâÕß¡’

„π°“√®—¥√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

¢ÕßÀâÕßªÆ‘∫—µ‘°“√ µ“¡‡Õ° “√

¡“µ√∞“π ISO / IEC 17025 ®ÿ¥-

ª√– ß§å¢Õß°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â§◊Õ

 “¡“√∂¬◊π¬—π§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß°“√«—¥

∑—Èß„π¥â“π«‘∏’∑¥ Õ∫ ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ

Õÿª°√≥å∑’Ë„™â º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√ Õ∫

°≈—∫‰¥âπ’È  “¡“√∂∫àß∫Õ°√–¥—∫

§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ (significant level)

·≈–§«“¡‰¡à·πàπÕπ (uncertainty)

¢Õß°“√«—¥‰¥â

°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â„™âÀ≈—°¢Õß

§«“¡ “¡“√∂„π°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â„π

√–∫∫∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑ÿ°¢—ÈπµÕπ (Un-

broken chain)  “¡“√∂·¬°·¬–

√–∫ÿ·À≈àß∑’Ë¡“‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π ·≈–

 “¡“√∂µ√«® Õ∫Õâ“ß∂÷ß‰¥â ‡æ√“–

°√–∫«π°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫∑’Ë¡’

√–∫∫§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æπ—Èπ ®–µâÕß¡’

°“√®—¥°“√∑’Ë¥’‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫‡Õ° “√

°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ ·≈–°“√∫àß™’È

·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß§«“¡º‘¥æ≈“¥„π°“√

«—¥∑’Ë™—¥‡®π (sources of error

identification) ¥—ßπ—Èπ°“√ Õ∫°≈—∫

‰¥â®÷ß‡™◊ËÕ¡‚¬ß‰ª∂÷ß∑ÿ°°√–∫«π°“√

∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫

‚¥¬π‘¬“¡ °“√ Õ∫°≈—∫‰¥â∑’Ë

„Àâ‰«â‚¥¬ The International Vo-

cabulary of Basic and General

Terms in Metrology (VIM)

À¡“¬∂÷ß ç ¡∫—µ‘¢Õßº≈°“√«—¥ À√◊Õ

§à“¡“µ√∞“π ∑’Ë “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß

∂÷ß«‘∏’Õâ“ßÕ‘ßÀ√◊Õ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë‡ªìπ

¡“µ√∞“π„π√–¥—∫™“µ‘À√◊Õ√–¥—∫

π“π“™“µ‘∑ÿ°√–¥—∫∑’Ë¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß

„π°“√«—¥/∑¥ Õ∫·≈–„™â«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ (unbroken

chain of comparisons) ∑’Ë¡“¢Õß

§«“¡‰¡à·πàπÕπ (uncertainty)é

‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â

 “¡“√∂∑”‰¥â„π°√≥’ °“√ Õ∫‡∑’¬∫

(calibration) ·≈–°“√∑¥ Õ∫

(testing) °“√ Õ∫°≈—∫‰¥â¡’§«“¡

 ”§—≠§◊Õ ‡ªìπ°“√ √â“ß§«“¡∂Ÿ°µâÕß

¢Õß°“√«—¥ ‡æ√“–‚¥¬∑—Ë«‰ª °“√«—¥

®–ª√–°Õ∫¥â«¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

§à“∑’Ë‰¡à√Ÿâ (unknown) §◊Õ º≈°“√

∑¥ Õ∫ (result) °—∫ §à“∑’Ë√Ÿâ‚¥¬¡’§à“

√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ À√◊Õ§à“¡“µ√∞“π

„π°“√«—¥∑“ßøî ‘° å °“√ Õ∫°≈—∫

‰¥â∑”‰¥â‚¥¬°“√ Õ∫‡∑’¬∫«— ¥ÿ À√◊Õ

™à«ß«—¥ (scale) °—∫«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

¡“µ√∞“π ®“°«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“π

¢—Èπª∞¡¿Ÿ¡‘ (primary reference

standard) À√◊Õ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“π

√–¥—∫™“µ‘ §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°

§à“¡“µ√∞“π À√◊Õ™à«ß«—¥∑’Ë„™â “¡“√∂

√Ÿâ‰¥â®“°ª√–«—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫√–À«à“ß

°“√„™âß“π ®–‡ÀÁπ«à“°“√ Õ∫°≈—∫

‰¥â¥—ß°≈à“« “¡“√∂ √â“ß‡§√◊Õ¢à“¬

¢Õß°√–∫«π°“√∑’Ë¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß

∑—ÈßÀ¡¥„π°“√ª√–‡¡‘π/· ¥ß§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑—ÈßÀ¡¥„π°“√«—¥

∂â“¢“¥¢—ÈπµÕπ„¥¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß §à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥®–‰¡à

 “¡“√∂√–∫ÿ§à“‰¥â·≈–°“√ Õ∫°≈—∫

‰¥â°Á‰¡à “¡“√∂∑”‰¥â

°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â∑“ß‡§¡’ ®–„™â

À≈—°°“√‡¥’¬«°—π°—∫°“√ Õ∫°≈—∫

∏‘¥“  ‡°‘¥°”‰√

‡∑æ«‘±Ÿ√¬å  ∑Õß»√’
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‰¥â∑“ßøî ‘° å·µà¡’§«“¡ —́∫´âÕπ

¡“°°«à“ °≈à“«§◊Õ ®–∑”°“√«—¥ ¡∫—µ‘

∑“ß‡§¡’¥â«¬ “√‡§¡’¡“µ√∞“π∑’Ë√Ÿâ§à“

 ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’·≈â« ·≈–µâÕß¡’°“√

µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

EURACHEM/CITAC (2003)

‰¥â·π–π”¢—ÈπµÕπ„π°“√ Õ∫‡∑’¬∫

°—∫∑“ß‡§¡’‰«â  √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

1. µâÕß√–∫ÿµ—«·ª√∑’Ë π„®
„π°“√«—¥ ·≈–∑√“∫§à“§«“¡‰¡à
·πàπÕπ∑’Ë “¡“√∂¬Õ¡√—∫‰¥â

¢—ÈπµÕππ’È√«¡∂÷ß °“√

æ‘®“√≥“ ·¬°·¬– ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’¢Õß

µ—«·ª√∑’Ë®–∑”°“√«—¥«à“ ¡’‚§√ß √â“ß

∑“ß‡§¡’ Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’∑’Ë

µâÕß°“√°“√¥Ÿ·≈‡ªìπæ‘‡»…À√◊Õ‰¡à

‰¡à«à“®–‡ªìπ ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π°“√„™âß“π

À√◊Õ∑”ªØ‘°‘√‘¬“ ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß«‘∏’∑’Ë„™â

2. ‡≈◊Õ°«‘∏’∑’Ë ‡À¡“– ¡„π
°“√ª√–¡“≥§à“¢Õß°“√«—¥

‚¥¬æ‘®“√≥“∂÷ßªí®®—¬∑’Ë¡’

º≈°√–∑∫µàÕ°“√∑¥ Õ∫ ¢âÕ°”Àπ¥/

°ÆÀ¡“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß §«“¡µâÕß°“√

¢Õß≈Ÿ°§â“ ª√– ∫°“√≥å/§«“¡

™”π“≠„π°“√„™â«‘∏’¥—ß°≈à“« §«“¡

æ√âÕ¡∑“ß¥â“πÕÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ

·≈–æ‘®“√≥“§à“§«“¡·¡àπ¬”¢Õß«‘∏’

∑’Ë‡≈◊Õ° ∑—Èßπ’ÈÕ“®¡’°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π

‡æ◊ËÕ§«“¡‡À¡“– ¡µ“¡§«“¡µâÕß°“√

¢Õß≈Ÿ°§â“‰¥â

3. °“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â
¢Õß«‘∏’ (validation)

‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√¬◊π¬—π§«“¡

‡À¡“– ¡¢Õß«‘∏’∑’Ë‡≈◊Õ°„™â °“√

µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥âπ’È®–· ¥ßº≈

°“√«—¥∑—Èß∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥®“°

 ¡°“√§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß·≈–

 ¿“æ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë„™â„π°“√«—¥ «à“¡’

§«“¡∂Ÿ°µâÕß®–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥âÕ¬à“ß‰√

°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’

 “¡“√∂∑”‰¥â¥—ßπ’È

● °“√‡≈◊Õ°ª√–‡¡‘π«‘∏’

‡©æ“–µ—« (selectivity and speci-

ficity) ‡æ◊ËÕ√—∫ª√–°—π«à“«‘∏’∑’Ë„™â°—∫

µ—«·ª√∑’Ë«‘‡§√“–Àå¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π

● µ√«® Õ∫«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π«à“«‘∏’∑’Ë

„™â‰¡à¡’§«“¡≈”‡Õ’¬ß (bias) µàÕº≈

°“√∑¥ Õ∫

● »÷°…“§«“¡·¡àπ¬”

(precision) ¢Õß°“√∑¥ Õ∫„π

™à«ß‡«≈“„¥‡«≈“Àπ÷Ëß‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π«à“

‰¡à¡’ªí®®—¬Õ◊Ëπ∑’Ë®– àßº≈°√–∑∫µàÕ

°“√∑¥ Õ∫‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â

● »÷ ° … “ ∑’Ë ¡ “ ¢ Õ ß §à “

§«“¡≈”‡Õ’¬ß‚¥¬°“√„™â‡∑§π‘§°“√

·¬°µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫ (piking) ·≈–

ª√– ‘∑∏‘¿“æ (recovery) ¢Õß°“√

∑¥ Õ∫π—Èπ

● ∑¥ Õ∫À“§«“¡ —¡æ—π∏å

„π√Ÿª ¡°“√‡™‘ß‡ âπ (linearity

check) ‡æ◊ËÕ¬◊π¬—πÕ—µ√“ à«π§«“¡

 —¡æ—π∏å¢Õßµ—«·ª√ °—∫º≈°“√

∑¥ Õ∫ ∑’Ë¡’Àπà«¬‡¥’¬«°—π

πÕ°®“°π—Èπ°“√µ√«® Õ∫

§«“¡„™â‰¥â  “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ Õ∫‡∑’¬∫

º≈«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫√–À«à“ßÀâÕß

ªÆ‘∫—µ‘°“√ °—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ◊Ëπ∑’Ë

„™â«‘∏’‡¥’¬«°—π À√◊Õ«‘∏’µà“ß°—π À√◊Õ

°“√„™â«— ¥ÿ/«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“π ´÷Ëß

«‘∏’°“√À≈—ßπ’È®– “¡“√∂ Õ∫°≈—∫‰¥â

4. ∫àß∫Õ° √–∫ÿ µ—«·ª√Õ◊Ëπ
∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ°“√∑¥ Õ∫‡™‘ß
ª√‘¡“≥

‚¥¬‡©æ“–°“√«‘‡§√“–Àå

À“ “√ª√‘¡“≥πâÕ¬ (trace) ∑’ËÕ“®

¡’µ—«·ª√Õ◊Ëπ‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß °“√

ª√–‡¡‘π§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√

«—¥ ∂◊Õ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀπ÷Ëß∑’Ë„™â„π°“√

√–∫ÿ§à“µ—«·ª√∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√

∑¥ Õ∫‰¥â À“°æ‘®“√≥“·≈â«‡ÀÁπ«à“

µ—«·ª√Õ◊Ëππ—Èπ¡’§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥πâÕ¬¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ√«¡ ®÷ß‰¡à®”‡ªìπ

µâÕß®—¥∑”¡“µ√°“√µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫

µ—«·ª√π—Èπ

5. °“√ ‡≈◊ Õ°«—  ¥ÿ Õâ “ ßÕ‘ ß
¡“µ√∞“π∑’Ë‡À¡“– ¡

‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“ §à“∑’Ë‰¥â

®“°°“√«—¥ “¡“√∂ Õ∫°≈—∫‰¥â „π

∑“ßªØ‘∫—µ‘®–µâÕß¡’°“√®—¥∑”√–∫∫

°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√

«—¥ ‡™àπ «‘∏’°“√ Õ∫‡∑’¬∫ °“√„™â

«— ¥ÿ Õ∫‡∑’¬∫∑’Ëºà“π°“√√—∫√Õß À√◊Õ

°“√„™â«— ¥ÿ/«‘∏’∑’Ë„™â„π°“√§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ°“√‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿÕâ “ßÕ‘ß

¡“µ√∞“π√à«¡°—∫°“√µ√«® Õ∫

§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’ ‡ªìπÀ—«„® ”§—≠

„π°“√®—¥∑”°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ À“°æ∫«à“«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

¡“µ√∞“πÀ√◊Õ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ëºà“π

°“√√—∫√Õß‰¡à “¡“√∂À“‰¥â °“√∑”

√–∫∫§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¡’§«“¡®”‡ªìπ

∑’ËµâÕß®—¥∑”Õ¬Ÿà °“√‡≈◊Õ°«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

¡“µ√∞“π∑’Ë‡À¡“– ¡ “¡“√∂»÷°…“

‰¥â®“°‡Õ° “√¢Õß EURACHEM/

CITAC (2003)

6. °“√ª√–‡¡‘π§à“§«“¡‰¡à
·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥

®–µâÕß¡’¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥‡æ◊ËÕ

¬◊π¬—π§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õßº≈°“√«—¥
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°“√π”‡ πÕ§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥ “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬°“√

ª√–‡¡‘π§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°°“√

„™â«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“π∑’Ë„™â §à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥∑’Ë¡“

®“°§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ/

Õÿª°√≥å §à“°“√ Õ∫‡∑’¬∫ ·≈–Õ◊ËπÊ

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

°“√®—¥∑”°“√ Õ∫°≈—∫‰¥âπ’È

‰¡à®”‡ªìπµâÕß√–∫ÿÀ√◊Õ„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥

„π√“¬ß“πº≈°“√∑¥ Õ∫·µà®–µâÕß

√“¬ß“π‰«â„π‡Õ° “√°“√§«∫§ÿ¡
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