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ªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√π”§≈◊Ëπ

Õ—≈µ√â“´“«¥å¡“ª√–¬ÿ°µå„™â√à«¡°—∫

ß“π„π¥â“πµà“ßÊ ¡“°¡“¬ ∑—Èß∑“ß

Õÿµ “À°√√¡ ∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–

∑“ß°“√·æ∑¬å ‚¥¬Õ“»—¬º≈®“°°“√

∑”ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß§≈◊ËπÕ—≈µ√â“´“«¥å

°—∫µ—«°≈“ß∑’Ë§≈◊Ëπ‡¥‘π∑“ßºà“π ÷́Ëß

‡ª√’¬∫‡À¡◊Õπ‡ªìπ°“√ àßºà“πæ≈—ßß“π

„Àâ°—∫Õπÿ¿“§„πµ—«°≈“ß ·≈– àßµàÕ‰ª

¬—ßÕπÿ¿“§¢â“ß‡§’¬ß ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥°“√

 —Ëπ –‡∑◊Õπ¢ÕßÕπÿ¿“§¢Õßµ—«°≈“ß

¥—ßπ—Èπ°”≈—ß¢Õß§≈◊ËπÕ—≈µ√â“´“«¥å®÷ß

¡’§«“¡ ”§—≠¡“° ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß

¬‘Ëß„π∑“ß°“√·æ∑¬å∑’ËÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥

Õ—πµ√“¬°—∫√–∫∫∑“ß™’«¿“æ„π

√à“ß°“¬¢ÕßºŸâªÉ«¬À“°‰¥â√—∫°”≈—ß

¢Õß§≈◊ËπÕ—≈µ√â“´“«¥å¡“°‡°‘π‰ª

·≈–„π∑“ß°≈—∫°—πÀ“°‰¥â√—∫°”≈—ß

¢Õß§≈◊ËπÕ—≈µ√â“´“«¥åπâÕ¬°«à“∑’Ëµ—Èß‰«â

®– àßº≈„Àâº≈°“√«‘π‘®©—¬º‘¥æ≈“¥‰¥â

°“√µ√«® Õ∫‡§√◊ËÕßÕ—≈µ√â“´“«¥å ®÷ß

¡’§«“¡®”‡ªìπ∑’ËµâÕß∑”°“√µ√«® Õ∫

°”≈—ß¢Õß§≈◊ËπÕ—≈µ√â“´“«¥å

«—µ∂ÿª√– ß§å„πß“π«‘®—¬π’È‡æ◊ËÕ

»÷°…“∂÷ß√–∫∫°“√«—¥°”≈—ßÕ—≈µ√â“´“«¥å

‚¥¬«‘∏’°“√«—¥·√ß°“√·ºà√—ß ’ ∑’Ë™à«ß

§«“¡∂’Ë 0.5 MHz- 25 MHz µ“¡

¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß IEC 61161 ‚¥¬

°“√π”‡§√◊ËÕß¡◊Õ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë

ºà“π°“√ Õ∫‡∑’¬∫¡“ª√–¬ÿ°µå„™â

‡æ◊ËÕ √â“ß‡ªìπ‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫ ”À√—∫

°“√«—¥°”≈—ßÕ—≈µ√â“´“«¥å∫πæ◊Èπ∞“π

°“√«—¥·√ß°“√·ºà√—ß ’ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ

·π«∑“ß„π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ‡æ◊ËÕ

‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√«—¥°”≈—ß

Õ—≈µ√â“´“«¥å„Àâ∂Ÿ°µâÕß ·≈–‡æ◊ËÕ

√Õß√—∫Àπà«¬ß“π∑’ËµâÕß°“√∑√“∫°”≈—ß

Õ—≈µ√â“´“«¥å

‡∑§π‘§°“√«—¥·√ß°“√·ºà√—ß ’
§≈◊ËπÕ—≈µ√â“´“«¥å

°“√«—¥°”≈—ßÕ—≈µ√â“´“«¥å‚¥¬

„™â‡∑§π‘§°“√«—¥·√ß°“√·ºà√—ß ’ ®–

Õâ“ßÕ‘ß§à“„π√Ÿª¢Õß°‘‚≈°√—¡·√ß

(kilogramforce) ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∑’Ë¡’„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π”¡“ª√–¬ÿ°µå

ÕÕ°·∫∫ √â“ß‡ªìπ‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫

°“√«—¥°”≈—ßÕ—≈µ√â“´“«¥å ´÷ËßÕ“»—¬

À≈—°°“√¢Õß·√ß°“√·ºà√—ß ’ (Radiation

Force Balance) °≈à“«§◊Õ‡¡◊ËÕ

∑√“π ¥‘«‡´Õ√åª≈àÕ¬§≈◊ËπÕ—≈µ√â“´“«¥å

‡¥‘π∑“ßºà“π‡¢â“‰ª„ππÈ” ÷́Ëß‡ªìπµ—«°≈“ß

·√ß¥—π§≈◊Ëπ∑’Ëµ°°√–∑∫∫π‡ªÑ“√—∫

®– —¡æ—π∏å°—∫æ≈—ßß“π¢Õß§≈◊Ëπ

Õ—≈µ√â“´“«¥å∑’Ëª≈àÕ¬ÕÕ°¡“ ‚¥¬„™â

‡§√◊ËÕß™—Ëß‡ªìπÕÿª°√≥å«—¥·√ß°“√·ºà√—ß ’

§≈◊ËπÕ—≈µ√â“´“«¥å ‡æ◊ËÕπ”§à“∑’ËÕà“π

‰¥â®“°‡§√◊ËÕß™—Ëß¡“§”π«≥À“°”≈—ß

Õ—≈µ√â“´“«¥å∑—ÈßÀ¡¥¢ÕßÕ—≈µ√â“´“«¥å

∑√“π ¥‘«‡´Õ√å ®÷ßπ”‰ª Ÿà°“√ÕÕ°-

·∫∫‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫«—¥°”≈—ßÕ—≈µ√â“-

´“«¥å ‚¥¬«‘∏’°“√«—¥·√ß°“√·ºà√—ß ’

°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫°“√«—¥

°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫°“√«—¥°”≈—ß

Õ—≈µ√â“´“«¥å∫πæ◊Èπ∞“π°“√«—¥·√ß

°“√·ºà√—ß ’ ‚¥¬Õâ“ßÕ‘ß§à“„π√Ÿª¢Õß

kilogramforce ´÷Ëß„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß‡æ◊ËÕ

™—Ëß·√ß°“√·ºà√—ß ’§≈◊ËπÕ—≈µ√â“´“«¥å ‚¥¬

 ‘Ëß∑’ËµâÕßæ‘®“√≥“„π‡∫◊ÈÕßµâπ ”À√—∫

°“√‡≈◊Õ°„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß¡’ 2 ª√–°“√

¥â«¬°—π§◊Õ §«“¡≈–‡Õ’¬¥ (resolu-

tion) ·≈–æ‘°—¥ Ÿß ÿ¥ (maximum

capability) ¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß ´÷Ëß°“√

°”Àπ¥æ‘°—¥ Ÿß ÿ¥¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß®–

æ‘®“√≥“®“°πÈ”Àπ—°¢ÕßÕÿª°√≥åµà“ßÊ

∑’ËµâÕßπ”¡“«“ß∫π‡§√◊ËÕß™—Ëß ¥—ß√Ÿª∑’Ë

1 ´÷Ëß· ¥ß√Ÿª‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫ ¥—ßπ—Èπ

πÈ”Àπ—°¢Õß«— ¥ÿ∑’ËµâÕß§”π«≥¡’¥—ß

µàÕ‰ªπ’È§◊Õ

æ®¡“π  ∑à“®’π
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√Ÿª∑’Ë 1 ‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫

°√«¬‡ªÑ“√—∫·∫∫ –∑âÕπ

°“√°”Àπ¥¢π“¥°√«¬‡ªÑ“√—∫

‡æ◊ËÕ√—∫·√ß°“√·ºà√—ß ’¢Õß§≈◊Ëππ—Èπ

‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß°√«¬‡ªÑ“√—∫

µâÕß°«â“ßæÕ∑’Ë®–°—Èπ π“¡Õ—≈µ√â“

´“«¥å‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬ÕÕ°·∫∫°√«¬

‡ªÑ“√—∫¡’¡ÿ¡¬Õ¥¢π“¥ Ÿß 50 mm. ·≈–

∞“π°«â“ß 80 mm ∑”®“°‡À≈Á°

 ·µπ‡≈  πÈ”Àπ—°ª√–¡“≥ 0.92 kg

Õà“ßπÈ”

„™âæ≈“ µ‘°Õ–§√‘≈‘§ ´÷Ëß‡ªìπ

æ≈“ µ‘°„ ∑”Õà“ßπÈ” ‚¥¬Õà“ßπÈ”¡’

πÈ”Àπ—°ª√–¡“≥ 0.38 kg ‡¡◊ËÕ√«¡

°—∫πÈ”Àπ—°¢ÕßπÈ”∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫

¡’πÈ”Àπ—°‚¥¬ª√–¡“≥ 1.02 kg

‡æ√“–©–π—ÈππÈ”Àπ—°‚¥¬√«¡∑—ÈßÀ¡¥

∑’ËÕ¬Ÿà∫π‡§√◊ËÕß™—Ëß°àÕπ°“√«—¥·√ß

°“√·ºà√—ß ’§≈◊ËπÕ—≈µ√â“´“«¥å¡’πÈ”

Àπ—° ª√–¡“≥ 1.94 kg

¥—ßπ—Èπ‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ëπ”¡“„™â„πß“π

«‘®—¬π’È§«√¡’§à“æ‘°—¥ Ÿß ÿ¥¡“°°«à“

2 kg ÷́Ëß„πß“π«‘®—¬π’È‰¥â„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß

∑’Ë¡’§à“æ‘°—¥ Ÿß ÿ¥ 5.1 kg ·≈–§«“¡

≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß 0.001 g

¢“¬÷¥À—«‚æ√∫∑√“π ¥‘«‡´Õ√å
Õ—≈µ√â“´“«¥å

‡æ◊ËÕ¬÷¥À—«‚æ√∫∑√“π ¥‘«‡´Õ√å

Õ—≈µ√â“´“«¥å„Àâ¡—Ëπ§ß ·≈–µ—Èß©“°

°—∫°√«¬‡ªÑ“√—∫ ‚¥¬¢“¬÷¥À—«‚æ√∫

∑√“π ¥‘«‡´Õ√åÕ—≈µ√â“´“«¥å  “¡“√∂

ª√—∫‰¥â 3 ·π« §◊Õ  à«π∞“π  à«π¬÷¥

À—«‚æ√∫∑√“π ¥‘«‡´Õ√åÕ—≈µ√â“´“«¥å

·≈–°“√ª√—∫√–¬–¢÷Èπ-≈ß „π·π«µ—Èß

º≈°“√«—¥

‡∑§π‘§°“√«—¥°”≈—ßÕ—≈µ√â“´“«¥å

‚¥¬«‘∏’°“√«—¥·√ß°“√·ºà√—ß ’®–„Àâ

§à“∑’Ë·¡àπ¬”·≈–‡∑’Ë¬ßµ√ß‡∑à“„¥π—Èπ

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß

°“√ÕÕ°·∫∫°√«¬‡ªÑ“√—∫ ·≈–µ—«¬÷¥

À—«‚æ√∫∑√“π ¥‘«‡´Õ√åÕ—≈µ√â“´“«¥å

µâÕß¡—Ëπ§ß ÷́Ëß§«“¡ “¡“√∂¢Õß

‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫®– “¡“√∂√Õß√—∫

§«“¡µâÕß°“√„π°“√«‘‡§√“–Àåº≈§à“

°”≈—ßÕ—≈µ√â“´“«¥å ‡æ◊ËÕ≈¥°“√π”‡¢â“

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ «‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫®“°

µà“ßª√–‡∑»  ”À√—∫‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫π’È

 “¡“√∂«—¥°”≈—ßÕ—≈µ√â“´“«¥å‰¥â∑—Èß

§≈◊ËπµàÕ‡π◊ËÕß ·≈–§≈◊Ëπæ—≈ å ‚¥¬

À—«‚æ√∫∑√“π ¥‘«‡´Õ√åÕ—≈µ√â“´“«¥å

µâÕß¡’º‘«Àπâ“·∫π√“∫√Ÿª«ß°≈¡

·≈–‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß‰¡à‡°‘π 25 mm.

§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫

æ‘ —¬°”≈—ß°“√«—¥ +_ 0.01 W to 35 W

§«“¡≈–‡Õ’¬¥ +_ 0.01 W

§«“¡·¡àπ¬” +_ 2%

æ‘ —¬°“√· ¥ßº≈ 1 Channel

ª√–‚¬™πå∑’Ë ‰¥â√—∫

-  “¡“√∂ Õ∫‡∑’¬∫·≈–

∑«π Õ∫°”≈—ß∑√“π ¥‘«‡´Õ√å-

Õ—≈µ√â“´“«¥å¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑—Èß∑“ß

Õÿµ “À°√√¡ ·≈–∑“ß°“√·æ∑¬å

- ≈¥°“√π”‡¢â“‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

«‘‡§√“–Àå ∑¥ Õ∫ ®“°µà“ßª√–‡∑»

- ‡æ◊ËÕæ—≤π“§«“¡ “¡“√∂

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π°“√«—¥°”≈—ß

∑√“π ¥‘«‡´Õ√åÕ—≈µ√â“´“«¥å‡æ◊ËÕ

√Õß√—∫°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫

 ”À√—∫‡§√◊ËÕßÕ—≈µ√â“´“«¥å

- ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√æ—≤π“

‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√«—¥

°”≈—ßÕ—≈µ√â“´“«¥å„Àâ∂Ÿ°µâÕß¡“°

¬‘Ëß¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ≈¥Õ‘∑∏‘æ≈∑’Ë®– àßº≈µàÕ

°”≈—ßÕ—≈µ√â“´“«¥å„ÀâπâÕ¬≈ß ∑”„Àâ

‰¥â§à“°”≈—ßÕ—≈µ√â“´“«¥å∂Ÿ°µâÕß¡“°

¬‘Ëß¢÷Èπ

‡ Õ° “√Õâ“ßÕ‘ ß
International Electrotechnical

Commission. Methods of

measuring the perform-

ance of ultrasonic pulse-

echo diagnostic an equip-

ment. IEC 854. 1986.

________. Ultrasonic power

measurement in liquids

in the frequency range

0.5 MHz to 25 MHz.

IEC 61161. 1998.




