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 ◊∫ ‡π◊ËÕß®“°π‚¬∫“¬ àß‡ √‘¡

‡»√…∞°‘®√–¥—∫√“°À≠â“¢Õß√—∞∫“≈

ªí®®ÿ∫—π ‡ªìπº≈„Àâ∑ÿ°¿“§ à«π‡°‘¥

°“√π”‡Õ“§«“¡√Ÿâ·≈–¿Ÿ¡‘ªí≠≠“¡“

æ—≤π“µàÕ¬Õ¥ ®π‡°‘¥º≈‘µ¿—≥±å

„À¡àÊ ¡“°¡“¬ Õ“À“√‰∑¬°Á‡™àπ°—π

‰¥â√—∫°“√æ‘ Ÿ®πå∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈â««à“¡’§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√ Ÿß

Õ’°∑—Èß¡’§«“¡ «¬ß“¡¥â«¬ ’ —π·≈–

°“√®—¥·µàß ®π‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡®“°

™“«µà“ßª√–‡∑»„πªí®®ÿ∫—π ¥—ß®–

‡ÀÁπ¡’√â“πÕ“À“√‰∑¬„πµà“ßª√–‡∑»

¡“°¡“¬ √—∞∫“≈‡ÀÁπ»—°¬¿“æ®÷ß‰¥â

º≈—°¥—π„Àâ‡°‘¥‚§√ß°“√§√—«‰∑¬ Ÿà

§√—«‚≈° ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡∏ÿ√°‘®√â“π

Õ“À“√‰∑¬„πµà “ßª√– ‡∑»„Àâ¡’

¡“µ√∞“π‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡¡“°¢÷Èπ ´÷Ëß®–¡’

º≈°√–∑∫∂÷ß°“√ √â“ßß“π„π™π∫∑

°“√ √â“ß¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡ °“√ àßÕÕ°

«—µ∂ÿ¥‘∫ œ≈œ ·≈–§“¥«à“®– “¡“√∂

 √â“ß√“¬‰¥â‡ªìπ®”π«π¡“°

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ ¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√æ—≤π“

Õß§å§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ ´÷Ëß„π¥â“π‡´√“¡‘°¡’°“√

æ—≤π“∑—Èß‡´√“¡‘°¥—Èß‡¥‘¡·≈–‡´√“¡‘

° ¡—¬„À¡à ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡ π—∫ πÿπ

Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°„πª√–‡∑»

´÷Ëß√«¡∂÷ßß“π°“√®—¥°“√ª√–°«¥

º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°¥â«¬ ¥—ß‡™àπ °“√

®—¥°“√ª√–°«¥‡§√◊ËÕß‡§≈◊Õ∫¥‘π‡º“

 ”À√—∫ “‚∑ §√—Èß∑’Ë 1 ª√–®”ªï 2546

∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡ π„®®“°ºŸâº≈‘µ·≈–

π—°ÕÕ°·∫∫ ¡’º≈ß“π àß‡¢â“ª√–°«¥

‡ªìπ®”π«π¡“° · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ§«“¡

µ◊Ëπµ—«„π°“√æ—≤π“°“√ÕÕ°·∫∫

º≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“

‡æ◊ËÕ„Àâ°“√ π—∫ πÿπÕÿµ “À-

°√√¡‡´√“¡‘°¡’°“√æ—≤π“¡“Õ¬à“ß

µàÕ‡π◊ËÕß °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ‡≈Áß

‡ÀÁπ«à“¿“™π–‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“‡ªìπ

Õ ß §å ª √ – ° Õ ∫ À π÷Ë ß ∑’Ë   “ ¡ “ √ ∂

 √â“ß§«“¡‚¥¥‡¥àπ„Àâ°—∫Õ“À“√‰∑¬

®÷ß‰¥â‡°‘¥·π«§‘¥„π°“√ àß‡ √‘¡°“√

æ—≤π“√Ÿª·∫∫¢Õß¿“™π–·≈–‡ªìπ

°“√ π—∫ πÿπ‚§√ß°“√§√—«‰∑¬ Ÿà

§√—«‚≈°Õ¬à“ß∫Ÿ√≥“°“√ ®÷ß‰¥â®—¥

°“√ª√–°«¥¿“™π–‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“

 ”À√—∫Õ“À“√‰∑¬ ª√–®”ªï æ.».2547

¢÷Èπ ·≈–‰¥â¡Õ∫À¡“¬„Àâ°√¡«‘∑¬“-

»“ µ√å∫√‘°“√‡ªìπºŸâ¥”‡π‘πß“π√à«¡

°—∫ºŸâ π—∫ πÿπ∑—Èß®“°Àπà«¬ß“π

¿“§√—∞ ¿“§‡Õ°™π ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘

·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ∂÷ß 24 √“¬

°“√®—¥ª√–°«¥§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿ-

ª√– ß§å‡æ◊ËÕ°√–µÿâπºŸâª√–°Õ∫°“√

·≈–π—°ÕÕ°·∫∫ „Àâ¡’§«“¡µ◊Ëπµ—«

 √â“ß √√§å æ—≤π“√Ÿª·∫∫º≈‘µ¿—≥±å

‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ‡ªìπ

¡“µ√∞“π ·≈–‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡°“√º≈‘µ

·≈–°“√„™âª√–‚¬™πå‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“

 ”À√—∫Õ“À“√‰∑¬  π—∫ πÿπ‚§√ß°“√

§√—«‰∑¬ Ÿà§√—«‚≈°

°”Àπ¥°“√ª√–°«¥œ·≈–®—¥

π‘∑√√»°“√ §◊Õ√—∫º≈ß“π √–À«à“ß

«—π∑’Ë 16-18 °—π¬“¬π 2547 µ—¥ ‘π

°“√ª√–°«¥«—π∑’Ë 27 °—π¬“¬π 2547

·∂≈ß¢à“«·≈–¡Õ∫√“ß«—≈ «—π∑’Ë 30

°—π¬“¬π 2547 ·≈–· ¥ßπ‘∑√√»°“√

º≈ß“π„πß“π —ª¥“Àå«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ √–À«à“ß«—π∑’Ë

15-23 µÿ≈“§¡ 2547 ≥ Õ‘¡·æ§

‡¡◊Õß∑Õß∏“π’

®”π«π‡ß‘π√“ß«—≈√«¡∑—Èß ‘Èπ

600,000 ∫“∑ ‰¥â·°à √“ß«—≈º≈ß“π

¬Õ¥‡¬’Ë¬¡ ‰¥â√—∫‚≈à·≈–‡ß‘π√“ß«—≈

200,000 ∫“∑ ®”π«π 1 √“ß«—≈

√“ß«—≈º≈ß“π¥’‡¥àπ ‰¥â√—∫‚≈à·≈–

‡ß‘π√“ß«—≈ 100,000 ∫“∑ ®”π«π

1 √“ß«—≈ √“ß«—≈º≈ß“π¥’ ‰¥â√—∫‚≈à

·≈–‡ß‘π√“ß«—≈ 50,000 ∫“∑ ®”π«π

2 √“ß«—≈ ·≈–√“ß«—≈™¡‡™¬ ‰¥â√—∫

‡°’¬√µ‘∫—µ√™¡‡™¬·≈–‡ß‘π√“ß«—≈

20,000 ∫“∑ ®”π«π 10 √“ß«—≈

ºŸâ¡’ ‘∑∏‘Ï àßº≈ß“π ‰¥â·°à

Àπà«¬ß“π√“™°“√  ∂“∫—π°“√»÷°…“

„πª√–‡∑» ∫ÿ§§≈ §≥–∫ÿ§§≈ ·≈–

π‘µ‘∫ÿ§§≈∑’Ë¡’ —≠™“µ‘‰∑¬ ·≈–À√◊Õ

‡™◊ÈÕ™“µ‘‰∑¬ ·≈–º≈ß“π∑’Ëª√–°«¥

‡ªìπ¿“™π–‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ”À√—∫

Õ“À“√‰∑¬ ∑’Ë¡’≈—°…≥–· ¥ß§«“¡

‡ªìπ‰∑¬ ‡À¡“– ”À√—∫√â“πÕ“À“√

‰∑¬„πµà“ßª√–‡∑»  “¡“√∂º≈‘µ

≈¥“  æ—π∏ÿå ÿ¢ÿ¡∏π“
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‡ªìπ®”π«π¡“°‰¥â „™â«—µ∂ÿ¥‘∫À≈—°

®“°¿“¬„πª√–‡∑» ·≈–ºà“π°“√

µ√«® Õ∫µ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë§≥–°√√¡°“√œ

°”Àπ¥ §◊Õ “¡“√∂∫√√®ÿÕ“À“√‰¥â

‚¥¬‰¡à ‡°‘¥°“√√—Ë«´÷¡·≈–‰¡à ‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕ√à“ß°“¬®“°°“√ªπ‡ªóôÕπ

¢Õß‚≈À–Àπ—° º≈ß“π àßæ√âÕ¡

·∫∫«“¥Õ¬à“ßπâÕ¬µâÕßª√–°Õ∫¥â«¬

¿“™π– ”À√—∫„ à¢â“«‡æ◊ËÕ√—∫ª√–∑“π

‡©æ“–§π ¿“™π– ”À√—∫„ àÕ“À“√

ª√–‡¿∑º—¥/¬” ¿“™π– ”À√—∫„ à

Õ“À“√∑’Ë¡’≈—°…≥–·Àâß ¿“™π–

 ”À√—∫„ àÕ“À“√ª√–‡¿∑´ÿª/µâ¡¬”/

·°ß ¿“™π– ”À√—∫„ àπÈ”®‘È¡/πÈ”æ√‘°

·≈–¿“™π– ”À√—∫‡ªìπ∂â«¬·∫àß/

∂â«¬¢π¡

°“√§— ¥ ‡≈◊ Õ°·≈–µ—¥ ‘π

ª√–°Õ∫¥â«¬°“√§—¥‡≈◊Õ°º≈ß“π

√Õ∫·√° °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ‚¥¬

°“√∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” ‰¡à

¡“°°«à“√âÕ¬≈– 5 ·≈–∑¥ Õ∫°“√

≈–≈“¬¢Õß‚≈À–Àπ—° µ“¡¡Õ°.

¿“™π–‡´√“¡‘°„™â°—∫Õ“À“√: ªÕ√ǻ ‡≈π

564-2528 º≈ß“π∑’Ëºà“π°“√∑¥ Õ∫

®÷ß‰¥â√—∫°“√µ—¥ ‘π„Àâ√“ß«—≈

‡°≥±åæ‘®“√≥“°“√µ—¥ ‘π

ª√–°Õ∫¥â«¬ ≈—°…≥–· ¥ß§«“¡

‡ªìπ‰∑¬ §«“¡§‘¥ √â“ß √√§å §«“¡

 –¥«°‡À¡“– ¡„π°“√„™â ß“π

§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√º≈‘µ‡™‘ß-

æ“≥‘™¬å §«“¡ª√–∑—∫„®‚¥¬√«¡

¡’º≈ß“π∑’Ë àß‡¢â“ª√–°«¥

∑—Èß ‘Èπ 55 ™ÿ¥ ®“°·∑∫∑ÿ°¿“§¢Õß

ª√–‡∑» º≈ß“π∑’Ëºà“π°“√§—¥‡≈◊Õ°

√Õ∫·√° 15 ™ÿ¥ ·≈–º≈°“√µ—¥ ‘π

‰¥â·°à

º≈ß“π¬Õ¥‡¬’Ë¬¡ ‰¡à¡’

º≈ß“π¥’‡¥àπ ¡’ 3 √“ß«—≈ ‰¥â·°à

1. º≈ß“π¢Õß π“¬‡Õ°√“™

√ÿ®‘√°“‚¡∑¬å

™◊ËÕ ®“π™“¡™ÿ¥¢∫«π·Àà‡√◊Õ

2. º≈ß“π¢Õß ∫√‘…—∑©“ß‡®’¬

‡´√“¡‘° ®”°—¥

™◊ËÕ  “π»‘≈ªá·ºàπ¥‘π‰∑¬

3. º≈ß“π¢Õß π“¬§”ªíπ

§”·°â«

™◊ËÕ ™ÿ¥Õ“À“√ (™“«π“‰∑¬)

º≈ß“π¥’ ¡’ 2 √“ß«—≈ ‰¥â·°à

1. º≈ß“π¢Õß π .πÿ™®√’

 «— ¥’ ∫®°. §√“«πå ‡´√“¡‘°

™◊ËÕ ¬Õ¥Õ√ÿ≥

2. º≈ß“π¢Õß π .«‘¿“√—µπå

 ÿ¥‡ πàÀå À®°.∫â“π»‘≈“¥≈

™◊ËÕ ™â“ß®ä–

º≈ß“π∑’Ë‰¥â√—∫√“ß«—≈™¡‡™¬ ¡’ 10

√“ß«—≈ ‰¥â·°à

1. º≈ß“π¢Õß π“¬∑»«—≤πå

À—µ∂«‘®‘µ√°ÿ≈

™◊ËÕ Thai Romance

2. º≈ß“π¢Õß π“¬§≥∏√

ª«’≥«ß»å™—¬ ∫√‘…—∑ §√“«πå ‡´√“¡‘°

®”°—¥

™◊ËÕ ‡ âπÀ«“¬≈“¬ “π

3. º≈ß“π¢Õß ∫√‘…—∑©“ß‡®’¬

‡´√“¡‘° ®”°—¥

™◊ËÕ √«ßÀÕ¡¡–≈‘

4. º≈ß“π¢Õß π“¬‡°’¬√µ‘

»—°¥‘Ï §≥–π“

™◊ËÕ ¿“™π–™ÿ¥ ç “πé

5. º≈ß“π¢Õß π“¬‡©≈‘¡æ≈

¥’≈âÕ¡

™◊ËÕ ‡Õ◊ÈÕßº÷Èß

6. º≈ß“π¢Õß π“¬Õÿ∑—¬ ‡¢π¬

THE STUDIO OF THE NORTH

‰¡à¡’™◊ËÕº≈ß“π

7. º≈ß“π¢Õß π“¬Õÿ‡∑π

√‘πøÕß

™◊ËÕ ™ÿ¥Õ“À“√√Ÿª∑√ß„∫‚æ∏‘Ï

8. º≈ß“π¢Õß π“¬π‘√¡‘µ√

®—π∑√å‡ π“  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’√“™-

¡ß§≈«‘∑¬“‡¢µ¿“§æ“¬—æ

™◊ËÕ ‰ºà “π ≈“¬¥‘π

9. º≈ß“π¢Õß π“¬·∑π

 ÿ√‘¬“ À®°.∫â“π»‘≈“¥≈

™◊ËÕ ™â“ß

10.º≈ß“π¢Õß π .∑—»π’¬å

¬–®“ À®°.∫â“π»‘≈“¥≈

™◊ËÕ „∫∫—«»‘≈“¥≈

°“√®—¥ª√–°«¥œ„π§√—Èßπ’È

À«—ß«à“®–π”‰ª Ÿà°“√æ—≤π“√Ÿª·∫∫

µ≈Õ¥®π‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ¿“™π–

‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ”À√—∫Õ“À“√‰∑¬

∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‰¥â¡“µ√∞“π √«¡∂÷ß

°“√ √â“ß§à“π‘¬¡„π°“√„™â‡§√◊ËÕßªíôπ

¥‘π‡º“¢Õß‰∑¬ À“° π„®µâÕß°“√

 Ÿ®‘∫—µ√°“√ª√–°«¥œ´÷Ëß√«∫√«¡

√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π·≈–

¿“æº≈ß“π∑’Ë àß‡¢â“ª√–°«¥∑ÿ°™ÿ¥

 “¡“√∂µ‘¥µàÕ‰¥â∑’Ë °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ ‚∑√»—æ∑å 0 2201 7097-98
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√–‡∫’¬∫«à“¥â«¬°“√

®”°—¥°“√„™â “√Õ—πµ√“¬∫“ß™π‘¥

„πº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“·≈–

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Restriction of

the use of certain Hazardous

Substances in electrical and

electronic equipment À√◊Õ∑’Ë√Ÿâ®—°

°—π„π™◊ËÕ¢Õß çRoHSé) ‡ªìπ

√–‡∫’¬∫∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬°≈ÿà¡ª√–‡∑»

„π À¿“æ¬ÿ‚√ª À√◊Õ EU ‚¥¬

∫—ß§—∫„Àâ ‘π§â“ ‡§√◊ËÕß‰øøÑ“·≈–

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å∑’Ë®– àß‡¢â“‰ª„πµ≈“¥

EU À≈—ß«—π∑’Ë 1 °√°Ø“§¡ 2549

µâÕßª√“»®“° “√Õ—πµ√“¬ 6 ™π‘¥

‰¥â·°à µ–°—Ë« ª√Õ∑ ·§¥‡¡’¬¡

‚§√‡¡’¬¡‡Œ°´–«“‡≈π∑å ‚æ≈‘‚∫√-

¡‘‡π∑-‰∫øïπ‘≈ (PBB) ·≈–‚æ≈‘-

‚∫√¡‘‡π∑-‰¥øïπ‘≈-Õ’‡∑Õ√å (PBDE)

√–‡∫’¬∫ RoHS ‡ªìπ√–‡∫’¬∫∑’Ë

¡ÿàß‡πâπ°“√®”°—¥°“√„™â “√∑’Ë‡ªìπæ‘…

µàÕ ‘Ë ß·«¥≈âÕ¡·≈– ÿ¢¿“æ¢Õß

¡πÿ…¬å ·≈–„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫√–‡∫’¬∫

∑’Ë„ÀâºŸâº≈‘µµâÕß√—∫º‘¥™Õ∫„π°“√

‡√’¬°§◊π´“° ‘π§â“∑’ËÀ¡¥Õ“¬ÿ (The

Directive on Waste Electrical

& Electronic Equipment, WEEE)

µ“¡§≥–°√√¡“∏‘°“√¬ÿ‚√ª °”Àπ¥

‰«â„πªï æ.».2546 °“√≈¥ª√‘¡“≥

 “√Õ—πµ√“¬„πº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß„™â

‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ´÷ËßÕß§å-

ª√–°Õ∫ à«π„À≠à¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

‡À≈à“π’È§◊Õ™‘Èπ à«π‚≈À– ™‘Èπ à«π

æÕ≈‘‡¡Õ√å ™‘Èπ à«π‡´√“¡‘°·≈–·°â«

∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√ √â“ß§«“¡¡—Ëπ„®«à“

§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ ÿ¢¿“æ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

®“° “√‡À≈à“π’È®–≈¥≈ß‰¥â √–‡∫’¬∫

π’È§√Õ∫§≈ÿ¡º≈‘µ¿—≥±å ‡¥’¬«°—∫

WEEE ¬°‡«âπ‡©æ“–º≈‘µ¿—≥±å„π

°≈ÿà¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å ·≈–‡§√◊ËÕß«—¥

·≈–§«∫§ÿ¡ ®“°°“√∑’Ë À¿“æ¬ÿ‚√ª

ª√–°“»„™â√–‡∫’¬∫‡À≈à“π’È ∑”„Àâ

ª√–‡∑»∑’Ëæ—≤π“·≈â«§◊Õ  À√“™

Õ“≥“®—°√  À√—∞Õ‡¡√‘°“ ·≈–≠’ËªÿÉπ

¡’§«“¡µ◊Ëπµ—«·≈–¡’¡“µ√°“√°“√

°”Àπ¥ª√‘¡“≥ “√æ‘…„πº≈‘µ¿—≥±å

¥â«¬‡™àπ°—π

ªí®®ÿ∫—πºŸâª√–°Õ∫°“√‰∑¬

‚¥¬‡©æ“–ºŸâª√–°Õ∫°“√¢π“¥

°≈“ß·≈–¢π“¥‡≈Á°‰¥âµ√–Àπ—°∂÷ß

º≈°√–∑∫∑’Ë®–‡°‘¥®“°√–‡∫’¬∫

‡À≈à“π’È∑’Ë®–∫—ß§—∫„™â„π‰¡à™â“ Õ¬à“ß‰√

°Á¥’°“√„™â “√Õ◊Ëπ∑’Ëª≈Õ¥¿—¬‡æ◊ËÕ

∑¥·∑π°“√„™â “√æ‘…‡À≈à“π’ÈÕ“®

‡ªìπªí≠À“„À≠à ”À√—∫ºŸâª√–°Õ∫

°“√¢π“¥°≈“ß·≈–‡≈Á° ‡π◊ËÕß®“°

µâÕß¡’°“√≈ß∑ÿπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π°“√«‘®—¬

‡æ◊ËÕÀ“ “√∑¥·∑π ¥—ßπ—Èπ°“√

§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥ “√æ‘…„ÀâÕ¬Ÿà „π

‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥®÷ß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë “¡“√∂

∑”‰¥â¡“°°«à“ „πªí®®ÿ∫—π∑’Ë√–‡∫’¬∫π’È

‡√‘Ë¡¡’∫∑∫“∑¡“°¢÷Èπ ºŸâª√–°Õ∫°“√

‰∑¬®”‡ªìπµâÕßæ÷ËßÀâÕßªÆ‘∫—µ‘°“√∑’Ë

¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫ “√µâÕßÀâ“¡¥—ß°≈à“« ‰¡à«à“

®–‡ªìπÀâÕßªÆ‘∫—µ‘°“√¢Õß¿“§‡Õ°™π

∑—Èß„π·≈–µà“ßª√–‡∑» ∑—Èßπ’È√“§“§à“

«‘‡§√“–Àå§àÕπ¢â“ß Ÿß´÷Ëß àßº≈°√–∑∫

∂÷ß√“§“µâπ∑ÿπ ‘π§â“∑’Ëº≈‘µ ‡æ◊ËÕ„Àâ

ºŸâª√–°Õ∫°“√‰∑¬ “¡“√∂ àß ‘π§â“

ÕÕ°‰ª¢“¬‰¥â¿“¬„µâ‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß

√–‡∫’¬∫µà“ßÊ ∑’Ë∑“ß À¿“æ¬ÿ‚√ª

·≈–§Ÿà§â“Õ◊ËπÊ °”Àπ¥¢÷Èπ ‚¥¬ “¡“√∂

·¢àß¢—π∑“ß¥â“π√“§“°—∫ª√–‡∑»

§Ÿà§â“Õ◊ËπÊ Àπà«¬ß“π¢Õß¿“§√—∞∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß®÷ß®”‡ªìπµâÕß‡¢â“¡“™à«¬

‡À≈◊Õ¥â“π°“√«‘ ‡§√“–Àå∑¥ Õ∫

 “√µâÕßÀâ“¡ 6 ™π‘¥µ“¡√–‡∫’¬∫

RoHS „πº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“

·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–°“√„™â “√

∑¥·∑π ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1 ·≈–

¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥æÕ —ß‡¢ª¥—ßπ’È

µ–°—Ë«·≈– “√ª√–°Õ∫¢Õß

µ–°—Ë« µ–°—Ë«‡ªìπ‚≈À–∑’Ë¡’§«“¡

Àπ“·πàπ §«“¡ÕàÕπµ—« §«“¡≈◊Ëπ

§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ §«“¡π”‰øøÑ“ ·≈–

°“√¢¬“¬µ—«‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ ∑’Ë

§àÕπ¢â“ß Ÿß §«“¡·¢Áß·√ß∑“ß°≈

§«“¡·¢Áß Elasticity ·≈–®ÿ¥

À≈Õ¡‡À≈«µË” À≈àÕ‰¥âßà“¬ ·≈–∑π

°“√°—¥°√àÕπ‰¥â¥’  “¡“√∂º ¡

‡¢â“°—π‰¥â¥’„π‚≈À–À≈“¬™π‘¥ ‡¡◊ËÕ

 – ¡„π√à“ß°“¬ª√‘¡“≥¡“°®–°àÕ

„Àâ‡°‘¥Õ“°“√∫°æ√àÕß∑“ß√–∫∫

‡∑æ«‘∑Ÿ√¬å  ∑Õß»√’

«—π¥’  ≈◊Õ “¬«ß»å



ª√– “∑ °“√ ◊∫æ—π∏ÿå ∑”„Àâæ—≤π“

°“√∑“ß ¡Õß·≈–∑“ß°“¬¿“æ≈à“™â“

‚¥¬‡©æ“–„π‡¥Á° ‚Õ°“  —¡º— 

µ–°—Ë«®“°º≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“

·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ®“°°“√∑”ß“π

„π‚√ßß“π °“√ª√–°Õ∫°“√√’‰´‡§‘≈

®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬

ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ®“°°“√∑‘Èß‡§√◊ËÕß

„™â∑’ËÀ¡¥Õ“¬ÿ‚¥¬‰¡à¡’°“√§«∫§ÿ¡

µ— «Õ¬à “ ß° “ √ „™â ß “πµ–°—Ë « ·≈–

 “√ª√–°Õ∫µ–°—Ë«„πº≈‘µ¿—≥±å

‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

·≈–°“√„™â “√∑¥·∑π· ¥ß„π

µ“√“ß∑’Ë 1

·§¥‡¡’¬¡·≈– “√ª√–°Õ∫

¢Õß·§¥‡¡’¬¡ ·§¥‡¡’¬¡‡ªìπ‚≈À–

¡’ ’‡ß‘π π‘Ë¡ µ’¢÷Èπ√Ÿª‰¥â ¡’®ÿ¥

À≈Õ¡‡À≈«µË”·≈–π”‰øøÑ“‰¥â¥’

 “√ª√–°Õ∫·§¥‡¡’¬¡ à«π„À≠à

¡’ ’ —π «¬ß“¡ ·≈–‡ªìπ ’§ß∑π‰¡à

 ≈“¬µ—«ßà“¬ À“°‰¥â√—∫‰Õ√–‡À¬

À√◊ÕΩÿÉπ·§¥‡¡’¬¡‡¢â“ Ÿà √à “ß°“¬

®–°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊Õß ‡®Á∫§Õ

‰Õ À“¬„®≈”∫“° À“° —¡º— ºà“π

∑“ßº‘«Àπ—ß®–‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊Õß

À“°°‘π‡¢â“‰ª®–‡°‘¥Õ“°“√ª«¥∑âÕß

§≈◊Ëπ‰ â Õ“‡®’¬π À“° – ¡√–¬–

π“π®–¡’º≈°√–∑∫µàÕ√–∫∫‡≈◊Õ¥

 – ¡·≈–∑”≈“¬‰µ ∑”„Àâ‡°‘¥‚√§

ªÕ¥Õ—°‡ ∫ ·≈–‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß

ª√Õ∑·≈– “√ª√–°Õ∫¢Õß

ª√Õ∑ ‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

 “¡“√∂√«¡µ—«°—∫‚≈À–‰¥â‡°◊Õ∫

∑ÿ°™π‘¥ ¡’ ’‡ß‘π‡ªìπ‡ß“«“« ª√Õ∑

‡ªìπ “√æ‘…‡√◊ÈÕ√—ß À“°‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬

ºà“π∑“ß‡¥‘πÕ“À“√®–´÷¡‡¢â“„π

√–∫∫À¡ÿπ‡«’¬π‚≈À‘µ ∑”„Àâ‡°‘¥

Õ“°“√ªÉ«¬¥â«¬‚√§¡‘π“¡“µ– ¡’

 ¿“æ∑ÿæ≈¿“æ ·≈–æ‘°“√∑“ß

 ¡Õß ª√Õ∑¬—ß¡’æ‘…∑”≈“¬ª√– “∑

 à«π°≈“ß ∑”„Àâ§«“¡®”‡ ◊ËÕ¡

∫ÿ§≈‘°¿“æ·≈–æƒµ‘°√√¡‡ª≈’Ë¬π-

·ª≈ß °√–‡æ“–Õ“À“√·≈–≈”‰ âº‘¥

ª°µ‘ º◊Ëπ·¥ß ∑”≈“¬ ¡Õß·≈–‰µ

‡Œ°´–«“‡≈π∑å‚§√‡¡’¬¡

·≈– “√ª√–°Õ∫¢Õß‡Œ°´–«“

‡≈π∑å ‚§√‡¡’¬¡  “√ª√–°Õ∫

‚§√‡¡’¬¡ Cr6+ ‡ªìπ “√ÕÕ° ‘́‰¥´å

¡’ Electro-negativity  Ÿß·≈–

∑”µ—«‰¡à‡À¡◊Õπ‚≈À– ¡’æ—π∏–‡ªìπ

·∫∫‚§«“‡≈π´å ‰ÕÕÕπ CrO4
2-

´÷Ëß¡’ ’‡À≈◊Õß ‚§√‡¡’¬¡ Cr6+ ¡’

§«“¡‡ªìπæ‘… “¡“√∂´÷¡ºà“πºπ—ß

‡´≈≈å‰¥â‚¥¬ßà“¬ À“° Ÿ¥¥¡®–°àÕ„Àâ

‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊Õß√ÿπ·√ß ∑”≈“¬

‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ‡°‘¥°“√Õ—°‡ ∫∫√‘‡«≥≈”§Õ

‰Õ ÀÕ∫À◊¥ ‡ªìπ “‡Àµÿ¢ÕßÕ“°“√

πÈ”∑à«¡ªÕ¥‰¥â À“°‰¥â√—∫ºà“π∑“ß

º‘«Àπ—ß ®–‡°‘¥‡ªìπ·º≈æÿæÕß À“°

ºà“π∑“ß‡¥‘πÕ“À“√ ®–°àÕ„Àâ¡’Õ“°“√

Õ“‡®’¬π ∑âÕß√à«ß ≈”‰ âÕ—°‡ ∫

«‘ß‡«’¬π»’√…– °√–À“¬πÈ” À¡¥ µ‘

¡’Õ“°“√‚§¡à“ ‡°‘¥Õ“°“√µ—∫·≈–‰µ

«“¬‡©’¬∫æ≈—π ·≈– “¡“√∂∑”≈“¬

DNA ¢Õß¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß¡’™’«‘µ

 “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’ ‚∫√¡’π

(PBBs and PBDEs) ‚æ≈‘-

‚∫√¡‘‡π∑-‰∫øïπ‘≈ (Polybrominated

Biphenyls. PBB) ·≈–‚æ≈‘-

‚∫√¡‘‡π∑-‰¥øïπ‘≈-Õ’‡∑Õ√å (Poly-

brominated diphenyl ethers:

PBDE) ‡ªìπÀπ÷Ëß„πÀ≈“¬™π‘¥¢Õß

 “√Àπà«ß°“√µ‘¥‰ø∑’Ë¡’‚∫√¡’π‡ªìπ

 à«πª√–°Õ∫À≈—° (Brominated

Frame Retardants:BFR) ∑’Ë„™â

º ¡„πæ≈“ µ‘°ª√–‡¿∑‡∑Õ√å‚¡

æ≈“ µ‘° ¡’ ¡∫—µ‘·µ°µà“ß°—π‰ª¢÷Èπ

°—∫ª√‘¡“≥‚∫√¡’π·≈–πÈ”Àπ—°

‚¡‡≈°ÿ≈‡ªìπÀ≈—°  ¡∫—µ‘µàÕ°“√

„™âß“π‰¥â·°à®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈« ‡™àπ

Deca-bromodiphenyl ethers ¡’

πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈ª√–¡“≥ 959.3 ¡’

ª√‘¡“≥‚∫√¡’πª√–¡“≥ 82-83%

·≈–¡’®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«∑’Ë 290-310 Ì ´.

¢≥–∑’Ë Octa-Bromodiphenyl

ethers ¡’πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈ª√–¡“≥

801.5 ¡’ª√‘¡“≥‚∫√¡’πª√–¡“≥

79-80% ¡’®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«ª√–¡“≥

200-235 Ì ´. PBB ·≈– PBDE

‡ªìπ “√µâ Õ ßÀâ “¡µ“¡√– ‡∫’ ¬∫

RoHS ‡π◊ËÕß®“°¡’¢âÕ°—ß«≈‡°’Ë¬«°—∫

°“√‡°‘¥‰¥ÕÕ° ‘́π·≈–øŸ√“π ´÷Ëß

‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß„π√–À«à“ß°“√

‡º“æ≈“ µ‘°‡æ◊ËÕ§◊πæ≈—ßß“π ÷́Ëß¡’

‚Õ°“ ‡°‘¥‰¥â À“°„™â‡µ“‡º“∑’Ë¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æµË”

°“√«‘ ‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ “√

µâÕßÀâ“¡∑—Èß 6 ™π‘¥„πº≈‘µ¿—≥±å

‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

´÷ËßÕß§åª√–°Õ∫ à«π„À≠à “¡“√∂

·∫àßÕÕ°‡ªìπ™‘Èπ à«π‚≈À– ™‘Èπ à«π

æÕ≈‘‡¡Õ√å ·≈–™‘Èπ à«π‡´√“¡‘°·≈–

·°â« µ“¡∑’Ë°≈à“«¡“·≈â« ¢—ÈπµÕπ

°“√«‘‡§√“–Àå “¡“√∂·∫àß‡ªìπ 3

¢—ÈπµÕπÀ≈—°§◊Õ°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

°“√«‘‡§√“–Àå‡∫◊ÈÕßµâπ·≈–°“√∑”

ª√‘¡“≥«‘‡§√“–Àå ‚¥¬°“√«‘‡§√“–Àå

‡∫◊ÈÕßµâπ (Screening test) ‡æ◊ËÕ

µ√«® Õ∫«à“¡’ “√µâÕßÀâ“¡À√◊Õ‰¡à

©–π—Èπ°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫®–µâÕß¡’

§«“¡√«¥‡√Á«  –¥«° ·≈–‰¡àµâÕß

∑”≈“¬™‘Èπ à«π∑’Ë∑¥ Õ∫  ”À√—∫

°“√∑”ª√‘¡“≥«‘‡§√“–Àå ‡ªìπ°“√

«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ “√µâÕßÀâ“¡„π™‘Èπ

 à«πÕÿª°√≥åµà“ßÊ∑’ËµâÕß°“√§«“¡

∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬”„π√–¥—∫Àπ÷Ëß

 à«π„π≈â“π à«π (ppm) ¢—ÈπµÕππ’È

Õ“®¡’°“√¬àÕ¬ ≈“¬µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫

∑”„Àâ¡’§«“¡¬“°„π°“√ ‡µ√’¬¡

µ—«Õ¬à“ß¡“° πÕ°®“°π—Èπ¢—ÈπµÕππ’È

4

ªï∑
’Ë 5

3 
©∫

—∫∑
’Ë 1

67
 ¡

°√
“§

¡ 
25

48
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√



5

ªï∑
’Ë 5

3 
©∫

—∫∑
’Ë 1

67
 ¡

°√
“§

¡ 
25

48
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

µ“√“ß∑’Ë 1 °“√„™â “√µâÕßÀâ“¡ 6 ™π‘¥µ“¡√–‡∫’¬∫ RoHS „πº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–°“√„™â

 “√∑¥·∑π

¬—ßµâÕß°“√√–∫∫§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

·≈–°“√ªπ‡ªóôÕπ„π∑ÿ°¢—ÈπµÕπ°“√

«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ √“¬≈–‡Õ’¬¥‡°’Ë¬«°—∫

«‘∏’«‘‡§√“–Àå·≈–À≈—°°“√∑’Ë„™â„π°“√

«‘‡§√“–Àå “√µâÕßÀâ“¡ 6 ™π‘¥µ“¡

√–‡∫’¬∫ RoHS · ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√„π

∞“π–∑’Ë‡ªìπÀâÕßªÆ‘∫—µ‘°“√¢Õß√—∞

ª—®®ÿ∫—π‰¥â„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ßº≈‘µ¿—≥±åª√–‡¿∑µà“ßÊ

‡™àπ ™‘Èπß“π‚≈À–·≈–æÕ≈‘‡¡Õ√å ∑’Ë

µâÕß°“√∑√“∫ª√‘¡“≥µ–°—Ë« ª√Õ∑

·§¥‡¡’¬¡ ‚§√‡¡’¬¡ („π√Ÿª¢Õß

‚§√‡¡’¬¡∑—ÈßÀ¡¥)  ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥¢Õß‡Œ°´–«“‡≈π∑å

‚§√‡¡’¬¡ ‚æ≈‘‚∫√¡‘‡π∑-‰∫øïπ‘≈

(PBB) ·≈–‚æ≈‘‚∫√¡‘‡π∑-‰¥øïπ‘≈-

Õ’‡∑Õ√å (PBDE) π—Èπ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√Õ¬Ÿà „π√–À«à “ß°“√»÷°…“

§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√‡ªî¥„Àâ∫√‘°“√

∑¥ Õ∫¥—ß°≈à“« ∑—Èßπ’È°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫ “√æ‘…‡Œ°´–«“‡≈π∑å

‚§√‡¡’¬¡®”‡ªìπµâÕß∑¥ Õ∫¥â«¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡©æ“– ‡™àπ Ion Chro-

matography (IC) À√◊Õ HPLC-

ICP-OES ¢≥–∑’Ë PBB ·≈–

PBDE ®”‡ªìπµâÕß∑¥ Õ∫¥â«¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õæ‘‡»…‡™àπ GC-MS ¥—ßπ—Èπ

°“√‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ¢ÕßÀâÕßªÆ‘∫—µ‘

°“√„ÀâÕ¬Ÿà „π√–¥—∫·π«Àπâ“¢Õß

ª√–‡∑»„π¥â“π°“√„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫ “√æ‘…‡À≈à“π’È®”‡ªìπµâÕß

®—¥À“‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë∑—π ¡—¬‡æ◊ËÕ»÷°…“

«‘∏’«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ “√æ‘…¥—ß°≈à“«

·¡â«à“°“√≈ß∑ÿπ ”À√—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ

æ‘‡»…‡À≈à“π’È®–‡ªìπ°“√≈ß∑ÿπ∑’Ë Ÿß¡“°

º≈∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â√—∫§◊Õ°“√¡’ à«π

™à«¬„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√‰∑¬  “¡“√∂

 àß ‘π§â“‰ª¢“¬¬—ß À¿“æ¬ÿ‚√ª·≈–

ª√–‡∑»æ—≤π“Õ◊ËπÊ ‰¥âµàÕ‰ª

™π‘¥

µ–°—Ë«

·§¥‡¡’¬¡

‚§√‡¡’¬¡‡Œ°
´–«“‡≈π ǻ

ª√Õ∑

PBBs

PBDEs

°“√„™âß“π„πº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

„™â‡ªìπµÿâ¡∂à«ßπÈ”Àπ—°,·ºàπ™‘≈¥åªÑÕß°—π°“√·ºà√—ß ’, 
ªÑÕß°—π°“√°—¥°√àÕπ,‡ªìπ¢—È«·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ‡§¡’-
‰øøÑ“, “√‡™◊ËÕ¡ª√– “π,  “√‡§≈◊Õ∫‡æ◊ËÕ°“√À≈àÕ≈◊Ëπ
Àπâ“ —¡º— ∑“ß‰øøÑ“, ‡æ‘Ë¡§«“¡≈◊Ëπ-™à«¬„π°“√¥÷ß«— ¥ÿ
‡ªìπ‡ âπ, ª√—∫ ¡∫—µ‘æ≈“ µ‘°,‡¡Á¥ ’æ≈“ µ‘°

„™â„πß“π‡§≈◊Õ∫ªÑÕß°—π°“√°—¥°√àÕπ‡À≈Á°·≈–‡À≈Á°°≈â“
‡ªìπµ—«‡™◊ËÕ¡ª√– “π·≈–∫—¥°√’

„™âªÑÕß°—πæ◊Èπº‘«‚≈À–®“°°“√°—¥°√àÕπ ‡ªìπ “√‡µ‘¡·µàß
‡æ◊ËÕ™à«¬§«∫§ÿ¡‚§√ß √â“ß®ÿ≈¿“§

„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß∫Õ°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π ·≈– «‘∑™å
°√–µÿâπ “√‡√◊Õß· ß

‡≈‘°„™â/‡≈‘°º≈‘µµ—Èß·µàªï æ.». 2543

„™â„πæ≈“ µ‘° ”À√—∫‚§√ßπÕ°·≈–™‘Èπ à«π¢π“¥‡≈Á°
„™â„πæ≈“ µ‘°‚§√ß √â“ß(Engineering plastic)

·π«∑“ß°“√∑¥·∑π

„™â‚≈À–Õ◊Ëπ ‡™àπ ‡ß‘π æ≈«ß ∑Õß·¥ß ∫‘ ¡— 
¥’∫ÿ° Õ‘π‡¥’¬¡ À√◊Õ„™â«— ¥ÿ —ß‡§√“–Àå

„™â‚≈À–Õ◊Ëπ ‡™àπ ∑—ß ‡µπ π‘°‡°‘≈ ¥’∫ÿ°
∑Õß æ“≈“‡¥’¬¡ ‡ß‘π À√◊Õ‡¡Á¥æ≈“ µ‘°∑’Ë
∑”®“° “√Õ‘π∑√’¬å

„™â ‚§√‡¡’¬¡(+3) À√◊Õ‚≈À–Õ◊Ëπ‡™àπ π‘°‡°‘≈
À√◊Õ«— ¥ÿ —ß‡§√“–ÀåÕ◊Ëπ

À“«— ¥ÿ∑¥·∑π

-

 “√Àπà«ß°“√µ‘¥‰ø∑’Ë‰¡à¡’ à«πº ¡¢Õß∏“µÿ
Œ“‚≈‡®π (Halogen-free Flame Retardants:
HF-FR)
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µ“√“ß∑’Ë 2 °√–∫«π°“√«‘‡§√“–Àå‡∫◊ÈÕßµâπ·≈–°“√∑”ª√‘¡“≥«‘‡§√“–Àå¢Õß “√∑—Èß 6 ™π‘¥

™π‘¥

Cadmium 

(Cd)

Lead 

(Pb)

Mercury 

(Hg)

Hexavalent

chromium 

(Cr6+)

PBBs and

PBDEs

°“√«‘‡§√“–Àå‡∫◊ÈÕßµâπ

(Simple method of analysis)

- Energy-dispersive X-ray fluorescent 

spectrometry (EDXRF)

- Wavelength-dispersive X-ray 

fluorescent spectrometry (WDXRF)

- EDXRF (measures total chromium 

volume)

- WDXRF (measures total chromium 

volume)

- EDXRF (measures total bromine 

volume)

- WDXRF (measures total bromine 

volume)

- Fourier transforming infrared 

spectrometry (FT-IR)

°“√∑”ª√‘¡“≥«‘‡§√“–Àå

(Detailed method of analysis)

- Inductively coupled plasma atomic

emission spectrometry (ICP-OES)

- Inductively coupled plasma mass 

spectrometry (ICP-MS)

- Atomic absorption spectrometry (AAS)

- Cold-vapor atomic absorption spec-

trometry

- Diphenylcarbazide absorption photometry

- Ion chromatography (IC)

- Gas chromatography mass spectrometry

(GC-MS)

«‘∏’«‘‡§√“–Àå (Method of analysis)

�
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‡ Õ° “√Õâ“ßÕ‘ ß
ª√‘∑√√»πå æ—π∏ÿ∫√√¬ß°å. ·π«∑“ß°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß MTEC ‡°’Ë¬«°—∫√–‡∫’¬∫ RoHS. „π‡Õ° “√ª√–°Õ∫ß“π

 —¡¡π“‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ ‡æ◊ËÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ §√—Èß∑’Ë 4 ‡√◊ËÕß °“√√—∫√Õß ‘π§â“ª≈Õ¥ “√æ‘…µ“¡√–‡∫’¬∫ RoHS
¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª ·≈–‚§√ß √â“ß∑’ËµâÕß‡√àßæ—≤π“‡æ◊ËÕ √â“ß¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π∑’Ë¬—Ëß¬◊π.
2547 °—π¬“¬π 16 ; »Ÿπ¬åª√–™ÿ¡·Ààß™“µ‘ ‘√‘°‘µ‘Ï. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ :  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘, 2547. 5 Àπâ“. (‡Õ° “√Õ—¥‚√‡π’¬«)

 ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘. »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’‚≈À–·≈–«— ¥ÿ·Ààß™“µ‘. §«“¡√Ÿâ‡∫◊ÈÕßµâπ
‡°’Ë¬«°—∫ “√ªπ‡ªóôÕπ„πº≈‘µ¿—≥±å. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√:  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘,
2547. 100 Àπâ“.

_______. √“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫√–‡∫’¬∫ RoHS. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ :  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘, 2547. 28 Àπâ“.

_______. ‡√’¬∫‡√’¬ß‚¥¬ πÿ®√‘π∑√å √“¡—≠°ÿ≈. °“√«‘‡§√“–Àå “√µâÕßÀâ“¡µ“¡√–‡∫’¬∫ À¿“æ¬ÿ‚√ª [RoHS] :
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Trace Element Analysis (TEA-Lab). °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ :  ”π—°ß“πæ—≤π“
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘, 2547.

Directive 2002/95/EC of the European Parliament and of the Council of 27 January 2003 on the
restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic equipment.
2004. [online] 
[cited 13 November] Available from http://europa.eu.int/eurlex/pri/en/oj/dat/2003/l 037/l
03720030213en00190023.pdf

The Restriction of Hazardous Substances in Electrical and Electronic Equipment (ROHS) Directive
(2002/95/EC). 2004. [online] [ cited dated 13 November] Available from http://www.
environment- agency.gov.uk/netregs/legislation/380525/477158

2. °“√„™â e-Learning µâÕß

¡’°“√≈ß∑ÿπ„π‡√◊ËÕß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

µà“ßÊ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

∑’Ëæ√âÕ¡¥â«¬Õÿª°√≥å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·≈–

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÕÿª°√≥å∑’ËµâÕß‡¢â“°—π

‰¥â¥’ ·≈–µâÕß§”π÷ß∂÷ß°“√‡µ√’¬¡

Õÿª°√≥åµà“ßÊ ‡æ◊ËÕ°“√µ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√

∑—Èß√–À«à“ßºŸâ‡√’¬π ºŸâ ÕπÕ’°¥â«¬

°“√‡√’¬π °“√Õ∫√¡ —¡¡π“

·∫∫ e-learning ÕÕπ‰≈πå„Àâª√– ∫

º≈ ”‡√Á®Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ  ‘Ëß

 ”§—≠°Á§◊Õ °“√¡’ à«π√à«¡„π°“√

· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡√’¬π ‡æ◊ËÕ

„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ®“°°—π·≈–°—π ·≈–

∑’Ë ”§—≠Õ’°ª√–°“√§◊Õ ºŸâ Õπ‡Õß®–

µâÕß¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å‚µâµÕ∫∑—π§«—π„Àâ

°—∫ºŸâ‡√’¬π ‡æ◊ËÕ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¡à√Ÿâ ÷°

‚¥¥‡¥’Ë¬«À√◊Õ∂Ÿ°∑Õ¥∑‘Èß ·≈–®–

µâÕßæ¬“¬“¡ √â“ß∫√√¬“°“»„Àâ‡°‘¥

°“√· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ·µàÕ¬à“ß‰√

°Áµ“¡ºŸâ ‡√’¬π®–‡ªìπºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫

µàÕ°“√‡√’¬π¢Õßµπ‡Õß ¡’«‘π—¬·≈–

¡’°“√«“ß·ºπ√–∫∫°“√‡√’¬π„Àâ‡À¡“– ¡

°—∫√Ÿª·∫∫™’«‘µ¢Õßµπ‡Õß ®÷ß∑”„Àâ

e-learning ‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ  Ÿß ÿ¥

°≈ÿà¡Ωñ°Õ∫√¡ºà“π‡§√◊Õ¢à“¬

Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ  ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æ

π—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â‡≈Áß‡ÀÁπ

§«“¡ ”§—≠¥—ß°≈à“« ®÷ß‰¥â¥”‡π‘π

‚§√ß°“√æ—≤π“À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“

µàÕ ‡π◊Ë Õ ß¥â “π«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ºà“π√–∫∫Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

‡æ◊ËÕ‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√æ—≤π“

°”≈—ß§π¢Õßª√–‡∑»Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß

‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–ºŸâ∑’Ë∑”ß“π‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫«‘∑¬“-

»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ “¢“µà“ßÊ

´÷ËßÀ≈—° Ÿµ√∑’Ë ‰¥â¥”‡π‘π°“√„πªï

2547 ¡’¥—ßπ’È ‡§√◊ËÕß·°â«·≈–Õÿª°√≥å

„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√  “√‡§¡’·≈–°“√

®—¥°“√ “√‡§¡’„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

·≈–‡∑§π‘§°“√‡ªìπÀ—«Àπâ“ß“π

ºŸâ π„® “¡“√∂‡¢â“‰ª»÷°…“‰¥â∑’Ë

www.e-learning.dss.go.th
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§” ”§—≠ UML, °“√«‘‡§√“–Àå
·≈–ÕÕ°·∫∫√–∫∫

À≈—°°“√æ—≤π“√–∫∫‡™‘ß«—µ∂ÿ

ª√–°Õ∫¥â«¬°≈ÿà¡¢Õß«—µ∂ÿ (object)

∑’Ë∑”ß“π√à«¡°—π ‚¥¬·∫àß∫∑∫“∑

Àπâ“∑’Ë§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡Ê

∑’Ë‡√’¬°«à“ §≈“  (class) ·µà≈–§≈“ 

®–¡’ ∂“π– (state) √«¡∑—Èßæƒµ‘°√√¡

(behavior) µ“¡∫∑∫“∑ ¢Õßµπ

°“√ √â“ß√–∫∫ß“π∑’Ë ‡ªìπ

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡’§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—∫

°“√ √â“ß«—µ∂ÿÕ◊ËπÊ ∑—Ë«‰ª π—Ëπ§◊Õ

°“√ √â“ß√–∫∫ß“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

®”‡ªìπµâÕß¡’∑—Èß°√–∫«π°“√∑”ß“π

·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ§«∫§Ÿà°—π‰ª °√–∫«π

°“√∑”ß“π∑’Ë„™â ‡™àπ RUP (rational

unified process) ´÷Ëß√–∫ÿ¢—ÈπµÕπ

°“√∑”ß“πµà“ßÊ ‡ªìπ°√Õ∫„ÀâªØ‘∫—µ‘

µ“¡ ·µà„π∑’Ëπ’È®–°≈à“«∂÷ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∑’Ë “¡“√∂√Õß√—∫°“√ √â“ß√–∫∫ß“π

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë‡ªìπ object-oriented

·≈–‡ªìπ∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ §◊Õ

UML (Unified modeling lan-

guage)

UML ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π

°“√ √â“ß·∫∫®”≈Õß¢Õß√–∫∫ß“π

´÷Ëß‰¡à‰¥â®”°—¥Õ¬Ÿà‡©æ“–ß“π∑’Ë∑”¢÷Èπ

‡æ◊ËÕ„™â°—∫ß“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å „π UML

ª√–°Õ∫¥â«¬™ÿ¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ´÷Ëß„™â„π

°“√Õ∏‘∫“¬°“√∑”ß“π Õß§åª√–°Õ∫

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß à«πµà“ßÊ

¢Õß√–∫∫ß“π„π·ßà¡ÿ¡∑’Ë·µ°µà“ß°—π

ÕÕ°‰ª

UML ‰¡à„™à Methodology

π—Ëπ§◊Õ UML ‰¡à‰¥â∫Õ°∂÷ß¢—ÈπµÕπ

≈”¥—∫°àÕπÀ≈—ß À√◊Õ°√–∫«π°“√∑’Ë

„™â„π°“√∑”ß“π „π∑“ß°≈—∫°—π UML

‡ªìπ™ÿ¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’ËÕ¬Ÿà„π°≈àÕß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

æ√âÕ¡∑’Ë®–„ÀâºŸâÕÕ°·∫∫ π”‰ª„™â„π

°“√ÕÕ°·∫∫‡æ◊ËÕ √â“ß·∫∫®”≈Õß√–∫∫

UML diagram ª√–°Õ∫¥â«¬

·∫∫®”≈Õß∑“ß ∂“ªíµ¬°√√¡¢Õß

√–∫∫„π¡ÿ¡¡Õßµà“ßÊ ·µà≈–‰¥Õ–·°√¡

µà“ß°Á„Àâ¡ÿ¡¡Õß„π·ßà¡ÿ¡∑’Ë·µ°µà“ß°—π

UML diagram ª√–°Õ∫¥â«¬

1. Use case diagram

2. Class diagram (static)

3. Behavior diagram

(dynamic) :

3.1 Iteration

3.1.1 Sequence

diagram

3.1.2 Collabo-

ration diagram

3.2 Statechart diagram

3.3 Activity diagram

4. Implementation dia-

gram :

4.1 Component dia-

gram

4.2 Deployment dia-

gram

Use-case diagram
Use case diagram ª√–°Õ∫

¥â«¬ actor, use-case ·≈– rela-

tionship 

● use-case „™â —≠≈—°…≥å

√Ÿª«ß√’∑’Ë· ¥ßÀπâ“∑’Ëµà“ßÊ ¢Õß√–∫∫

● actor „™â —≠≈—°…≥å‡ªìπ

√Ÿª¿“æ §◊ÕºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫√–∫∫

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë· ¥ß entity ∑’Ë

Õ¬Ÿà¿“¬πÕ°√–∫∫ ·≈–· ¥ß§«“¡

 —¡æ—π∏å°—∫ Use-case

● Relationship · ¥ß

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß use-case °—∫

use-case, use-case °—∫ actor,

actor °—∫ actor

actor §◊Õ ∫ÿ§§≈ Àπà«¬ß“π

√–∫∫§π∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬πÕ°

use-case §◊Õ ß“πµà“ßÊ

≈Ÿ°»√· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß actor °—∫ use-case

➝ ≈Ÿ°»√· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß use-case °—∫ use-

case

√Ÿª∑’Ë 1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â„π Use-case

diagram
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Class diagram
Class diagram ‡ªìπ

‰¥Õ–·°√¡∑’Ë· ¥ß¡ÿ¡¡Õß∑’Ë ‡ªìπ

static view ¢Õß√–∫∫ Class dia-

gram ®–· ¥ß∂÷ß à«πª√–°Õ∫µà“ßÊ

¢Õß√–∫∫ «à“„π√–∫∫¡’ à«πª√–°Õ∫

Õ–‰√∫â“ß ·≈–¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π

Õ¬à“ß‰√ §◊Õ Class diagram ®–

· ¥ß‚§√ß √â“ß¢Õß√–∫∫‚¥¬≈–‡Õ’¬¥

„π¡ÿ¡¡Õß‡¡◊ËÕ√–∫∫‰¡à¡’°“√∑”ß“π

„¥Ê ‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫∑’Ë‡√“‡ªî¥Ω“

case ¢Õß‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‡√“®–

‡ÀÁπ  “¬‰ø Œ“√å¥¥‘ °å ·√¡ ·À≈àß

®à“¬‰ø °“√å¥· ¥ßº≈ ´‘ª‡´Áµ

·µà‡√“®–‰¡à‡ÀÁπ«à“°“√∑”ß“π‡ªìπ

Õ¬à“ß‰√ ‡√“‡ÀÁπ·µà‡æ’¬ß«à“¡’Õ–‰√

·≈–«“ß°—π‚¥¬¡’§«“¡ —¡æ—π∏å„π

·µà≈– à«πÕ¬à“ß‰√‡∑à“π—Èπ

Class diagram ∂Ÿ°·∑π∑’Ë

¥â«¬√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡∑’Ë·∫àß‡ªìπ 3  à«π

µ“¡¢«“ß  à«π·√°· ¥ß™◊ËÕ¢Õß class

 à«π∑’Ë Õß· ¥ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘À√◊Õ

attribute ¢Õß class ·≈– à«π

 ÿ¥∑â“¬· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß method À√◊Õ

behavior ¢Õß class (¥—ß√Ÿª∑’Ë 3)

®“°√Ÿª class person ´÷Ëß¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘ 2 √“¬°“√ §◊Õ period

·≈– name ·≈–¡’ method  “¡“√∂

∑” operation æ◊Èπ∞“π add,

update, delete πÕ°®“°π—Èπ¬—ß

 “¡“√∂≈∫¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß∫ÿ§§≈„π

person ‰¥â‚¥¬ºà“π method clear

person

Sequence diagram 
Sequence diagram ‡ªìπ

‰¥Õ–·°√¡∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß°“√

flow ¢Õß message µà“ßÊ ∑’Ë∂Ÿ°

 √â“ß¢÷Èπ®“° à«πª√–°Õ∫µà“ßÊ

¢Õß√–∫∫µ“¡‡«≈“ ´÷Ëß Sequence

diagram · ¥ß∂÷ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß

¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π ´÷Ëß‡ªìπ°“√

∑”ß“π∑’Ë√–∫ÿ„π·µà≈– Use-case

À√◊Õ‡ªìπ‡Àµÿ°“√≥åÀπ÷Ëß„πÀ≈“¬Ê

‡Àµÿ°“√≥å„π Use-case

<<entity>>

person

period : number

name : char

● add()

● delete()

● update()

● clearperson()

√Ÿª∑’Ë 3 · ¥ß —≠≈—°…≥å¢Õß class
„π Class diagram

®—¥∑”/ª√—∫ª√ÿß∑–‡∫’¬πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

√«∫√«¡∑–‡∫’¬πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¬°‡≈‘°

°≈ÿà¡∑–‡∫’¬π

∫—π∑÷°¥—™π’ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

√Ÿª∑’Ë 2  √–∫∫∑–‡∫’¬π·≈–¥—™π’§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√



Component diagram
Component diagram ‡ªìπ

‰¥Õ–·°√¡· ¥ß‚§√ß √â“ß∑“ß

°“¬¿“æ (physical) „π à«π¢Õß

§«“¡ —¡æ—π∏å°—π„π Software

component ‡™àπ ™ÿ¥§” —Ëß (source

code),executable program ·≈–

User interface ¥—ßπ—Èπ Component

diagram §◊Õ°√“ø∑’Ë· ¥ß∂÷ßÕß§å

ª√–°Õ∫µà“ßÊ ‡™‘ß√–∫∫∑’Ë¡’°“√

‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—π‚¥¬„™â§«“¡ —¡æ—π∏å

·∫∫ dependency

„π∫∑§«“¡π’È °≈à“«∂÷ß

æ◊Èπ∞“π¢Õß UML ‚¥¬·π–π”„Àâ

‡ÀÁπ∂÷ß diagram À≈—°Ê ¢Õß UML

‡æ◊ËÕ§«“¡‡¢â“„® ”À√—∫π”‰ª„™âÕà“π

∑”§«“¡‡¢â“„® √–∫∫ß“π ·≈–

 “¡“√∂π” UML ‰ª«‘‡§√“–Àå·≈–

ÕÕ°·∫∫√–∫∫ß“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¥â
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: ΩÉ“¬∑–‡∫’¬π : §≥∫¥’

: π—°»÷°…“
√“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘πº≈

≈ß∑–‡∫’¬π‡√’¬π  √ÿª¬Õ¥ºŸâ Õ∫µ°

√Ÿª∑’Ë 4  · ¥ßµ—«Õ¬à“ß¢Õß Sequence diagram

‡ Õ° “√Õâ“ßÕ‘ ß

‚Õ¿“  ‡Õ’Ë¬¡ ‘√‘«ß»å. °“√«‘‡§√“–Àå·≈–ÕÕ°·∫∫√–∫∫. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√: ´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ, 2544.

Ali, Bahrami. Object oriented systems development. Irwin: McGraw-Hill, 1999.

Jame, A.Senn. Analysis & design of information system. 2nd ed.. Irwin : McGraw-Hill, 1989.

Pedita, Stevens.; and Rob, Pooley. Using UML software engineering with objects and 

components. Update Edition., [n.p.] :Addison-Wesley, 2000.

�

°≈ÿà¡∑–‡∫’¬π·≈–¥—™π’§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
‚∑√. 0-2201-7194
e-mail thawatchai@dss.go.th

pornpanpp@hotmail.com
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„π°“√®—¥∑”√–∫∫§ÿ≥¿“æ

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡¢âÕ°”Àπ¥

ISO/IEC 17025 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

µâÕß®—¥∑”‡Õ° “√√–∫∫§ÿ≥¿“æ ´÷Ëß

·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 √–¥—∫ ‰¥â·°à §Ÿà¡◊Õ

§ÿ≥¿“æ (quality manual) ¢—ÈπµÕπ

°“√¥”‡π‘πß“π (quality proce-

dure) «‘∏’ªØ‘∫—µ‘ß“π (standard

operating procedure; SOP) ·≈–

‡Õ° “√ π—∫ πÿπÕ◊ËπÊ (supporting

documents) «‘∏’∑¥ Õ∫®—¥‡ªìπ

‡Õ° “√√–¥—∫«‘∏’ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’ËÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√®–µâÕß®—¥∑”‰«âµ“¡¢âÕ

°”Àπ¥ISO/IEC 17025 ¢âÕ 5.4

«‘∏’∑¥ Õ∫/ Õ∫‡∑’¬∫·≈–°“√

µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’ (test

and calibration methods and

method validation)

À≈—°°“√„π°“√‡¢’¬π«‘∏’·≈–

¢—ÈπµÕπ°“√¥”‡π‘πß“π∑’Ë‡À¡“– ¡

 ”À√—∫°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫·≈–

 Õ∫‡∑’¬∫ ∑—ÈßÀ¡¥∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π

¢Õ∫¢à“¬¢Õß°“√∑¥ Õ∫ «‘∏’°“√

‡À≈à“π’È√«¡∂÷ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß °“√

®—¥°“√µ—«Õ¬à“ß °“√¢π¬â“¬µ—«Õ¬à“ß

°“√‡°Á∫√—°…“ ·≈–°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

°“√«—¥ ‡∑§π‘§µà“ßÊ∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë„™â

„π°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈°“√∑¥ Õ∫

·≈– Õ∫‡∑’¬∫ µâÕß¡’§”·π–π”µà“ßÊ

„π°“√„™â·≈–«‘∏’ªØ‘∫—µ‘°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑—ÈßÀ¡¥ ¡“µ√∞“π §Ÿà¡◊Õ

·≈–¢âÕ¡Ÿ≈Õâ“ßÕ‘ß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ß“π

µâÕß∑—π ¡—¬Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ·≈–®—¥∑”‰«â

„Àâ¡’æ√âÕ¡ ”À√—∫‡®â“Àπâ“∑’Ë„™âß“π

§«“¡‡∫’Ë¬ß‡∫π®“°«‘∏’∑’Ë°”Àπ¥

°“√ªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë ‡∫’Ë¬ß‡∫π‰ª®“°

«‘∏’∑¥ Õ∫·≈–/À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫®–

∑”‰¥â‡©æ“–°√≥’∑’Ë¡’°“√®—¥∑”‰«â‡ªìπ

‡Õ° “√ ¡’°“√æ‘®“√≥“§«“¡‡À¡“– ¡

∑“ß¥â“π«‘™“°“√ ¡’°“√¡Õ∫À¡“¬

ß“π·≈–‰¥â√—∫§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫®“°

≈Ÿ°§â“

°“√‡≈◊Õ°«‘∏’∑¥ Õ∫µâÕß

‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√∑¥ Õ∫·≈–/À√◊Õ

 Õ∫‡∑’¬∫ √«¡∑—Èß°“√ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡µâÕß°“√¢Õß

≈Ÿ°§â“ ·≈–‡À¡“– ¡ ”À√—∫°‘®°√√¡

°“√∑¥ Õ∫·≈–/À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫

‚¥¬·®âß„Àâ≈Ÿ°§â“∑√“∫∂÷ß«‘∏’°“√

∑¥ Õ∫/ Õ∫‡∑’¬∫∑’Ë‡≈◊Õ° (∂â“

≈Ÿ°§â“‰¡à‰¥â°”Àπ¥) ´÷Ëß‡≈◊Õ°„™â®“°

«‘∏’°“√∑’Ë¡’°“√µ’æ‘¡æå„π¡“µ√∞“π

√–À«à“ßª√–‡∑» √–¥—∫™“µ‘ À√◊Õ

√–¥—∫¿Ÿ¡‘¿“§ «‘∏’¢ÕßÕß§å°√∑’Ë¡’

™◊ËÕ‡ ’¬ßÀ√◊Õµ”√“À√◊Õ«“√ “√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßÀ√◊Õµ“¡∑’Ë

√–∫ÿ‰«â‚¥¬ºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ·≈–µâÕß

¡—Ëπ„®«à“‰¥â„™â¡“µ√∞“π©∫—∫≈à“ ÿ¥

À“°¡’§«“¡®”‡ªìπ ¡“µ√∞“πµâÕß

‰¥â√—∫°“√®—¥∑”√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®„π°“√π”‰ª„™â‰¥âµ√ß°—π

·≈–µ√«® Õ∫«à“«‘∏’¡“µ√∞“ππ—Èπ

 “¡“√∂„™â‰¥â ‡À¡“– ¡°—∫ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ «‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡

µâÕß·®âß„Àâ≈Ÿ°§â“∑√“∫ À√◊Õ«‘∏’∑’Ë

≈Ÿ°§â“‡ πÕ‰«âæ∫«à“‰¡à‡À¡“– ¡

À√◊Õ≈â“ ¡—¬·≈â«

«‘∏’∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√æ—≤π“

¢÷Èπ‡Õß ∂â“π”«‘∏’°“√∑¥ Õ∫·≈–

 Õ∫‡∑’¬∫∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ ‚¥¬ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√¡“„™â‡Õß µâÕß‡ªìπ°‘®°√√¡

∑’Ë‰¥â√—∫°“√«“ß·ºπ‰«â·≈â« ·≈–¡Õ∫

À¡“¬„Àâ∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

‡À¡“– ¡ æ√âÕ¡∑√—æ¬“°√∑’Ë‡æ’¬ß

æÕ·≈–·ºπß“π∑’Ë‰¥â®—¥∑”¡’°“√

ª√—∫„Àâ∑—π ¡—¬Õ¬Ÿà‡ ¡Õµ“¡«‘∏’°“√

∑’Ë‰¥â√—∫°“√æ—≤π“·≈–µâÕß¡—Ëπ„®«à“

°“√ ◊ËÕ “√√–À«à“ß∫ÿ§≈“°√∑—ÈßÀ¡¥

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘º≈

«‘∏’∑’Ë‰¡à‡ªìπ¡“µ√∞“π ∂â“„™â

«‘∏’∑’Ë ‰¡à§√Õ∫§≈ÿ¡µ“¡¡“µ√∞“π

µâÕß∑”§«“¡µ°≈ß°—∫≈Ÿ°§â“ ·≈–

‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å°”Àπ¥∑’Ë™—¥‡®π

µ“¡§«“¡µâÕß°“√¢Õß≈Ÿ°§â“ ·≈–

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√∑¥ Õ∫·≈–/

À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫ ·≈–µ√«® Õ∫§«“¡

„™â‰¥â°àÕππ”¡“„™âß“π

°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â

¢Õß«‘∏’ (validation of methods)

«‘∏’∑¥ Õ∫∑’ËµâÕßµ√«® Õ∫§«“¡

„™â‰¥â ‰¥â·°à «‘∏’∑’Ë‰¡à‡ªìπ¡“µ√∞“π

«‘∏’∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√æ—≤π“/ÕÕ°·∫∫

Õππ∑å  ªÑÕ¡ª√– ‘∑∏‘Ï

 Õ‘Èß  ®—°…ÿ»‘≈“



¢÷Èπ‡Õß «‘∏’¢¬“¬·≈–¥—¥·ª≈ß®“°«‘∏’

¡“µ√∞“π µâÕß∫—π∑÷°º≈µà“ßÊ ∑’Ë‰¥â

®“°°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’

‚¥¬√«¡∂÷ßº≈∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«® Õ∫

§«“¡„™â‰¥â ¢—ÈπµÕπ°“√¥”‡π‘π°“√

∑’Ë„™â °“√√–∫ÿ ¿“«–¢Õß«‘∏’π—ÈπÊ

‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å

À√◊Õ‰¡à æ‘ —¬·≈–§«“¡·¡àπ¢Õß§à“

∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â

¢Õß«‘∏’ µâÕß —¡æ—π∏å°—∫§«“¡µâÕß°“√

¢Õß≈Ÿ°§â“

§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈

°“√∑¥ Õ∫ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫

‡∑’¬∫À√◊ÕÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫

∑’Ë¥”‡π‘π°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡ÕßµâÕß¡’

·≈–ªØ‘∫—µ‘µ“¡«‘∏’¥”‡π‘π°“√ „π°“√

ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

°“√«—¥ ”À√—∫∑ÿ°°“√ Õ∫‡∑’¬∫·≈–

∑ÿ°ª√–‡¿∑¢Õß°“√ Õ∫‡∑’¬∫

°“√§«∫§ÿ¡¢âÕ¡Ÿ≈ °“√

§”π«≥·≈–°“√∂à“¬‚Õπ¢âÕ¡Ÿ≈µâÕß

¡’°“√µ√«® Õ∫ °“√§”π«≥·≈–

°“√∂à“¬‚Õπ¢âÕ¡Ÿ≈ Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

·≈–‡ªìπ√–∫∫ §Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–

‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ—µ‚π¡—µ‘∑’Ë„™â„π°“√√«∫√«¡

¢âÕ¡Ÿ≈ °“√ª√–¡«≈º≈ °“√∫—π∑÷°

°“√√“¬ß“π °“√‡°Á∫ À√◊Õ°“√‡√’¬°

¢âÕ¡Ÿ≈°≈—∫¡“„™â µâÕß¡—Ëπ„®«à“

´Õø∑å·«√å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ëæ—≤π“‚¥¬

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â®—¥∑”‡ªìπ‡Õ° “√

∑’Ë¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ’¬ßæÕ ·≈–‡À¡“– ¡

 ”À√—∫°“√„™âß“π ¡’¢—ÈπµÕπ°“√

¥”‡π‘πß“π∑’Ëπ”‰ª„™â„π°“√ªÑÕß°—π

¢âÕ¡Ÿ≈·≈–¡—Ëπ„®«à“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–

‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ—µ‚π¡—µ‘µà“ßÊ ‰¥â√—∫°“√

∫”√ÿß√—°…“‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“∑”Àπâ“∑’Ë

‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

®—¥ ¿“«–·«¥≈âÕ¡·≈– ∂“π∑’Ëµ—Èß

„Àâ‡À¡“– ¡

®“°°“√»÷°…“¢âÕ°”Àπ¥

‡°’Ë¬«°—∫‡Õ° “√«‘∏’∑¥ Õ∫·≈– Õ∫

‡∑’¬∫ ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‡π◊ÈÕÀ“ “√–¢Õß

‡Õ° “√µâÕß Õ¥§≈âÕß°—∫™π‘¥À√◊Õ

ª√–‡¿∑¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫

∑’Ë‡≈◊Õ°„™â ‡™àπ«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë‡ªìπ«‘∏’

¡“µ√∞“π‰¡à®”‡ªìπµâÕßµ√«® Õ∫

§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ ·µàµâÕß

∑«π Õ∫‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑¥ Õ∫

‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫¢Õß

«‘∏’°”Àπ¥  ”À√—∫«‘∏’∑’Ë‰¡à„™à«‘∏’

¡“µ√∞“π ‡™àπ«‘∏’¡“µ√∞“π·µà„™â

πÕ°¢Õ∫¢à“¬ À√◊Õ¡’°“√ª√—∫ª√ÿß

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àå

«‘∏’∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√æ—≤π“¢÷Èπ «‘∏’Õ◊ËπÊ

∑’Ë‰¥â®“°‡Õ° “√µ’æ‘¡æå ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√®–µâÕßµ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â

¢Õß«‘∏’°àÕππ”¡“„™â ‡æ◊ËÕ§«“¡

 –¥«°„π°“√®—¥∑”‡Õ° “√«‘∏’

∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫ ¢Õ·π–π”

‡Õ° “√∑“ß«‘™“°“√∑’Ëπ‘¬¡„™â‡ªìπ

·π«∑“ß„π°“√‡¢’¬π‡Õ° “√ ¥—ßπ’È

1. NATA Technical

Note 17 : Format and con-

tent of Test Methods and

Procedure for Validation

and Verification of Chemical

Test Methods 

∫∑π” Technical note

©∫—∫π’È ®—¥∑”¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√√«¡∑—ÈßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√-

«‘‡§√“–Àå∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“ (micro-

biological) ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√æ¬“∏‘-

«‘∑¬“ (medical pathology) ´÷Ëß„™â

«‘∏’«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’ ‡π◊ÈÕÀ“ “√–

ª√–°Õ∫¥â«¬ √Ÿª·∫∫·≈–‡π◊ÈÕÀ“

¢Õß in - house method ∑’ËÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√π”¡“„™â ¢âÕ·π–π”„π°“√

µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’·≈–

°“√æ‘ Ÿ®πå¬◊π¬—π§«“¡‡À¡“– ¡

¢Õß«‘∏’¿“¬„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¢—ÈπµÕπ‡À≈à“π’ÈÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â

„π°“√°”Àπ¥·ºπ°“√‡ΩÑ“√–«—ß

§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ¢Õßº≈°“√«‘‡§√“–Àå

√Ÿª·∫∫·≈–‡π◊ÈÕÀ“¢Õß

«‘∏’∑¥ Õ∫

‚¥¬∑—Ë«‰ª «‘∏’∑¥ Õ∫

®–µâÕß

1.1 ®—¥∑”‡ªìπ‡Õ° “√

·≈–¡’‡æ’¬ßæÕ ”À√—∫∫ÿ§≈“°√∑ÿ°§π

1.2 ¡’ √ – ∫∫§ «∫§ÿ ¡

‡Õ° “√ ‡™àπ °“√∫àß™’È‡Õ° “√∑’Ë‡ªìπ

‡Õ°≈—°…≥å (a unique identifica-

tion)  ∂“π–°“√·°â‰¢ (amend-

ment status) «—π∑’Ëª√–°“»„™â

(date of adoption) ·≈–≈“¬¡◊Õ

™◊ËÕ¢ÕßºŸâ¡’Õ”π“® (an authorizing

signature)

1.3 ¡’ ‡Õ° “√Õâ “ßÕ‘ ß

·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ √–∫ÿ ‘Ëß∑’Ë

·µ°µà“ß‰ª®“°‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß √«¡∑—Èß

¢âÕ¡Ÿ≈°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’

§«“¡·¡àπ¬”·≈–¢’¥®”°—¥¢Õß«‘∏’

(limitation of the method) 

1.4 Õ∏‘∫“¬°“√§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æÕ¬à“ß™—¥‡®π ®—¥∑”‡ªìπ

‡Õ° “√ «‘∏’«‘‡§√“–Àå∑“ß ∂‘µ‘·≈–

‡ß◊ËÕπ‰¢‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫ º≈°“√

∑¥ Õ∫

1.5 √ – ∫ÿ À πà « ¬ · ≈ –

®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ À√◊Õ®”π«π

∑»π‘¬¡∑’Ë®–√“¬ß“π„π√“¬ß“πº≈

°“√∑¥ Õ∫ ‚¥¬¡’·À≈àßÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë

‡À¡“– ¡¢Õß§à“Õâ“ßÕ‘ß (reference

value) ‡™àπ ™à«ß§à“Õâ“ßÕ‘ß∑“ßøî ‘° å

(a physiological reference)

À√◊Õº≈°“√«‘‡§√“–Àå«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

¡“µ√∞“π (a standard reference

material)
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1.6 ¡’°“√∑∫∑«π‡ªìπ

√–¬– (be subjected to periodic

review) ·π–π”„Àâ‡≈◊Õ°·À≈àß¢Õß

«‘ ∏’ ∑¥ Õ∫∑’Ë ‡ ªì π«‘ ∏’ ¡ “µ√∞“π

 ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå ´÷Ëß¡’¡“°¡“¬

®“°À≈“¬ª√–‡∑» ·µà∫“ß§√—Èß∂â“‰¡à

 “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â«‘∏’¥—ß°≈à“«‰¥â À√◊Õ

‰¡à¡’«‘∏’¡“µ√∞“π ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå

‡©æ“– ®”‡ªìπµâÕßæ—≤π“«‘∏’·≈–

µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’°àÕπ

π”¡“„™âªØ‘∫—µ‘ß“π®√‘ß „π‡√◊ËÕß§«“¡

·¡àπ·≈–§«“¡‡∑’Ë¬ßµâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡

¢âÕ°”Àπ¥ (‚ª√¥¥Ÿ°“√µ√«® Õ∫

§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’¢âÕ 2.7)

1.7 «‘∏’∑¥ Õ∫®–µâÕß¡’

√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ’¬ßæÕ∑’Ë∑”„ÀâºŸâ«‘‡§√“–Àå

§πÕ◊Ëπ “¡“√∂ªØ‘∫—µ‘µ“¡‰¥â‚¥¬

‰¡à¬ÿàß¬“° §«√®—¥∑”√Ÿª·∫∫µ“¡∑’Ë

Õ∏‘∫“¬„π¢âÕ 2. AS 2929-1990

Test methods - Guide to the

format, style and content. À√◊Õ

√Ÿª·∫∫µ“¡ ASTM „π°√≥’¢Õß

medical test procedure, §«√„™â

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß NPAAC [Guidelines

for the preparation of Laboratory

Manuals (1986)] «‘∏’∑¥ Õ∫µ“¡

AOAC official Method „™â

 ”À√—∫°“√«‘‡§√“–ÀåÕ“À“√ ·µà‚§√ß

√à“ß·≈–¢âÕ¡Ÿ≈∫“ß§√—Èß¡’®”°—¥∑”„Àâ

¬“°µàÕ°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√ §«√π”¡“‡¢’¬πµ“¡√Ÿª·∫∫¢Õß

AS 2929 -1990

«‘∏’∑¥ Õ∫Õ“®®–¡’¢—ÈπµÕπ

°“√ Õ∫‡∑’¬∫¥â«¬∂â“¡’°“√„™â√’‡Õ‡®π

Õÿª°√≥åÀ√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√ Õ∫‡∑’¬∫

´÷Ëß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡Õ“¬ÿ·≈–«‘∏’°“√

„™â ∂â“‰¡à¡’¢—ÈπµÕπ°“√ Õ∫‡∑’¬∫„π

«‘∏’∑¥≈Õß Õ“®‡¢’¬π·¬°‰«âµà“ßÀ“°

æ√âÕ¡√–∫ÿ§«“¡∂’Ë„π°“√ Õ∫‡∑’¬∫

 ”À√— ∫°“ √∑¥ Õ∫∑“ß

§ÿ≥¿“æ ∑’Ë‡ªìπ‡√◊ËÕß∑“ß°ÆÀ¡“¬

µâÕß«‘ ‡§√“–Àåµ— «Õ¬à “ ß§«∫§ÿ¡

(control sample)‚¥¬„Àâ¡’§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß “√∑’ËµâÕß°“√µ√«® Õ∫

‡∑à“°—∫À√◊Õ„°≈â‡§’¬ß°—∫¢’¥®”°—¥

¢Õß°“√µ√«® Õ∫ (the limit of

detection) §«∫§Ÿà‰ª°—∫µ—«Õ¬à“ß

·≈–√“¬ß“π ‘Ëß∑’Ëµ√«®æ∫‚¥¬Õâ“ßÕ‘ß

§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß “√∑’Ë

µ√«® Õ∫‰¥âµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫

2. AS 2929 -1990 Test

methods - Guide to the formal,

style and content. 

¡“µ√∞“π©∫—∫π’È ÕÕ°‚¥¬

§≥–°√√¡°“√¡“µ√∞“πÕÕ ‡µ√‡≈’¬

‡ªìπ¢âÕ·π–π”„π°“√‡¢’¬π‚§√ß√à“ß

·≈–°“√‡µ√’¬¡¡“µ√∞“π«‘∏’«‘‡§√“–Àå

¢Õß«‘∏’«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’

‡π◊ÈÕÀ“¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

ª√–°Õ∫¥â«¬

2.1 ™◊ËÕ‡√◊ËÕß (title)

- «— ¥ÿÀ√◊Õ‡¡∑√‘°

(matrix) ∑’Ë«‘∏’ “¡“√∂«‘‡§√“–Àå‰¥â

-  à «πª√ –°Õ∫

À√◊Õ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß “√∑’ËµâÕß°“√

«‘‡§√“–Àå

- ™ π‘ ¥ ¢ Õ ß «‘ ∏’

«‘‡§√“–Àå∑’Ë„™â

¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√«‘‡§√“–Àå∑“ß

‡§¡’¢Õßµ–°—Ë«Õ—≈≈Õ¬¥å (chemical

analysis of lead alloys)

 à«π∑’Ë 1 °“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥æ≈«ß

- «‘∏’‡ø≈¡Õ–µÕ¡¡‘°·Õ∫´Õ√å∫™—Ëπ

 ‡ª°‚∑√‡¡∑√‘°

Part 1. Determination of anti-

mony content - Flame atomic

absorption spectrometric method.

2.2 ¢Õ∫¢à“¬ (scope)

¢¬“¬™◊ËÕ‡√◊ËÕß∫Õ°∂÷ß¢Õ∫¢à“¬ Õ∏‘∫“¬

™π‘¥¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

Õÿª°√≥å «— ¥ÿ ‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå

¢âÕ§«√√–«—ß Õ—πµ√“¬

2.3 ‡ Õ°  “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß

(reference document) √“¬™◊ËÕ

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë«‘∏’∑¥ Õ∫

Õâ“ß∂÷ß

2.4 π‘¬“¡ (definitions)

Õ∏‘∫“¬∂÷ß§”∑’Ë„™â„π«‘∏’∑¥ Õ∫

2.5 À≈—°°“√ (princi-

ple) Õ∏‘∫“¬∂÷ßÀ≈—°°“√¢Õß«‘∏’

∑¥ Õ∫ ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬¢—ÈπµÕπ∑’Ë

 ”§—≠¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ À≈—°°“√æ◊Èπ

∞“π Õ“®Õ∏‘∫“¬„π√Ÿª¢Õß·ºπº—ß

2.6 ªØ‘°‘√‘¬“ (reaction)

¡’§”Õ∏‘∫“¬ —ÈπÊ‡æ◊ËÕ„Àâ‡¢â“„®‰¥âßà“¬

¢÷Èπ

2.7 √’‡Õ‡®πµå À√◊Õ

«— ¥ÿ (reagent or materials)

2.8 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ/Õÿª°√≥å

(instrument and apparatus) √“¬™◊ËÕ

¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ Õÿª°√≥å √“¬≈–‡Õ’¬¥

¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ/Õÿª°√≥å «‘∏’°“√„™â

¢âÕ§«√√–«—ß §«“¡ª≈Õ¥¿—¬ (safety

note)

2.9 °“√™—°µ— «Õ¬à “ ß

·≈–°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

2.10 ¢—ÈπµÕπ (proce-

dure) ‚¥¬∑—Ë«‰ª∫Õ°∂÷ß√“¬≈–‡Õ’¬¥

¢Õß¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àå ®”π«π

§√—Èß¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå ·∫≈ß§å °“√

µ√«® Õ∫ ¢—ÈπµÕπ°“√ Õ∫‡∑’¬∫

2.11 °“√§”π«≥ (cal-

culations) §«√„™â ¡°“√‡§¡’  —≠≈—°…≥å

∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–√–∫ÿ®”π«π‡≈¢π—¬

 ”§—≠

2.12 §«“¡‡∑’Ë¬ß (pre-

cision) 

2.13 √“¬ß“πº≈ (test



report) √Ÿª·∫∫ √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß

√“¬ß“π

2.14 ¿“§ºπ«° (ap-

pendices)

∂÷ß·¡â«à“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®–

®—¥∑”‡Õ° “√«‘∏’∑¥ Õ∫À√◊Õ Õ∫

‡∑’¬∫‚¥¬¡’‡π◊ÈÕÀ“ “√–§√∫∂â«π

µ“¡¢âÕ°”Àπ¥·≈â« ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

§«√§”π÷ß∂÷ß§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–§«“¡

‡À¡“– ¡∑“ß«‘™“°“√‡ªìπÀ≈—° ‡¡◊ËÕ

‰¥â‡Õ° “√«‘∏’∑¥ Õ∫À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫

µ“¡∑’ËµâÕß°“√·≈â« µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡

‡Õ° “√∑’Ë‡¢’¬π‰«â —°√–¬–Àπ÷Ëß ‡æ◊ËÕ

„Àâ∫ÿ§≈“°√∑’ËªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë∑¥ Õ∫

À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫¡’§«“¡§ÿâπ‡§¬°—∫«‘∏’

¥—ß°≈à“«·≈–‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‰«âª√–‡¡‘πº≈

À“°æ∫«à“°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π‰¡à‡ªìπ‰ª

µ“¡‡Õ° “√À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â‰¡à∂Ÿ°µâÕß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß¥”‡π‘π°“√‚¥¬

·°â‰¢‡Õ° “√„Àâµ√ß°—∫«‘∏’ªØ‘∫—µ‘ À√◊Õ

ªØ‘∫—µ‘„Àâµ√ßµ“¡‡Õ° “√ Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

Õ¬à“ß„¥°Á‰¥â
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Australian Standard. Test methods- guides to the format, style and content. AS 2929. 1990.

International Organization for Standardization/ International Electronic Commission. General

requirements for the competence of testing and calibration laboratories. ISO/IEC 17025.

1999.

National Association of Testing Authorities. Format and content of test method and 

procedures for validation and verification of chemical test method. July, 1997. (NATA

Technical Note no. 17).

_______. Guidelines of quality control in the analytical laboratory. October, 1995. (NATA

Technical Note no. 23).
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ªí®®ÿ∫—π°“√æ—≤π“

‡∑§‚π‚≈¬’¥â“πµà“ßÊ ‚¥¬‡©æ“–

Õ¬à“ß¬‘Ëß‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß¥â“π§Õ¡-

æ‘«‡µÕ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß¥â“π°“√

 ◊ËÕ “√ (ICT-Information and

Communication Technology)

‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–µàÕ‡π◊ËÕß

 àßº≈„Àâ‡°‘¥°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’µà“ßÊ

‡À≈à“π’È ‡¢â“¡“ª√–¬ÿ°µå „™â „π°“√

®—¥°“√°“√»÷°…“ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√»÷°…“

¡’§ÿ≥¿“æ·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°

¬‘Ëß¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√æ—≤π“∑√—æ¬“°√

¡πÿ…¬å √Õß√—∫°“√æ—≤π“·≈– √â“ß

¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π„π

 — ß §¡ / ‡ » √…∞°‘ ® ·Àà ß § « “¡ √Ÿâ

(knowledge-based economy/

society) °“√„™â e-Learning π—∫

‡ªìπ«‘∂’∑“ßÕ¬à“ßÀπ÷Ëß„π°“√‡æ‘Ë¡

»—°¬¿“æ°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‚¥¬°“√

„™â«‘«—≤π“°“√‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»

·≈–°“√ ◊ËÕ “√„Àâ‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ

ª√– ‘∑∏‘º≈„π°“√»÷°…“

°“√ ‡√’ ¬π√Ÿâ ·∫∫ÕÕπ‰≈πå

À√◊Õ e-Learning ‡ªìπ°“√»÷°…“

‡√’¬π√Ÿâºà“π‡§√◊Õ¢à“¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ (Internet) À√◊Õ

Õ‘π∑√“‡πÁµ (Intranet) ‡ªìπ°“√

‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µ—«‡Õß ºŸâ‡√’¬π®–‰¥â‡√’¬π

µ“¡§«“¡ “¡“√∂·≈–§«“¡ π„®

¢Õßµπ ‚¥¬‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π ÷́Ëß

ª√–°Õ∫¥â«¬ ¢âÕ§«“¡ √Ÿª¿“æ

‡ ’¬ß «‘¥’‚Õ·≈–¡—≈µ‘¡’‡¥’¬Õ◊ËπÊ ®–

∂Ÿ° àß‰ª¬—ßºŸâ‡√’¬πºà“π Web Browser

‚¥¬ºŸâ‡√’¬π ºŸâ Õπ ·≈–‡æ◊ËÕπ√à«¡-

™—Èπ‡√’¬π∑ÿ°§π  “¡“√∂µ‘¥µàÕª√÷°…“

·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ√–À«à“ß°—π

‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√‡√’¬π„π™—Èπ‡√’¬π

ª°µ‘ ‚¥¬Õ“»—¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ°“√µ‘¥µàÕ

 ◊ËÕ “√∑’Ë∑—π ¡—¬ (e-mail, web-

board, chat) ®÷ß‡ªìπ°“√‡√’¬π ”À√—∫

∑ÿ°§π, ‡√’¬π‰¥â∑ÿ° ∂“π∑’Ë·≈–∑ÿ°

‡«≈“ (Learn for all : anyone,

anywhere and anytime)

°“√π” e-Learning ‰ª„™â

ª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ “¡“√∂

∑”‰¥â 3 ≈—°…≥– ¥—ßπ’È

1.  ◊ËÕ‡ √‘¡ (supplemen-

tary) πÕ°®“°‡π◊ÈÕÀ“∑’Ëª√“°Ø„π

≈—°…≥– e-Learning ·≈â« ºŸâ‡√’¬π

¬—ß “¡“√∂»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“‡¥’¬«°—ππ’È

„π≈—°…≥–Õ◊ËπÊ ‡™àπ ®“°‡Õ° “√

ª√–°Õ∫°“√ Õπ ‡ªìπµâπ °“√„™â

e-Learning „π≈—°…≥–π’ÈºŸâ Õπ

‡æ’¬ßµâÕß°“√„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’∑“ß‡≈◊Õ°

Õ’°∑“ßÀπ÷Ëß ”À√—∫°“√‡¢â“∂÷ß‡π◊ÈÕÀ“

2.  ◊ËÕ‡µ‘¡ (complemen-

tary) ºŸâ ÕπÕÕ°·∫∫‡π◊ÈÕÀ“„Àâ

ºŸâ‡√’¬π‡¢â“‰ª»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

®“° e-Learning

3.  ◊ËÕÀ≈—° (comprehen-

sive replacement) ‡ªìπ°“√π”

e-Learning ‰ª„™â„π≈—°…≥–·∑π∑’Ë

°“√∫√√¬“¬„πÀâÕß‡√’¬π ºŸâ‡√’¬π®–

µâÕß»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“∑—ÈßÀ¡¥ÕÕπ‰≈πå

Õß§åª√–°Õ∫¢Õß e-learning

∑’Ë ”§—≠¡’ 4  à«π §◊Õ

1. ‡π◊ÈÕÀ“ (content)  ”À√—∫

°“√‡√’¬π °“√»÷°…“·≈â« ‰¡à«à“®–

‡√’¬πÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡π◊ÈÕÀ“∂◊Õ«à“

‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥ e-Learning

°Á‡™àπ°—π

2. √–∫∫∫√‘À“√°“√‡√’¬π À√◊Õ

LMS ´÷Ëß¬àÕ¡“®“° e-Learning

Management System ∑”Àπâ“∑’Ë

‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß„π°“√µ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√

·≈–°“√°”Àπ¥≈”¥—∫¢Õß‡π◊ÈÕÀ“„π

∫∑‡√’¬π ·≈â«π” àßºà“π‡§√◊Õ¢à“¬

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰ª¬—ßºŸâ‡√’¬π ´÷Ëß√«¡‰ª

∂÷ß¢—ÈπµÕπ°“√ª√–‡¡‘πº≈ §«∫§ÿ¡

·≈– π—∫ πÿπ°“√„Àâ∫√‘°“√∑—ÈßÀ¡¥

·°àºŸâ‡√’¬π √–∫∫∫√‘À“√°“√‡√’¬π®–

∑”Àπâ“∑’Ëµ—È ß·µàºŸâ ‡√’¬π‡√‘Ë¡‡¢â“¡“

‡√’¬π ‚¥¬®—¥‡µ√’¬¡À≈—° Ÿµ√ ∫∑

‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥‡Õ“‰«âæ√âÕ¡∑’Ë®–„Àâ

ºŸâ‡√’¬π‰¥â‡¢â“¡“‡√’¬π ‡¡◊ËÕºŸâ‡√’¬π

‰¥â‡√‘Ë¡µâπ∫∑‡√’¬π·≈â« √–∫∫®–‡√‘Ë¡

∑”ß“π‚¥¬ àß∫∑‡√’¬πµ“¡§”¢Õ

¢ÕßºŸâ‡√’¬πºà“π‡§√◊Õ¢à“¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

‰ª· ¥ß∑’Ë web browser ¢ÕßºŸâ‡√’¬π

®“°π—Èπ√–∫∫°Á®–µ‘¥µ“¡·≈–∫—π∑÷°

§«“¡°â“«Àπâ“ √«¡∑—Èß √â“ß√“¬ß“π

°‘®°√√¡·≈–º≈°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π

„π∑ÿ°Àπà«¬°“√‡√’¬πÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥

‡√’¬∫‡√’¬ß‚¥¬

ªí∑¡“  πæ√—µπå



®π°√–∑—Ëß®∫À≈—° Ÿµ√

3. °“√µ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√ ¡’

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë®–™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âµ‘¥µàÕ

 Õ∫∂“¡ ª√÷°…“À“√◊Õ ·≈–·≈°-

‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ√–À«à“ßµ—«ºŸâ‡√’¬π

°—∫§√Ÿ Õ“®“√¬åºŸâ Õπ ·≈–√–À«à“ß

ºŸâ‡√’¬π°—∫‡æ◊ËÕπ√à«¡™—Èπ‡√’¬π§πÕ◊ËπÊ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√µ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√

Õ“®·∫àß‰¥â‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑¥—ßπ’È

● ª√– ‡¿∑™à «ß ‡«≈“

‡¥’¬«°—π (synchronous) ‰¥â·°à chat

● ª√– ‡¿∑™à «ß ‡«≈“

µà“ß°—π (asynchronous) ‰¥â·°à

web-board, e-mail

4. °“√ Õ∫/«—¥º≈°“√

‡√’¬π ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«°“√‡√’¬π‰¡à«à“

®–‡ªìπ°“√‡√’¬π„π√–¥—∫„¥ À√◊Õ

‡√’¬π«‘∏’„¥ °Á¬àÕ¡µâÕß¡’°“√ Õ∫/

°“√«—¥º≈°“√‡√’¬π‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß

Õ¬Ÿà‡ ¡Õ °“√ Õ∫/«—¥º≈°“√‡√’¬π

®÷ß ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ ”§—≠∑’Ë ®–

∑”„Àâ°“√‡√’¬π·∫∫ e-Learning

‡ªìπ°“√‡√’¬π∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ∫“ß«‘™“

®”‡ªìπµâÕß«—¥√–¥—∫§«“¡√Ÿâ°àÕπ

 ¡—§√‡¢â“‡√’¬π ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â

‡≈◊Õ°‡√’¬π„π∫∑‡√’¬π À≈—° Ÿµ√∑’Ë

‡À¡“– ¡°—∫µπ¡“°∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß®–

∑”„Àâ°“√ ‡√’ ¬π∑’Ë ®– ‡°‘¥¢÷È π ‡ªìπ

°“√‡√’¬π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥

‡¡◊ËÕ‡¢â“ Ÿà∫∑‡√’¬π„π·µà≈–À≈—° Ÿµ√

°Á®–¡’°“√ Õ∫¬àÕ¬∑â“¬∫∑ ·≈–°“√

 Õ∫„À≠à°àÕπ∑’Ë®–®∫À≈—° Ÿµ√

‡π◊ÈÕÀ“¢Õß e-learning

 “¡“√∂·∫àß‡ªìπ 3 ≈—°…≥–¥—ßπ’È

1. √–¥—∫‡πâπ¢âÕ§«“¡ÕÕπ-

‰≈πå (text online) ‡π◊ÈÕÀ“®–Õ¬Ÿà

„π√Ÿª¢Õß¢âÕ§«“¡‡ªìπÀ≈—° ÷́Ëß¡’

¢âÕ¥’§◊Õ‡ªìπ°“√ª√–À¬—¥‡«≈“·≈–

§à“„™â®à“¬„π°“√º≈‘µ‡π◊ÈÕÀ“·≈–

°“√∫√‘À“√®—¥°“√√“¬«‘™“ ‚¥¬ºŸâ Õπ

À√◊ÕºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‡π◊ÈÕÀ“ “¡“√∂º≈‘µ

‰¥â¥â«¬µπ‡Õß

2. √–¥—∫√“¬«‘™“ÕÕπ‰≈πå

‡™‘ß‚µâµÕ∫·≈–ª√–À¬—¥ (low cost

interactive online course) ‡π◊ÈÕÀ“

®–Õ¬Ÿà„π√Ÿªµ—«Õ—°…√ ¿“æ ‡ ’¬ß ·≈–

«’¥‘∑—»πå ∑’Ëº≈‘µ¢÷Èπ¡“Õ¬à“ßßà“¬Ê

´÷Ëß§«√¡’°“√æ—≤π“ LMS ∑’Ë¥’ ‡æ◊ËÕ

™à«¬ºŸâ ÕπÀ√◊ÕºŸâ ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π

‡π◊ÈÕÀ“„π°“√ √â“ß·≈–ª√—∫‡π◊ÈÕÀ“

„Àâ∑—π ¡—¬‰¥â¥â«¬µπ‡Õß

3. √–¥—∫√“¬«‘™“ÕÕπ‰≈πå

§ÿ≥¿“æ Ÿß (high quality online

course) ‡π◊ÈÕÀ“®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß

¡—≈µ‘¡’ ‡¥’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–¡◊ÕÕ“™’æ

°“√º≈‘µµâÕß„™â∑’¡ß“π„π°“√º≈‘µ∑’Ë

ª√–°Õ∫¥â«¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“

(content experts) ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠°“√

ÕÕ°·∫∫°“√ Õπ (instructional

designers) ·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠°“√

º≈‘µ¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ (multimedia

experts) ‡π◊ÈÕÀ“„π√–¥—∫π’ÈµâÕß¡’

°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊Õ‚ª√·°√¡‡©æ“–

 ”À√—∫°“√º≈‘µ·≈–‡√’¬°¥Ÿ ‡™àπ

Macromedia Flash À√◊Õ Flash

Player ‡ªìπµâπ

¢âÕ¥’¢Õß e-Learning

1. e-Learning ™à«¬„Àâ°“√

®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‡æ√“–°“√∂à“¬∑Õ¥

‡π◊ÈÕÀ“ºà“π¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑’Ë‰¥â√—∫°“√

ÕÕ°·∫∫·≈–º≈‘µÕ¬à“ß¡’√–∫∫®–

™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‰¥âÕ¬à“ß

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°°«à“°“√‡√’¬π

®“° ◊ËÕ¢âÕ§«“¡‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

2. e-Learning ™à«¬„ÀâºŸâ Õπ

 “¡“√∂µ√«® Õ∫§«“¡°â“«Àπâ“

æƒµ‘°√√¡°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π‰¥â

Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥·≈–µ≈Õ¥‡«≈“

3. e-Learning ™à«¬∑”„Àâ

ºŸâ‡√’¬π “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√‡√’¬π√Ÿâ

¢Õßµπ‡Õß‰¥â ‚¥¬ “¡“√∂‡¢â“∂÷ß

¢âÕ¡Ÿ≈„¥°àÕπÀ√◊ÕÀ≈—ß°Á‰¥â µ“¡

æ◊Èπ∞“π§«“¡√Ÿâ §«“¡∂π—¥ ·≈–

§«“¡ π„®¢Õßµπ ∑”„Àâ‰¥â√—∫

§«“¡√Ÿâ·≈–¡’°“√®¥®”∑’Ë¥’¢÷Èπ

4. e-Learning ™à«¬„Àâ‡°‘¥

ªØ‘ —¡æ—π∏å√–À«à“ßºŸâ‡√’¬π°—∫§√ŸºŸâ Õπ

·≈–°—∫‡æ◊ËÕπ ¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õµà“ßÊ

¡“°¡“¬ 

5. e-Learning ‡ªìπ°“√

‡√’¬π∑’ËºŸâ‡√’¬π·µà≈–§π ®–‰¥â√—∫

‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π‡À¡◊Õπ‡¥‘¡

∑ÿ°§√—Èß

6. e-Learning ™à«¬ àß‡ √‘¡

„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑—°…–„À¡àÊ √«¡

∑—Èß‡π◊ÈÕÀ“¡’§«“¡∑—π ¡—¬ ·≈–

µÕ∫ πÕßµàÕ‡Àµÿ°“√≥åµà“ßÊ „π

ªí®®ÿ∫—π‰¥âÕ¬à“ß∑—π∑’

7. e-Learning ∑”„Àâ‡°‘¥

°“√‡√’¬π°“√ Õπ·°àºŸâ ‡√’¬π„π«ß

°«â“ß¢÷Èπ ‡ªìπ°“√ π—∫ πÿπ°“√

‡√’¬π√Ÿâµ≈Õ¥™’«‘µ

¢âÕ∑’Ë§«√§”π÷ß∂÷ß¢Õß e-

Learning

1. §«“¡ ”§—≠¢Õß e-

Learning Õ¬Ÿà∑’Ë°“√ÕÕ°·∫∫ ¥—ßπ—Èπ

·¡â«à“‡π◊ÈÕÀ“ «‘∏’°“√ ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà®– àß

ºà“π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ·µà∂â“√Ÿª·∫∫‰¡àπà“

 π„® ‰¡à “¡“√∂¥÷ß§«“¡ π„®¢Õß

ºŸâ‡√’¬π‰«â‰¥â °Á∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¡àÕ¬“°

‡√’¬π °Á®–‰¡à∫√√≈ÿ«—µ∂ÿª√– ß§å

„π°“√»÷°…“À“§«“¡√Ÿâ °“√π” e-

Learning ‰ª„™â πÕ°®“°®–‰¡à

ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®·≈â«¬—ß∑”„Àâ‡æ‘Ë¡

§à“„™â®à“¬·≈–‡ ’¬‡«≈“Õ’°¥â«¬
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ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‚§√ß°“√

øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡ °√¡«‘∑¬“-

»“ µ√å∫√‘°“√‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë

¡’Àπâ“∑’Ë„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫

«—µ∂ÿ¥‘∫ º≈‘µ¿—≥±å·≈–¡≈æ‘…„π

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑“ß¥â“πøî ‘° å ‡§¡’‡™‘ß

øî ‘° å ‡™‘ß°≈ ·≈–«‘»«°√√¡ ‡æ◊ËÕ

À“Õß§åª√–°Õ∫·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå

 ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ „Àâ‡ªìπ

‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥À√◊Õ°ÆÀ¡“¬

Õ’°∑—Èß¬—ß„Àâ∫√‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫§«“¡

∂Ÿ°µâÕß‡∑’Ë¬ßµ√ß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–

Õÿª°√≥å«—¥ ‰¥â¥”‡π‘π°“√¥â“π√–∫∫

§ÿ≥¿“æ‡æ◊ËÕæ—≤π“§ÿ≥¿“æ¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π

 “°≈ ‚¥¬„™â¢âÕ°”Àπ¥¢Õß¡“µ√∞“π

ISO/IEC 17025 ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√

 √â“ß‡ √‘¡§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß∑—ÈßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√ Õ∫‡∑’¬∫·≈–‡æ◊ËÕ°“√¬Õ¡√—∫

§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑—Èß¿“¬„πª√–‡∑»·≈–µà“ßª√–‡∑»

‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2544 ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√°Õßøî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡

À√◊Õ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡

„πªí®®ÿ∫—π∑—Èß„π à«π¢Õß°“√ Õ∫

‡∑’¬∫·≈–°“√∑¥ Õ∫‰¥â¬◊Ëπ¢Õ°“√

√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

µ“¡¡“µ√∞“π ¡Õ°. 17025 - 2543

À√◊Õ ¡“µ√∞“π ISO/IEC 17025 -

1999 µàÕ ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å

Õÿµ “À°√√¡ ·≈–‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß

§«“¡ “¡“√∂„π à«π¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√ Õ∫‡∑’¬∫ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 30  ‘ßÀ“§¡

2547 À¡“¬‡≈¢°“√√—∫√Õß∑’Ë Õ∫‡∑’¬∫

0065 „π “¢“°“√ Õ∫‡∑’¬∫ 6

 “¢“ ®”π«π 9 √“¬°“√ ¥—ß¡’

√“¬°“√µàÕ‰ªπ’È

1. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«“¡¥—π

‰øøÑ“ (AC Voltage measuring

instrument)

2. ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥ -

¥à“ß (pH Meter)

3. ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·∫∫·∑àß·°â«

∫√√®ÿ¢Õß‡À≈«™π‘¥®ÿà¡∑—Èß·∑àß (Liquid

- in - glass thermometer (total

immersion)) 

4. ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–

§«“¡™◊Èπ (Thermo - hygrometer)

5. ‡ § √◊Ë Õ ß «— ¥ § « “ ¡ ¥— π

(Pressure gauge) 

6. ‡ § √◊Ë Õ ß «— ¥ § « “ ¡ ¥— π

 Ÿ≠≠“°“» (Vacuum gauge)

7. ‡§√◊ËÕß«—¥¡‘µ‘·∫∫Àπâ“ªí∑¡å

π“Ãî°“ (Dial gauge)

8. µ–·°√ß∑¥ Õ∫ (Test

sieve) : ¡‘µ‘™àÕß‡ªî¥µ–·°√ß

9. µÿâ¡πÈ”Àπ—° (Weights)

·≈–‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß§«“¡

 “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫ ‡¡◊ËÕ

«—π∑’Ë 1 °—π¬“¬π 2547 À¡“¬‡≈¢

°“√√—∫√Õß∑’Ë∑¥ Õ∫ 0131 ®”π«π

13 º≈‘µ¿—≥±å 73 √“¬°“√ ¥—ßπ’È

1. æ—¥≈¡‰øøÑ“°√–·  ≈—∫

¢âÕ°”Àπ¥¥â “π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

(A.C. Electric Fan : Safety

Requirements)

2. ©π«π‰øøÑ“™π‘¥·¢Áß

(Solid Electric Insulating

Materials)

3. «— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ‚≈À– (Me-

tallic Materials)

4. °√–‡∫◊ÈÕß´’‡¡πµå„¬À‘π

·ºàπ≈Õπ : ≈Õπ≈Ÿ°øŸ° (Asbestos -

Cement Corrugated Sheets)

5. ∑àÕ‚æ≈’‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å

(Polyvinyl Chloride Pipe) 

6. ≈«¥‡À≈Á°‡§≈◊Õ∫ —ß°– ’

(Galvalnized Wire)

7.   “ √ ‰ ¡à ‡ ªì π ·¡à ‡ À ≈Á °

‡§≈◊Õ∫∫π “√·¡à‡À≈Á° (Non-

magnetic coating on magnetic

metals)

8. ‡ § √◊Ë Õ ß ·∫∫π— ° ‡ √’ ¬ π

(School uniform)

9. ∂ÿß¡◊Õ¬“ß ”À√—∫µ√«®

‚√§™π‘¥„™â§√—Èß‡¥’¬« (Single - use

rubber examination gloves)

10. ¬“ß«—≈§“‰π´å (Vul-

canized Rubber)

11. «— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ‡∑Õ√å‚¡æ≈“ µ‘°

(Thermoplastic material)

∏‘¥“  ‡°‘¥°”‰√

 √√§å  ®‘µ√„§√à§√«≠



12. πÈ”‡ ’¬ (Wastewater)

13. ¿“™π–‡¡≈“¡’π (Mel-

amine Utensil)

ª√–‚¬™πå∑’Ë ‰¥â√—∫®“°°“√‰¥â√—∫°“√
√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√

1. ª√–‚¬™πåµàÕª√–‡∑»

™“µ‘ ∑”„Àâ “¡“√∂ àß ‘π§â“À√◊Õ

º≈‘µ¿—≥±å‰ª®”Àπà“¬¬—ßª√–‡∑»§Ÿà§â“

‰¥â‚¥¬‰¡àµâÕß‡ ’¬‡«≈“·≈–§à“„™â®à“¬

„π°“√µ√«® Õ∫ È́”

2. ª√– ‚¬™πå µà ÕÕß§å ° √

∑”„ÀâÕß§å°√‰¥â¡’°“√®—¥√–∫∫ß“π

Àâ Õ ßªØ‘ ∫— µ‘ ° “ √ „Àâ ‡ ªì π ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π√–À«à“ßª√–‡∑» ‡ªìπ∑’Ë

‡™◊ËÕ∂◊Õ·≈–¬Õ¡√—∫®“°π“π“ª√–‡∑»

3. ª√–‚¬™πåµàÕ∫ÿ§≈“°√∑’Ë

ªØ‘∫—µ‘ß“π ∑”„Àâ∫ÿ§≈“°√¡’§«“¡

¿Ÿ¡‘„®„π°“√¡’ à«π√à«¡„π°“√®—¥∑”

·≈–¥”‡π‘π°“√µ“¡√–∫∫¡“µ√∞“π

√–À«à“ßª√–‡∑» ¡’®‘µ ”π÷°¥â“π

§ÿ≥¿“æ ·≈–√Ÿâ®—°«‘∏’∑”ß“π∑’Ë‡ªìπ

√–∫∫ ¡’∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë∑’Ë™—¥‡®π ·≈–

µ√«® Õ∫‰¥â

4. ™à«¬ àß‡ √‘¡¿“§‡Õ°™π

„π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’

¢Õß°“√º≈‘µ ∑”„Àâ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë

¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”¬‘Ëß¢÷Èπ Õ—π®–

 àßº≈„Àâ§ÿ≥¿“æ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å Ÿ ß¢÷È π

µ—Èß·µà¢âÕ¡Ÿ≈°“√°”Àπ¥§ÿ≥¿“æ¢Õß

«—µ∂ÿ¥‘∫ °“√§«∫§ÿ¡°“√º≈‘µ ·≈–

°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

5. ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡

 “¡“√∂„π°“√„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫∑’Ë ‰¥â°“√

√—∫√Õßµ“¡¡“µ√∞“π “°≈ ISO/

IEC 17025 ´÷Ëß‡ªìπ§«“¡µâÕß°“√

¢ÕßºŸâº≈‘µ ·≈–ºŸâ àßÕÕ°∑—Èß„π¿“§

Õÿµ “À°√√¡ ‡°…µ√°√√¡ ·≈–

æ“≥‘™¬°√√¡
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µàÕ®“°Àπâ“ 40

§≥– ‡∑§ ‚π ‚≈¬’ ™’ «¿ “æ

¡À“«‘∑¬“≈—¬Õ—  —¡™—≠ ‰¥â àß‡ √‘¡

°“√º≈‘µ‰«πå„πª√–‡∑»‰∑¬ ‚¥¬®—¥

ª√–°«¥‰«πå®“°Õßÿàπ ‰«πåº≈‰¡â

‰«πå®“°º≈‘µº≈∑“ß°“√‡°…µ√·≈–

 ¡ÿπ‰æ√¡“‡ªìπ‡«≈“À≈“¬ªï·≈â«

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë ‰¥â√—∫√“ß«—≈®–µâÕß

ºà“π°“√§—¥ √√§ÿ≥¿“æ¥â“π°≈‘Ëπ√ 

·≈–ºà“π°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æµ“¡

¡“µ√∞“π¢Õß ”π—°ß“π¡“µ√∞“π

º≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ „πªï 2547

¡À“«‘∑¬“≈—¬Õ—  —¡™—≠ ‰¥â®—¥ß“π

¡À°√√¡‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡®“°¿Ÿ¡‘ªí≠≠“

™“«∫â“π·Ààß™“µ‘§√—Èß∑’Ë 6 ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë

8-9 °—π¬“¬π 2547 ≥ »Ÿπ¬å°“√-

ª√–™ÿ¡·Ààß™“µ‘ ‘√‘°‘µµå °√ÿß‡∑æ-

¡À“π§√ „πß“π¥—ß°≈à“« °√¡«‘∑¬“-

»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â àß‰«πåº≈‰¡â∑’Ë

º≈‘µ‰¥â‡¢â“√à«¡ª√–°«¥°—∫‰«πåº≈‰¡â

∑’Ëº≈‘µ®“°ºŸâ·ª√–°Õ∫°“√∑—Ë«ª√–‡∑»

º≈°“√ª√–°«¥ª√“°Ø«à“ ‰«πå

‡ “«√ ¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‰¥â√—∫√“ß«—≈‡À√’¬≠‡ß‘π ´÷Ëßπ—∫‡ªìπ

√“ß«—≈∑’Ë„Àâ§«“¡¿“§¿Ÿ¡‘„®·≈–‡ªìπ

¢«—≠°”≈—ß„®·°à§≥–π—°«‘®—¬¢Õß

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ∑’Ë®–√à«¡°—π

æ—≤π“‰«πåº≈‰¡â¢Õß‰∑¬„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ

·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§∑—Èß„π

·≈–µà“ßª√–‡∑»µàÕ‰ª À“°ºŸâ„¥

 π„®µâÕß°“√¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡À√◊Õ

¢Õ√—∫°“√Ωñ°Õ∫√¡°“√º≈‘µ‰«πåº≈

‰¡â‰∑¬ µ‘¥µàÕ‰¥â∑’Ë ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’

™ÿ¡™π °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‚∑√»—æ∑å (02) 201-7187-8

�



π“¬°√ ∑—ææ–√—ß ’ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ
·≈–¥√.‰æ√—™ ∏—™¬æß…å ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ
√à«¡°—π·∂≈ß¢à“«º≈ß“πª√–®”ªï¢Õß°√–∑√«ßœ ·≈–
‡≈’È¬ß¢Õ∫§ÿ≥ ◊ËÕ¡«≈™π ‚¥¬¡’ π“¬ ÿ∑∏‘æß…å ∑—¥æ‘∑—°…å
°ÿ≈ ‡ªìπæ‘∏’°√ ≥ ‚√ß·√¡‡´Áπ®Ÿ√’Ë æ“√å§

π“¬°√ ∑—ææ–√—ß ’ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ
‡ªìπª√–∏“π„πæ‘∏’∫«ß √«ß©≈Õß ¡‚¿™ 200 ªï ·Ààß
°“√æ√–∫√¡√“™ ¡¿æ æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–®Õ¡‡°≈â“-
‡®â“Õ¬ŸàÀ—«‚¥¬¡’ ¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™ Õ∏‘∫¥’°√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡¢â“√à«¡æ‘∏’ ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ ™—Èπ 6
Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

¥√.‰æ√—™ ∏—™¬æß…å ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ‡¬’Ë¬¡™¡
°‘®°“√·≈–º≈°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
‚¥¬¡’ ¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
·≈–ºŸâ∫√‘À“√„Àâ°“√µâÕπ√—∫

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ®—¥°“√ª√–™ÿ¡π”‡ πÕ‡∑§‚π‚≈¬’
·≈–∫√‘°“√¢Õß°√–∑√«ßœ ·°à°≈ÿà¡ ¿“Õÿµ “À°√√¡·Ààß
ª√–‡∑»‰∑¬  ¿“Õÿµ “À°√√¡ “¢“∑—Ë«ª√–‡∑»ÀÕ°“√§â“‰∑¬
 ¡“§¡∏π“§“√‰∑¬ ·≈– ∂“∫—π‡©æ“–∑“ßµà“ßÊ ‚¥¬¡’
¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡·≈–π”‡ πÕº≈ß“πæ√âÕ¡∑—Èß· ¥ß
π‘∑√√»°“√„Àâ∫√‘°“√¢Õß°√¡œ ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“
‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√



¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
§≥–ºŸâ∫√‘À“√ √à«¡°—∫¢â“√“™°“√≈Ÿ°®â“ß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ ∑”æ‘∏’∂«“¬ —µ¬åªØ‘≠“≥‡π◊ËÕß„π«‚√°“ ‡©≈‘¡
æ√–™π¡æ√√…“æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« ≥ °√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
·∂≈ß¢à“«‡√◊ËÕß °√¡«‘∑¬“»“ µ√å √â“ßπ—°«‘‡§√“–Àå¡◊Õ
Õ“™’æ “¢“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘‡æ◊ËÕ»—°¬¿“æ°“√ àßÕÕ° ≥ ÀâÕß
ª√–™ÿ¡°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
„Àâ°“√µâÕπ√—∫ Dr.M.S.Banerji ºŸâÕ”π«¬°“√ ∂“∫—π
Indian Rubber Manufactures Research Association
ª√–‡∑»Õ‘π‡¥’¬ ´÷Ëß‡¢â“æ∫‡æ◊ËÕª√÷°…“À“√◊Õ‡√◊ËÕß‚§√ß°“√
§«“¡√à«¡¡◊Õ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‰∑¬-Õ‘π‡¥’¬ „π°“√ª√÷°…“À“√◊Õ¥—ß°≈à“« °√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√‰¥âπ”‡ πÕ‚§√ß°“√»÷°…“°“√π”¬“ß∏√√¡™“µ‘
¡“„™â∑” ’®√“®√

 ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ ®—¥°“√ —¡¡π“‡√◊ËÕß °“√¬Õ¡√—∫√à«¡„π√–¥—∫
 “°≈¢ÕßÀπà«¬√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π¡ÿ¡¡Õß¢Õß
Peer valuator ≥ ‚√ß·√¡‡Õ‡™’¬ ·≈–®—¥°“√Õ∫√¡‡™‘ß
ªØ‘∫—µ‘°“√À≈—° Ÿµ√°“√„™â ∂‘µ‘„π°“√ª√–‡¡‘πµ—«™’È«—¥
§«“¡ ”‡√Á®¢ÕßÀπà«¬ß“π ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’
ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√



 ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
®—¥°“√Õ∫√¡‡√◊ËÕß π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ “¢“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘
 ∂‘µ‘ ”À√—∫ß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬, Uncertainty
of Measurement, °“√„™â AAS „πß“π«‘‡§√“–Àå
∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬ „Àâ·°à ‡®â“Àπâ“∑’Ë¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π ≥
Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

§≥–ºŸâ∫√‘À“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „Àâ°“√µâÕπ√—∫
∫√‘…—∑∑√‘ µå ´÷Ëß¡“µ√«®ª√–‡¡‘π°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√µ“¡
§”√—∫√Õß°“√ªØ‘∫—µ‘ß“πª√–®”ªï 2547 ≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√

π“¬¥”√‘  ÿ‚¢∏π—ß √Õßª≈—¥°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡
π“¬‰æ‚√®πå  —≠–‡¥™“°ÿ≈ ‡≈¢“∏‘°“√ ”π—°ß“π¡“µ√∞“π
º≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ ‡¢â“æ∫ ¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™
Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡æ◊ËÕª√÷°…“À“√◊Õ‡√◊ËÕß
·π«∑“ß„π°“√¥”‡π‘π°“√¥â“π°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ªìπ‡Õ°¿“æ¢Õßª√–‡∑» ≥
ÀâÕßª√–™ÿ¡ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

Õ“®“√¬å·≈–π—°»÷°…“¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
™≈∫ÿ√’ ‡¬’Ë¬¡™¡¥Ÿß“π°“√∑”°√–¥“…®“°«ÿâππÈ”¡–æ√â“«
·≈–°“√∑”°√–¥“…®“°µâπ —∫ª–√¥ º≈ß“π¢Õß ”π—°
‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√



°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡®—¥π‘∑√√»°“√«‘™“°“√‡√’¬π√Ÿâ
«‘∑¬“»“ µ√å ”À√—∫‡¬“«™π °‘®°√√¡Õ‘π¥‘‡§‡µÕ√åÀ√√…“
°“√∑¥ Õ∫ “√µ°§â“ß„ππÈ”·≈–µÕ∫ªí≠À“∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å ™‘ß√“ß«—≈„πß“π 1 ªïµâπ°≈â“ —ß§¡‡µ√’¬¡
Õÿ¥¡»÷°…“¿“§‡Àπ◊Õ ≥ ‚√ß‡√’¬π‡µ√’¬¡Õÿ¥¡»÷°…“¿“§
‡Àπ◊Õ ®.æ‘…≥ÿ‚≈°

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”º≈ß“π¿“™π–‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“
 ”À√—∫Õ“À“√‰∑¬∑’Ë‰¥â√—∫√“ß«—≈ ‰ª· ¥ß„πß“ππ‘∑√√»°“√
Made in Thailand ≥ »Ÿπ¬å· ¥ß ‘π§â“Õ‘¡·æ§
‡¡◊Õß∑Õß∏“π’

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”º≈ß“π°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫
∑“ß¥â“π‡§¡’ øî ‘° å ™’««‘∑¬“ °“√º≈‘µ “√°√Õß π‘¡‡À≈Á°
„ππÈ”·≈–°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕß°√ÕßπÈ”¥◊Ë¡ §«“¡ª≈Õ¥¿—¬¥â“π
Õ“À“√ º≈‘µ¿—≥±å®“° ¡ÿπ‰æ√ °“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å
‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ °“√‡√’¬π√Ÿâ°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ ”À√—∫
‡¬“«™π ‰ª· ¥ß„πß“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘
ª√–®”ªï 2547 ≥ »Ÿπ¬å· ¥ß ‘π§â“Õ‘¡·æ§ ‡¡◊Õß∑Õß∏“π’

 ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π ®—¥ —¡¡π“‡√◊ËÕßπ«—µ°√√¡¥â“π
°√–∫«π°“√º≈‘µ·≈–º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘° ·°àºŸâª√–°Õ∫
°“√‰∑¬À√◊ÕºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘° ≥
‚√ß·√¡¡‘√“‡§‘≈ ·°√π¥å §Õπ‡«π™—Ëπ
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ª√–‡∑»‰∑¬ ¡’

º≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√¡“° √“§“

∂Ÿ° ‡¡◊ËÕ∂÷ßƒ¥Ÿ°“≈®–≈âπµ≈“¥·≈–

‡πà“‡ ’¬ ®÷ß¡’°“√π”«—µ∂ÿ¥‘∫‡À≈à“π’È

¡“º≈‘µ‡ªìπÕ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª™π‘¥

„À¡àÊ ‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’·≈–¿“™π–

∑’Ë∑—π ¡—¬ ∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√

‡À≈à“π’È “¡“√∂‡°Á∫‰¥âπ“π ¡’ ’ °≈‘Ëπ

√  „°≈â‡§’¬ß¢Õß ¥  “¡“√∂ àß‰ª

®”Àπà“¬¬—ßµà“ßª√–‡∑» ∑”„ÀâºŸâ∫√‘‚¿§

„πµà“ßª√–‡∑» “¡“√∂∫√‘‚¿§Õ“À“√

µ“¡∑’ËµâÕß°“√‰¥â ‡π◊ËÕß®“°Õ“À“√

 ”‡√Á®√Ÿª ‡À≈à “π’È „πµà “ßª√–‡∑»

‰¡à “¡“√∂À“«—µ∂ÿ¥‘∫¡“ª√ÿß·µàß‰¥â

·≈–°√√¡«‘∏’¬ÿàß¬“° ‡™àπ ·°ß‡¢’¬«

À«“π≈Ÿ°™‘Èπª≈“°√“¬ πÈ”¬“ πÈ”æ√‘°

·°ß°–À√’Ë‰°à ¢â“«‡Àπ’¬«πÈ”°–∑‘∑ÿ‡√’¬π

°√–‡æ“–ª≈“ ÀŸª≈“©≈“¡ ‡ªìπµâπ

ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬‰¥â¡’°“√π”‡Õ“

‡∑§‚π‚≈¬’√‘∑Õ√åµ æÕ™ ¡“∫√√®ÿ

Õ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬‰ª¬—ß

µà“ßª√–‡∑»‚¥¬‰¥â√—∫°“√ àß‡ √‘¡

®“°√—∞∫“≈ Õ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª‡À≈à“π’È

 “¡“√∂π”¡“Õÿàπ·≈â«©’°´Õß„ à

¿“™π–‡ ‘√åø‰¥â∑—π∑’ Õ“À“√®–√âÕπ

·≈–¡’√ ™“µ‘¥’

√‘∑Õ√åµ æÕ™ (retort pouch)

À√◊Õ∂ÿßµâ¡¶à“‡™◊ÈÕ‡ªìπ∫√√®ÿ¿—≥±å

æ≈“ µ‘°≈“¡‘ ‡πµ·∫∫¬◊¥À¬ÿà π

∑’Ë°”≈—ß‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡Õ¬à“ß¡“°

„π«ß°“√Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√„π

ªí®®ÿ∫—π ·≈–¡’·π«‚πâ¡¢Õß°“√„™â

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„πÕπ“§µ √‘∑Õ√åµ æÕ™ ¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡¥àπ§◊Õ ¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ

·≈–°“√∑πµàÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ŸßÊ ‰¥â¥’

 “¡“√∂∑πµàÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â¶à“‡™◊ÈÕ

‰¥â „™â∫√√®ÿÕ“À“√‰¥âÀ≈“¬™π‘¥

·≈–ªÑÕß°—π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß

§ÿ≥¿“æÕ“À“√¥â“π  ’ °≈‘Ëπ √  ®“°

§«“¡™◊Èπ·≈–°ä“´ÕÕ°´‘‡®π‡¡◊ËÕπ”

¡“‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß πÕ°®“°π’È¬—ß

¡’πÈ”Àπ—°‡∫“ ‰¡à¬ÿ∫À√◊Õ∫ÿ∫ ‰¡à‡°‘¥

 π‘¡ ·≈–∑’Ë ”§—≠§◊Õ “¡“√∂„™â°—∫

‡µ“‰¡‚§√‡«ø‰¥â

√‘∑Õ√åµ æÕ™ ∂Ÿ°§‘¥§âπ¢÷Èπ

„πªï §.». 1950 ‚¥¬°Õß∑—æ À√—∞-

Õ‡¡√‘°“ ÷́Ë ßµâÕß°“√º≈‘µÕ“À“√

 ”À√—∫∑À“√‡√’¬°«à“ MRE (Meal

Ready to Eat) ¥—ßπ—Èπ°“√º≈‘µ

√‘∑Õ√åµ æÕ™ ®÷ß¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ

°“√„™âß“π‡™àπ‡¥’¬«°—∫°√–ªÜÕß‚≈À–

§◊Õ “¡“√∂π”¡“∫√‘‚¿§‰¥â‚¥¬ßà“¬

·≈–¡’πÈ”Àπ—°‡∫“ °“√«‘®—¬‡æ◊ËÕæ—≤π“

√‘∑Õ√åµ æÕ™ ‰¥â¥”‡π‘π¡“µ≈Õ¥®π

°√–∑—Ëß„πªï §.». 1965 ª√–‡∑»

Õ‘µ“≈’‰¥âº≈‘µ√‘∑Õ√åµ æÕ™ „π‡™‘ß

°“√§â“¢÷Èπ‡ªìπ§√—Èß·√°

Õß§åª√–°Õ∫¢Õß∂ÿß√‘∑Õ√åµ æÕ™
√‘∑Õ√åµ æÕ™ º≈‘µ®“°

æ≈“ µ‘°≈“¡‘‡πµ°—∫Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

øÕ¬≈å À√◊Õæ≈“ µ‘°°—∫æ≈“ µ‘°

 à«π„À≠àª√–°Õ∫¥â«¬«— ¥ÿ 4 ™—Èπ

Õ—¥µ‘¥°—π¥—ßπ’È

™—Èπ∑’Ë1 À√◊Õ™—Èπ∑’ËÕ¬ŸàπÕ°

 ÿ¥ ‡ªìπæ≈“ µ‘°™π‘¥‚æ≈‘‡Õ ‡∑Õ√å

(polyester) ¡’§«“¡Àπ“ª√–¡“≥

12 ‰¡§√Õπ ¡’≈—°…≥–„ ‰¡à≈–≈“¬

πÈ” °√¥ ¥à“ß ·Õ≈°ÕŒÕ≈å πÈ”¡—π

·≈–‰¢¡—π  “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√´÷¡ºà“π

¢Õß°ä“´ÕÕ°´‘‡®π °ä“´§“√å∫Õπ

‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈–‰ÕπÈ”‰¥â¥’ ∑πµàÕ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß∑’Ë 200 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

·≈–µË” ÿ¥‰¥â∑’Ë -40 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

¡’§«“¡·¢Áß·√ß∑π∑“πµâ“π·√ß

°√–·∑°‰¥â ¡’§«“¡‡Àπ’¬«‰¡à©’°

¢“¥ßà“¬ ·≈– “¡“√∂æ‘¡æå¢âÕ§«“¡

À√◊Õ¿“æ°√“øøî°‰¥â‚¥¬‰¡àÀ≈ÿ¥≈Õ°

 ÿ¿—µ√“  ‡®√‘≠‡°…¡«‘∑¬å

∏«—™  πÿ π∏√“

µ—«Õ¬à“ß retort pouch



™—Èπ∑’Ë 2 ‡ªìπæ≈“ µ‘°™π‘¥

‰π≈Õπ (nylon) ¡’§«“¡Àπ“ 15-

25 ‰¡§√Õπ ¡’ ¡∫—µ‘ªÑÕß°—π°“√

´÷¡ºà“π¢Õß°ä“´ÕÕ°´‘‡®π ·≈–

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‰¥â¥’ ·µàªÑÕß°—π

‰ÕπÈ”‰¥âª“π°≈“ß ·¢Áß·√ß ‰¡à©’°

¢“¥ßà“¬·≈–∑π∑“πµàÕ√Õ¬¢Ÿ¥¢’¥

∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â

™—Èπ∑’Ë 3 ‡ªìπ™—Èπ¢ÕßÕ–≈Ÿ¡‘-

‡π’¬¡øÕ¬≈å (aluminum foil) ¡’

§«“¡Àπ“ 7-9 ‰¡§√Õπ ™—Èππ’È¡’

 ¡∫—µ‘ªÑÕß°—π· ß Õ“°“» À√◊Õ°≈‘Ëπ

‰¥â¥’ ·≈–¬—ß‡ªìπµ—«π”§«“¡√âÕπ∑’Ë¥’

ªÑÕß°—π°“√ ÷́¡ºà“π¢Õß°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π

‰¥â¥’ ¡’§«“¡‡Àπ’¬«·≈–∑πµàÕ°“√

©’°¢“¥

™—Èπ∑’Ë 4 ‡ªìπæ≈“ µ‘°™π‘¥

‚æ≈‘‚æ√æ‘≈’π (polypropylene)

‡ªìπ™—Èπ∑’ËÕ¬Ÿà„π ÿ¥ ¡’§«“¡Àπ“ 70-

100 ‰¡§√Õπ ¡’≈—°…≥–„ ‰¡à≈–≈“¬

„ππÈ” °√¥-¥à“ß ·≈–·Õ≈°ÕŒÕ≈å

¡’ ¡∫—µ‘ªÑÕß°—π°“√√—Ë«´÷¡ ¡’§«“¡

·¢Áß·√ß·≈–¬◊¥À¬ÿàπ Ÿß  “¡“√∂ªî¥

ºπ÷°‰¥â¥’ ·≈–‡π◊ËÕß®“°µâÕß —¡º— 

°—∫Õ“À“√®÷ß‰¡à§«√∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫

Õ“À“√

„π√–À«à“ß™—Èπ¢Õßæ≈“ µ‘°

·µà≈–™—Èπ®–¡’™—Èπ¢Õß°“«‡ªìπµ—«∑”

Àπâ“∑’Ë¬÷¥æ≈“ µ‘°·µà≈–™—Èπ„Àâµ‘¥°—π

´÷Ëß§«√¡’§«“¡Àπ“„π·µà≈–™—ÈπÕ¬à“ß

πâÕ¬ 3 ‰¡§√Õπ ‡æ◊ËÕ„Àâ·πà„®«à“°“√

¬÷¥µ‘¥¡’§«“¡·¢Áß·√ß‡æ’¬ßæÕ

√‘∑Õ√åµ æÕ™ ∫“ßª√–‡¿∑¡’

≈—°…≥–„  (foil-free-pouch)

‡π◊ËÕß®“°¡’°“√„™âæ≈“ µ‘°™π‘¥Õ◊Ëπ

´÷Ëß¡’ ¡∫—µ‘„π°“√ªÑÕß°—π°“√´÷¡ºà“π

¢Õß°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π‰¥â¥’ ‡™àπ ‚æ≈‘

(‰«π‘≈‘¥’π§≈Õ‰√¥å) À√◊Õ ‡Õ∑‘≈‘π‰«π‘≈

·Õ≈°ÕŒÕ≈å‚§æÕ≈‘‡¡Õ√å (EVOH)

·∑π°“√„™âÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡øÕ¬≈å ‚¥¬¡’

®ÿ¥ª√– ß§å„Àâ “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ ‘π§â“

∑’Ë∫√√®ÿ¿“¬„π∂ÿß‰¥â

°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¢Õß∂ÿß
√‘∑Õ√åµ æÕ™

°“√º≈‘µ∂ÿß √‘∑Õ√åµ æÕ™

®”‡ªìπµâÕß¡’°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ

µà“ßÊ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1. °“√µ√«®¥â«¬°“√ —ß‡°µ

(Visual examination) ‡ªìπ°“√

µ√«® Õ∫√Õ¬ªî¥ºπ÷°¿“¬πÕ°√«¡

∑—Èß√Õ¬©’°¢“¥ √Õ¬ªî¥ºπ÷°µâÕß

‡√’¬∫ –Õ“¥ ‰¡à¡’√Õ¬ªπ‡ªóôÕπ®“°

º≈‘µ¿—≥±å §«“¡°«â“ß¢Õß√Õ¬ªî¥

ºπ÷°µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π·≈–

§«√¡’§«“¡°«â“ßµË” ÿ¥∑’Ë 3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

µ√«®√Õ¬ªî¥ºπ÷°‚¥¬„™â·√ß¥—π∑’Ë

§ß∑’Ë·≈â«µ√«® Õ∫¥â«¬°“√ —ß‡°µ

«à“¡’°“√‡≈Á¥≈Õ¥À√◊Õµ–‡¢Á∫≈Õ°

√àÕπÕÕ°®“°°—πÀ√◊Õ‰¡à „π°“√

µ√«®·∫∫ —ß‡°µπ’È§«√∑”À≈—ß°“√

¶à“‡™◊ÈÕ∑—π∑’‡æ√“–‚¥¬¡“°∫√√®ÿ

¿—≥±å®–‡ ’¬À“¬√–À«à“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ

2. °“√∑¥ Õ∫§«“¡∑πµàÕ

°“√·µ° (Static Load Burst)

À√◊Õ Pressurization Hold Test

‡ªìπ°“√µ√«® Õ∫§«“¡∑πµàÕ°“√

·µ°¢Õß´Õß ¿“«–¢Õß°“√ªî¥ºπ÷°

‚¥¬µ√ß ‡æ√“–°“√∑¥ Õ∫®–„™â°“√

∂à“¬∑Õ¥·√ß¥—π¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‰ª¬—ß

∫√‘‡«≥√Õ¬ªî¥ºπ÷° ‚¥¬°“√«“ß´Õß

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡ªìππÈ”À√◊Õ¢Õß‡À≈«

„π·π«¢«“ß√–À«à“ß Plate 2 Õ—π

Plate Õ—π∑’ËÀπ÷Ëß®–‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ¬à“ß

™â“Ê ∫’∫Õ—¥´Õß∫√√®ÿ¿—≥±å‡¢â“°—∫

Plate Õ’°Õ—πÀπ÷Ëß ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫«à“

´Õß®– “¡“√∂∑π·√ß¥—π∑’Ë 7.5 Kg/

15 mm ‰¥âπ“π°’Ëπ“∑’ À“°º≈‘µ¿—≥±å

∑’Ë„™â∫√√®ÿ‡ªìπ¢Õß·¢Áß‰¡à§«√„™â«‘∏’

°“√∑¥ Õ∫π’È

3. °“√∑¥ Õ∫°“√∑πµàÕ

·√ß¥—π¿“¬„π (Internal Burst

Test) ‚¥¬∑—Ë«‰ª¡—°‡√’¬°«à“ Burst

Test ‡ªìπ«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫°“√∑¥ Õ∫

µ–‡¢Á∫ªî¥ºπ÷°¡“°°«à“ ‡æ√“–µ–‡¢Á∫

∑’Ë ·¢Áß·√ß®– “¡“√∂∑πµàÕ·√ß

°√–·∑°„π√–À«à“ß°“√¢π àß·≈–

°“√®—¥«“ß‰¥â¥’ «‘∏’°“√∑¥ Õ∫§◊Õ

°“√„™â·√ß¥—πª√–¡“≥ 20 Psi π“π

30 «‘π“∑’ ´÷Ëß´Õß∑’Ë¥’‰¡à§«√¡’°“√

¢¬“¬µ—«‡°‘π√âÕ¬≈– 10 °“√∑¥ Õ∫

°“√∑πµàÕ·√ß¥—π¿“¬„π§«√∑”°àÕπ

°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‡æ√“–∂â“À“°∑”

À≈—ß®“°ºà“π°√–∫«π°“√„Àâ§«“¡

√âÕπ„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«®–∑”„Àâ§«“¡

·¢Áß·√ß¢Õßµ–‡¢Á∫≈¥≈ß

4. °“√∑¥ Õ∫§«“¡µâ“π

·√ß¥÷ß (Tensile Test) ‡ªìπ°“√

∑¥ Õ∫À“§à“·√ß∑’Ë „™â „π°“√¥÷ß
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µ–‡¢Á∫„Àâ¢“¥ÕÕ°®“°°—π ‡ªìπ§à“∑’Ë

∫Õ°§«“¡µ‘¥·πàπ¢Õßµ–‡¢Á∫ ´÷Ëß®–

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õß«— ¥ÿ §«“¡°«â“ß

¢Õß√Õ¬µ–‡¢Á∫ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“„π

°“√ªî¥ºπ÷°

¢âÕ¥’¢Õß√‘∑Õ√åµ æÕ™ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫°—∫°√–ªÜÕß‚≈À–·≈–·°â«

1. ¡’§«“¡Àπ“πâÕ¬°«à “

∫√√®ÿ¿—≥±å™π‘¥Õ◊Ëπ®÷ß™à«¬≈¥‡«≈“

∑’Ë„™â„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬§«“¡√âÕπ

≈¥‚Õ°“ ∑’Ë®–∑”„ÀâÕ“À“√ ÿ°‡°‘π‰ª

(overcook) ∑”„Àâ§ÿ≥¿“æ·≈–

√ ™“µ‘¢ÕßÕ“À“√¥’°«à“ ¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬

§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√πâÕ¬ ‚√ßß“π

ºŸâº≈‘µ “¡“√∂ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰¥â

‡æ√“–√‘∑Õ√åµ æÕ™ ¡’§«“¡Àπ“

πâÕ¬°«à“ ®÷ß¡’°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ

‰¥â‡√Á«°«à“°√–ªÜÕßÀ√◊Õ·°â«

2. ‡ªî¥‰¥âßà“¬®÷ß‰¡àµâÕß„™â

Õÿª°√≥å™à«¬‡ªî¥·≈–‰¡à¡’Õ—πµ√“¬

®“°°“√‡ªî¥‡æ◊ËÕ∫√‘‚¿§ ∫“ß§√—Èß¡’

´‘ªµ‘¥Õ¬Ÿà‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ§«“¡ –¥«°

„π°“√ªî¥·≈–‡ªî¥„À¡à

3.  “¡“√∂æ‘¡æå≈«¥≈“¬∫π

¿“™π–‰¥â‚¥¬µ√ß·≈– «¬ß“¡°«à“

∑”„Àâ¡’§«“¡§ß∑π·≈–¥÷ß¥Ÿ¥„®

ºŸâ∫√‘‚¿§¡“°°«à“

4. ™à«¬≈¥µâπ∑ÿπ°“√¢π àß

‡π◊ËÕß®“°√‘∑Õ√åµ æÕ™ ¡’≈—°…≥–

·∫π∫“ß®÷ß “¡“√∂¢π àß‰¥â¡“°¢÷Èπ

„π·µà≈–§√—Èß

5. µâÕß°“√æ◊Èπ∑’Ë ‡°Á∫πâÕ¬

‚¥¬‡©æ“–°“√‡°Á∫√‘∑Õ√åµ æÕ™ ∑’Ë

¬—ß‰¡à‰¥â∫√√®ÿ „™â∑’Ë‡°Á∫πâÕ¬¡“°‡¡◊ËÕ

‡∑’¬∫°—∫°√–ªÜÕß‡ª≈à“‚¥¬æ◊Èπ∑’Ë¢Õß

√∂æà«ß (trailer) ¢π“¥ 45 øÿµ

®–∫√√®ÿ°√–ªÜÕß¢π“¥ 8 ÕÕπ´å ‰¥â

200,000 °√–ªÜÕß ·µà∫√√®ÿ√‘∑Õ√åµ

æÕ™ ‰¥â 2.3 ≈â“π∂ÿß

6. ª≈Õ¥¿—¬®“°‚≈À–Àπ—°

·≈–°“√°—¥°√àÕπ

¢âÕ‡ ’¬¢Õß√‘∑Õ√åµ æÕ™
1. ‡æ‘Ë¡µâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘µ

‡π◊ËÕß®“°µ—«¿“™π–¡’√“§“·æß ¡’

°“√≈ß∑ÿπ„π‡√◊ËÕß¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√ Ÿß

°“√∫√√®ÿ∑”‰¥â™â“·≈–¬ÿàß¬“°°«à“

°“√„™â°√–ªÜÕßÀ√◊Õ·°â«

2. °“√º≈‘µµâÕß§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß

≈–‡Õ’¬¥ ‡æ√“–°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬§«“¡√âÕπ

„π√‘∑Õ√åµ æÕ™ ¡’§«“¡¬ÿàß¬“°¡“°

‡™àπ µâÕß§«∫§ÿ¡§«“¡¥—π¿“¬„π∂ÿß

·≈–¿“¬πÕ°∂ÿß‰¡à„Àâ¡’§«“¡·µ°µà“ß

°—π¡“° µ–‡¢Á∫®–·µ°‰¥â

3. „π°“√¢π àßµâÕß ‘Èπ‡ª≈◊Õß

À“«— ¥ÿª√–‡¿∑Õ◊Ëπ¡“ÀàÕÀÿâ¡µ—«

∫√√®ÿ¿—≥±åÕ’°§√—Èß ‡æ√“–√‘∑Õ√åµ

æÕ™ ¡’§«“¡∫“ß¡“°Õ“®‡°‘¥°“√

©’°¢“¥À√◊Õ∑–≈ÿ‰¥âßà“¬

ª√–‡∑»‰∑¬°”≈—ß°â“« Ÿà°“√

‡ªìπ ç§√—«¢Õß‚≈°é ®“°°“√‡ªìπ

ª√–‡∑»ÕŸà¢â“«ÕŸàπÈ” ∑’Ë¡’∑√—æ¬“°√Õ¬Ÿà

¡“°¡“¬ ·µà°“√∑’Ë®–°â“«‰ª Ÿà®ÿ¥

À¡“¬¥—ß°≈à“«‰¥âπ—Èπ ºŸâª√–°Õ∫°“√

Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√®–µâÕß§”π÷ß

∂÷ß‡√◊ËÕß¢Õßº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√∑’Ë¡’

§ÿ≥¿“æ ¢≥–‡¥’¬«°—π°ÁµâÕß§”π÷ß

∂÷ß‡√◊ËÕß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕ“À“√

À√◊Õ Food Safety ¥â«¬ ·≈–

 ‘Ëß ”§—≠∑’ËµâÕß§”π÷ß∂÷ß§«∫§Ÿà°—∫

Õ“À“√§◊Õ°“√æ—≤π“¿“™π–∫√√®ÿ„Àâ

∑—π ¡—¬ ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–¡’Õ“¬ÿ

°“√‡°Á∫¬“«π“πæÕ‚¥¬∑’ËÕ“À“√¬—ß

¡’§ÿ≥¿“æ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§

®÷ß∂◊Õ‰¥â«à“ √‘∑Õ√åµ æÕ™ ‡ªìπ∑“ß

‡≈◊Õ°„À¡à ”À√—∫∫√√®ÿ¿—≥±å´÷ËßÕ“®

‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑ ”§—≠·∑π∑’Ë°√–ªÜÕß

·≈–·°â«„πÕπ“§µ Õ—π®–∑”„Àâ‡°‘¥

·π«∑“ß°“√·¢àß¢—π‡æ◊ËÕπ” ‘π§â“

‡¢â“‰ª®”Àπà“¬„πµ≈“¥µà“ßª√–‡∑»

¡“°¢÷ÈπµàÕ‰ª

‡ Õ° “√Õâ“ßÕ‘ ß
°ƒ…≥“ æß…å»√’‡®√‘≠ ÿ¢. Retorable pouch (µÕπ∑’Ë 1). «“√ “√ ∂“∫—πÕ“À“√, °√°Æ“§¡- ‘ßÀ“§¡, 2544 ,

ªï∑’Ë 3, ©∫—∫∑’Ë 18, Àπâ“ 45-47.
_______. Retorable pouch (µÕπ®∫). «“√ “√ ∂“∫—πÕ“À“√, °—π¬“¬π-µÿ≈“§¡, 2544, ªï∑’Ë 4, ©∫—∫∑’Ë 19,

Àπâ“ 38-40.
ª“π®‘µ√ «√√“¡—≠. °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ : √’∑Õ√å∑‡æ“´å. 2004. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 26 µÿ≈“§¡ 2547] ‡¢â“∂÷ß

‰¥â®“° http://www.charpa.co.th/bulletin/retortpouch.html.
Canadian Food Inspection Agency. Flexible retort pouch defects. 2004. [online] [cited 26 October

2004] Available from http://www.inspection.gc.ca/english/anima/fispoi/manman/
pousac/chap2e.pdf.



À“° ‡√“µ‘¥µ“¡§«“¡

‡§≈◊ËÕπ‰À«¢Õß°√–· °“√‡ª≈’Ë¬π-

·ª≈ßµà“ßÊ ®–æ∫«à“ ªí®®ÿ∫—ππ’È

À≈“¬Õß§å°√ ‰¡à«à“®–‡ªìπ¿“§√“™°“√

‡Õ°™π √—∞«‘ “À°‘® À√◊Õ·¡â·µà

Àπà«¬ß“π∑’Ë ‡°’Ë ¬«¢âÕß°—∫§«“¡

¡—Ëπ§ß¢Õßª√–‡∑»Õ¬à“ßÀπà«¬ß“π

∑À“√ æ¬“¬“¡®–· ¥ß∂÷ß§«“¡¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßµπ‡Õß¥â«¬°“√

ª√–°“»«à“ µàÕ‰ªπ’È‡√“®–°â“«‰ª Ÿà

°“√‡ªìπ çÕß§å°√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâé

À≈“¬§πÕ¥ ß —¬‰¡à‰¥â«à“ Õß§å°√

·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ §◊ÕÕ–‰√ ∑”‰¡∂÷ß

®–µâÕß‡ªìπÕß§å°√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ

·≈â«∑ÿ°«—ππ’È‡√“¬—ß‰¡à‡ªìπÕß§å°√·Ààß

°“√‡√’¬π√Ÿâ°—πÕ’°À√◊Õ „π‡¡◊ËÕÀπà«¬

ß“π¢Õß‡√“¡’∫ÿ§≈“°√∑’Ë∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘

¡’ºŸâ ‡™’Ë¬«™“≠À≈“°À≈“¬ “¢“∑’Ë

º≈‘µº≈ß“π∑“ß«‘™“°“√¡“°¡“¬

∫ÿ§≈“°√„πÕß§å°√µà“ß‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ

¢Õßµπ¥â«¬°“√»÷°…“µàÕ·≈–Õ∫√¡

∑—Èß„π·≈–µà“ßª√–‡∑» ‡À≈à“π’È “¡“√∂

æŸ¥‰¥â«à“‡√“‡ªìπ çÕß§å°√·Ààß°“√

‡√’¬π√Ÿâé ·≈â«À√◊Õ¬—ß

‡π◊ÈÕÀ“∑’Ëπ”‡ πÕµàÕ‰ªπ’È ®–

‰¥â°≈à“«∂÷ßπ—¬¢Õß çÕß§å°√·Ààß°“√

‡√’¬π√Ÿâé ‚¥¬‡√‘Ë¡∑”§«“¡√Ÿâ®—°°—∫

≈—°…≥–¢Õß§«“¡√Ÿâ·≈–·À≈àß§«“¡√Ÿâ

∑’ËÕ¬Ÿà„πÕß§å°√ √Ÿª·∫∫°“√¢¬“¬º≈

¢Õß§«“¡√Ÿâ¥—ß°≈à“«µ“¡·π«∑“ß∑’Ë

‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡π”‰ªª√—∫„™â·≈–‰¥â

º≈¡“·≈â«„πÕß§å°√™—Èππ”À≈“¬·Ààß

√«¡∑—Èß«‘π—¬ 5 ª√–°“√ ´÷Ëß‡ªìπÕß§å-

ª√–°Õ∫ ”§—≠ ¢ÕßÕß§å°√·Ààß°“√

‡√’¬π√Ÿâ ¢—ÈπµÕπ∑’Ë®–„™â‡ªìπ·π«∑“ß

„π°“√‡√‘Ë¡¥”‡π‘π°“√ µ—«Õ¬à“ß°“√π”

‰ª„™â √«¡∑—Èßªí®®—¬·≈–Õÿª √√§·Ààß

§«“¡ ”‡√Á® ´÷ËßæÕ®–‡ªìπ·π«∑“ß

„Àâ‡√“‡ÀÁπ¿“æ ·≈–‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®

∑’Ë‡ªìπæ◊Èπ∞“π‡¥’¬«°—π‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå

µàÕ°“√π”‰ª„™âµàÕ‰ª

Õ¬à“ß‰√®÷ß‡√’¬°«à“ çÕß§å°√·Ààß°“√
‡√’¬π√Ÿâé (Learning Organization :
LO)

çÕß§å°√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ À√◊Õ

Õ“®‡√’¬°„Àâ™—¥‡®π¢÷Èπ«à“ çÕß§å°√∑’Ë

¡’°“√‡√’¬π√Ÿâé ‡ªìπÕß§å°√∑’Ë¡’°“√

 √â“ß™àÕß∑“ß„Àâ‡°‘¥°“√∂à“¬∑Õ¥

§«“¡√Ÿâ´÷Ëß°—π·≈–°—π¿“¬„π√–À«à“ß

∫ÿ§≈“°√ §«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√√—∫§«“¡√Ÿâ

®“°¿“¬πÕ° ‚¥¬¡’‡ªÑ“ª√– ß§å ”§—≠

§◊Õ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’‚Õ°“ ‰¥â„™â§«“¡√Ÿâ‡ªìπ

∞“π„π°“√æ—≤π“µàÕ‰ª

ºŸâ∫ÿ°‡∫‘°·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫

Õß§å°√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡ªìπ§π·√°

§◊Õ Chris Argyris ‡√‘Ë¡¢÷Èπª√–¡“≥

ªï §.». 1978 ®“°ß“π‡¢’¬π ™◊ËÕ

Organization Learning ·µà¬—ß‰¡à

‡ªìπ∑’Ë·æ√àÀ≈“¬π—° ‡æ√“–¡’‡π◊ÈÕÀ“

‡™‘ß«‘™“°“√∑’Ë‡¢â“„®¬“° µàÕ¡“ªï

§».1990 Peter M. Senge Ph.D.

»“ µ√“®“√¬å·Ààß MIT Sloan

School of Management ‰¥â‡¢’¬π

çThe Fifth Discipline : The Art

and The Learning Organizationé

À√◊Õ ç«‘π—¬ 5 ª√–°“√é ·π«§‘¥

‡æ◊ËÕπ”Õß§å°√‰ª Ÿà°“√‡ªìπÕß§å°√

·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ (Learning Orga-

nization:LO) ·≈–‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡

ªØ‘∫—µ‘°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„π‡«≈“

µàÕ¡“ ®π°√–∑—Ëß American Society

for Training Development-

ASTD  ¡“§¡‡æ◊ËÕ°“√Ωñ°Õ∫√¡

·≈–æ—≤π“∑√—æ¬“°√∑’Ë„À≠à∑’Ë ÿ¥„π

 À√—∞Õ‡¡√‘°“ ‰¥âª√–°“»‡°’¬√µ‘§ÿ≥

„Àâ‡¢“‡ªìππ—°«‘™“°“√‡°’¬√µ‘§ÿ≥¥’‡¥àπ

ª√–®”ªï §.».20001 Peter M.

Senge °≈à“««à“ çLearning in

organization means the contin-

uous testing of experience, and
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‡√’¬∫‡√’¬ß‚¥¬

ª“√‘©—µµå  »—ß¢–π—π∑πå

_______________________________
1 «‘π—¬ 5 ª√–°“√ (The Fifth Discipline) √–∫∫®—¥°“√∞“π§«“¡√Ÿâ [ÕÕπ‰≈πå] . °√ÿß‡∑æœ : [Õâ“ß∂÷ß 29 µÿ≈“§¡ 2547] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°

Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ : http://www.wasant.org/knowledge/tutor/km8.php
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the transformation of that

experience into knowledge-

accessible to the whole organ-

ization, and relevant to its core

purpose.2é ÷́Ëß¡’π—°«‘™“°“√‰∑¬„Àâ

§”®”°—¥§«“¡‰«â«à“ çÕß§å°√∑’Ë

∫ÿ§≈“°√¿“¬„πÕß§å°√‰¥â¢¬“¬

§«“¡ “¡“√∂¢ÕßµπÕ¬à“ßµàÕ

‡π◊ËÕß∑—Èß„π√–¥—∫∫ÿ§§≈ √–¥—∫°≈ÿà¡

∫ÿ§§≈ ·≈–√–¥—∫Õß§å°√ ‡æ◊ËÕ

 √â“ßº≈≈—æ∏å∑’Ë∫ÿ§§≈„π√–¥—∫µà“ßÊ

µâÕß°“√Õ¬à“ß·∑â®√‘ß ‡ªìπÕß§å°√

∑’Ë∫ÿ§≈“°√¡’§«“¡§‘¥„À¡àÊ ·≈–

°“√·µ°·¢πß¢Õß§«“¡§‘¥‰¥â√—∫

°“√¬Õ¡√—∫‡Õ“„®„ à ‡ªìπÕß§å°√∑’Ë

∫ÿ§≈“°√„πÕß§å°√¡’°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß

µàÕ‡π◊ËÕß¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë®–‡√’¬π√Ÿâ‰ª

¥â«¬°—π∑—ÈßÕß§å°√é3

„π·ßà¢ÕßÕß§å°√ °“√ π—∫-

 πÿπ„Àâ∫ÿ§≈“°√Ωñ°Õ∫√¡‡æ’¬ßÕ¬à“ß

‡¥’¬«Õ“®‰¡à‡æ’¬ßæÕ·≈â« ”À√—∫¬ÿ§π’È

®“°°“√»÷°…“æ∫«à“¡’°“√π”‰ª„™â

ª√–‚¬™πåÀ≈—ß®“°π—Èπ‡æ’¬ß·§à 10 %

‡¡◊ËÕ∑‘ÈßÀà“ß‰ª 2  —ª¥“Àå À“°‰¡à‰¥â

π”°≈—∫¡“„™âÕ’° ∑—°…–À√◊Õ§«“¡√Ÿâ

µà“ßÊ ®–‡≈◊ÕπÀ“¬‰ª√à«¡ 87%

Õ’°∑—ÈßÕß§å°√√Ÿª·∫∫‡¥‘¡Ê ¡—°®–¡’

ß“π¬ÿàßÊ ®π‰¡à¡’‡«≈“∑∫∑«π Õà“π

»÷°…“ ª√—∫ª√ÿß πÕ°®“°π’È°“√ —Ëß ¡

§«“¡√ŸâÕ¬Ÿà∑’ËºŸâ„¥ºŸâÀπ÷Ëß¡“°Ê Õ’°

¥â“πÀπ÷ËßÕ“®°≈“¬‡ªìπ®ÿ¥ÕàÕπ‰¥â

‡™àπ°—π ‡æ√“–‡¡◊ËÕ∫ÿ§§≈π—Èπ¡’°“√

‚¬°¬â“¬ ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ∂“π∑’Ë∑”ß“π

Õß§å§«“¡√Ÿâ°Áæ≈Õ¬ Ÿ≠‰ª¥â«¬ À√◊Õ

„π°√≥’¢ÕßÀπà«¬ß“π√“™°“√®–¡’

º≈ß“π∑“ß«‘™“°“√ÕÕ°¡“∑ÿ°ªï ·µà

À≈“¬™‘Èπ‡ªìπ‰ª‡æ’¬ß‡æ◊ËÕª√—∫√–¥—∫

À√◊Õµ”·Àπàß À≈—ß®“°π—Èπ®–∂Ÿ°

‡°Á∫¢÷ÈπÀ‘Èß ‰¡à‡§¬¡’°“√π”¡“·∫àßªíπ

∂à“¬‚Õπ À√◊ÕµàÕ¬Õ¥√–À«à“ß

∫ÿ§≈“°√„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ√à«¡°—π

‡Õ◊ÈÕ„Àâ ‡°‘¥‚Õ°“ „π°“√À“·π«

ªØ‘∫—µ‘∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ (Best Practices)

‡æ◊ËÕ„Àâ∑—πµàÕ§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë

‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬Ÿà‡ ¡Õ ·≈–π”‰ª Ÿà°“√ √â“ß

‡ªìπ∞“π§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡¢â¡·¢Áß (Core

competence) ¢ÕßÕß§å°√µàÕ‰ª

´÷Ëß°“√‡√’¬π√Ÿâ „π·ßà¡ÿ¡π’È ‰¡à®”°—¥

·≈–Õ“®¡’°“√‡√’¬π√Ÿâ¢â“¡ “¬ß“π

°—π‰¥â

ª√–‡¿∑¢Õß§«“¡√Ÿâ ·≈–·À≈àß
§«“¡√Ÿâ „πÕß§å°√

Dr.Ryoko Toyama (As-

sociate Professor, Graduate

School of Knowledge Science,

Japan Advanced Institute of

Science and Technology) ‰¥â

·∫àß§«“¡√Ÿâµ“¡§«“¡ “¡“√∂„π

°“√∂à“¬∑Õ¥ÕÕ°‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑4

¥—ßπ’È

1. Tacit Knowledge ‡ªìπ

§«“¡√Ÿâ∑’ËÕ¬Ÿà„π ¡Õß§π ‰¥â¡“®“°

ª√– ∫°“√≥å  —≠™“µ‘≠“≥ À√◊Õ

æ√ «√√§å  à«πÀπ÷Ëß¬“°µàÕ°“√

∫√√¬“¬‡ªìπ∂âÕ¬§” À√◊Õ Ÿµ√ ”‡√Á®

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡™◊ËÕ·≈–∑—°…–‡™‘ß

«‘™“°“√¢Õß∫ÿ§§≈∑’Ë®–°≈—Ëπ°√Õß

§«“¡√Ÿâ™π‘¥π’È “¡“√∂æ—≤π“·≈–

·∫àßªíπ°—π‰¥â ·≈–‡ªìπ§«“¡√Ÿâ∑’Ë®–

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‰¥â‡ª√’¬∫„π°“√·¢àß¢—π

∫“ß·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈‡√’¬°§«“¡√Ÿâ™π‘¥π’È

«à“ ¿Ÿ¡‘ªí≠≠“

2. Explicit Knowledge

‡ªìπ§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡ªìπ‡Àµÿ‡ªìπº≈  “¡“√∂

∫√√¬“¬ À√◊Õ∂Õ¥§«“¡ÕÕ°¡“‰¥â

„π√Ÿª¢Õß∑ƒ…Æ’ °“√·°â‰¢ªí≠À“

§Ÿà¡◊Õ ·≈–∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ ‡ªìπ≈—°…≥–

¢Õß§«“¡√Ÿâ∑’Ë∑ÿ°§π “¡“√∂‡¢â“∂÷ß

À√◊ÕÀ“´◊ÈÕ‰¥â

πÕ°®“° 2 ª√–‡¿∑ 

¢â“ßµâπ ¡’§«“¡√ŸâÕ’°≈—°…≥–Àπ÷Ëß´÷Ëß

π—°«‘™“°“√∫“ß∑à“π‰¥â‡æ‘Ë¡‡µ‘¡¢÷Èπ¡“

‰¥â·°à

3. Implicit knowledge5

®—¥‡ªìπ§«“¡√Ÿâ¿“¬„πÕß§å°√∑’ËÕ“®

®–‰¡à‡ÀÁπ™—¥‡®π ‡™àπ °√–∫«π°“√

ªØ‘∫—µ‘ß“π °Æ√–‡∫’¬∫¢âÕ∫—ß§—∫

‡ªìπµâπ

_______________________________
2 Õß§å°√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ. √–∫∫®—¥°“√∞“π§«“¡√Ÿâ [ÕÕπ‰≈πå]. °√ÿß‡∑æœ : [Õâ“ß∂÷ß 29 µÿ≈“§¡ 2547] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ :

http://www.wasant.org/knowledge/tutor/km7.php
3  “√‘π(π“¡·Ωß). Õß§å°√Õ—®©√‘¬– : Õß§å°√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ.  ≈§.  “√, ¡’π“§¡, 2547, ªï∑’Ë 12, ©∫—∫∑’Ë 4, Àπâ“ 12
4 ¬ÿ∑∏π“ ·´à‡µ’¬«. °“√«—¥ °“√«‘‡§√“–Àå ·≈–°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ :  √â“ßÕß§å°√Õ—®©√‘¬–. °√ÿß‡∑æœ :  ∂“∫—π‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ·Ààß™“µ‘, 2547.

295 Àπâ“
5 ≈—°…≥–¢Õß§«“¡√Ÿâ. √–∫∫®—¥°“√∞“π§«“¡√Ÿâ [ÕÕπ‰≈πå]. °√ÿß‡∑æœ : [Õâ“ß∂÷ß 29 µÿ≈“§¡ 2547] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ :

http://www.wasant.org/knowledge/tutor/km1.php



®“°°√“ø · ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈°“√

 ”√«®∫√√¥“ºŸâ∫√‘À“√√–¥—∫ Ÿß¢Õß

 À√—∞Õ‡¡√‘°“ ‚¥¬ Delphi6 æ∫«à“

·À≈àß§«“¡√Ÿâ à«π„À≠à„πÕß§å°√Õ¬Ÿà

∑’Ë§π∂÷ß 42% Õ¬Ÿà„π‡Õ° “√ 26%

Õ¬Ÿà„π‡Õ° “√√Ÿª·∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

20% ·≈–Õ¬Ÿà„π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈°≈“ß¢Õß

Õß§å°√„π√–∫∫Õ‘π∑√“‡πÁµÕ’° 12%

º≈ ”√«®¥—ß°≈à“«‡¡◊ËÕπ”¡“‡∑’¬∫

‡§’¬ß°—∫Õß§å°√„π∫â“π‡√“ ®“°°“√

·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈√–À«à“ßπ—°«‘™“°“√

·≈–°≈ÿà¡ºŸâ∫√‘À“√ ‡ ’¬ß à«π„À≠à

µà“ß°≈à“««à“ §«“¡√Ÿâπà“®–Õ¬Ÿà∑’Ëµ—«

§π√à«¡ 70-80% ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ªìπ‡√◊ËÕß

∑’ËºŸâ∫√‘À“√§«√„Àâ§«“¡ π„®‡ªìπ

Õ¬à“ß¬‘Ëß Õß§å°√®–∑”Õ¬à“ß‰√‡æ◊ËÕ„Àâ

§«“¡√Ÿâ‡À≈à“π’È¡’°“√¢¬“¬º≈ ‡°‘¥

°“√‡√’¬π√Ÿâ ∂à“¬∑Õ¥ ·∫àßªíπ°—π

√–À«à“ß∫ÿ§≈“°√‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

‰¡à Ÿ≠À“¬ ·≈–π”‰ª Ÿà°“√ √â“ß∞“π

§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡¢â¡·¢Áß¢ÕßÕß§å°√

√Ÿª·∫∫°“√¢¬“¬º≈¢Õß§«“¡√Ÿâ
„πÕß§å°√

Professor Ikujiro Nonaka

·≈– Hirotaka Takeuchi7 ºŸâ-

‡™’Ë¬«™“≠·≈–π—°«‘™“°“√∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß

¡’º≈ß“π∑“ß¥â“π°“√∫√‘À“√®—¥°“√

§«“¡√Ÿâ„πÕß§å°√ ‰¥â‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ

™◊ËÕ The Knowledge Creating

Company(1995) π”‡ πÕ√Ÿª·∫∫

°“√¢¬“¬º≈¢Õß§«“¡√Ÿâ„πÕß§å°√

‡√’¬°«à“ SECI-Knowledge Von-28
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_______________________________
6 ∫¥‘π∑√å «‘®“√≥å.  √â“ß·≈–µàÕ¬Õ¥§«“¡√Ÿâ„πÕß§å°√. The Magazine for Chief Information Officer. æƒ»®‘°“¬π, 2546, ªï∑’Ë 33, ©∫—∫

∑’Ë 7, Àπâ“∑’Ë 31
7 Ikujiro Nonaka & Hirotaka Takeuk The Knowledge Spiral 1995. [ÕÕπ‰≈πå]. °√ÿß‡∑æœ : [Õâ“ß∂÷ß 29 µÿ≈“§¡ 2547] ‡¢â“∂÷ß

‰¥â®“°Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ : http://www.nwlink.com/

Nonakaûs SECI Model

TACIT

EXPLICIT

TACIT EXPLICIT

∂à“¬‚Õπ§«“¡√Ÿâ°—π‚¥¬µ√ß
‡ªìπ∑“ß°“√/‰¡à‡ªìπ∑“ß°“√
‡™àπ ‡¥‘πæŸ¥§ÿ¬„π/πÕ°  πß.

‡√’¬π√Ÿâ · «ßÀ“§«“¡√Ÿâ®“°
¿“¬πÕ°

º≈¢Õß°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß ·≈–π”‰ª
ªØ‘∫—µ‘ °≈“¬‡ªìπª√– ∫°“√≥å
·≈–ªí≠≠“

‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ¿“¬„π°—∫
¿“¬πÕ°

Socialization

Internalization

Externalization

Combination

§«“¡√ŸâÕß§å°√Õ¬Ÿà∑’Ë„¥

‡Õ° “√ ‡Õ° “√Elec.

Intranet

æπ—°ß“π

26%

‡√“¡’°“√∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ„πÕß§å°√Õ¬à“ß‰√

Ωñ°/‡√’¬π ®“°
À—«Àπâ“ß“π 17%20%

42%
12%

Õ◊ËπÊ

24% 52%

2%5%
·≈°‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ√–∫∫

‡√’¬π„πÀâÕß‡√’¬π ·≈°‡ª≈’Ë¬π
ª√– ∫°“√≥å
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version Process À√◊Õ SECI

Model8 ´÷Ëß¡’°“√π”‰ª„™â°—πÕ¬à“ß

·æ√àÀ≈“¬®πª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π

Õß§å°√™—Èππ”µà“ßÊ ¥—ßπ’È

Socialization · ¥ß°“√∂à“¬‚Õπ

§«“¡√Ÿâ°—π‚¥¬µ√ß√–À«à“ß°≈ÿà¡ À√◊Õ

∫ÿ§§≈ ∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π§«“¡

 π„®∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—π À√◊Õ¡’§≈◊Ëπ

§«“¡∂’Ë∑’Ë ◊ËÕ “√∑”§«“¡‡¢â“„®°—π

‰¥â‚¥¬ßà“¬  “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â

∑—È ß·∫∫‡ªìπ∑“ß°“√·≈–‰¡à ‡ªìπ

∑“ß°“√

Externalization · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ

°“√‡√’¬π√Ÿâ · «ßÀ“ ‘Ëß„À¡àÊ ®“°

¿“¬πÕ°‡æ‘Ë¡‡¢â“¡“‡æ◊ËÕ„Àâ∑—πµàÕ

°√–· °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß √«¡∑—Èß

ª√– ∫°“√≥åµ√ß∑’Ë —¡º— °—∫≈Ÿ°§â“

ºŸâ„™â∫√‘°“√ ºŸâ∑”∏ÿ√°‘®°—∫Õß§å°√ ‡ªìπ

§«“¡√Ÿâ∑’Ë ”§—≠µàÕ§«“¡ “¡“√∂„π

°“√·¢àß¢—π·≈–¥”√ßÕ¬Ÿà¢ÕßÕß§å°√

Combination ‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ

¿“¬„π°—∫§«“¡√Ÿâ¿“¬πÕ° ·≈â«À“

·π«ªØ‘∫—µ‘∑’Ë¥’∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫‡√“ „π

 à«ππ’ÈºŸâ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„™â¿“…“

„π°“√ ◊ËÕ “√∑’Ë¥’ ®–™à«¬ √ÿªÕß§å-

§«“¡√Ÿâ„À¡àÊ „Àâ°—∫Õß§å°√‰¥â

Internalization ‡ªìπº≈¢Õß°“√

‡™◊ËÕ¡‚¬ß·≈â«π”§«“¡√Ÿâ¡“ªØ‘∫—µ‘

‡°‘¥‡ªìπ§«“¡√Ÿâª√– ∫°“√≥å·≈–

ªí≠≠“ΩíßÕ¬Ÿà„πµ—«§π °≈“¬‡ªìπ

Tacit Knowledge ‡æ◊ËÕπ”‰ª∂à“¬-

∑Õ¥À¡ÿπ‡«’¬πµàÕ‰ª

Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠´÷Ëßπ—∫

«à“‡ªìπÀ—«„®¢Õß°“√‡ªìπ çÕß§å°√

·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâé §◊Õ ç«‘π—¬ 5 ª√–°“√é

´÷Ëß Peter M.Senge °≈à“«‰«â ‰¥â·°à

1. ∫ÿ§§≈∑’Ë√Õ∫√Ÿâ (Per-

sonal Mastery) À¡“¬∂÷ß °“√

‡√’¬π√Ÿâ¢Õß∫ÿ§≈“°√®–‡ªìπ®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ

§π„πÕß§å°√®–µâÕß„Àâ§«“¡ ”§—≠

°—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ Ωñ°Ωπ ªØ‘∫—µ‘ ·≈–

‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‰ªµ≈Õ¥™’«‘µ

(Lifelong Learning) ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡

»—°¬¿“æ¢Õßµπ‡ÕßÕ¬Ÿà‡ ¡Õ

2. √Ÿ ª · ∫ ∫ § « “ ¡ §‘ ¥

(Mental Model) À¡“¬∂÷ß

·∫∫·ºπ∑“ß§«“¡§‘¥ §«“¡‡™◊ËÕ

∑—»π§µ‘ ®“°°“√ —Ëß ¡ª√– ∫°“√≥å

°≈“¬‡ªìπ°√Õ∫§«“¡§‘¥∑’Ë∑”„Àâ

∫ÿ§§≈π—ÈπÊ ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√

∑”§«“¡‡¢â“„® «‘π‘®©—¬ µ—¥ ‘π„®

„π‡√◊ËÕßµà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

 ‘Ëß‡À≈à“π’È∂◊Õ‡ªìπæ◊Èπ∞“π¢Õß«ÿ≤‘¿“«–

(Emotional Quotient, EQ)

3. ° “ √¡’ «‘  — ¬∑— »πå √à «¡

(Shared Vision) À¡“¬∂÷ß °“√

 √â“ß∑—»π§µ‘√à«¡¢Õß§π„πÕß§å°√

„Àâ “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ¿“æ·≈–¡’§«“¡

µâÕß°“√∑’Ë®–¡ÿàß‰ª„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π

‡ªìπ°“√¡Õß„π√–¥—∫§«“¡¡ÿàßÀ«—ß

‡ª√’¬∫‡ ¡◊ÕπÀ“ß‡ ◊Õ¢Õß‡√◊Õ∑’Ë

¢—∫‡§≈◊ËÕπ„Àâ‡√◊Õπ—Èπ¡ÿàß Ÿà‡ªÑ“À¡“¬

„π∑‘»∑“ß∑’Ë√«¥‡√Á« ª√–À¬—¥·≈–

ª≈Õ¥¿—¬

4. ° “ √ ‡ √’ ¬ π √Ÿâ ‡ ªì π ∑’ ¡

(Team Learning) À¡“¬∂÷ß

°“√‡√’¬π√Ÿâ√à«¡°—π¢Õß ¡“™‘°„π

≈—°…≥–°≈ÿà¡ À√◊Õ∑’¡ß“π ‡ªìπ‡ªÑ“-

À¡“¬ ”§—≠∑’Ë®–µâÕß∑”„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ

‡æ◊ËÕ„Àâ¡’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π∂à“¬∑Õ¥

§«“¡√Ÿâ·≈–ª√– ∫°“√≥å°—πÕ¬à“ß

 ¡Ë”‡ ¡Õ ∑—Èß„π√Ÿª·∫∫∑’Ë‡ªìπ

∑“ß°“√·≈–‰¡à‡ªìπ∑“ß°“√ °“√

‡√’¬π√Ÿâ™π‘¥π’È ‡πâπ°“√∑”ß“π‡æ◊ËÕ°àÕ

„Àâ‡°‘¥§«“¡√à«¡·√ß√à«¡„® ¡’§«“¡

 “¡—§§’„π°“√√à«¡¡◊Õ°—π·°âªí≠À“

µà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

5. ° “ √ §‘ ¥ ‡ ™‘ ß √ – ∫ ∫

(System Thinking) À¡“¬∂÷ß

°“√∑’Ë§π„πÕß§å°√¡’§«“¡ “¡“√∂∑’Ë

®–‡™◊ËÕ¡‚¬ß ‘Ëßµà“ßÊ ‚¥¬¡Õß‡ÀÁπ

¿“æ§«“¡ —¡æ—π∏å°—π‡ªìπ√–∫∫

‰¥âÕ¬à“ß‡¢â“„®·≈–¡’‡Àµÿ¡’º≈ ‡ªìπ

≈—°…≥–°“√¡Õß¿“æ√«¡À√◊Õ√–∫∫

„À≠à(Total System) °àÕπ«à“®–¡’

‡ªÑ “À¡“¬„π°“√∑”ß“πÕ¬à“ß‰√

·≈â«®÷ß “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ√–∫∫¬àÕ¬

(Subsystem) ∑”„Àâ “¡“√∂π”‰ª

«“ß·ºπ·≈–¥”‡π‘π°“√∑” à«π¬àÕ¬Ê

π—Èπ„Àâ‡ √Á®∑’≈– à«π

∑’≈–°â“«...‰ª Ÿà°“√‡ªìπÕß§å°√·Ààß
°“√‡√’¬π√Ÿâ

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1  ”√«® ¿“æ

ªí®®ÿ∫—π «‘‡§√“–Àå »÷°…“«à“Õß§å°√

¢Õß‡√“¡’Õ–‰√¥’ ª√–‡¡‘π»—°¬¿“æ

¢ÕßÕß§å°√ /∫ÿ§≈“°√ §à“π‘¬¡

ªí≠À“¢âÕ∫°æ√àÕßµà“ßÊ √«¡∑—Èß

ª√–‡¡‘π°“√¡’ à«π√à«¡„π°√–∫«π

°“√‡√’¬π√Ÿâ„πªí®®ÿ∫—π

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â

¡“°”Àπ¥‡ªÑ“À¡“¬ °≈¬ÿ∑∏å À√◊Õ

·π«∑“ß∑’Ë®–„™â‡ªìπ√Ÿª·∫∫ ·≈–

°‘®°√√¡∑’Ë®–∑”„Àâ‡°‘¥°√–∫«π°“√

‡√’¬π√Ÿâ√à«¡°—π (mutual learning)

‡™àπ ∫“ßÀπà«¬®—¥„Àâ¡’ Knowledge

Center ¢Õßµπ‡Õß√«∫√«¡∑√—æ¬“°√

·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡¢â“∂÷ß‰¥âßà“¬·≈–

 –¥«°µàÕ°“√„™â‡ªìπ ∂“π∑’Ë·≈°-

_______________________________
8 SECI model. Knowledge Management [ÕÕπ‰≈πå]. °√ÿß‡∑æœ : [Õâ“ß∂÷ß 29 µÿ≈“§¡ 2547] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ : http://

medinfo.psu.ac.th/KM/KM001.htm



‡ª≈’Ë¬π∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ√–À«à“ß°—π

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3 ¥” ‡π‘ π ß “π

µ“¡·ºπ ¡’°“√·µàßµ—Èß§≥–∑”ß“π

 àß‡ √‘¡°“√¥”‡π‘πß“π µ‘¥µ“¡

·≈– ª√–‡¡‘πº≈µ“¡√–¬–‡«≈“ À√◊Õ

Õ“®¡’°“√µ—ÈßÀπà«¬«‘®—¬·≈–æ—≤π“

Õß§å§«“¡√Ÿâ„πÕß§å°√ ´÷Ëß¡’µ—«·∑π

®“°∫ÿ§≈“°√∑ÿ°ΩÉ“¬ √«¡∑—ÈßºŸâ∫√‘À“√

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 4 ®—¥‡°≥±å°“√

æ‘®“√≥“ª√–‡¡‘πº≈„π¢—Èπ∑â“¬ ÿ¥

À≈—ß®“°∑’Ë¥”‡π‘π°“√‰ª·≈â«√–¬–

Àπ÷Ëß ‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫«à“Õß§å°√¢Õß‡√“

¡’≈—°…≥–‡ªìπÕß§å°√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ

¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥

¡’¢âÕ — ß ‡°µ‡°’Ë ¬«°—∫°“√

ª√–‡¡‘πº≈Õ¬Ÿà∫“ßª√–°“√ §◊Õ

‡π◊ËÕß®“°  ç§«“¡√Ÿâé ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®—∫

µâÕß¬“° ¡’≈—°…≥–‡ªìππ“¡∏√√¡

‡¡◊ËÕ‡√“π”¡“§«“¡√Ÿâ¡“„™â„π°“√

ªØ‘∫—µ‘ß“π„¥Ê °Áµ“¡ ®÷ß¬“°µàÕ

°“√«—¥º≈À√◊Õπ—∫ÕÕ°¡“‡ªìπ§à“

∑“ß ∂‘µ‘„Àâ‡ÀÁπ™—¥‡®π‰¥â ¥â«¬‡Àµÿπ’È

®÷ß∑”„Àâ°“√«—¥º≈¡’¢âÕ®”°—¥µ“¡

‰ª¥â«¬ °“√ª√–‡¡‘π«à“Õß§å°√¢Õß

‡√“¡’≈—°…≥–‡ªìπÕß§å°√·Ààß°“√

‡√’¬π√Ÿâ¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥ º≈∑’Ë‰¥â

®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ —¡ƒ∑∏‘ÏÀ√◊Õ‰¡à ®÷ß

‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’ËµâÕßÕ“»—¬‡«≈“„π°“√

æ‘®“√≥“¥Ÿº≈§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°àÕπ∑’Ë®– “¡“√∂ √ÿª‰¥â

‚¥¬∑—Ë«Ê‰ª °“√«—¥º≈∑’ËæÕ°√–∑”

‰¥â®÷ß¡—°®–‡πâπ‰ª∑’Ë°√–∫«π°“√

„π°“√®—¥°“√«à“‰¥â¥”‡π‘π°“√‰ª

·≈â«¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥ À√◊Õ«—¥„π‡™‘ß

ª√‘¡“≥¢ÕßÕß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â¡’°“√

∂à“¬∑Õ¥ ¢≥–∑’Ëª√‘¡“≥¥—ß°≈à“«°Á

‰¡à‰¥â‡ªìπ‡§√◊ËÕß¬◊π¬—π‰¥â‡ ¡Õ‰ª«à“

∫ÿ§≈“°√¡’≈—°…≥–¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ

Õ¬à“ß·∑â®√‘ßÀ√◊Õ‰¡à ‡√◊ËÕß∑’Ë«—¥º≈¬“°

Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß §◊Õ  à«π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫

°“√‡ß‘π À√◊Õ °“√«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√≈ß∑ÿπ °≈à“«§◊Õ‡¡◊ËÕ≈ß∑ÿπ‰ª

·≈â«  ‘Ëß‡À≈à“π’È®–„Àâº≈µÕ∫·∑π

°≈—∫¡“‡∑à“‰À√à ‡ªìπµâπ

µ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡À√◊Õ·π«ªØ‘∫—µ‘∑’Ë
¥’®“°Õß§å°√Õ◊ËπÊ

- ∫√‘…—∑ªŸπ´’‡¡πµåπ§√-

À≈«ß ·¬°§«“¡√ŸâÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡Ê

‡π◊ËÕß®“°·µà≈–§π¡’§«“¡ “¡“√∂

‰¡à‡À¡◊Õπ°—π ‡™àπ „π à«π‡∑§π‘§

√–¥—∫ Ÿß ®–®—¥«‘»«°√∑’Ë¡’§«“¡ π„®

√à«¡°—π 4 §πµàÕ∑’¡ ¡“∑”ß“π√à«¡°—∫

«‘»«°√Õ“«ÿ‚ ∑’Ë¡’™—Ë«‚¡ß°“√∑”ß“π Ÿß

·µàÕ“®®–¡’‚Õ°“ ‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“°“√

„À¡àÊ πâÕ¬ „π°≈ÿà¡¡’°‘®°√√¡

 Õπß“π ª√–™ÿ¡ À“√◊Õ ·≈°‡ª≈’Ë¬π

§«“¡√Ÿâ ·≈–«‘‡§√“–Àåªí≠À“µà“ßÊ

§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥âÀ√◊Õ·π«∑“ß·°â‰¢ªí≠À“

µà“ßÊ ®–∂Ÿ°√«∫√«¡ ‡ªìπ§Ÿà¡◊Õ À√◊Õ

∫∑§«“¡ ‡¢â“√–∫∫»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈ ‡æ◊ËÕ

„Àâæπ—°ß“π∑ÿ°§π¡“»÷°…“‰¥â

- °“√‰øøÑ“ΩÉ“¬º≈‘µ·Ààß

ª√–‡∑»‰∑¬ ®—¥„Àâ¡’ Online

Learning Center „Àâæπ—°ß“π‡¢â“

∂÷ß·≈–§âπ¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âßà“¬ ·≈–Ωñ°Ωπ

„Àâ‰¡à°≈—«‡∑§‚π‚≈¬’ √—∫º‘¥™Õ∫

µàÕ°“√æ—≤π“µπ‡Õß ∑”„Àâ°“√Ωñ°

Õ∫√¡≈¥∫∑∫“∑≈ß‰ª à«πÀπ÷Ëß

- 3 M ®—¥‡«∑’·≈°‡ª≈’Ë¬π

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ·≈–ª√–™ÿ¡ —¡¡π“

°—π¿“¬„π‡æ◊ËÕ„Àâ∑ÿ°§π‰¥â¡“·≈°-

‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ·≈– ‘Ëß∑’Ë§âπæ∫„À¡àÊ

- Hewlett-Packard

 π—∫ πÿπ„Àâ‡°‘¥°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π

§«“¡√Ÿâ ·≈–¬Õ¡√—∫§«“¡‡ ’Ë¬ß„À¡àÊ

 π—∫ πÿπ„Àâæπ—°ß“π∑¥≈Õß„π ‘Ëß

∑’Ë§‘¥«à“®–‰¡à ”‡√Á® ·≈–„™â™—Èπ·√°

¢ÕßÕ“§“√‡ªìπ∑’Ë ”À√—∫„Àâæπ—°ß“π

¥◊Ë¡°“·ø√à«¡°—π ‡æ◊ËÕ·≈°‡ª≈’Ë¬π

ª√– ∫°“√≥å

- Xerox  √â“ßÀâÕß°“·ø

∑’Ëæπ—°ß“π®“°ΩÉ“¬µà“ßÊ  “¡“√∂

¡“æ∫ ·≈–·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ

√–À«à“ßΩÉ“¬

- Norvatis ‡ªìπ∫√‘…—∑

®”Àπà“¬¬“ ‡πâπ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“

 √â“ßµ≈“¥§«“¡√Ÿâ (Knowledge

Market Place) ¢÷Èπ„πÕß§å°√ ®—¥

∑”‡ªìπ ¡ÿ¥Àπâ“‡À≈◊Õß√«∫√«¡

¢âÕ¡Ÿ≈æπ—°ß“πµ“¡§«“¡‡™’Ë¬«™“≠

·≈–∑” ¡ÿ¥Àπâ“πÈ”‡ß‘π‡ªìπ√“¬™◊ËÕ

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠√Õ∫√Ÿâ®“°¿“¬πÕ° ·≈–

¡’‡«∑’„Àâæπ—°ß“π·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ

°—πºà“π√–∫∫Õ‘π∑√“‡πÁµ¢ÕßÕß§å°√

- GE (General Electric)

‡√’¬π√Ÿâ®“°¿“¬πÕ° ‚¥¬‰¥â‡°Á∫¢âÕ

√âÕß‡√’¬π¢Õß≈Ÿ°§â“‰«â„π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

·≈–®—¥∑”¢âÕ¡Ÿ≈ªí≠À“∑’Ë¡’‚Õ°“ ®–

‡°‘¥¢÷Èπ 1.5 ≈â“π·π«∑“ß ‡ªìπÕ’°

≈—°…≥–Àπ÷Ëß¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕπ”

¢âÕ¡Ÿ≈∑—Èß¢âÕ√âÕß‡√’¬π ¢âÕ‡ πÕ·π–

®“°¿“¬πÕ°¡“»÷°…“ «‘‡§√“–Àå

π”‰ª§‘¥§âπ À“·π«∑“ß·°â‰¢¢âÕ

∫°æ√àÕß ‡æ◊ËÕæ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å·≈–

∫√‘°“√„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ·≈–‡ªìπ

‚Õ°“ ∑’Ë®–π”¢âÕ‡ πÕ·π–‰ª§‘¥

ª√–¥‘…∞åπ«—µ°√√¡„À¡àÊ ¡“µÕ∫ πÕß

ºŸâ∫√‘‚¿§ ‡ªìπ°“√°â“«‰ª¢â“ßÀπâ“

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â‡ª√’¬∫ºŸâ·¢àß¢—π

πÕ°®“°π’È ¬—ß¡’µ—«Õ¬à“ßÕ◊ËπÊ

Õ’° ‡™àπ °“√®—¥„Àâ¡’°√–¥“π‡«∫∫Õ√å¥

‡æ◊ËÕ„Àâ∫ÿ§≈“°√‰¥â·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈

À√◊Õªí≠À“¢âÕ¢—¥¢âÕßµà“ßÊ À√◊Õ

°√≥’∫√‘…—∑∑’Ëª√÷°…“∫“ß·Ààß ®–

ÕÕ°·∫∫ ”π—°ß“π‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√

·∫àßªíπ§«“¡√Ÿâ ‚¥¬æπ—°ß“π®–‰¡à¡’

∑’Ëπ—Ëßª√–®” ¡’‡©æ“–≈ÁÕ°‡°Õ√å‡°Á∫

‡Õ° “√·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å à«πµ—«
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¢≥–Õ¬Ÿà„π∑’Ë∑”ß“π°Á “¡“√∂‡≈◊Õ°

‚µä–∑”ß“π‰¥â«à“®–∑”ß“π‡ªìπ°≈ÿà¡

‡æ◊ËÕª√÷°…“À“√◊Õ À√◊Õ·¬°µ—«‡æ◊ËÕ

§«“¡ ß∫ ‡ªìπµâπ

ªí®®—¬·Ààß§«“¡ ”‡√Á® ·≈– ‘Ëß∑’Ë
 –∑âÕπªí≠À“Õÿª √√§

1. «—≤π∏√√¡Õß§å°√ ®–

‡ÀÁπ«à“Õß§å°√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ ¡’

«—≤π∏√√¡Õß§å°√∑’Ë‡πâπ°“√æ∫ª–

æŸ¥§ÿ¬ ·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

Õß§å°√Àπ÷ËßÊ À√◊Õ∫â“πÀ≈—ßÀπ÷Ëß

À“°°“√æŸ¥§ÿ¬ µ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√ °“√¡’

ªØ‘ —¡æ—π∏å¢Õß§π„π∫â“π¬—ß‰¡à¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ’¬ßæÕ Õ¬Ÿà°—π·∫∫

Àà“ß‡À‘π ‰¡àÕ¬“°‡ «π“æŸ¥®“ æŸ¥

§ÿ¬°—π‡æ’¬ß‰¡à°’Ë§” §«“¡‰«â«“ß„®

°—πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µË” ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ë

‰¡à¥’ ∫√√¬“°“»‡À≈à“π’È‡ªìπ —≠≠“≥

Õ—πµ√“¬∑’Ë∫àß∫Õ°∂÷ß ÿ¢¿“æ¢Õß

Õß§å°√ ·µàÀ“°§π„πÕß§å°√¬Õ¡√—∫

∑’Ë®–ª√—∫‡ª≈’Ë¬π∑—»π§µ‘À√◊Õ¡ÿ¡¡Õß

∫“ß¥â“π∑’Ë‡ªìπÕÿª √√§ÕÕ°‰ª æŸ¥

§ÿ¬°—π¡“°¢÷Èπ °Á®–∑”„Àâ¡’§«“¡

‡¢â“„®°—π„π√–¥—∫≈÷° °“√æŸ¥§ÿ¬°—π

®–¡’§«“¡À¡“¬ ‰¡à„™à‚§√ß √â“ß

Õß§å°√·∫∫µà“ß§πµà“ßÕ¬Ÿà µà“ß§π

µà“ß∑”

2. ∫ÿ§≈“°√ °“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¡’

ª√– ‘∑∏‘º≈®–µâÕß‰¡à‡°‘¥∫πæ◊Èπ∞“π

¢Õß°“√∫—ß§—∫ ªí≠À“Õ—π‡°‘¥®“°µ—«

∫ÿ§≈“°√ ‡™àπ ºŸâ√Ÿâ‰¡àÕ¬“°∂à“¬∑Õ¥

‡æ√“–‡°√ß«à“ ‡¡◊ËÕ∂à“¬∑Õ¥‰ª·≈â«

®–‰¡à‡À≈◊ÕÕ–‰√ µπ®–À¡¥§«“¡

 ”§—≠ À√◊ÕΩÉ“¬ºŸâ‡√’¬π√Ÿâ‰¡à¬Õ¡√—∫

„πµ—«ºŸâ∂à“¬∑Õ¥ À√◊Õ§π„πÕß§å°√

¢“¥§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ ‡π◊ËÕß®“°

‚¥¬∑—Ë «Ê ‰ª·≈â«æ∫«à“§π‡√“¡’

·π«‚πâ¡∑’Ë®–‡©◊ËÕ¬™“ À√◊Õ¡’§«“¡

°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ≈¥πâÕ¬≈ßµ“¡Õ“¬ÿ∑’Ë

 Ÿß¢÷Èπ ∫ÿ§≈“°√∫“ß§π‰¡à™Õ∫§«“¡

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß Õ“®®–‡ªìπªí≠À“

 – ¡∑’Ëæ∫‰¥â∫àÕ¬„πÀπà«¬ß“π

√“™°“√ ·≈–µâÕß„™â‡«≈“„π°“√ª√—∫

‡ª≈’Ë¬πæÕ ¡§«√

3. √–∫∫§«“¡¥’§«“¡™Õ∫

Õ“®‰¡à àß‡ √‘¡„Àâ‡°‘¥°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π

§«“¡√Ÿâ ‡æ√“–À“°§π„πÕß§å°√

¡Õß«à“ §«“¡√Ÿâ‡ªìπÕ“«ÿ∏ à«πµ—«

 ”À√—∫„™â„π°“√µàÕ Ÿâ·¢àß¢—π°—∫

‡æ◊ËÕπ√à«¡ß“π ∫“ß·Ààßæπ—°ß“π

„™â§«“¡√Ÿâ∑’Ë¡’‡ªìπ‡§√◊ËÕßµàÕ√Õß°—∫

ºŸâ∫√‘À“√ ¥â«¬‡Àµÿπ’È‡æ◊ËÕ √â“ß‡ √‘¡

·√ß∫—π¥“≈„® À√◊Õ·√ß®Ÿß„® Õ“®®—¥

„Àâ¡’ √ “ ß«— ≈∑’Ë ‡ ªì ππ“¡∏√√¡·°à

Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπÕß§å°√

·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡™àπ °“√ª√–°“»

¬°¬àÕß™¡‡™¬ ‡ªìπµâπ

4. ¥â“π°“√‡√’¬π√Ÿâ „π à«π

∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√¬Õ¡√—∫§«“¡º‘¥æ≈“¥

‡π◊ËÕß®“° —ß§¡«—≤π∏√√¡‡√“¡Õß«à“

§«“¡º‘¥æ≈“¥‡ªìπ‡√◊ËÕß‰¡à¥’ µâÕß

À≈’°‡≈’Ë¬ß À√◊Õ∂â“‡°‘¥¢÷Èπ·≈â«°Á

µâÕßª°ªî¥¡‘¥™‘¥‰¡à¡’°“√„Àâ§«“¡√Ÿâ

‡√“®÷ß‰¥â‡√’¬π√Ÿâ®“°¡ÿ¡¡Õß¥â“π‡¥’¬«

§◊Õ¡ÿ¡¡Õß¥â“π§«“¡ ”‡√Á® ‚¥¬‰¡à

‰¥â‡√’¬π√Ÿâ«à“°àÕπ®–¡’§«“¡ ”‡√Á®

µâÕßºà“π ‘Ëß„¥¡“∫â“ß ‰¡à‡§¬‡√’¬π√Ÿâ

«à“Õ–‰√º‘¥§«√À≈’°‡≈’Ë¬ß À√◊Õ¡“

«‘‡§√“–Àå°—π«à“‡√“®–µÕ∫ πÕßµàÕ

ªí≠À“Õ¬à“ß‰√

∫∑ √ÿª
ªí®®—¬ ”§—≠¢Õß°“√‡ªìπ

Õß§å°√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâπ—Èπ ‡πâπ∑’Ë

ç§πé ‡ªìπÀ≈—° ‡§√◊ËÕß¡◊Õ Õÿª°√≥å

À√◊Õ‡∑§π‘§µà“ßÊ µ≈Õ¥®π√–∫∫

‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» ‡ªìπ‡æ’¬ß

Õ√√∂ª√–‚¬™πå∑’Ë®–™à«¬‡Õ◊ÈÕÕ”π«¬

„Àâ«‘∏’°“√∑’Ë®–π”‰ª ŸàÕß§å°√·Ààß°“√

‡√’¬π√Ÿâ¥”‡π‘π‰ª‰¥â –¥«°¢÷Èπ ·≈–

‡πâπ°“√¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å°—π‚¥¬µ√ß ‰¡à

‡πâπºà“π‡Õ° “√ ®–‡ÀÁπ«à“°“√„Àâ

§«“¡ ”§—≠°—∫‡∑§‚π‚≈¬’®πÀ≈ß

≈◊¡§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß∫ÿ§§≈Õ“®

°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈‡ ’¬‰¥â çÕß§å°√·Ààß

°“√‡√’¬π√Ÿâé ‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë¡’·π«∑“ß

À≈“°À≈“¬ ¢≥–‡¥’¬«°—π‰¡à‰¥â

À¡“¬§«“¡«à “ ‡¡◊Ë Õπ”√Ÿª·∫∫∑’Ë

ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®‰ª„™â·≈â«®–

ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®µ“¡‰ª¥â«¬

∑—Èßπ’È ‡æ√“–¡’ªí®®—¬·«¥≈âÕ¡∑’Ë®—∫

µâÕß‰¡à‰¥âÀ≈“¬ª√–°“√∑’Ë·µ°µà“ß

°—π µâÕßÕ“»—¬∑—Èß»“ µ√å·≈–»‘≈ªá

ª√–‡¥Áπ ”§—≠§◊Õ µâÕß∑”„Àâ‡°‘¥

°“√·≈°-‡ª≈’Ë¬π ∂à“¬∑Õ¥√–À«à“ß

∫ÿ §≈“°√®π¡’ ° “ √µà Õ¬Õ¥·≈–

 √â“ß √√§åπ”‰ª Ÿà·π«ªØ‘∫—µ‘∑’Ë¡’ª√–

 ‘∑∏‘¿“æ·≈–ª√– ‘∑∏‘º≈ Ÿß ÿ¥

(Best Practices) ¢ÕßÕß§å°√

§«“¡√Ÿâπ—Èπ‡ªìπ∑ÿπ∑“ßªí≠≠“ ‡ªìπ

 ‘π∑√—æ¬å∑’Ë·µ°µà“ß®“° ‘π∑√—æ¬å

Õ◊ËπÊ §◊Õ„™â·≈â«‰¡àÀ¡¥‰ª ¬‘Ëß„™â

¡“°¬‘Ëß‡æ‘Ë¡§à“ ¬‘Ëß„Àâ¡“°µâπ∑ÿπ¬‘Ëß

∂Ÿ°≈ß  ‘Ëß‡À≈à“π’ÈÕ“®‰¡à‰¥âº≈

µÕ∫·∑π°≈—∫¡“‚¥¬µ√ß„π√–¬–

‡«≈“Õ—π —Èπ ·µà‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®–∑”„Àâ‡°‘¥

°“√æ—≤π“¢÷Èπ„π√–¬–¬“«∑—Èß„π·ßà

µ—«∫ÿ§§≈·≈–Õß§å°√
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‡ Õ° “√Õâ“ßÕ‘ ß
∫¥‘π∑√å «‘®“√≥å.  √â“ß·≈–µàÕ¬Õ¥§«“¡√Ÿâ„πÕß§å°√. π‘µ¬ “√ CIO Forum, æƒ»®‘°“¬π , 2546 , ªï∑’Ë 33,

©∫—∫∑’Ë 7, Àπâ“ 31.

¬ÿ∑∏π“ ·´à‡µ’¬«. °“√«—¥ °“√«‘‡§√“–Àå ·≈–°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ :  √â“ßÕß§å°√Õ—®©√‘¬–. °√ÿß‡∑æœ :  ∂“∫—π

‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ·Ààß™“µ‘, 2547 . 295 Àπâ“.

√–∫∫®—¥°“√∞“π§«“¡√Ÿâ [ÕÕπ‰≈πå]. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ : [Õâ“ß∂÷ß 29 µÿ≈“§¡ 2547] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ :

http://www.wasant.org/knowledge/.

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ‡æ◊ËÕ —ß§¡. ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫§«“¡√Ÿâ·≈–°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ [ÕÕπ‰≈πå].

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ : [Õâ“ß∂÷ß 29 µÿ≈“§¡ 2547] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://www.kmi.or.th/.

 “√–πà“√Ÿâª√–®” —ª¥“Àå 2003 Magazine Online. °“√®—¥°“√§«“¡√Õ∫√Ÿâ KM-Knowledge Management

[ÕÕπ‰≈πå]. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ : [Õâ“ß∂÷ß 29 µÿ≈“§¡ 2547] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://

www.ku.ac.th/magazine online2003/ku knowledge1.html

 “√‘π(π“¡·Ωß). Õß§å°√Õ—®©√‘¬– : Õß§å°√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ .  ≈§.  “√. ¡’π“§¡, 2547, ªï∑’Ë 12 , ©∫—∫∑’Ë 4

‡Õ°™—¬ ‚ª√àßªí≠≠“ °ÿ≈. °“√∫√‘À“√§«“¡√Ÿâ°—∫§«“¡‡ªìπÕß§å°√™—Èππ”. ¢à“« “√ °øº., æƒ»®‘°“¬π, 2546,

ªï∑’Ë 33, ©∫—∫∑’Ë 10

°√≥’¢Õß°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

ºŸâ®—¥°‘®°√√¡µâÕß∑”°“√ª√–‡¡‘π

·≈–§«∫§ÿ¡§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π

·≈–§«“¡‡ ∂’¬√¢Õß«— ¥ÿ ´÷Ëß‡ªìπ

 ‘Ëß∑’Ë ”§—≠¡“° ·≈–„π°‘®°√√¡

∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠¡—°®–‰¡à„™â

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß‡ªìπµ—«Õ¬à“ß„π

°“√¥”‡π‘π°“√ ·µà®–„™â§à“°”Àπ¥

∑’Ë‰¥â®“°§à“¡µ‘¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë

‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

(consensus value from par-

ticipants) ·∑π ¥—ßπ—ÈπÀ“°®–„™â

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡À≈◊Õ®“°°‘®°√√¡∑¥ Õ∫

§«“¡™”π“≠„π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

¿“¬„π µâÕßæ‘®“√≥“«à“§à“°”Àπ¥

¢Õßµ—«Õ¬à“ßπ—Èπ‡ªìπ§à“∑’Ë ‰¥â®“°

§à“¡µ‘®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√À√◊Õ‰¡à

À“°„™àµâÕßæ÷ß√–≈÷°«à“§à“¥—ß°≈à“«

Õ“®®–‰¡à„™à§à“∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ·µà‡ªìπ§à“∑’Ë

‰¥â®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ à«π„À≠à∑’Ë

‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡‡∑à“π—Èπ ·≈–‰¡à¡’°“√

√–∫ÿ§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√

∑¥ Õ∫¢Õß·µà≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰«â

¥â«¬

¥—ßπ—Èπ°“√®–‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ

Õâ“ßÕ‘ß™π‘¥„¥π—Èπ¢÷Èπ°—∫«—µ∂ÿª√– ß§å

·≈–ß“π∑’Ë®–π”‰ª„™â ‚¥¬Õ“®®–

æ‘®“√≥“®“°√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß«— ¥ÿ

π—Èπ ‡™àπ ‡¡∑√‘°´å ™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ

§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π §«“¡‡ ∂’¬√

(Õ“¬ÿ°“√„™âß“π) §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

«‘∏’°“√„π°“√À“§à“°”Àπ¥ (‡™àπ«‘∏’

∑¥ Õ∫ À√◊Õ ∂‘µ‘∑’Ë„™â) √“§“

‡ªìπµâπ „π à«π¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°Á§«√®–»÷°…“∂÷ß«‘∏’∑¥ Õ∫·µà≈–

«‘∏’«à“¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕß„™â«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

„π√–¥—∫„¥ ‡°≥±å·≈–™à«ß°“√«—¥/

∑¥ Õ∫ ´÷Ëß ‘Ëß‡À≈à“π’È®–™à«¬„ÀâÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘ “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–§ÿâ¡§à“ ‚¥¬®–

 àßº≈µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫Õ’°¥â«¬

�

µàÕ®“°Àπâ“ 35
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°“√∑’Ë®–∫Õ°«à“º≈°“√

∑¥ Õ∫/ Õ∫‡∑’¬∫®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√Àπ÷ËßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„¥¡’§«“¡

πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ À√◊Õ∂Ÿ°µâÕß¡“°πâÕ¬

‡æ’¬ß„¥ ®”‡ªìπ®–µâÕß¡’ ‘Ëß∑’Ë„™â‡ªìπ

µ—«‡ª√’¬∫‡∑’¬∫À√◊Õ™’È∫àß  ‘ËßÀπ÷Ëß

∑’Ë “¡“√∂„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”§—≠

 ”À√—∫°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫/ Õ∫-

‡∑’¬∫¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§◊Õ«— ¥ÿ

Õâ“ßÕ‘ß (reference materials) ´÷Ëß

Õ“®®–‡ªìπ«— ¥ÿÀ√◊Õ “√∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘

‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π ¡’§«“¡‡ ∂’¬√ ·≈–

∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ„™â„π°“√ Õ∫‡∑’¬∫

‡§√◊ËÕß¡◊Õ ª√–‡¡‘π«‘∏’°“√«—¥ °“√

ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ °“√

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ∑—Èß¿“¬„π·≈–¿“¬πÕ°

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß¡’°“√π”‰ª„™â

„πÀ≈“¬ “¢“«‘™“°“√ ‡™àπ ∑“ß‡§¡’

™’««‘∑¬“ øî ‘° å °“√·æ∑¬å «‘»«°√√¡

œ≈œ ‚¥¬Õ“®®–„™â ¡∫—µ‘‡©æ“–¢Õß

«— ¥ÿπ—ÈπÊ „π°“√Õâ“ßÕ‘ß ‡™àπ

‚§√ß √â“ß∑“ß‡§¡’ ≈—°…≥–¢Õß

‡ âπ„¬ À√◊Õ®ÿ≈™’«–™π‘¥µà“ßÊ ‡ªìπµâπ

À√◊Õ„™â§à“°”Àπ¥ (assigned value)

‡™àπ ª√‘¡“≥¢Õß “√‡§¡’µ—«„¥µ—«Àπ÷Ëß

À√◊Õ§à“§«“¡·¢Áß ‡ªìπµâπ ‚¥¬∑—Ë«‰ª

 “¡“√∂·∫àß™π‘¥¢Õß«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß‰¥â¥—ßπ’È

1.  “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï (pure sub-

stances) „™â™’È∫àß§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß

 “√‡§¡’ ·≈–/À√◊Õ ‘Ëß‡®◊Õªπ

2.  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π ·≈–

·°ä º ¡ (standard solutions and

gas mixtures) ª°µ‘‡µ√’¬¡®“° “√

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑’Ë∑√“∫πÈ”Àπ—° ·≈–‚¥¬¡“°

„™â„π°“√ Õ∫‡∑’¬∫ (calibration)

3. «—  ¥ÿ Õâ “ ß Õ‘ ß ‡ ¡∑√‘ °´å

(matrix reference materials) „™â

™’È∫àßÕß§åª√–°Õ∫À≈—° ·≈–Õß§å-

ª√–°Õ∫√Õß∑“ß‡§¡’ «— ¥ÿª√–‡¿∑π’È

¡—°®–‡µ√’¬¡®“°«— ¥ÿ́ ÷Ëß¡’Õß§åª√–°Õ∫

∑’Ë π„®ªπÕ¬Ÿà®√‘ßµ“¡∏√√¡™“µ‘ À√◊Õ

®“°°“√º ¡ “√∑’Ë —ß‡§√“–Àå¢÷Èπ‡Õß

4. «— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß‡§¡’-øî ‘° å

(physico-chemical reference

materials) „™â„π°“√™’È∫àß ¡∫—µ‘

∑“ß°“¬¿“æ ‡™àπ ®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«

§«“¡Àπ◊¥ §«“¡∑÷∫· ß ‡ªìπµâπ

5. «—µ∂ÿÕâ“ßÕ‘ß À√◊Õ«—µ∂ÿ∑’Ë

®—¥‡µ√’¬¡¢÷Èπ (reference objects

or artifacts) „™â™’È∫àß ¡∫—µ‘À≈—°

‡™àπ √ ™“µ‘ °≈‘Ëπ ‡≈¢ÕÕ°‡∑π

®ÿ¥«“∫‰ø·≈–§«“¡·¢Áß ‡ªìπµâπ

«—µ∂ÿª√–‡¿∑π’È¬—ß√«¡∂÷ß ‘Ëß∑’Ë¡’¢π“¥

‡≈Á°¡“°Ê ∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ‡æ◊ËÕ™’È∫àß

 ¡∫—µ‘∑“ß®ÿ≈™’«– À√◊Õª√–‡¿∑¢Õß

‡ âπ„¬µà“ßÊ

°“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß
µ“¡¡“µ√∞“π ISO ‰¥â

®”·π°«— ¥ÿ‡æ◊ËÕ°“√Õâ“ßÕ‘ßÕÕ°‡ªìπ

2 ª√–‡¿∑ ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ‡√’¬°«à“

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß (certified ref-

erence materials; CRMs) ·≈–

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß (reference materials;

RMs) ‚¥¬π‘¬“¡«à“«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

√—∫√Õß (CRMs) π—Èπ®–µâÕß “¡“√∂

 Õ∫°≈—∫ (traceable) ‰ª¬—ß§à“¢Õß

 ¡∫—µ‘ (property value) ∑’Ë π„®∑’Ë

· ¥ß„π√Ÿª¢ÕßÀπà«¬∑’Ë¡’§«“¡·¡àπ

(accuracy) ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫ ·≈–§à“

¢Õß ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿπ—È π®–µâÕß

ª√–°Õ∫¥â«¬§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

´÷Ëß√–∫ÿ√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ‰«â¥â«¬

 à«π«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß (RMs) §◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë

¡’§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π ·≈–¡’°“√

°”Àπ¥§à“¢Õß ¡∫—µ‘∑’Ë “¡“√∂π”

‰ª„™â„π°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ

ª√–‡¡‘πº≈«‘∏’∑¥ Õ∫ À√◊Õ„™â‡ªìπ

§à“°”Àπ¥¢Õß«— ¥ÿ

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß à«π„À≠à∑’Ëº≈‘µ

¢÷Èπ°àÕπ §.». 1990 ‰¡à‰¥â„™â«‘∏’°“√

ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπµ“¡

«‘∏’∑’Ë·π–π”‚¥¬¡“µ√∞“π ISO ´÷Ëß

„™â„πªí®®ÿ∫—π ¥—ßπ—Èπ§à“§«“¡‰¡à

·πàπÕπ∑’Ë·∑â®√‘ß§“¥«à“πà“®–¡“°°«à“

§à“∑’Ë√–∫ÿ‰«âª√–¡“≥ 2-3 ‡∑à“ ·≈–

‡§¬æ∫«à“«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß∫“ß™π‘¥

∑’Ë®”Àπà“¬‰¡à¡’°“√√–∫ÿ∂÷ß·À≈àß∑’Ë

 “¡“√∂ Õ∫°≈—∫‰¥â (traceability)

°“π¥“  ‚°¡≈«—≤π™—¬

»‘√‘«√√≥  »‘≈ªá °ÿ≈ ÿ¢



√–∫∫®”·π°Õ◊Ëπ ‡™àπ NIST

®–„™â§”«à“«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“π

(Standard reference materials;

SRMs) ´÷Ëß¡’§«“¡À¡“¬‡¥’¬«°—∫

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß (CRMs) ·≈–

°”Àπ¥‡ªìπ√–¥—∫ µ“¡§«“¡ “¡“√∂

„π°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â∂÷ß√–∫∫ SI ¢Õß

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ßπ—Èπ

 ”À√—∫√–∫∫°“√ „Àâ°“√

√—∫√Õß§ÿ≥¿“æ¢ÕßºŸâº≈‘µ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

°”≈—ßÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√æ‘®“√≥“¿“¬„π

°≈ÿà¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë ‰¥â √—∫°“√

√—∫√Õß√–¥—∫π“π“™“µ‘ ´÷Ëß§ß„™â‡«≈“

Õ’°æÕ ¡§«√„π°“√°”Àπ¥√–∫∫

‡æ◊ËÕ„Àâ¡’º≈„π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

¢Õß«— ¥ÿÕâ “ßÕ‘ß∑’Ë ®–®”Àπà“¬„π

∑âÕßµ≈“¥ ¥—ßπ—ÈπºŸâ„™â®–µâÕß¡’§«“¡

√–¡—¥√–«—ß·≈–µ√«® Õ∫À≈—°∞“π

¢ÕßºŸâº≈‘µ«à“«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë®–´◊ÈÕπ—Èπ

¡’§ÿ≥¿“æµ“¡∑’ËµâÕß°“√·≈–¡’§à“

°”Àπ¥∑’Ë “¡“√∂ Õ∫°≈—∫‰¥â

°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â¢Õß«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß
(Traceability of reference
materials)

«—  ¥ÿ Õâ “ ß Õ‘ ßπ—È π ‡ ªì π ‡ªì π

‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”§—≠Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë„™â„π

°“√∂à“¬∑Õ¥§«“¡·¡àπ¢Õßº≈°“√

«—¥√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–§à“

°”Àπ¥¢Õß«— ¥ÿπ—Èπ®–µâÕß¡’§«“¡

πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ·≈– “¡“√∂ Õ∫°≈—∫

‰ª¬—ßÀπà«¬ SI ‰¥â „πªí®®ÿ∫—π‡√◊ËÕß

¢Õß°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â¬—ß‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë

§àÕπ¢â“ß„À¡à„π “¢“°“√«—¥∑“ß‡§¡’

¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑“ß‡§¡’∑’Ë

 “¡“√∂ Õ∫°≈—∫‰ª∂÷ßÀπà«¬ SI

®√‘ßÊ ‰¥â§àÕπ¢â“ßπâÕ¬  à«π„À≠à

·≈â«°“√°”Àπ¥§à“¢Õß«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

®÷ß¬—ß§ß„™â√–∫∫‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®“°

√–¥—∫¢Õß«‘∏’°“√«—¥ ‡ªìπ ‡°≥±å

„π°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â¢Õß§à“°”Àπ¥

¥—ß· ¥ßµàÕ‰ªπ’È

∫“ß§√—Èß°√–∫«π°“√„π°“√

√–∫ÿ§à“°”Àπ¥„π„∫√—∫√ÕßÕ“®®–‰¥â

®“°°“√„™âÀ≈“¬«‘∏’¥â«¬°—π ‡™àπÕ“®

®–„™â§à“°”Àπ¥∑’Ë‰¥â®“°°“√‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫º≈√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

(interlaboratory comparison) 

∑’Ë‰¥â®“°«‘∏’«‘‡§√“–Àå·∫∫ª∞¡¿Ÿ¡‘

(Primary method) ‡ªìπµâπ

 ”À√—∫ºŸâ∑’Ë®–‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë

‰¡à‰¥â√–∫ÿ∂÷ß°“√ Õ∫°≈—∫‰¥âÕ¬à“ß

‡ªìπ∑“ß°“√ ºŸâ„™â®”‡ªìπ®–µâÕß

µ—¥ ‘π®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë· ¥ß∂÷ßπ—¬„π

°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß

‡∑§π‘§∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π„∫√—∫√Õß  ‘Ëß ”§—≠

Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß§◊Õ®–µâÕß¡’°“√√–∫ÿ

§à“¢Õß°“√√∫°«π∑“ß‡§¡’ (chem-

ical interferences) ·≈–º≈¢Õß

‡¡∑√‘°´å √«¡Õ¬Ÿà°—∫§à“°”Àπ¥ ·≈–

§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

∑ÿ°µ—«
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Primary reference material

Secondary reference material §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ≈¥≈ß

In-house or working reference material

«‘∏’°“√«—¥ °“√ Õ∫°≈—∫‰¥â

Primary method SI

Method of known bias SI/International standard

Independent method(s) Results of specified methods

Interlaboratory comparison Results of specified methods

„π∫“ß§√—ÈßÕ“®®–æ∫√–∫∫°“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß‰¥â¥—ß· ¥ßµàÕ‰ªπ’È
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«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑ÿ°µ—«®”‡ªìπ®–

µâÕß√–∫ÿ§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ√à«¡°—∫

§à“°”Àπ¥ ‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â„π°“√

ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈

°“√∑¥ Õ∫ ·µà§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

∑’Ë‡°‘¥®“°«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ßπ—Èπ§«√®–πâÕ¬

°«à“ 1
3 ¢Õß§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ∑—ÈßÀ¡¥

°“√‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß
∂÷ß·¡â«à“®–¡’À≈“¬Àπà«¬

ß“π/Õß§å°√∑’Ëº≈‘µ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß¢÷Èπ

‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬ ∑—ÈßÀπà«¬ß“π∑’ËÕ¬Ÿà„π

√Ÿª¢Õß ∂“∫—π ‡™àπ NIST À√◊Õ

‚§√ß°“√∑’Ë‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ

®“°¿“§√—∞ ‡™àπ ‚§√ß°“√ EU ·≈–

BCR ‡ªìπµâπ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’∫√‘…—∑

‡Õ°™πÕ’°‡ªìπ®”π«π¡“°∑’Ë‡√‘Ë¡À—π

¡“∑”∏ÿ√°‘®∑“ß¥â“ππ’È ·µàªí≠À“

Àπ÷Ëß∑’Ë¬—ßæ∫¡“° ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√„π°“√‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß§◊Õ

‰¡à “¡“√∂À“«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë‡À¡“–

 ¡°—∫ß“π¢Õßµπ‰¥â  “‡ÀµÿÕ“®®–

‡π◊ËÕß¡“®“°‰¡à¡’ºŸâº≈‘µ À√◊Õ«— ¥ÿ

Õâ“ßÕ‘ß∑’Ë¡’®”Àπà“¬Õ¬Ÿàπ—Èπ¡’‡¡∑√‘°´å

∑’Ë‰¡à‡À¡“–°—∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑¥ Õ∫

¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ªìπ§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë®–µâÕß»÷°…“·≈–

ª√–‡¡‘π¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë

®”Àπà“¬„π∑âÕßµ≈“¥‡Õß«à“ “¡“√∂

®–π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â°—∫ß“π¢Õßµπ

‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡À√◊Õ‰¡à „π°“√

‡≈◊Õ°„Àâ§”π÷ß∂÷ß«—µ∂ÿª√– ß§å„π

°“√π”«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ßπ—Èπ‰ª„™â

«—µ∂ÿª√– ß§å „π°“√„™â«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß
1. ‡æ◊ËÕÀ“°“√¬Õ¡√—∫‰¥â¢Õß

«‘∏’∑¥ Õ∫ ·≈–°“√À“§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ (Method Validation

and Measurement Uncertainty)

„π°√≥’π’È®–„™â«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

‡æ◊ËÕÀ“§à“º≈µà“ß√–À«à“ß§à“∑’Ë«—¥‰¥â

®“°°“√∑¥≈Õß°—∫§à“°”Àπ¥¢Õß

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß (estimation of bias)

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë„™âπ—ÈππÕ°®“°®– “¡“√∂

 Õ∫°≈—∫‰¥â·≈â«¬—ß®–µâÕß¡’ ¡∫—µ‘

Õ¬Ÿà„π¢Õ∫¢à“¬µ“¡∑’Ë«‘∏’∑¥≈Õßπ—Èπ

°”Àπ¥ ‡™àπ ‡¡∑√‘°´å §«“¡‡¢â¡¢âπ

·≈–§«√®–¡’°“√∑¥ Õ∫«à“«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

π—Èπ “¡“√∂„Àâº≈∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—π

µ≈Õ¥™à«ß°“√∑¥ Õ∫µ“¡«‘∏’∑’Ë»÷°…“

§à“§«“¡‡∫’Ë¬ß‡∫π¢Õß°“√∑” È́”¢Õß

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë„™âµâÕßÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë

«‘∏’∑¥ Õ∫π—Èπ¬Õ¡√—∫‰¥â ´÷Ëß§à“

§«“¡‡∫’Ë¬ß‡∫ππ’È “¡“√∂π”‰ª„™â„π

°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

«‘∏’∑¥ Õ∫‰¥â ‚¥¬∑—Ë«‰ª§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ∑’Ë ‡°‘¥®“°«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

‰¡à§«√¡“°°«à“ 1
3 ¢Õß§à“§«“¡‰¡à

·πàπÕπ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∑¥ Õ∫

2. °“√∑«π Õ∫«‘∏’∑¥ Õ∫

(Verification of the Correct

Use of a Method)

§«“¡ ”‡√Á®¢Õß°“√π”

«‘∏’∑¥ Õ∫¡“„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡

 “¡“√∂¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ë §«“¡‡À¡“– ¡

¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈– “√‡§¡’∑’Ë„™â ‡√“

 “¡“√∂π”«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß¡“„™âª√–‚¬™πå

∑“ß¥â“π°“√Õ∫√¡/ Ωñ°Ωπ∫ÿ§≈“°√

µ√«® Õ∫«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë‰¡à‰¥â∑”°“√

∑¥≈Õß¡“‡ªìπ‡«≈“π“π À√◊Õ„™â„π

°“√ ◊∫À“ “‡Àµÿ·≈–·°âªí≠À“„π

°√≥’∑’Ëº≈°“√∑¥≈Õßº‘¥ª°µ‘

3. °“√ Õ∫‡∑’¬∫ (Cali-

bration)

‚¥¬∑—Ë«‰ª«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë

‡ªìπ “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï·≈– “¡“√∂ Õ∫

°≈—∫‰¥â ¡—°®–„™â ”À√—∫ Õ∫‡∑’¬∫

„π¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√«—¥ ¥—ßπ—Èπ§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

¢Õß«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß®–¡’º≈µàÕ§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë ‡°‘¥®“°°“√

∑¥≈Õß¥â«¬ ‡™àπ∂â“«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë¡’

§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï √âÕ¬≈– 99.9 ·≈–¡’§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢¬“¬ (expanded

uncertainty) U (k=2) √âÕ¬≈– 0.1

´÷Ëß§à“ 0.1 π’È®–π”‰ª√«¡„π§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë ‡°‘¥®“°°“√

∑¥≈Õßµ—«Õ¬à“ß¥â«¬ „π°√≥’∑’Ë‡ªìπ

°“√À“∏“µÿ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬Ê „π

µ—«Õ¬à“ß §à“√âÕ¬≈– 0.1 π’È®–¡’º≈

µàÕº≈°“√∑¥≈Õß¡“° ¥—ßπ—Èπ®÷ß

§«√‡≈◊Õ°«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë¡’‡¡∑√‘°´å

·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√À√◊Õ ‘Ëß∑’Ë

µâÕß°“√«—¥„°≈â‡§’¬ß°—∫µ—«Õ¬à“ß

4. °“√§«∫§ÿ¡·≈–°“√

ª√–°—π§ÿ≥¿“æ (Quality Control

and Quality Assurance)

§à “ °” À π ¥ ¢ Õ ß «—   ¥ÿ

Õâ“ßÕ‘ß “¡“√∂„™â„π°“√§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫ ‚¥¬„™â

‡ªìπ§à“Õâ“ßÕ‘ß„π°√≥’∑’ËµâÕß°“√

ª√–‡¡‘πº≈∑’Ë‰¥â®“°«‘∏’∑¥≈Õß∑’Ë

·µ°µà“ß°—π À√◊Õ„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

„π°“√‡ΩÑ“√–«—ß√–∫∫§ÿ≥¿“æ¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡™àπ „™â„π°“√‡µ√’¬¡

control chart ‡ªìπµâπ

 ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∂Ÿ°

∫àß∫Õ°¥â«¬§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π

§«“¡‡ ∂’¬√ §à“¢Õß ¡∫—µ‘∑’Ë‰¥â

°“√√—∫√Õß ∂â“À“°‡ªìπ°“√§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ¿“¬„π (in-house QC)

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë„™â°Á‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’§à“

®“°°“√√—∫√Õß ·µà¬—ß§ßµâÕß¡’§«“¡

‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π ·≈–§«“¡‡ ∂’¬√

Õ¬Ÿà ´÷Ëß ¡∫—µ‘‡À≈à“π’È®”‡ªìπµâÕß¡’

„πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫¥â«¬

‡æ√“–®–¡’º≈µàÕ°“√∑¥ Õ∫ „π

Õà“πµàÕÀπâ“ 32
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ªí®®ÿ∫—π ¡’«— ¥ÿ°àÕ √â“ß

ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡ π„®¡“°

‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå ”À√—∫ß“π

°àÕ √â“ß∑’ËµâÕß°“√«— ¥ÿπÈ”Àπ—°‡∫“

ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ≈¥§«“¡¥—ß¢Õß

‡ ’¬ß ªÑÕß°—π§«“¡√âÕπ ‡æ‘Ë¡§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬ ·≈–§«“¡ ÿ¢ ∫“¬·°àºŸâ„™â

À√◊ÕºŸâÕ¬ŸàÕ“»—¬ «— ¥ÿ¥—ß°≈à“«‰¥â·°à

Õ‘∞¡«≈‡∫“ Õ‘∞¡«≈‡∫“®÷ß‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë

¡’·π«‚πâ¡„π‡™‘ßæ“≥‘™¬å Ÿß

„π°“√º≈‘µ‰øøÑ“®“°∂à“π

≈‘°‰πµå¢Õß°“√‰øøÑ“ΩÉ“¬º≈‘µ·Ààß

ª√–‡∑»‰∑¬ º≈‘µº≈æ≈Õ¬‰¥â®“°

‚√ß‰øøÑ“§◊Õ‡∂â“≈Õ¬´÷Ëß¡’≈—°…≥–

§≈â“¬ΩÿÉπ®”π«π¡“° ‡∂â“≈Õ¬¡’

Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ ‰¥â·°à ´‘≈‘°“

(SiO2) Õ–≈Ÿ¡‘π“ (Al2O3) ‡À≈Á°

ÕÕ°‰´¥å (Fe2O3) ·§≈‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å

(CaO) ·¡°π’‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å (MgO)

´—≈‡øÕ√å‰µ√ÕÕ°‰´¥å (SO3) ‡ªìπµâπ

·≈–¡’ à«πª√–°Õ∫∑“ß«‘∑¬“·√à‡ªìπ

Õ —≥∞“π ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 90 ∑”„Àâ

 “¡“√∂‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‰¥â¥’ ¡’ ¡∫—µ‘

‡ªìπ “√ªÕ´å‚´≈“π (Pozzolan)

 —ß‡§√“–Àåª√–‡¿∑Àπ÷Ëß ‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π

 ¿“æ·Àâß ‰¡à¡’ ¡∫—µ‘‡™◊ËÕ¡‡°“–

√–À«à“ßÕπÿ¿“§ ·µà‡¡◊ËÕ —¡º— °—∫πÈ”

¿“¬„µâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª°µ‘ ®– “¡“√∂∑”

ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’°—∫ “√ Ca(OH)2 ·≈–

‡°‘¥‡ªìπ “√„À¡à∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘ ‡™◊ËÕ¡

ª√– “π (cementitious) ‰¥â¡’

°“√π”‡∂â“≈Õ¬≈‘°‰πµå®“°‚√ß‰øøÑ“

·¡à ‡¡“–¡“ „™âª√– ‚¬™πå „πß“π

§Õπ°√’µ ‚¥¬∑¥·∑πª√‘¡“≥¢Õß

´’‡¡πµå∑’Ë„™â„πß“π°àÕ √â“ß „™â„π

ß“π§Õπ°√’µ°”≈—ß Ÿß ß“π§Õπ°√’µ

º ¡‡ √Á® ·≈–ß“π°àÕ √â“ß¢Õß°“√

‰øøÑ“ΩÉ“¬º≈‘µ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

πÕ°®“°π—Èπ·≈â«¬—ßπ”‰ª„™â∑”º≈‘µ-

¿—≥±å«— ¥ÿ°àÕ √â“ß ‰¥â·°à ´’‡¡πµå-

∫≈äÕ° ”À√—∫ªŸæ◊Èπ·≈–°àÕºπ—ß

‡∂â“≈Õ¬≈‘°‰πµå®—¥‡ªìπ«— ¥ÿ

∑’Ë¡’§«“¡∂à«ß®”‡æ“–§àÕπ¢â“ßµË”

(≈2.51) ́ ÷Ëß ¡∫—µ‘§«“¡∂à«ß®”‡æ“–

¬—ß “¡“√∂≈¥µË”≈ß‰¥âÕ’°‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡

ª√‘¡“≥√Ÿæ√ÿπ„π‡π◊ÈÕ √Ÿæ√ÿπ‡À≈à“π’È

‡æ‘Ë¡ ¡∫—µ‘§«“¡‡ªìπ©π«π‚¥¬∑”

Àπâ“∑’Ë™à«¬≈¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√ àß

ºà“π§«“¡√âÕπ·≈–‡ ’¬ß‰¥â ‡∂â“≈Õ¬

≈‘°‰πµå®÷ß‡ªìπ«—¥ ÿ∑’Ë¡’»—°¬¿“æ Ÿß

„π°“√π”¡“„™â∑”Õ‘∞¡«≈‡∫“

¥â«¬‡Àµÿπ’È°“√‰øøÑ“ΩÉ“¬º≈‘µ

·Ààßª√–‡∑»‰∑¬®÷ß‰¥â√à«¡¡◊Õ°—∫ ”π—°

‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π (»Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–

æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°) °√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

À“·π«∑“ß‡æ◊ËÕº≈‘µÕ‘∞¡«≈‡∫“®“°

‡∂â“≈Õ¬¢÷Èπ ‚¥¬·∫àß¢—ÈπµÕπ°“√

«‘®—¬‡ªìπ 4 ¢—ÈπµÕπ§◊Õ °“√«‘‡§√“–Àå

 ¡∫—µ‘¢Õß‡∂â“≈Õ¬≈‘°‰πµå∑’Ë„™â„π

°“√∑¥≈Õß °“√∑¥≈ÕßÀ“ à«πº ¡

∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë®–‰Àâ‰¥â°”≈—ß√—∫·√ß

Õ—¥∑’Ë Ÿß °“√∑¥≈ÕßÀ“ à«πº ¡∑’Ë

‡À¡“– ¡¢Õß “√∑”„Àâ‡°‘¥øÕß§◊Õ

ºßÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ·≈–°“√∑¥≈Õß‡æ‘Ë¡

°”≈—ß·√ßÕ—¥

¢—ÈπµÕπ·≈–«‘∏’°“√‡µ√’¬¡

µ—«Õ¬à“ß· ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 1 ·≈–¿“æ

∑’Ë 2 §◊Õ °“√π”«—µ∂ÿ¥‘∫ ‡™àπ ‡∂â“

≈Õ¬≈‘°‰πµå ´’‡¡πµå ·≈–ªŸπ¢“«

¡“∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫πÈ”√à«¡°—π À≈—ß®“°

∑’Ë·¢Áßµ—«·≈â«°Áπ”‰ªºà“π¢∫«π°“√

Õ∫‰ÕπÈ”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡¥—π Ÿß

(Autoclave) §◊ÕÕ∫µ—«Õ¬à“ß¥â«¬

‰ÕπÈ”∑’Ë§«“¡¥—π 1.75 MPa ∑”„Àâ

‰¥âº≈÷° Tobermolite ´÷Ëß‡ªìπº≈÷°

∑’Ë„Àâ§«“¡·¢Áß·√ß °àÕππ”µ—«Õ¬à“ß

¡“∑¥ Õ∫À“§«“¡Àπ“·πàπ‡™‘ß

ª√‘¡“µ√ ·≈–°”≈—ß√—∫·√ßÕ—¥

‡√’¬∫‡√’¬ß‚¥¬

 ÿ√‡™…∞å  ®÷ß‡°…¡‚™§™—¬1

«√“¿√≥å  §ÿ≥“«π“°‘®1

≈¥“  æ—π∏ÿå ÿ¢ÿ¡∏π“2

«√√≥“  µ.· ß®—π∑√å2

æ‘¡æ«—≈§ÿå  «—≤‚π¿“ 2

_______________________________
1  ”π—°ß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“ °“√‰øøÑ“ΩÉ“¬º≈‘µ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬
2 °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
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¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1 °“√«‘‡§√“–Àå

 ¡∫—µ‘¢Õß‡∂â“≈Õ¬≈‘°‰πµå ‰¥â«‘‡§√“–Àå

‡∂â“≈Õ¬¥â«¬‡∑§π‘§ X-ray Dif-

fraction æ∫«à“¡’Õ —≥∞“π‡ªìπ

‡ø À≈—° Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß

‡∂â“≈Õ¬≈‘°‰πµå· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1 

‡∂â“≈Õ¬≈‘°‰πµåª√–°Õ∫¥â«¬ SiO2
Al2O3 CaO Fe2O3 ‡ªìπÕß§å-

ª√–°Õ∫À≈—° ·≈–°“√°√–®“¬¢π“¥

Õπÿ¿“§· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2 §◊Õ¡’

¢π“¥¡—∏¬∞“π∑’Ë 200-270 ‡¡™

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 °“√∑¥≈Õß

À“Õ—µ√“ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë®–„Àâ‰¥â

°”≈—ß√—∫·√ßÕ—¥∑’Ë Ÿß ‚¥¬°“√·ª√

‡ª≈’Ë¬π à«πº ¡¢Õß‡∂â“≈Õ¬≈‘°‰πµå

38-80% ªŸπ´’‡¡πµå 20-50% ªŸπ

¢“« 0-40% º≈°“√∑¥≈Õß∑”„Àâ‰¥â

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’§à“§«“¡Àπ“·πàπ 1.27-

1.55 °√—¡/≈∫.´¡. ·≈–¡’°”≈—ß√—∫

·√ßÕ—¥ 148-335 °‘‚≈°√—¡/µ√.´¡.

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3 °“√∑¥≈Õß

À“ à«πº ¡∑’Ë‡À¡“– ¡¢Õß “√

‡∂â“≈Õ¬≈‘°‰πµå 70  à«π
´’‡¡πµå 20
ªŸπ¢“« 10
Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ 0.1
∑√“¬ 5-35
§«“¡Àπ“·πàπ 0.54-0.70 °√—¡/≈∫.´¡.
¡’°”≈—ß√—∫·√ßÕ—¥ 32-52 °‘‚≈°√—¡/µ√.´¡.

º≈°“√«‘®—¬Õ‘∞¡«≈‡∫“®“°

‡∂â“≈Õ¬≈‘°‰πµå · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“

 “¡“√∂æ—≤π“Õ‘∞¡«≈‡∫“∑’Ë¡’§«“¡

∂à«ß®”‡æ“–Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0.54-0.70

°√—¡/≈∫.´¡. ·≈–¡’§à“°”≈—ß√—∫·√ßÕ—¥

Õ¬Ÿà√–À«à“ß 32-52 °‘‚≈°√—¡/µ√.´¡.

´÷Ëß‡ªìπ‡°≥±å∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™âß“π

„π°“√°àÕ √â“ß‰¥â ≈—°…≥–¢Õß‡π◊ÈÕ

Õ‘∞¡«≈‡∫“®“°‡∂â“≈Õ¬≈‘°‰πµå∑’Ë‰¥â

®“°ß“π«‘®—¬· ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 4

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»
¢Õ¢Õ∫§ÿ≥°“√‰øøÑ“ΩÉ“¬-

º≈‘µ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë‰¥â π—∫ πÿπ

ß∫ª√–¡“≥ ”À√—∫ß“π«‘®—¬π’È

∑”„Àâ‡°‘¥øÕß ∑¥≈Õß·ª√‡ª≈’Ë¬π

ª√‘¡“≥ºßÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡·≈– “√‡µ‘¡

·µàß‡™àπ “√≈¥πÈ” ∑”„Àâµ—«Õ¬à“ß∑’Ë

‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß„π¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 ¡’

§à“§«“¡Àπ“·πàπ≈¥≈ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π

™à«ß 0.51-0.70 °√—¡/≈∫.´¡. ·≈–

¡’°”≈—ß√—∫·√ßÕ—¥ 23-60 °‘‚≈°√—¡/

µ√.´¡. 

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 4 °“√∑¥≈Õß

‡æ‘Ë¡°”≈—ß·√ßÕ—¥ ‰¥â∑¥≈Õß‡æ‘Ë¡

°”≈—ß·√ßÕ—¥‚¥¬‡µ‘¡∑√“¬≈–‡Õ’¬¥

≈ß„π à«πº ¡ ·ª√‡ª≈’Ë¬πª√‘¡“≥∑√“¬

„π™à«ß√âÕ¬≈– 5-35 ∑”„Àâµ—«Õ¬à“ß

∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß„π¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3

¡’§à“§«“¡Àπ“·πàπÕ¬Ÿà„π™à«ß 0.54-

0.70 °√—¡/≈∫.´¡. ·≈–¡’°”≈—ß√—∫

·√ßÕ—¥ 32-52 °‘‚≈°√—¡/µ√.´¡.

§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√‘¡“≥∑√“¬·≈–

°”≈—ß·√ßÕ—¥· ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 3 µ—«Õ¬à“ß

 à«πº ¡·≈– ¡∫—µ‘∑’Ë‰¥â®“°°“√

∑¥≈Õß§◊Õ

‡∂â“≈Õ¬               ’́‡¡πµå               ªŸπ¢“«               ∑√“¬               ºßÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

 “√‡µ‘¡·µàß πÈ”

º ¡„Àâ‡¢â“‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π

¢÷Èπ√Ÿª

µ—¥·µàß

Õ∫‰ÕπÈ”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡¥—π Ÿß

¿“æ∑’Ë 1  · ¥ß¢—ÈπµÕπ°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ßÕ‘∞¡«≈‡∫“
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¿“æ∑’Ë 4 · ¥ß≈—°…≥–¢Õß‡π◊ÈÕÕ‘∞¡«≈‡∫“®“°‡∂â“≈Õ¬≈‘°‰πµå

¿“æ∑’Ë 2 · ¥ß«‘∏’°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß
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µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ßÕß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß‡∂â“≈Õ¬≈‘°‰πµå

Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ √âÕ¬≈–

Loss on ignition 0.23

SiO2 40.00

Al2O3 25.53

Fe2O3 11.40

TiO2 0.57

CaO 13.74

MgO 4.20

Na2O 1.83

K2O 2.75

µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß°“√°√–®“¬¢π“¥Õπÿ¿“§¢Õß‡∂â“≈Õ¬≈‘°‰πµå

¢π“¥, ‡¡™ ª√‘¡“≥, √âÕ¬≈– ª√‘¡“≥ – ¡

+20 0.06 0.06

20-40 0.16 0.22

40-60 0.86 1.08

60-80 2.48 3.56

80-100 3.29 6.85

100-140 7.33 14.18

140-200 9.2 23.38

200-270 26.88 50.26

270-325 21.74 72

-325 27.48 99.48

�
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‰«πå ‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡

ª√–‡¿∑·Õ≈°ÕŒÕ≈å∑’Ë‰¥â®“°°“√À¡—°

πÈ”Õßÿàπ‚¥¬„™â¬’ µå ‡™◊ËÕ°—π«à“¡’°“√

º≈‘µµ—Èß·µà ¡—¬‚∫√“≥¬ÿ§ø“‚√Àå‡√◊Õß

Õ”π“®ª√–¡“≥ 7-8 æ—πªï¡“·≈â«

 à«π‰«πåº≈‰¡âÀ√◊Õ‡¡√—¬‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å

∑’Ë ‰¥â®“°°“√À¡—°º≈‰¡â™π‘¥Õ◊Ëπ

πÕ°®“°Õßÿàπ ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»Ω√—Ëß‡» 

‡ªìπ®â“«·Ààß°“√º≈‘µ‰«πå∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß

‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫«à“¡’§ÿ≥¿“æ¥’∑’Ë ÿ¥„π

‚≈° §πΩ√—Ëß‡» ¥◊Ë¡‰«πå‡©≈’Ë¬§π≈–

16 ·°≈≈ÕπµàÕªï  ”À√—∫ª√–‡∑»

‰∑¬ªí®®ÿ∫—π‡√‘Ë¡¡’°“√µ◊Ëπµ—«·≈–À—π

¡“∑”‰«πå°—π¡“°¢÷Èπ ‚¥¬¡’‡Õ°™π

∫“ß√“¬‰¥âº≈‘µ‰«πå¡“π“πÀ≈“¬ ‘∫ªï

·µàª√‘¡“≥°“√º≈‘µ¬—ßπâÕ¬ ·≈–¡’

∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ√“¬„À≠à∫“ß·Ààßº≈‘µ

‰«πå ‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬¬—ßµà“ßª√–‡∑»

À≈—ß®“°√—∞∫“≈Õπÿ≠“µ„Àâº≈‘µ‰«πå

‰¥âÕ¬à“ß‡ √’„πªï æ.». 2545 ∑”„Àâ¡’

ºŸâª√–°Õ∫°“√¬àÕ¬‡°‘¥¢÷Èπ¡“°¡“¬

·µà¬—ß¡’ªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°Æ√–‡∫’¬∫

∫“ß¢âÕ∑’Ë∑”„Àâ°“√ àß‡ √‘¡°“√º≈‘µ

¿“¬„πª√–‡∑»¥”‡π‘π‰ªÕ¬à“ß‰¡à

§≈àÕßµ—«∑”„Àâ‡À≈◊ÕºŸâª√–°Õ∫°“√

∑’Ë¬◊πÀ¬—¥Õ¬Ÿà‰¥âª√–¡“≥ 200 √“¬

‡∑à“π—Èπ

ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπª√–‡∑»

‡°…µ√°√√¡¡’º≈‰¡â¡“°¡“¬∑’Ë®–π”

¡“·ª√√Ÿª‡ªìπ‰«πåº≈‰¡â ‡æ◊ËÕ‡ªìπ

°“√‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“º≈‰¡â‰∑¬·≈–™à«¬

·°âªí≠À“º≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√

™à«ßƒ¥Ÿ∑’Ë¡’√“§“µ°µË” ÷́Ëßπ”‰ª Ÿà

°“√æ—≤π“»—°¬¿“æ∑“ß°“√º≈‘µ„π

‡™‘ßÕÿµ “À°√√¡¢Õßª√–‡∑»‡æ◊ËÕ¬°

√–¥—∫§ÿ≥¿“æ™’«‘µ∑’Ë¥’¢Õßª√–™“™π

‰¥âÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß

‡ “«√  ¡’™◊ËÕ‡√’¬°Õ’°™◊ËÕÀπ÷Ëß

«à“°–∑°√°Ω√—Ëß ‡ªìπº≈‰¡âª√–‡¿∑

‡∂“‡≈◊ÈÕ¬Õ¬Ÿà„πµ√–°Ÿ≈ Passifloraceae

‚¥¬¡’≈—°…≥–≈”µâπ‡ªìπ‡∂“ ¡’¡◊Õ

‡°“–µ“¡´Õ°„∫ ‡¡◊ËÕº≈ ÿ°®–¡’ ’

µà“ß°—π ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õßæ—π∏ÿå

‡ “«√  “¡“√∂‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’

µ“¡ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õßª√–‡∑»

‰∑¬ ‰¡à«à“®–‡ªìπ‡¢µÕ“°“»‡¬Áπ∑“ß

¿“§‡Àπ◊Õ À√◊Õ‡¢µÕ“°“»√âÕπ™◊Èπ

∑“ß¿“§°≈“ß·≈–¿“§µ–«—πÕÕ°

‡ “«√ ‡ªìπæ◊™∑’Ëª≈Ÿ°‰¥âßà“¬ °“√

¥Ÿ·≈‰¡à¬ÿàß¬“° ·µà„Àâº≈º≈‘µµàÕ‰√à

 Ÿß ®÷ß‡ªìπæ◊™∑’Ë “¡“√∂∑”√“¬‰¥â„Àâ

·°à‡°…µ√°√‰¥â¥’ª√–°Õ∫°—∫µ≈“¥

µà“ßª√–‡∑»¡’§«“¡µâÕß°“√ Ÿß

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

(«».) ‚¥¬ ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π

‰¥â ‡≈Áß‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠„π°“√π”

§«“¡√Ÿâ∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’¡“ª√–¬ÿ°µå„™â°—∫°“√

·ª√√Ÿªº≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√∑’Ë¡’

√“§“µ°µË” ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“„Àâº≈º≈‘µ

π—ÈπÊ ‰¥â®—¥∑” ç‚§√ß°“√æ—≤π“·≈–

∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’°√–∫«π°“√º≈‘µ

‡¡√—¬º≈‰¡â‰∑¬‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°é

‚¥¬æ—≤π“°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ‰«πåº≈

‰¡â‰∑¬À√◊Õ‡¡√—¬º≈‰¡â‰∑¬ ¥â«¬°“√

„™âº≈‰¡â‰∑¬ ‡™àπ  —∫ª–√¥ ‡ “«√ 

¡—ß§ÿ¥ °√–‡®’Í¬∫ ≈‘Èπ®’Ë °“√∑”‰«πå

º≈‰¡â„π√–¥—∫Õÿµ “À°√√¡µâπ·∫∫

§◊Õ∑”„πª√‘¡“≥ 300 ≈‘µ√ µàÕ‰«πå

º≈‰¡â 1 ™π‘¥ „π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‰¥â

∑”°“√§—¥‡≈◊Õ°‡™◊ÈÕ¬’ µå∑’Ë‡À¡“– ¡

„π°“√À¡—°‰«πåº≈‰¡â·µà≈–™π‘¥

‡æ√“–‡™◊ÈÕ¬’ µå∑’Ëµà“ß “¬æ—π∏ÿå°—π®–

¡’º≈µàÕ§ÿ≥¿“æ·≈–°≈‘Ëπ√ ¢Õß

‡¡√—¬∑’ËÀ¡—°‰¥â ‡¡◊ËÕºà“π¢—ÈπµÕπ

°“√§—¥‡≈◊Õ°‡™◊ÈÕ¬’ µå‡ √Á®·≈â« π”

 “¬æ—π∏ÿå¬’ µå∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°‰¥â¡“„™â„π

°“√À¡—°‰«πåº≈‰¡â„π√–¥—∫Õÿµ “À-

°√√¡µâπ·∫∫ À≈—ß®“°¢—ÈπµÕπ°“√

À¡—°∫à¡‰«πåº≈‰¡â‡ªìπ‡«≈“ª√–¡“≥

3 ‡¥◊Õπ ®÷ß∑”°“√µ°µ–°Õπ‰«πå

º≈‰¡â¥â«¬‡∫π‚∑‰πµå ·≈–°àÕπ°“√

∫√√®ÿ ®–¡’°“√™‘¡‰«πå ‚¥¬ºŸâ¡’

ª√– ∫°“√≥å„π°“√™‘¡‰«πå ∑—Èß™“«

‰∑¬·≈–µà“ßª√–‡∑» ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫

§ÿ≥¿“æ·≈–°≈‘Ëπ√ ¢Õß‰«πåº≈‰¡â

∑’Ë∑”°“√«‘®—¬‰¥â º≈¢Õß°“√™‘¡‰«πå

®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ª√“°Ø«à“ ‰«πåº≈‰¡â

∑’Ë∑”°“√«‘®—¬π—Èπ à«π„À≠à‡ªìπ‰«πå

º≈‰¡â∑’ËÕ¬Ÿà„π√–¥—∫§ÿ≥¿“æ¥’ (Good

quality wine)

Õà“πµàÕÀπâ“ 18

Õ“√’  ™Ÿ«‘ ‘∞°ÿ≈

ªîµ‘  °“≈∏‘¬“π—π∑å
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®”π«πµ—«Õ¬à“ß

®”π«π√“¬°“√

°.¬. µ.§. æ.¬. ∏.§.
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