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Õ“À“√‡ªìπÀπ÷Ëß„πªí®®—¬ ’Ë∑’Ë®”‡ªìπµàÕ°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õß¡πÿ…¬å

°“√¢“¥Õ“À“√Õ“®∑”„Àâ¡πÿ…¬å‡ ’¬™’«‘µ ·µà°“√¡’Õ“À“√√—∫ª√–∑“π§√∫∑ÿ°¡◊ÈÕ

°ÁÕ“®∑”„Àâ¡πÿ…¬åµ“¬‰¥â‡™àπ°—π ∂â“Õ“À“√∑’Ë√—∫ª√–∑“π‡¢â“‰ªπ—Èπ‰¡à –Õ“¥

‡æ’¬ßæÕ §«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕ“À“√∑’Ë√—∫ª√–∑“ππ—Èπ¡’º≈µàÕ ÿ¢¿“æºŸâ∫√‘‚¿§

¡’‚√§À≈“¬™π‘¥∑’Ë “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥ºà“π∑“ßÕ“À“√·≈–πÈ” ‡™àπ ‚√§Õ“À“√

‡ªìπæ‘… ÕÀ‘«“µ°‚√§ ∫‘¥ ‰∑øÕ¬¥å Õ“À“√‡ªìπæ‘…¡—°‡ªìπ “‡Àµÿ∑’Ëæ∫‰¥â∫àÕ¬

·≈–∑ÿ°§π¡’‚Õ°“ ∑’Ë®–‡ªìπ‡À¬◊ËÕ¢ÕßÕ“À“√‡ªìπæ‘…‰¥â∑—Èßπ—Èπ „πºŸâ„À≠à∑’Ë¡’

 ÿ¢¿“æ¥’ ∂â“√à“ß°“¬‰¥â√—∫·∫§∑’‡√’¬„πª√‘¡“≥‡≈Á°πâÕ¬ √à“ß°“¬¡’°≈‰°∑’Ë®–

µàÕµâ“π‰¥â ·µàºŸâ∑’Ë¡’§«“¡‡ ’Ë¬ß Ÿß§◊Õ ∑“√° ‡¥Á°‡≈Á° À≠‘ß¡’§√√¿å ºŸâ ŸßÕ“¬ÿ·≈–

§π∑’Ë¡’√–∫∫¿Ÿ¡‘µâ“π∑“πµË” ‡™àπ §π∑’Ë‡ªìπ‚√§‡Õ¥ åÀ√◊Õ¡–‡√Áß ·¡â‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ

∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ °Á‰¡àÕ“®µâ“π∑“π‰¥â ·≈–Õ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬∂÷ß

™’«‘µ∂â“Õ“°“√√ÿπ·√ß

·¡â‡√“®–¡’°ÆÀ¡“¬§ÿâ¡§√ÕßºŸâ∫√‘‚¿§§«∫§ÿ¡§«“¡ª≈Õ¥¿—¬°Áµ“¡

·µà§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ à«πÀπ÷Ëßµ°Õ¬Ÿà∑’Ëµ—«ºŸâ∫√‘‚¿§‡Õß„π°“√µ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°´◊ÈÕ

Õ“À“√∑’Ë ¥ –Õ“¥Õ¬à“ß√Õ∫§Õ∫ ‰¡àÀ¡¥Õ“¬ÿ °“√‡°Á∫√—°…“Õ“À“√À≈—ß®“°

∑’Ë´◊ÈÕ®π°√–∑—Ëß∂÷ß∫â“π °“√ª√ÿßÕ“À“√√—∫ª√–∑“π„Àâ∂Ÿ°«‘∏’ √«¡∂÷ß«‘∏’°“√

‡°Á∫√—°…“ °“√‡≈◊Õ°¿“™π–À√◊Õ«— ¥ÿÀÿâ¡ÀàÕÕ“À“√ √«¡‰ª∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√

‡°Á∫√—°…“∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫™π‘¥¢ÕßÕ“À“√ °Á‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠∑’Ë®–µâÕß‡√’¬π√Ÿâ·≈–

„ à„®Õ¬Ÿà‡ ¡ÕÊ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“Õ“À“√ª≈Õ¥¿—¬ ª√“»®“°°“√ªπ‡ªóôÕπ

¢Õß‡™◊ÈÕ‚√§ ·≈–§ß‰«â´÷Ëß “√Õ“À“√∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ√à“ß°“¬ ·µà‡¡◊ËÕµâÕß

√—∫ª√–∑“πÕ“À“√πÕ°∫â“π À√◊Õ´◊ÈÕÕ“À“√∑’Ëª√ÿß ”‡√Á®·≈â« À≈“¬§√—Èß∑’Ë¡’

°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ·≈–∑”„ÀâºŸâ∫√‘‚¿§‡®Á∫ªÉ«¬ ´÷Ëß§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫π’È‡ªìπ‡√◊ËÕß

∑’ËºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√ª√ÿßÕ“À“√§«√µ√–Àπ—° ·≈–ªØ‘∫—µ‘„Àâ∂Ÿ°µâÕß ‡À¡“– ¡

µ“¡À≈—° ÿ¢“¿‘∫“≈Õ“À“√∑’Ë¥’ ”À√—∫√â“πª√ÿß®”Àπà“¬Õ“À“√·≈–¿—µµ“§“√

À≈—° ÿ¢“¿‘∫“≈Õ“À“√∑’Ë¥’∑’ËºŸâº≈‘µÕ“À“√·≈–ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß “¡“√∂

π”‰ª„™â„π°“√º≈‘µÕ“À“√‡æ◊ËÕ°“√®”Àπà“¬„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ·≈–ª≈Õ¥¿—¬ ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—πµπ‡Õß·≈–§√Õ∫§√—«®“°‚√§¿—¬∑’Ë‡°‘¥®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å„πÕ“À“√ ®”‡ªìπ

µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡ À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’°“√∑’Ë¥’„π°“√º≈‘µÕ“À“√ (Good Manu-

facturing Practice : GMP) ∑’Ë¥—¥·ª≈ß·≈–π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â„Àâ‡À¡“– ¡

·∫àßÕÕ°‡ªìπ

1.  ∂“π∑’Ëº≈‘µÕ“À“√

2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ¿“™π–

·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë„™âº≈‘µÕ“À“√

3. °“√ ÿ¢“¿‘∫“≈ (§«“¡

 –Õ“¥¢Õß°“√º≈‘µÕ“À“√)

4. ° “ √ √— ° … “§ « “¡

 –Õ“¥

5. ¡“µ√°“√‡æ◊ËÕ§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬

6. °√–∫«π°“√º≈‘µ

·≈–°“√§«∫§ÿ¡„Àâ∂Ÿ°«‘∏’

7. ºŸâ —¡º— À√◊Õ®—∫µâÕß

Õ“À“√

1.  ∂“π∑’Ëº≈‘µÕ“À“√
 ∂“π∑’Ëº≈‘µÕ“À“√‰¡à

«à“®–‡ªìπ¿—µµ“§“√ ÀâÕßÕ“À“√

ÀâÕß·∂« À√◊ÕÀ“∫‡√à·ºß≈Õ¬

µâÕßÕ¬Ÿà„π∑’Ë –Õ“¥ ‡ªìπ√–‡∫’¬∫

‡√’¬∫√âÕ¬¡’¢π“¥‡À¡“– ¡ ‰¡à

Õ¬Ÿà„°≈â·À≈àß∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√ªπ

‡ªóôÕπ„πÕ“À“√ À√◊Õ·À≈àßæ—°

¢¬– ¡’°“√ÕÕ°·∫∫·≈–°àÕ √â“ß

„π≈—°…≥–∑’Ëßà“¬µàÕ°“√∫”√ÿß

√—°…“ ·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥ ·∫àß

æ◊Èπ∑’Ë°“√ª√–°Õ∫Õ“À“√ÕÕ°

‡ªìπ —¥ à«π ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ªπ

‡ªóôÕπ´÷ËßÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ°—∫Õ“À“√∑’Ë

º≈‘µ

 ÿæ√√≥’  ‡∑æÕ√ÿ≥√—µπå
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 à«πª√ÿßÕ“À“√¡’· ß

 «à“ß·≈–°“√√–∫“¬Õ“°“»∑’Ë

‰À≈‡«’¬π‡æ’¬ßæÕ ∂â“°“√√–∫“¬

Õ“°“»‚¥¬„™âæ—¥≈¡µâÕß√–∫“¬

®“° à«π∑’Ë –Õ“¥‰ª Ÿà à «π∑’Ë

 °ª√° ‰¡à„™à√–∫“¬ ‘Ëß °ª√°

‰ªªπ‡ªóôÕπÕ“À“√ ·≈–®—¥„Àâ¡’

°“√ªÑÕß°—π —µ«å·≈–·¡≈ß‰¡à„Àâ

‡¢â“¡“„π∫√‘‡«≥∑’Ë„™âª√ÿß ª√–°Õ∫

À√◊Õ®”Àπà“¬Õ“À“√

2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ¿“™π– ·≈–
Õÿª°√≥å∑’Ë„™âº≈‘µÕ“À“√

‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡§√◊ËÕß„™â ·≈–

Õÿª°√≥å°“√º≈‘µ µâÕß¡’®”π«π∑’Ë

‡æ’¬ßæÕ·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥‰¥â

ßà“¬ ∑—Èßπ’ÈµâÕß‡≈◊Õ°„™â„Àâ∂Ÿ°µâÕß

‡À¡“– ¡°—∫Õ“À“√·µà≈–™π‘¥

‡æ√“–¿“™π–Õÿª°√≥å∫“ß™π‘¥

Õ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕºŸâ∫√‘‚¿§

‡™àπ ¿“™π–‚≈À–∑’Ë‡°‘¥ π‘¡

À“°¡’°“√„™âπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ°—∫

‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å µâÕß‡≈◊Õ°„™â

™π‘¥∑’Ë „™â°—∫‚√ßß“πÕ“À“√‰¥â

·≈–‰¡à„™â¡“°‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ

‡æ√“–Õ“®∑”„Àâ à«π∑’Ë‡°‘π ‰À≈

À√◊ÕÀ¬¥≈ßªπ°—∫Õ“À“√‰¥â

‚µä–·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë „™â

 ”À√—∫‡µ√’¬¡Õ“À“√ µâÕß Ÿß®“°

æ◊Èπ‰¡àπâÕ¬°«à“ 60 ‡´πµ‘‡¡µ√

ªŸ¥â «¬«—  ¥ÿ ‡ √’ ¬∫‰¡à¥Ÿ ¥´÷¡πÈ”

∑”§«“¡ –Õ“¥ßà“¬ ·≈–µâÕß

≈â“ß∑”§«“¡ –Õ“¥∑ÿ°«—π µŸâ‡¬Áπ

À√◊ÕµŸâ·™à‡°Á∫Õ“À“√§«√®—¥¢Õß

¿“¬„πµŸâ„Àâ‡ªìπ√–‡∫’¬∫ ·¬°

‡ªìπ —¥ à«π Õ“À“√ ¥µâÕß≈â“ß

∑”§«“¡ –Õ“¥°àÕπ°“√‡°Á∫

·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥µŸâ‡¬Áπ∫àÕ¬Ê

µŸâ‡°Á∫Õ“À“√∑’Ëª√ÿß‡ √Á®·≈â« µâÕß “¡“√∂ªÑÕß°—πΩÿÉπ≈–ÕÕß·≈– —µ«å·¡≈ßπ”‚√§

3. °“√ ÿ¢“¿‘∫“≈ (§«“¡ –Õ“¥¢Õß°“√º≈‘µÕ“À“√)
πÈ”∑’Ë„™âº≈‘µÕ“À“√µâÕß –Õ“¥ À“°„™âπÈ”∫“¥“≈µâÕß¡’«‘∏’ª√—∫

§ÿ≥¿“æπÈ”„Àâ‰¥â¡“µ√∞“ππÈ”∫√‘‚¿§°àÕππ”¡“„™â ¡’Õà“ß≈â“ß¡◊Õ·≈–πÈ”„™â∑’Ë

 –Õ“¥ Õà“ß≈â“ßÕ“À“√ ¥À√◊Õ«—µ∂ÿ¥‘∫¡’¢π“¥„À≠à‡æ’¬ßæÕ ∑”§«“¡ –Õ“¥

‰¥âßà“¬ Ÿß®“°æ◊Èπ‰¡àπâÕ¬°«à“ 60 ‡´πµ‘‡¡µ√

·¡≈ß·≈– —µ«åπ”‚√§ ‰¥â·°à ·¡≈ß«—π ·¡≈ß “∫ π° ÀπŸ ¡—°‡ªìπ

æ“À–π”‡™◊ÈÕ¡“ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“À“√ À√◊Õ·æ√à°√–®“¬‡™◊ÈÕ ®÷ß§«√¡’√–∫∫

§«∫§ÿ¡·¡≈ß·≈– —µ«åπ”‚√§∑’Ë¥’ Õ“®„™â‡§√◊ËÕß¥—°·¡≈ß ¡ÿâß≈«¥À√◊Õ¡à“πÕ“°“»/

¡à“πæ≈“ µ‘° °—∫¥—°ÀπŸ °“√°”®—¥·À≈àßπÈ” ·À≈àßÕ“À“√ ·À≈àß¢¬“¬æ—π∏ÿå

À“°®–„™â “√‡§¡’°ÁµâÕß„™â “√‡§¡’∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈–‰¡à¡“°‡°‘π‰ª

∂—ß„ à¢¬–¡Ÿ≈ΩÕ¬§«√®—¥„Àâ¡’Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ°—∫ª√‘¡“≥¢¬– ¡’Ω“ªî¥

‰¡à√—Ë«´÷¡ ‡ªìπ∂—ß¢¬–·∫∫‰¡àµâÕß„™â¡◊Õ‡ªî¥-ªî¥Ω“∂—ß ‡™àπ „™â‡∑â“‡À¬’¬∫„Àâ

Ω“‡ªî¥ §«√π”¢¬–‰ª°”®—¥¿“¬„π 24 ™—Ë«‚¡ß ·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥∂—ß¢¬–

À≈—ß‡≈‘°ß“π∑ÿ°«—π

®—¥„Àâ¡’∑“ß√–∫“¬πÈ”∑‘Èß·≈– ‘Ëß‚ ‚§√° Õ¬à“ßπâÕ¬§«√¡’∫àÕ¥—°‰¢¡—π

·≈–¢¬–°àÕπª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà∑àÕ “∏“√≥– ∑”§«“¡ –Õ“¥‡ªìπª√–®”

Õ¬à“ßπâÕ¬‡¥◊Õπ≈–§√—Èß

®—¥„Àâ¡’ÀâÕßπÈ” –Õ“¥ ·≈–Õà“ß≈â“ß¡◊ÕÀπâ“ÀâÕß â«¡ ¡’°“√¥Ÿ·≈„Àâ

 –Õ“¥Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈–‰¡àµ—ÈßÕ¬Ÿà„°≈â à«π‡µ√’¬¡À√◊Õª√ÿßÕ“À“√ À√◊ÕÕ¬Ÿà

‡Àπ◊Õ≈¡

4. °“√√—°…“§«“¡ –Õ“¥
Õ“À“√‡ªìπæ‘… à«π„À≠à‡°‘¥®“°‡™◊ÈÕ‚√§ ÷́Ëßæ∫„π ∂“π∑’Ëº≈‘µÕ“À“√

∑’Ë °ª√° ‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬æ∫‰¥â∑—Ë«‰ª„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈– “¡“√∂°√–®“¬‰¥â

Õ¬à“ß√«¥‡√Á« À“°Õ¬Ÿà„π ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡ §◊Õ¡’Õ“À“√ πÈ” ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

∑’Ë‡À¡“– ¡ ·∫§∑’‡√’¬®–‡®√‘≠·∫àßµ—«‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«¡“°„π‡«≈“‡æ’¬ß 24

™—Ë«‚¡ß ·∫§∑’‡√’¬ 1 µ—«®–‡æ‘Ë¡‡ªìπÀ≈“¬≈â“πµ—« ¥—ßπ—Èπ®÷ßµâÕß√—°…“§«“¡

 –Õ“¥Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ·≈–∫√‘‡«≥º≈‘µÕ¬Ÿà‡ ¡Õ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâ

·∫§∑’‡√’¬ªπ‡ªóôÕπ≈ß ŸàÕ“À“√

§«“¡ –Õ“¥¢Õß ∂“π∑’Ë ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡§√◊ËÕß„™â ¡’º≈°√–∑∫

‚¥¬µ√ßµàÕ§ÿ≥¿“æ¢ÕßÕ“À“√ ·≈–ªÑÕß°—π‡™◊ÈÕ‚√§ ·≈– ‘Ëß °ª√°Õ◊ËπÊ ≈ß Ÿà

Õ“À“√ °“√≈â“ß∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡§√◊ËÕß„™â¢π“¥„À≠à µâÕß≈â“ß à«π

∫π ÿ¥°àÕπ·≈â«®÷ß≈â“ß à«πµË”≈ß¡“µ“¡≈”¥—∫ ºß —́°øÕ° πÈ”¬“ À√◊Õ “√‡§¡’

∑’Ë„™â∑”§«“¡ –Õ“¥ µâÕß‡°Á∫‡ªìπ —¥ à«π·≈–ª≈Õ¥¿—¬ Àà“ß®“°¡◊Õ‡¥Á°

¡’©≈“°™—¥‡®π ‰¡à‡≈Õ–‡≈◊Õπ À√◊Õ©’°¢“¥
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®ÿ≈‘π∑√’¬å®–‡æ‘Ë¡®”π«π

Õ¬à“ß√«¥‡√Á «∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

°“√‡°Á∫Õ“À“√·≈–«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“ 5 Ì́ . ·≈– Ÿß°«à“

60 Ì́ . ®–∑”„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡®√‘≠™â“≈ß

À √◊ Õ À ¬ÿ ¥ ° “ √ ‡ ® √‘ ≠ ‡ µ‘ ∫ ‚ µ

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬∫“ß™π‘¥

¬—ß “¡“√∂‡®√‘≠‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”

°«à“ 5 Ì́ . ®÷ß‰¡à«“ßÕ“À“√∑’Ëª√ÿß

·≈â«∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß‡°‘π 2 ™—Ë«‚¡ß

Õ“À“√∑’Ë ÿ°·≈â«·≈–Õ“À“√‡ ’¬

ßà“¬®–µâÕß‡°Á∫„πµŸâ‡¬Áπ (Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

µË”°«à“ 5 Ì́ .) Õ“À“√∑’Ë ÿ°·≈â«

§«√¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“  60 Ì́ . °àÕπ

‡ √‘ø‰¡à§«√‡°Á∫Õ“À“√‰«âπ“π

·¡â«à“®–‡°Á∫„πµŸâ‡¬Áπ Õ“À“√ ¥

ª√–‡¿∑ ‡π◊ÈÕ —µ«å∫¥·≈–‡§√◊ËÕß

„π —µ«å “¡“√∂√—°…“§ÿ≥¿“æ‰«â‰¥â

1-2 «—π „πµŸâ‡¬Áπ  à«π™π‘¥Õ◊ËπÊ

πÕ°‡Àπ◊Õ®“°π’È‡°Á∫·™à‡¬Áπ‰¥â

π“π 3-5 «—π ·µà∂â“‡°Á∫‰«â„π

™àÕß·¢Áß®–‡°Á∫‰¥âπ“πÀ≈“¬‡¥◊Õπ

·µà¬‘Ë ß·™à·¢Áßπ“π‡π◊ÈÕ —µ«å®–

 Ÿ≠‡ ’¬§«“¡™◊Èπ¡“°¢÷Èπ §ÿ≥¿“æ

®–≈¥≈ß ·≈–√ ™“µ‘®–‡ª≈’Ë¬π‰ª

°“√„™â∂ÿßæ≈“ µ‘°ªî¥ π‘∑®–

™à«¬≈¥ªí≠À“π’È‰¥â „π°√≥’∑’Ë́ ◊ÈÕ

‰«â‡ªìπª√‘¡“≥¡“° §«√·∫àß„ à

∂ÿßæ≈“ µ‘°„πª√‘¡“≥∑’Ë®–„™â„π

·µà≈–§√—Èß ªî¥ª“°∂ÿß„Àâ π‘∑‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡™◊Èπ°àÕπ

·™à·¢Áß ‡æ√“–°“√·™à·¢Áß√«¡„π

ÀàÕ‡¥’¬«°—π ‡«≈“®–„™â®–µâÕßπ”

¡“≈–≈“¬∑—ÈßÀ¡¥  à«π∑’Ë‡À≈◊Õ„™â

®÷ß¡’ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬‡®√‘≠¡“°¢÷Èπ

‡¡◊ËÕπ”‰ª·™à·¢Á ßµàÕ®–∑”„Àâ

§ÿ≥¿“æÕ“À“√≈¥≈ß·≈–‰¡à

ª≈Õ¥¿—¬µàÕ°“√∫√‘‚¿§ πÕ°®“°π’È

5. ¡“µ√°“√‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
®—¥„Àâ¡’¡“µ√°“√‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß¥—∫‡æ≈‘ß ‡§√◊ËÕß-

ªÑÕß°—πÕÿ∫—µ‘‡ÀµÿÀ√◊ÕÕ—πµ√“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å °“√®—¥«“ß

‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥åµâÕß«“ß„ÀâÀ¬‘∫„™â –¥«° ‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ‚¥¬ßà“¬

‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“µâÕßÀ¡—Ëπµ√«®¥Ÿ “¬‰ø«à“¡’°“√™”√ÿ¥À√◊Õ©π«π¡’√Õ¬©’°¢“¥

À√◊Õ‰¡à ‡æ√“–„π à«πª√ÿßÕ“À“√¡—°®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß §«—π‰ø ·≈–‰ÕπÈ”¡—π

∑”„ÀâÕ“¬ÿ¢ÕßÕÿª°√≥å‡À≈à“π’È —Èπ≈ß

πÕ°®“°π’È§«√®—¥„Àâ¡’ ‘Ëß®”‡ªìπ∑’Ë„™â„π°“√ª∞¡æ¬“∫“≈·≈–

 “¡“√∂À¬‘∫„™â‰¥â∑—π∑’‡¡◊ËÕ‡°‘¥‡Àµÿ

6. °√–∫«π°“√º≈‘µ·≈–°“√§«∫§ÿ¡„Àâ∂Ÿ°«‘∏’
µâÕß‡≈◊Õ°«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë ¥  –Õ“¥ ‰¡à¢÷Èπ√“ À√◊ÕÕ“À“√∑’Ëºà“π°√–∫«π°“√

‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ‡™àπ π¡æ“ ‡®Õ‰√ å ¡’§ÿ≥¿“æ¥’·≈–¡“®“°·À≈àßº≈‘µ

∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â º—°·≈–º≈‰¡âµâÕß≈â“ß‡æ◊ËÕ≈¥¬“¶à“·¡≈ßµ°§â“ß·≈– ‘Ëß °ª√°

°“√‡≈◊Õ°Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß·≈–¡“µ√°“√ßà“¬Ê ‡™àπ °“√≈â“ß·≈–ªÕ°‡ª≈◊Õ°

®–≈¥‚Õ°“ ‡ ’Ë¬ß∑’Ë®–‰¥â√—∫ “√æ‘…‡À≈à“π’È ‡π◊ÈÕ —µ«å ¥µâÕß≈â“ß∑”§«“¡

 –Õ“¥°àÕππ”¡“„™âÀ√◊Õ‡°Á∫„πµŸâ‡¬Áπ

πÈ”·≈–πÈ”·¢Áß∑’Ë„™â„π°“√‡µ√’¬¡ °“√ª√ÿßÕ“À“√ À√◊Õ°“√∑”§«“¡ –Õ“¥

Õ“À“√·≈–Õÿª°√≥åµà“ßÊ µâÕß –Õ“¥ ‡™àπ‡¥’¬«°—∫πÈ”∑’Ë„™â„π°“√∫√‘‚¿§

∂â“‰¡à·πà„®«à“πÈ”∑’Ë„™â –Õ“¥À√◊Õ‰¡à „Àâπ”πÈ”¡“µâ¡°àÕππ”¡“ª√ÿßÕ“À“√ À√◊Õ

∑”πÈ”·¢Áß ·≈–µâÕß√–¡—¥√–«—ß‡ªìπæ‘‡»… ”À√—∫πÈ”∑’Ë„™â„π°“√‡µ√’¬¡Õ“À“√

∑“√°À√◊Õ‡¥Á°ÕàÕπ

ª√ÿßÕ“À“√„Àâ ÿ°∑—Ë«°—π °“√ª√ÿßÕ“À“√®π ÿ°®–¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë

‡ªìπÕ—πµ√“¬®πÀ¡¥ °“√ª√ÿßÕ“À“√„Àâ√âÕπ∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 70Ì́  ®–∑”„Àâ·πà„®

‰¥â«à“Õ“À“√ª≈Õ¥¿—¬ ®÷ß§«√ª√ÿßÕ“À“√„Àâ ÿ°∑—Ë«°—π ‚¥¬‡©æ“–‡π◊ÈÕ —µ«å

 —µ«åªï° ·≈–Õ“À“√∑–‡≈ Õ“À“√∑’Ë§«√√–«—ß‰¥â·°à ‡π◊ÈÕ∫¥ ‡π◊ÈÕ™‘Èπ„À≠àÊ

·≈–‰°à∑—Èßµ—« ´ÿª·≈– µŸµâÕßµâ¡„Àâ‡¥◊Õ¥ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“À“√®–µâÕß Ÿß∂÷ß 70Ì́

‡π◊ÈÕ —µ«å®–µâÕßª√ÿß„Àâ ÿ°®ππÈ”‡π◊ÈÕ„  ‰¡à¡’ ’™¡æŸ Õ“À“√∑’Ëª√ÿß ÿ°·≈â«∂â“∑‘Èß

„Àâ‡¬Áπ≈ß‡∑à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß‡™◊ÈÕ‚√§®– “¡“√∂‡®√‘≠‰¥âÕ’° ¬‘Ëß∑‘Èß‰«âπ“π‡∑à“„¥

°Á¡’‚Õ°“ ‡ ’Ë¬ß Ÿß¡“°¢÷Èπ ©–π—Èπ‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬®÷ß§«√√—∫ª√–∑“πÕ“À“√

∑’Ëª√ÿß‡ √Á®∑—π∑’

‡°Á∫Õ“À“√∑’Ëª√ÿß ÿ°·≈â«æ√âÕ¡∑’Ë®–®”Àπà“¬·¬°°—∫Õ“À“√¥‘∫/

«—µ∂ÿ¥‘∫ Õ“À“√¥‘∫‚¥¬‡©æ“–‡π◊ÈÕ ¥ ¡—°®–¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‚√§ªπ‡ªóôÕπ

´÷ËßÕ“®ªπ‡ªóôÕπÕ“À“√Õ◊Ëπ‰¥â„π¢≥–ª√ÿß·≈–‡°Á∫√—°…“ ®÷ß§«√·¬°‡π◊ÈÕ ¥

 —µ«åªï° ·≈–Õ“À“√∑–‡≈ ÕÕ°®“°Õ“À“√Õ◊ËπÊ ‰¡à„™â«— ¥ÿ·≈–Õÿª°√≥å ‡™àπ

¡’¥ ·≈–‡¢’¬ß ”À√—∫Õ“À“√¥‘∫ªπ°—∫Õ“À“√ ÿ° ·¬°‡°Á∫Õ“À“√„π¿“™π–

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ —¡º— √–À«à“ßÕ“À“√¥‘∫°—∫Õ“À“√ ÿ° §«√‡°Á∫Õ“À“√„Àâ Ÿß

°«à“æ◊ÈπÕ¬à“ßπâÕ¬ 60 ‡´πµ‘‡¡µ√



„π°“√·™à·¢Áß§«√‡≈◊Õ°∂ÿßæ≈“ µ‘°

 ”À√—∫·™à·¢Áß ®–™à«¬≈¥°“√

 Ÿ≠‡ ’¬§«“¡™◊Èπ„π‡π◊ÈÕ —µ«å·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ¢ÕßÕ“À“√π—Èπ

„Àâπ“π¢÷Èπ Õ“À“√·™à·¢Áß‰¡à§«√

≈–≈“¬∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß‡æ√“–®–

„™â‡«≈“π“π ∑”„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡æ‘Ë¡

®”π«π‰¥â

°“√ÕÿàπÕ“À“√∑’Ëª√ÿß ÿ°

·≈â«„Àâ√âÕπÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß‡ªìπ«‘∏’°“√

 ”§—≠„π°“√ªÑÕß°—π‡™◊ÈÕ‚√§

´÷ËßÕ“®‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ„π¢≥–‡°Á∫

Õ“À“√‰«â„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ©–π—Èπ

°àÕπ√—∫ª√–∑“πÕ“À“√®÷ßµâÕß

∑”Õ“À“√„Àâ√âÕπÕ’°§√—Èß ‚¥¬∑”

„Àâ∑ÿ°Ê  à«π¢ÕßÕ“À“√¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

Õ¬à“ßπâÕ¬ 70 Ì́  ·≈–√—∫ª√–∑“π

Õ“À“√¢≥–∑’ËÕ“À“√π—Èπ¬—ß√âÕπÕ¬Ÿà

Õ“À“√ª√ÿß ”‡√Á®À√◊ÕÕ“À“√∑’Ë‰¥â

√—∫°“√Àÿßµâ¡‡ªìπ∑’Ë‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«

·≈–π”¡“µ—Èß«“ß¢“¬ ‡¡◊ËÕ¡’

ºŸâ¡“´◊ÈÕ°Áµ—°·∫àß®”Àπà“¬ ∑”„Àâ

Õ“À“√‡À≈à“π’È∂Ÿ°®—∫µâÕß ¡‘Àπ”´È”

¬—ßµ—Èß∑‘Èß‰«âπ“π ®÷ß¡’‚Õ°“ ∑’Ë®–

‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å

·≈– √â“ß “√æ‘…„πÕ“À“√‡À≈à“π’È

‰¥â ¥—ßπ—ÈπÀ“°‡√“√—∫ª√–∑“π

Õ“À“√∑’Ë‡¢“∑”≈à«ßÀπâ“‰«âπ“π

‡∑à“‰À√à °Á®–µâÕß‡ ’Ë¬ß°—∫Õ“À“√∫Ÿ¥

Õ“À“√‡ªìπæ‘…¡“°¢÷Èπ‡∑à“π—Èπ

‡æ√“– “√æ‘…∫“ßµ—«®–∑πµàÕ

§«“¡√âÕπ Ÿß‰¥â ·¡âÕÿàπ·≈â«°Á¬—ß

Õ“®· ¥ß§«“¡‡ªìπæ‘…‰¥âÕ¬Ÿà

∑”„Àâ‡°‘¥Õ“°“√Õ“À“√‡ªìπæ‘… ‡™àπ

∑âÕß‡ ’¬Õ¬à“ß√ÿπ·√ß §≈◊Ëπ‰ â

Õ“‡®’¬π ·≈–ª«¥∑âÕß¡“° π’Ë§◊Õ

µâπ‡Àµÿ«à“∑”‰¡∑âÕß®÷ß‡ ’¬Õ¬ŸàÕ’°

∑—ÈßÊ ∑’Ëæ¬“¬“¡∑“πÕ“À“√∑’Ë ÿ°
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·≈–√âÕπ®—¥∑ÿ°§√—Èß À√◊Õ‡¡◊ËÕ¡’ß“π‡≈’È¬ß∑’ËµâÕß¡’°“√ª√ÿßÕ“À“√‡µ√’¬¡‰«â≈à«ßÀπâ“

π“πÊ ¥—ßπ—Èπ‡«≈“®–√—∫ª√–∑“πÕ“À“√ª√ÿß ”‡√Á®§«√„Àâ§«“¡ ”§—≠‡√◊ËÕß

§«“¡ –Õ“¥‡ªìπæ‘‡»… ‚¥¬¥Ÿ®“° ¿“æ§«“¡ ¥ –Õ“¥¢ÕßÕ“À“√ ºŸâ¢“¬

·≈–ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß  ¿“æ‚¥¬√«¡¢Õß ∂“π∑’Ëª√ÿßÀ√◊Õ®”Àπà“¬Õ“À“√ À√◊Õ∂â“´◊ÈÕ

°≈—∫¡“∑“π∑’Ë∫â“π°ÁµâÕßÕÿàπÀ√◊Õπ”‡¢â“µŸâ‡¬Áπ∑—π∑’ ‡æ◊ËÕ≈¥‚Õ°“ ∑’Ë®ÿ≈‘π∑√’¬å®–

‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ®π “¡“√∂ √â“ßæ‘…¢÷Èπ ¥â«¬«‘∏’°“√‡À≈à“π’È®–‡ªìπ°“√™à«¬ªÑÕß°—π

Õ—πµ√“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â®“°°“√√—∫ª√–∑“πÕ“À“√πÕ°∫â“πÀ√◊ÕÕ“À“√ª√ÿß

 ”‡√Á®

7. ºŸâ —¡º— À√◊Õ®—∫µâÕßÕ“À“√
ºŸâ —¡º— À√◊Õ®—∫µâÕßÕ“À“√ À¡“¬∂÷ß §π∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫

Õ“À“√„π∑ÿ°¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√º≈‘µ ‡™àπ ºŸâ≈â“ß«—µ∂ÿ¥‘∫ ºŸâª√ÿßÕ“À“√ ºŸâ„ àÕ“À“√

≈ß„π¿“™π–∫√√®ÿ §π‡ ‘√åøÕ“À“√ §π®”Àπà“¬Õ“À“√ µâÕß¡’§«“¡√Ÿâ·≈–

ª√– ∫°“√≥å ‡°’Ë¬«°—∫°“√ª√ÿß / ª√–°Õ∫Õ“À“√ √–«—ß‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ

¢Õß‡™◊ÈÕ‚√§„π∑ÿ°¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√º≈‘µÕ“À“√ ¡’ ÿ¢¿“æ¥’ Àâ“¡ºŸâ∑’Ë¡’Õ“°“√

¢Õß‚√§À√◊Õ¡’∫“¥·º≈∑”ß“π‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õ“À“√‚¥¬µ√ß ‡æ√“–‡™◊ÈÕ‚√§®–

ª–ªπ≈ß„πÕ“À“√‰¥â ¡’°“√„™âºâ“ªî¥ª“°‡«≈“‰ÕÀ√◊Õ®“¡ ¢≥–∑”ß“π

√—°…“§«“¡ –Õ“¥¢Õß√à“ß°“¬Õ¬Ÿà‡ ¡Õ Àâ“¡„™â‡ ◊ÈÕºâ“∑’Ë «¡„ à¢≥–∑”ß“π‰ª

„™âÕ¬à“ßÕ◊Ëπ ‡™àπ „™â‡™Á¥∂Ÿ∑”§«“¡ –Õ“¥ ®—∫ ‘Ëß¢Õß∑’Ë√âÕπ À√◊Õ‡™Á¥¡◊Õ

§«√ «¡À¡«°À√◊Õµ“¢à“¬§≈ÿ¡º¡ ∂Õ¥‡§√◊ËÕßª√–¥—∫µà“ßÊ °àÕπ∑”ß“π

‡æ√“–‡§√◊ËÕßª√–¥—∫®–¡’́ Õ°‡≈Á°Ê ∑’Ë∑”§«“¡ –Õ“¥‰¥â¬“° ‡§√◊ËÕßª√–¥—∫

µ≈Õ¥®π™‘Èπ à«π¢Õß‡§√◊ËÕßª√–¥—∫Õ“®À≈àπ≈ß„πº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√√–À«à“ß

ªØ‘∫—µ‘ß“π

ºŸâ —¡º— À√◊Õ®—∫µâÕßÕ“À“√ µâÕß≈â“ß¡◊Õ„Àâ –Õ“¥∑ÿ°§√—Èß‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡

∑”ß“πÀ√◊ÕÀ¬ÿ¥ß“π™à«ß‡«≈“ —ÈπÊ ‡™àπ √—∫ª√–∑“πÕ“À“√ ‡¢â“ÀâÕßπÈ” À√◊Õ

‡¡◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π‰ª®—∫¢Õß¥‘∫À√◊Õ¢Õß ¥ ·≈â«°≈—∫¡“ª√ÿßÕ“À“√∑’Ëª√ÿß ÿ°·≈â«·≈–

‡¡◊ËÕ®—∫µâÕß¢¬– ∏π∫—µ√/‡ß‘π  —µ«å‡≈’È¬ß §«√„™â∂ÿß¡◊Õ∑’Ë –Õ“¥·≈–‰¡à©’°¢“¥

 ”À√—∫®—∫µâÕßÕ“À“√ ‚¥¬∑”¥â«¬«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à¡’ “√≈–≈“¬À≈ÿ¥ÕÕ°¡“ªπ‡ªóôÕπ

°—∫Õ“À“√ πÈ”´÷¡ºà“π‰¡à‰¥â §«√„™â∂ÿß¡◊Õ¬“ß¥’°«à“∂ÿß¡◊Õºâ“ πÕ°®“°π’È

§«√√–«—ß‰¡à„Àâ ‘Ëßªπª≈Õ¡ª–ªπ„πÕ“À“√ ‡™àπ ‡ âπº¡ ·¡≈ß ‡»…·°â«

‡»…‚≈À– ‡™◊Õ° °√–¥“…  “√‡§¡’

(µàÕÀπâ“ 16)
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√∂¬πµå ∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπæ“Àπ–∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠·≈–®”‡ªìπ„π°“√

¥”‡π‘π™’«‘µ ‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√§¡π“§¡ ¢π àß ∑àÕß‡∑’Ë¬« œ≈œ ∂â“®–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫§π ¬“ß√∂¬πµå°Á‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ√Õß‡∑â“´÷Ëß‡√“ «¡„ à‡¥‘π‰ª‰Àπ¡“‰ÀπÕ¬Ÿà∑ÿ°«—π

¬‘Ëß√Õß‡∑â“¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ§π¡“°‡∑à“‰√ ¬“ß√∂¬πµå°Á¬‘Ëß¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ

√∂¬πµå¡“°°«à“π—ÈπÀ≈“¬‡∑à“ ‡æ√“–¬“ß√∂¬πµå¡‘‰¥â‡æ’¬ß·µà∑”„Àâ√∂¬πµå

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª‡∑à“π—Èπ·µà¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßºŸâ„™â√∂ ºŸâ‚¥¬ “√

·≈–ºŸâ„™â∂ππÕ’°¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ¬“ß√∂¬πµå∑’Ë¥’πÕ°®“°™à«¬≈¥·√ß°√–·∑° ≈¥°“√

 —Ëπ –‡∑◊Õπ·≈–√Õß√—∫πÈ”Àπ—°¢Õß√∂¬πµå·≈â« ¬“ß√∂¬πµå¬—ßµâÕß “¡“√∂‡°“–

∂ππ‰¥â¥’„π∑ÿ° ¿“æ·≈–∑ÿ° ¿“«–∂ππ ∑—Èß∂ππ‡√’¬∫ ‡ªìπÀ≈ÿ¡‡ªìπ∫àÕ ¢√ÿ¢√–

·Àâß ‡ªï¬° ·≈–¡’πÈ”¢—ß ‡ªìπµâπ

´◊ÈÕ¬“ß√∂¬πµå‡¡◊ËÕ‰√

¬“ß√∂¬πµå∑’Ë„™âß“π¡“π“π„ÀâÀ¡—Ëπµ√«®¥Ÿ∑’Ë¥â“π¢â“ß¢Õ∫¬“ß (·°â¡¬“ß) ·≈–

∑’ËÀπâ“¬“ß (¥Õ°¬“ß) ∑’Ë —¡º— °—∫∂ππ ∂â“æ∫√Õ¬∫«¡ √Õ¬ª√‘ √Õ¬·µ°À√◊Õ√Õ¬

©’°¢“¥„Àâ‡ª≈’Ë¬π¬“ß√∂¬πµå„À¡à

¥Ÿ°“√ ÷°¢Õß¥Õ°¬“ß∑’ËÀπâ“¬“ß ≥ µ”·Àπàß∫Õ°°“√ ÷° (‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ▲▲)

„π√Ÿª∑’Ë 1 ∂â“¥Õ°¬“ß ÷°®π∂÷ß —ππŸπ„π√àÕß¥Õ°¬“ß· ¥ß«à“¬“ß„°≈âÀ¡¥·≈â«

∂â“„™âµàÕ‰ªÕ“®‰¡àª≈Õ¥¿—¬„Àâ‡ª≈’Ë¬π¬“ß√∂¬πµå„À¡à

°“√‡≈◊Õ° ◊́ÈÕ¬“ß√∂¬πµå

‡¡◊ËÕ‰√°Áµ“¡∑’Ë ‡ª≈’Ë¬π

¬“ß√∂¬πµå„À¡à §«√ªØ‘∫—µ‘µ“¡

§”·π–π”¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1. ‡≈◊Õ°ª√–‡¿∑¬“ß

√∂¬πµå „Àâ ‡À¡“–°—∫™π‘¥¢Õß

√∂¬πµå ‡π◊ËÕß®“°¬“ß√∂¬πµå

·µà≈–ª√–‡¿∑¡’Õß§åª√–°Õ∫·≈–

‚§√ß √â“ß·µ°µà“ß°—πµ“¡™π‘¥

¢Õß√∂¬πµå ‡™àπ ¬“ß√∂¬πµåπ—Ëß

¬“ß√∂∫√√∑ÿ°‡≈Á°·≈–¬“ß√∂

¢—∫‡§≈◊ËÕπ 4 ≈âÕ  ¡’Õß§åª√–°Õ∫

·≈–‚§√ß √â“ß‰¡à‡À¡◊Õπ°—π ®÷ß

§«√´◊ÈÕ¬“ß√∂¬πµå„Àâµ√ß°—∫™π‘¥

¢Õß√∂¬πµå¥â«¬

2. ‡ ≈◊ Õ ° ¢ π “ ¥ ¬ “ ß

√∂¬πµå„Àâ‡À¡“–°—∫¢π“¥°√–∑–

≈âÕ °“√æ‘®“√≥“¢π“¥¢Õß¬“ß

√∂¬πµå„Àâæ‘®“√≥“®“°§«“¡°«â“ß

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß ·≈–´’√’ å¢Õß

¬“ß‡ªìπÀ≈—° ‚¥¬„Àâ‡À¡“– ¡°—∫

¢π“¥¢Õß°√–∑–≈âÕ∑’Ë„™â ¥Ÿ√Ÿª∑’Ë 2

· ¥ßµ”·Àπàß∫Õ°¢π“¥¢Õß¬“ß

√∂¬πµå

æ“¬—∫  π“¡ª√–‡ √‘∞

°“®æ—π∏å   °ÿ≈·°â«

µ”·Àπàß
∫Õ°°“√ ÷°

√Ÿª∑’Ë 1   µ”·Àπàß∫Õ°°“√ ÷°¢Õß¥Õ°¬“ß
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185 · ¥ß §«“¡°«â“ß¢Õß¬“ß (¡‘≈≈‘‡¡µ√) (§«√„™â°—∫°√–∑–≈âÕ∑’Ë¡’§«“¡

°«â“ß 5 1
2 π‘È«)

(°√–∑–≈âÕ∑’Ë‡À¡“– ¡§«√¡’§«“¡°«â“ßª√–¡“≥ 70-75%

¢Õß§«“¡°«â“ß¢Õß¬“ß)

65 · ¥ß ’́√’ å§◊Õ√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡ Ÿß¢Õß·°â¡¬“ßµàÕ§«“¡°«â“ß¢Õß¬“ß

(´’√’ å¬‘ËßµË”· ¥ß«à“Àπâ“¬“ß¬‘Ëß°«â“ß¢÷Èπ·µà§«“¡ Ÿß¢Õß·°â¡

¬“ß¬‘Ëß≈¥≈ß)

R · ¥ß ‚§√ß √â“ß¬“ß·∫∫‡√‡¥’¬≈

14 · ¥ß ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß°√–∑–≈âÕ (π‘È«) ∑’Ë„™âª√–°Õ∫°—∫¬“ß

√∂¬πµå

86 · ¥ß ¥—™π’°“√√—∫πÈ”Àπ—° (¥—™π’ 86  “¡“√∂√—∫πÈ”Àπ—°‰¥â Ÿß ÿ¥

530 °‘‚≈°√—¡) ¥Ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë 1

H · ¥ß  —≠≈—°…≥å§«“¡‡√Á« ( —≠≈—°…≥å H „™â§«“¡‡√Á«‰¥â Ÿß ÿ¥

210 °¡./™¡.) ¥Ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë 2

¢π“¥°√–∑–≈âÕ
¢π“¥¢Õß°√–∑–≈âÕ®–· ¥ßÕ¬Ÿà∑’Ë°√–∑–≈âÕ ¥—ßµ—«Õ¬à“ß„π√Ÿª∑’Ë 3

√Ÿª∑’Ë 2   µ”·Àπàß∫Õ°¢π“¥¬“ß√∂¬πµå

µ”·Àπàß∫Õ°¢π“¥¬“ß√∂¬πµå

√Ÿª∑’Ë 3   µ”·Àπàß∫Õ°¢π“¥¢Õß°√–∑–≈âÕ

µ”·Àπàß∫Õ°¢π“¥°√–∑–≈âÕ

5 12 · ¥ß §«“¡°«â“ß°√–∑–≈âÕ (π‘È«) (§«√„™â°—∫¬“ß√∂¬πµå∑’Ë¡’§«“¡

°«â“ß 185 ¡¡.)

JJ · ¥ß √Ÿª√à“ß¢Õ∫ (Flange) °√–∑–≈âÕ ∑’Ëª√–°∫‡¢â“°—∫¢Õ∫¬“ß (Bead)

¢Õß¬“ß√∂¬πµå (¡’Õ¬Ÿà 2 ·∫∫ §◊Õ JJ ·≈– J ´÷Ëß¡’√Ÿª√à“ß„°≈â‡§’¬ß

°—π¡“°  “¡“√∂„™â·∑π°—π‰¥â)

14 · ¥ß ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß°√–∑–≈âÕ (π‘È«)
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3. ‡≈◊Õ°¬“ß√∂¬πµå∑’Ëº≈‘µ¡“·≈â«‰¡àπ“π‡°‘π‰ª ·≈–·µà≈–‡ âπº≈‘µ„π

™à«ß‡«≈“„°≈â‡§’¬ß°—π √«¡∑—Èß —ß‡°µ«‘∏’°“√‡°Á∫√—°…“¬“ß√∂¬πµå¢ÕßºŸâ¢“¬ ‡™àπ

°“√«“ß´âÕπ°—π Ÿß‡°‘π‰ª °“√‡°Á∫„π ∂“π∑’Ë °ª√°·≈–Õ“®∂Ÿ°·¥¥ ∂Ÿ°Ωπ

‰¥âßà“¬ ‡ªìπµâπ ‡æ√“–ªí®®—¬µà“ßÊ ‡À≈à“π’È≈â«π¡’º≈µàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢Õß¬“ß√∂¬πµå

«‘∏’¥Ÿ —ª¥“Àå·≈–ªï∑’Ëº≈‘µ¬“ß√∂¬πµå (¥Ÿ√Ÿª∑’Ë 4)

°“√¥Ÿ·≈√—°…“¬“ß√∂¬πµå

1. µ√«®‡™Á§≈¡¬“ß (‡™Á§¢≥–¬“ß‡¬Áπ) „Àâ∂Ÿ°µâÕßÕ¬à“ßπâÕ¬‡¥◊Õπ≈–

1 §√—Èß

2. À¡—Ëπµ√«®¥Ÿ ‘Ëßº‘¥ª°µ‘∑’Ë·°â¡¬“ß·≈–¥Õ°¬“ß ‡™àπ ≈—°…≥–

°“√ ÷°¢Õß¥Õ°¬“ß ¡Ë”‡ ¡ÕÀ√◊Õ‰¡à ¡’¢Õß·À≈¡§¡∑‘Ë¡µ”À√◊Õ‰¡à ¡’√Õ¬∫«¡

√Õ¬ª√‘ √Õ¬·µ°·≈–√Õ¬©’°¢“¥À√◊Õ‰¡à

3.  ≈—∫µ”·Àπàß¬“ß∑ÿ° 10,000 °¡. (¥Ÿ√Ÿª∑’Ë 5)

√Ÿª∑’Ë 4   µ”·Àπàß∫Õ° —ª¥“Àå·≈–ªï∑’Ëº≈‘µ

(04 · ¥ß«à“º≈‘µ„π —ª¥“Àå∑’Ë 4 ¢Õßªï   03 · ¥ß«à“º≈‘µ„πªï §.».2003)

µ”·Àπàß∫Õ° —ª¥“Àå

·≈–ªï∑’Ëº≈‘µ

√Ÿª∑’Ë 5   ·ºπº—ß· ¥ß°“√ ≈—∫µ”·Àπàß¬“ß√∂¬πµå¢Õß√∂¬πµåª√–‡¿∑µà“ßÊ

¬“ßÀπâ“

¬“ßÀ≈—ß

√∂¢—∫‡§≈◊ËÕπ≈âÕÀπâ“ √∂¢—∫‡§≈◊ËÕπ≈âÕÀ≈—ß ¬“ß·∫∫¥Õ°¬“ßÀ¡ÿπ

·≈–√∂¢—∫‡§≈◊ËÕπ 4 ≈âÕ ∑‘»∑“ß‡¥’¬«

µ“√“ß∑’Ë 1 ¥—™π’°“√√—∫πÈ”Àπ—°

¥—™π’°“√ πÈ”Àπ—° Ÿß ÿ¥

√—∫πÈ”Àπ—° ∑’Ë√—∫‰¥â

(°‘‚≈°√—¡)

60 250
61 257
62 265
63 272
64 280
65 290
66 300
67 307
68 315
69 325

70 335
71 345
72 355
73 365
74 375
75 387
76 400
77 412
78 425
79 437

80 450
81 462
82 475
83 487
84 500
85 515
86 530
87 545
88 560
89 580

90 600
91 615
92 630
93 650
94 670
95 690
96 710
97 730
98 750
99 775
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√∂¬πµå∂â“¢“¥¬“ß√∂¬πµå°Á§ß‰¡à “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â ·µà∂â“∑à“π´◊ÈÕ

·≈–¥Ÿ·≈√—°…“¬“ß√∂¬πµå‰¡à∂Ÿ°«‘∏’§«“¡‡ ’¬À“¬®–¬‘Ëß¡“°¢÷Èπ ‡æ√“–πÕ°®“°¡’

º≈µàÕµ—«∑à“π‡Õß ·≈–§π∑’Ë∑à“π√—°·≈â« ¬—ßÕ“®∑”„ÀâºŸâ„™â√∂„™â∂ππ√à«¡°—∫∑à“π

‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬∑—Èß™’«‘µ·≈–∑√—æ¬å ‘πÕ’°¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ∂â“∑à“π‰¥âªØ‘∫—µ‘µ“¡

§”·π–π”‡√◊ËÕß ç«‘∏’ßà“¬Ê „π°“√´◊ÈÕ¬“ß√∂¬πµå„À¡àé π’È·≈â« ¬àÕ¡∑”„Àâ°“√„™â√∂

„™â∂ππ¢Õß∑à“π‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß ÿ¥Õ¬à“ß·πàπÕπ

µ“√“ß∑’Ë 2  —≠≈—°…≥å§«“¡‡√Á«

 —≠≈—°…≥å §«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥

§«“¡‡√Á« (°‘‚≈‡¡µ√

µàÕ™—Ë«‚¡ß)

F 80

G 90

J 100

K 110

L 120

M 130

N 140

P 150

Q 160

R 170

S 180

T 190

U 200

H 210

V 240

W 270

Y 300

 ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡. ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡¬“ß√∂¬πµå. ¡Õ°. 367

‡≈à¡ 1. Àπâ“ 1 - 26.

 ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡. ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡¬“ß√∂¬πµå. ¡Õ°. 367

‡≈à¡ 2. Àπâ“ 1 - 17.

∫√‘…—∑ ∫√‘¥® ‚µπ‡´≈ å (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥. §«“¡√Ÿâ∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫¬“ß√∂¬πµå, ¡.ª.ª. 45 Àπâ“

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß
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»‘√‘«√√≥ »‘≈ªá °ÿ≈ ÿ¢

°“π¥“  ‚°¡≈«—≤π™—¬

„π√–∫∫°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫

·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫µ“¡¡“µ√∞“π  “°≈ ISO/IEC 17025 °”Àπ¥

„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®—¥∑”√–∫∫°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æº≈°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫

(assuring the quality of test and calibration results) ‚¥¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

µâÕß¡’¢—ÈπµÕπ°“√¥”‡π‘πß“π„π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ‡æ◊ËÕ‡ΩÑ“√–«—ß§«“¡„™â ‰¥â

¢Õß°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫∑’Ë¥”‡π‘π°“√ ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‰¥âµâÕß‰¥â√—∫°“√∫—π∑÷°‰«â

„π≈—°…≥–∑’Ë “¡“√∂µ√«® Õ∫·π«‚πâ¡µà“ßÊ ‰¥â ·≈–¡’°“√«“ß·ºπ‡æ◊ËÕ

∑∫∑«π ‚¥¬‡©æ“–°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ (proficiency

testing; PT) ÷́Ëß‡ªìπ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ §«√„™âº≈®“°

°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡„π·µà≈–§√—Èß‡æ◊ËÕæ—≤π“§«“¡ “¡“√∂ À√◊Õ»÷°…“ ·°â‰¢

ª√—∫ª√ÿß«‘∏’°“√¥”‡π‘πß“π ‡π◊ËÕß®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

Àπ÷Ëß∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ “¡“√∂„™âµ√«® Õ∫∂÷ß “‡Àµÿ¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠π’È‰¡à‰¥âÕÕ°·∫∫

¡“‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ√◊Õµ√«® Õ∫∂÷ß “‡Àµÿ¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‚¥¬µ√ß ‡ªìπ

‡æ’¬ß·§à‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â™à«¬‡À≈◊ÕÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ÷́Ëß¡’«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥âµ√«® Õ∫

§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ (Validated method) π—ÈπÊ ·≈â« Õ’°∑—Èß¡’°“√

¥”‡π‘πß“π¥â“π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„π (Internal quality control :

IQC) Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ¿“¬„µâ ¿“«–‡™àππ’È À“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„¥∑’Ë‡¢â“√à«¡

°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠·≈â« ·≈–‰¥â√—∫º≈§à“ Z-score ‰¡àÕ¬Ÿà„π‡°≥±å

∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ‚¥¬‰¥â§à“ | Z | > 3 À√◊Õ 2 < | Z | < 3 µ‘¥µàÕ°—π Õß§√—Èß

°Á· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ À√◊Õ°“√¥”‡π‘πß“π

¥â“π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„π Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊Õ∑—Èß ÕßÕ¬à“ß¬—ß‰¡à

‡æ’¬ßæÕ

¥—ßπ—ÈπÀ“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠‰¥â

√—∫§à“ Z-score ‰¡àÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â §«√®–µâÕß√’∫¥”‡π‘π°“√ ◊∫À“

 “‡Àµÿ·≈–ªØ‘∫—µ‘°“√·°â‰¢∑—π∑’ ‚¥¬Õ“®„™â«‘∏’°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„π¡“

«‘‡§√“–ÀåÀ“ “‡Àµÿ ‚¥¬∑—Ë«‰ªæ∫«à“ “‡Àµÿ∑’Ë∑”„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â§à“¢Õß

Z-score ‰¡àÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â‡°‘¥®“°ªí®®—¬µàÕ‰ªπ’È

1. §«“¡≈â¡‡À≈«¢Õß√–∫∫
°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ
¿“¬„π (failings in
IQC systems)

§« “¡≈â ¡ ‡ À≈ « ¢Õ ß

√ –∫∫° “ √ § «∫§ÿ ¡ §ÿ≥¿“æ

¿“¬„π‡°‘¥®“°°“√∑’Ë«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

∑’Ë „ ™â „π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

¿“¬„π¡’≈—°…≥–∑’Ë·µ°µà“ß®“°

«—µ∂ÿµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫

ª√–®” ´÷Ëß‚¥¬ª°µ‘·≈â««— ¥ÿ

Õâ“ßÕ‘ß§«√¡’≈—°…≥–∑’Ë “¡“√∂

‡ªìπµ— «·∑πµ— «Õ¬à “ ß∑’Ë „ ™â „π

°“√∑¥ Õ∫‰¥â ∑—Èß„π¥â“π Matrix

¢Õßµ—«Õ¬à“ß Õß§åª√–°Õ∫ √Ÿª-

·∫∫‡©æ“–¢Õß‚§√ß √â“ß “√

(specification) ·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß “√∑’Ë®–«‘‡§√“–Àå ∂â“«—µ∂ÿ

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë „™â„π°“√∑¥ Õ∫¡’

§«“¡À≈“°À≈“¬ ‚¥¬¡’ ¡∫—µ‘

‡À≈à“π’È·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡“°

°“√„™â«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß¡“°°«à“Àπ÷Ëßµ—«

®–‡ªìπº≈¥’µàÕ°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

2. ªí≠À“∑’Ë ‡°‘¥®“°«— ¥ÿ
(µ—«Õ¬à“ß) ∑’Ë„™â„π°“√
∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠
(proficiency testing
material)
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µ√«®À“ “‡Àµÿ¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫ ÷́Ëß‰¥âº≈‰¡à‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® ‚¥¬„π¢—Èπ·√°

§«√®–°≈—∫‰ªµ√«® Õ∫∫—π∑÷°º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë

‰¥â√—∫®“°ºŸâ®—¥°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ ‚¥¬æ‘®“√≥“„π√“¬≈–‡Õ’¬¥

µàÕ‰ªπ’È

● °“√§”π«≥º≈º‘¥æ≈“¥ (∑—Èß∑’Ëº‘¥„π∫“ß®ÿ¥À√◊Õº‘¥Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß)

● °“√™—ËßπÈ”Àπ—° À√◊Õ„™âª√‘¡“µ√º‘¥

● ¡’À≈—°∞“π°“√‡∫’Ë¬ß‡∫π®“°·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ (IQC chart)

● «—¥§à“ blank ‰¥â Ÿßº‘¥ª°µ‘

● ‰¥â§à“ recovery µË”À√◊Õ Ÿß‡°‘π‡°≥±åª°µ‘

∂â“‰¡àæ∫‡Àµÿ°“√≥å¥—ß°≈à“« ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√¥”‡π‘π°“√«‘‡§√“–Àå

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ È́” ·≈–µ√«® Õ∫º≈°“√∑¥ Õ∫

„À¡à«à“„Àâ§à“ Z-score Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫À√◊Õ‰¡à ∂â“„Àâ§à“Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë

¬Õ¡√—∫ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ“®Õâ“ß‰¥â«à“ªí≠À“ ÷́Ëß‰¡à∑√“∫ “‡ÀµÿÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â

·µà ‰¡à∫àÕ¬π—° ·µà∂â“§à“∑’Ë‰¥â¬—ß§ßÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë‰¡à¬Õ¡√—∫ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß

«‘‡§√“–ÀåÀ“ “‡ÀµÿµàÕ‰ªÕ¬à“ß‡√àß¥à«π‚¥¬Õ“®«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√

∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠®“°°‘®°√√¡„π§√—Èß°àÕπ À√◊Õ„™â«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß∑’Ë

‡À¡“– ¡ ∂â“º≈∑’Ë‰¥â¬—ß‰¡à¥’¢÷Èπ ·µàº≈®“°µ—«Õ¬à“ß°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

„π°‘®°√√¡§√—Èß°àÕπ À√◊Õ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß‰¡à¡’ªí≠À“ · ¥ß«à“µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â

„π°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠„π§√—Èßπ’È¡’°“√√∫°«π¢Õß∏“µÿÕ◊Ëπ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

§«√»÷°…“µàÕ‰ª ‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫∂÷ß “√∑’Ë√∫°«π‚¥¬Õ“®ª√—∫ª√ÿß«‘∏’«‘‡§√“–Àå∑’Ë

„™âÕ¬Ÿà‡ªìπª√–®” ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’°“√√∫°«π¢Õß∏“µÿÕ◊Ëπ ·µà„π°√≥’∑’Ë

∑√“∫«à“µ—«Õ¬à“ß∑’Ë«‘‡§√“–ÀåÕ¬Ÿà‡ªìπª√–®”‰¡à¡’°“√√∫°«π®“°∏“µÿÕ◊Ëπ ·≈â«‰¥â

§à“ Z-score ‰¡àÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ¥—ßπ—Èπ°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡

™”π“≠„π§√—Èßπ’È®÷ß‰¡à‡À¡“–∑’Ë®–„™â„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ ·µàÀ“°º≈®“°µ—«Õ¬à“ß°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠„π°‘®°√√¡§√—Èß°àÕπ

À√◊Õ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß‰¡à¥’ · ¥ß«à“«‘∏’«‘‡§√“–Àå·≈–°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„π

Õ“®¡’§«“¡∫°æ√àÕß ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß√’∫¥”‡π‘π°“√·°â‰¢

πÕ°®“°π—Èπ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√æ‘®“√≥“°√–∫«π°“√∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ß®“°°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠«à“¡’¢—ÈπµÕπÕ¬à“ß‰√ ‡™àπ ∂â“ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√„™â«‘∏’ ICPAES (Inductively-Coupled Plasma Atomic

Emission Spectroscopy) ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’∑’Ë “¡“√∂«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫À≈“¬

µ—«®“°°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß„π§√—Èß‡¥’¬«°—π ·≈â«§à“ Z-score ¢Õß∑ÿ°Õß§å

ª√–°Õ∫Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë‰¡à¬Õ¡√—∫‰ª„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π ¢âÕº‘¥æ≈“¥πà“®–¡“

®“°°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß ‡™àπ §«“¡º‘¥æ≈“¥®“°πÈ”Àπ—° À√◊Õ°“√‡µ‘¡ “√

¡“µ√∞“π¿“¬„π (internal standard) ·µà∂â“§à“ Z-score ¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫

‡æ’¬ß∫“ßµ—«Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë‰¡à¬Õ¡√—∫ ªí≠À“πà“®–¡“®“°°√“ø¡“µ√∞“π¢Õß

Õß§åª√–°Õ∫π—Èπ ‡™àπ °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÀ‘π¥â«¬«‘∏’ ICPAES À“°º≈°“√

«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫∑—ÈßÀ¡¥µË” §«√æ‘®“√≥“«à“°“√≈–≈“¬¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫

À“°ÀâÕßªØ‘∫— µ‘ °“√

∑’Ë ‡ ¢â “ √à «¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡

™”π“≠µ√«® Õ∫·≈â«æ∫«à“

√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ‡ªìπ‰ª

µ“¡¡“µ√∞“π ·µàº≈°“√∑¥ Õ∫

§«“¡™”π“≠¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„®

„π°√≥’π’È«— ¥ÿ (µ—«Õ¬à“ß) ∑’Ë „™â„π

°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

πà“®–‡ªìπ “‡Àµÿ¢Õß§«“¡§≈“¥-

‡§≈◊ËÕπ ÷́Ëßº≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë

§≈“¥‡§≈◊ËÕππà“®– —¡æ—π∏å°—∫

°“√‡µ√’¬¡«— ¥ÿ (‡™àπ °“√™—ËßπÈ”

Àπ—°∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ À√◊Õ°“√

Õà“πª√‘¡“µ√º‘¥) „π°√≥’‡™àππ’È

§«√®–µ√«® Õ∫‰¥â ‚¥¬ßà “¬

·µàÀ“°«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫

§«“¡™”π“≠¡’°“√√∫°«π¢Õß

∏“µÿÕ◊Ëπ µàÕ∏“µÿ∑’Ë∑”°“√«—¥ À√◊Õ

‰¥â§à“ recovery µË”º‘¥ª°µ‘ ®–

∑”„Àâ¡’º≈‚¥¬µ√ßµàÕ ¡∫—µ‘¢Õß

«— ¥ÿ·≈–°√–∫«π°“√∑¥ Õ∫

´÷ËßÀ“°æ∫«à“‡°‘¥®“°°√≥’¥—ß°≈à“«

°Á “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π

°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠π—Èπ¡’

§«“¡·µ°µà“ß®“°®“°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫„πß“π

ª√–®” ·≈–‰¡à‡À¡“–∑’Ë®–„™â„π

°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

3. °“√µ√«®À“ “‡Àµÿ
(diagnostic tests)

°√≥’∑’Ë§à“¢Õß Z-score

‰¡àÕ¬Ÿà„π‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫ ®–

‡ªìπµ—«∫àß™’È«à“º≈°“√∑¥≈Õßπ—Èπ

¡’ªí≠À“ ·µà‰¡à‰¥â· ¥ß∂÷ß “‡Àµÿ

¥—ßπ—ÈπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®”‡ªìπ®–

µâÕß¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡æ’¬ßæÕ ∑’Ë®–„™â
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®“°ªí®®—¬µà“ßÊ ∑’ËÕ“®

 àßº≈°√–∑∫µàÕº≈°“√∑¥ Õ∫

§«“¡™”π“≠π—Èπ ∑”„Àâ‡√“‰¡à

 “¡“√∂æ‘®“√≥“º≈°“√∑¥ Õ∫

·§à°“√ çºà“πé À√◊Õ çµ°é „π

°‘®°√√¡π—ÈπÊ ·µà§«√®–„Àâ§«“¡

 π„®·≈–µ‘¥µ“¡»÷°…“º≈∑’Ë‰¥â

®“°°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡π—Èπ¥â«¬

‚¥¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‰¥âº≈°“√

∑¥ Õ∫∑ÿ°§à“· ¥ß∂÷ß§«“¡ “¡“√∂

‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® ‰¡à‰¥âÀ¡“¬§«“¡

«à“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—Èπ‡ªìπÀâÕß-

ªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¥’ ·µà«—µ∂ÿª√– ß§å

À≈—°∑’ËµâÕß°“√§◊Õ°“√§ß§«“¡

 “¡“√∂„π√–¥—∫∑’Ëπà“æÕ„®π’È ‰«â

À√◊ÕÕ’°π—¬Àπ÷ËßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑’Ë¡’º≈°“√∑¥ Õ∫‰¡à¥’°Á ‰¡à‰¥â

À¡“¬§«“¡«à“‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑’ËµË”°«à“¡“µ√∞“π ·µà§«√π”

º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡

¡“»÷°…“ «‘‡§√“–Àå∂÷ß “‡Àµÿ

‡æ◊ËÕ„™â„π°“√·°â‰¢ ª√—∫ª√ÿß·≈–

ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥´È”Õ’° ¥—ßπ—Èπ

À“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√æ∫‡Àµÿ°“√≥å

¥—ß°≈à“« ·µà‰¡à‰¥âπ”º≈∑’Ë‰¥â¡“„™â

„π°“√æ—≤π“ ¡√√∂π–ÀâÕß-

ªØ‘∫—µ‘°“√¢Õßµπ‡Õß °“√‡¢â“

√à«¡°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡

™”π“≠°Á®– Ÿ≠‡ª≈à“

„πµ—«Õ¬à“ßπ—Èπ ¡∫Ÿ√≥åÀ√◊Õ‰¡à À√◊Õ√–∫∫°“√∑”ß“π¢Õß nebuliser À√◊Õ

plasma º‘¥ª°µ‘́ ÷ËßÕ“®¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√«—¥§à“¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫∫“ßµ—«

4. §à“°”Àπ¥¡’§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß (biased assigned value)
§à“°”Àπ¥∑’Ë„™â„π°“√ª√–‡¡‘π ¡√√∂π–¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â¡“

®“°À≈“¬«‘∏’ ‡™àπ ·∫∫∑√“∫§à“(known value) §à“Õâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß (certified

reference value) §à“Õâ“ßÕ‘ß (reference value) §à“¡µ‘®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑’Ë‡™’Ë¬«™“≠ (concensus values from expert laboratories value) ·≈–

§à“¡µ‘®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡ (concensus values from

participant laboratories) ·µà à«π„À≠àºŸâ®—¥°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

¡—°®–„™â§à“∑’Ë‰¥â®“°§à“¡µ‘¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡ ¥—ßπ—Èπ∂â“

°‘®°√√¡„¥ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ à«π„À≠à„™â«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë¡’§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß ®– àßº≈

„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ à«ππâÕ¬∑’Ë„™â«‘∏’∑’Ë‰¡à¡’§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß‰¥â§à“ Z-score Õ¬Ÿà„π

‡°≥±å∑’Ë‰¡à¬Õ¡√—∫ ‡™àπ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ à«π„À≠à„™â«‘∏’∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¡à¡’

°“√√∫°«π®“°∏“µÿÕ◊Ëπ ·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ à«ππâÕ¬„™â«‘∏’∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡°√≥’∑’Ë

¡’ “√√∫°«π®“°∏“µÿÕ◊Ëπ ‡ªìπµâπ

∫àÕ¬§√—Èß∑’Ëæ∫«à“ªí≠À“π’È¡’º≈°√–∑∫°—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡≈◊Õ°„™â«‘∏’

∑¥ Õ∫Õ¬à“ß¡’§«“¡‡¢â“„®≈÷°´÷Èß°«à“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ à«π„À≠à∑’Ë‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡

·µàªí≠À“°“√‡≈◊Õ°„™â«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡π’È ÀâÕßªØ‘∫—µ‘Õ◊ËπÊ ·≈–ºŸâ®—¥

°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠Õ“®‰¡à∑√“∫ ¥—ßπ—ÈπÀ“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„¥∑’Ë

∑√“∫«à“¡’ªí≠À“‡™àππ’È‡°‘¥¢÷Èπ §«√®– àß√“¬≈–‡Õ’¬¥À√◊ÕÀ≈—°∞“πµà“ßÊ

‰ª¬—ßºŸâ®—¥°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ ‡æ◊ËÕºŸâ®—¥®–‰¥â¥”‡π‘π°“√∫—π∑÷°¢âÕ

√âÕß‡√’¬π·≈–®—¥¡“µ√°“√ ◊∫À“ “‡Àµÿ„π√–¬–¬“« (longer term investi-

gation) ‡æ◊ËÕ·°â‰¢ªí≠À“¥—ß°≈à“«

Lawn, RE., Thomson, M. and Walker, RF. Proficiency testing in analytical chemistry.

Teddington : The Royal Society of Chemistry, 1997.

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß
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°“√ àß‡ √‘¡
°“√„™â·≈–‡º¬·æ√à “√ π‡∑»

¡’‡ªÑ“À¡“¬‡æ◊ËÕ„Àâ°“√»÷°…“·°à

ºŸâ„™â∫√‘°“√∂÷ß«‘∏’°“√‡¢â“∂÷ß “√-

 π‡∑» ∑”„ÀâºŸâ„™â∫√‘°“√∑√“∫∂÷ß

¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√∫√‘°“√ “√ π‡∑»

 √â“ß —¡æ—π∏¿“æ∑’Ë¥’√–À«à“ßºŸâ„Àâ

∫√‘°“√°—∫ºŸâ„™â∫√‘°“√ ·≈–π”‡ πÕ

 “√ π‡∑»„π√Ÿª·∫∫∑’Ë “¡“√∂

æ∫‡ÀÁπ À√◊Õ —¡º— ‰¥â‚¥¬®—¥‡ªìπ

°‘®°√√¡√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ‡™àπ °“√ Õπ

°“√„™â∫√‘°“√ °“√®—¥π‘∑√√»°“√

°“√®—¥ àß‡ √‘¡°“√Õà“π ·≈–°“√

®—¥∫√‘°“√ àß‡ √‘¡°“√„™â “√ π‡∑»

≈—°…≥–æ‘‡»…µà“ßÊ ‡ªìπµâπ

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å

 “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ ‡ªìπ·À≈àß„Àâ∫√‘°“√

∑√—æ¬“°√ “√ π‡∑»¿“…“‰∑¬

¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

¡“°«à“ 70 ªï ‰¥â√«∫√«¡Àπ—ß ◊Õ

«“√ “√ √“¬ß“π °ƒµ¿“§·≈–Õ◊ËπÊ

‚¥¬∑—Ë«‰ª‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈°“√»÷°…“

§âπ§«â“∑“ß«‘™“°“√ √“¬ß“π°“√

»÷°…“∑¥≈Õß º≈°“√«‘‡§√“–Àå

«‘®—¬ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√Ÿâ

∑’Ëπà“ π„π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕ°“√ √â“ß√“¬‰¥â

 √â“ßÕ“™’æ ‚¥¬Õ“»—¬‡∑§‚π‚≈¬’·≈–¿Ÿ¡‘ªí≠≠“æ◊Èπ∫â“π∑’Ë∂à“¬∑Õ¥µàÕÊ °—π¡“

®“°∫√√æ™π Ÿà§π√ÿàπÀ≈—ß À≈“¬º≈‘µ¿—≥±å‰¥â°≈“¬‡ªìπ ‘π§â“Àπ÷Ëßµ”∫≈Àπ÷Ëß

º≈‘µ¿—≥±å (OTOP) ∑’Ë √â“ß™◊ËÕ‡ ’¬ß·æ√àÀ≈“¬‰ª¬—ßµà“ßª√–‡∑» ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√Ÿâ∑’Ë

Õà“π·≈â«‡¢â“„®ßà“¬  “¡“√∂º≈‘µÀ√◊Õ∑¥≈Õß∑”‰¥â¥â«¬µπ‡Õß ´÷Ëß ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ

µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ”§—≠·≈–æ¬“¬“¡ àß‡ √‘¡‡º¬·æ√à„Àâ¡’°“√π” “√ π‡∑»

¥—ß°≈à“«‰ª„™âª√–‚¬™πå

∑’Ë¡“‚§√ß°“√

‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡°“√„™â “√ π‡∑» Ÿàª√–™“™π √«¡∑—Èß π—∫ πÿπ

ß“π∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’À√◊Õ°“√Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√¥â“πµà“ßÊ ¢Õß°√¡-

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâß“π∫√‘°“√ “√ π‡∑»‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘º≈ Ÿß ÿ¥

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ ®÷ß®—¥‚§√ß°“√ àß‡ √‘¡‡º¬·æ√à “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’  Ÿà™ÿ¡™π·≈–∑âÕß∂‘Ëπµà“ßÊ ∑—Èß„π‡¢µ°√ÿß‡∑æœ ·≈–µà“ß®—ßÀ«—¥ ‚¥¬

®—¥µ—Èß·µàªï 2545 ‡ªìπµâπ¡“®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ‡æ◊ËÕ°√–µÿâπ°≈ÿà¡Õ“™’æ·¡à∫â“π‡°…µ√

°≈ÿà¡ºŸâª√–°Õ∫Õ“™’æ‡ √‘¡ µ≈Õ¥®π‡¬“«™π„π∑âÕß∂‘Ëπ „ÀâÀ—π¡“ π„®‡¢â“„™â

·≈–‡¢â“∂÷ß∑√—æ¬“°√ “√ π‡∑»∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈‰ª

„™âÕ¬à“ß§ÿâ¡§à“·≈–‡°‘¥ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥ Õ’°∑—Èß¬—ß √â“ß§«“¡„°≈â™‘¥∑”„Àâ‡°‘¥

∑—»π§µ‘·≈–§«“¡√à«¡¡◊ÕÕ—π¥’√–À«à“ß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√·≈–ª√–™“™π

„π√–¥—∫∑âÕß∂‘Ëπ

°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬

®”·π°°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬µ“¡≈—°…≥–¢Õß°“√®—¥‚§√ß°“√ àß‡ √‘¡‡º¬·æ√à

 “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ Ÿà™ÿ¡™π ∑’Ë‰¥â¥”‡π‘πß“π√–À«à“ßªïß∫ª√–¡“≥

2545-2548 ÕÕ°‡ªìπ 2 ≈—°…≥– §◊Õ

1. ®—¥√à«¡°—∫Àπà«¬ß“π¿“¬„π°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ

ß“π∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’·≈–°“√Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ®”π«π 2 §√—Èß

‰¥â·°à

1.1 °“√Ωñ°Õ∫√¡°“√º≈‘µ°√–¥“…‡™‘ßÀ—µ∂°√√¡®“°«—µ∂ÿ¥‘∫

æ◊Èπ∫â“π·≈–°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ°√–¥“… ‚¥¬ ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π √à«¡°—∫

 ”√«≈  ¥”·¥ß
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 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ≥ »Ÿπ¬å∫√‘°“√

°“√»÷°…“πÕ°‚√ß‡√’¬πµ”∫≈· «ßÀ“ Õ”‡¿Õ· «ßÀ“ ®—ßÀ«—¥Õà“ß∑Õß √–À«à“ß

«—π∑’Ë 13 ∂÷ß 16  ‘ßÀ“§¡ 2545 ‚¥¬ ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ √à«¡ π—∫ πÿπß“π‡º¬·æ√à

 “√ π‡∑»‡ªìπ‡«≈“ 1 «—π „π«—π∑’Ë 13  ‘ßÀ“§¡ 2545 ¡’ºŸâ‡¢â“√à«¡ß“π®”π«π

54 §π ª√–°Õ∫¥â«¬ °≈ÿà¡·¡à∫â“π‡°…µ√ °≈ÿà¡ºŸâª√–°Õ∫Õ“™’æ‡ √‘¡ ¢â“√“™°“√

„π∑âÕß∂‘Ëπ ∫√√≥“√—°…å π—°‡√’¬π ·≈–ª√–™“™π∑—Ë«‰ª

1.2 °“√Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√‡√◊ËÕß‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ°√–¥“…

‡™‘ßÀ—µ∂°√√¡®“°«— ¥ÿæ◊Èπ∫â“π√–À«à“ß«—π∑’Ë 18 ∂÷ß 20 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2546 ≥ °≈ÿà¡

»‘≈ª–ª√–¥‘…∞å‡¡◊Õß»√’‡∑æ ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫Ÿ√≥å ‚¥¬ ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π ·≈–

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ √à«¡ π—∫ πÿπß“π‡º¬·æ√à “√ π‡∑»‡ªìπ‡«≈“ 2 «—π „π«—π∑’Ë 18

·≈– 19 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2546 ¡’ºŸâ π„®‡¢â“√à«¡ß“π®”π«π 200 §π ª√–°Õ∫¥â«¬

°≈ÿà¡·¡à∫â“π‡°…µ√ ºŸâª√–°Õ∫Õ“™’æ‡ √‘¡ ¢â“√“™°“√„π∑âÕß∂‘Ëπ π—°‡√’¬π·≈–

ª√–™“™π∑—Ë«‰ª

2. ®—¥µ“¡§«“¡ª√– ß§å¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ëµ‘¥µàÕ¢ÕÕπÿ‡§√“–Àå

¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ‚¥¬µ√ß ®”π«π 2 §√—Èß ‰¥â·°à

2.1 °“√ àß‡ √‘¡‡º¬·æ√à “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

 Ÿà™ÿ¡™π ≥ ‚√ß‡√’¬π∂“«√“πÿ°Ÿ≈ ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ ß§√“¡ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 11  ‘ßÀ“§¡ 2546

¡’®”π«πºŸâ‡¢â“√à«¡ß“π 159 §π ª√–°Õ∫¥â«¬ π—°‡√’¬π ºŸâª°§√Õß ¢â“√“™°“√§√Ÿ

∫√√≥“√—°…å °≈ÿà¡Õ“™’æ OTOP ·≈–ª√–™“™π∑—Ë«‰ª

2.2 °“√ àß‡ √‘¡‡º¬·æ√à “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

 Ÿà™ÿ¡™π ≥ »Ÿπ¬å∫√‘°“√°“√»÷°…“πÕ°‚√ß‡√’¬πÕ”‡¿Õ«‘‡»…™—¬™“≠ ®—ßÀ«—¥

Õà“ß∑Õß ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 30 ·≈– 31 ¡°√“§¡ 2548 ¡’®”π«πºŸâ‡¢â“√à«¡ß“π 450 §π

ª√–°Õ∫¥â«¬ π—°‡√’¬π π—°»÷°…“»Ÿπ¬å°“√»÷°…“πÕ°‚√ß‡√’¬πœ ¢â“√“™°“√

∫√√≥“√—°…å °≈ÿà¡Õ“™’æ OTOP ·≈–ª√–™“™π∑—Ë«‰ª

°“√¥”‡π‘πß“π

°“√®—¥‡µ√’¬¡¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ‡º¬·æ√à·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 √“¬°“√ ‰¥â·°à ¢âÕ¡Ÿ≈

·π–π”Àπà«¬ß“π ¢âÕ¡Ÿ≈¥â“πÕ“™’æ ·≈–π‘∑√√»°“√ ‘Ëßæ‘¡æå¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

¢âÕ¡Ÿ≈Àπà«¬ß“π : ª√–°Õ∫¥â«¬°“√∫√√¬“¬·≈–„Àâ§”·π–π”‡°’Ë¬«°—∫

ª√–«—µ‘ Àπâ“∑’Ë§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫·≈–¿“√°‘® ‚§√ß √â“ßÀπà«¬ß“π¢Õß°√¡-

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√·≈– ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ  ∂“π∑’Ëµ—Èß·≈–µ‘¥µàÕ √«¡∑—Èß°“√©“¬

«’¥‘∑—»πå‡º¬·æ√àº≈ß“π¥â“πµà“ßÊ ¢Õß°√¡œ

¢âÕ¡Ÿ≈¥â“πÕ“™’æ : ª√–°Õ∫¥â«¬·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈‡µÁ¡ (full text) ·≈–

‡Õ° “√∫√√≥“πÿ°√¡ „π à«π¢Õß·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈‡µÁ¡ ‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬·®âß

§«“¡ª√– ß§å¡“‚¥¬µ√ß‡°’Ë¬«°—∫¢âÕ¡Ÿ≈Õ“™’æ √«¡°—∫‡√◊ËÕß∑’Ë ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ

‡ÀÁπ«à“πà“ π„®·≈–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬ ‚¥¬§—¥‡≈◊Õ°¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’ËÕà“π

‡¢â“„®ßà“¬‡°’Ë¬«°—∫ ‘π§â“ OTOP ·≈–

º≈‘µ¿—≥±å™ÿ¡™π®“°¿Ÿ¡‘ªí≠≠“

∑âÕß∂‘Ëπµà“ßÊ ∑—Ë«ª√–‡∑» ‰¥â·°à

¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ Ÿµ√·≈–°√√¡«‘∏’

º≈‘µ µâπ∑ÿπ «—µ∂ÿ¥‘∫ ºŸâ·π–π”

°“√º≈‘µ·≈– ∂“π∑’Ëµ‘¥µàÕ ·À≈àß

´◊ÈÕ¢“¬ œ≈œ æ√âÕ¡√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

‡æ‘Ë¡‡µ‘¡®“°‡«Á∫‰´µåÀπà«¬ß“π

 àß‡ √‘¡¥â“πÕ“™’æµà“ßÊ ∑’Ë„Àâ

¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπª√–‚¬™πå‡°’Ë¬«°—∫ºŸâ„Àâ

§”·π–π”°“√º≈‘µ æ√âÕ¡ ∂“π∑’Ë

µ‘¥µàÕ‡™àπ À¡“¬‡≈¢‚∑√»—æ∑å

‚∑√ “√ ·≈–Õ’‡¡≈å √«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

¢â“ßµâπ∑—ÈßÀ¡¥π”¡“∑” ”‡π“

®—¥‡°Á∫‡¢â“·øÑ¡æ√âÕ¡®—¥∑”ªÑ“¬

π‘‡∑» ‡√’¬ßµ“¡≈”¥—∫‡√◊ËÕß·≈–

 √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈ª√–®”‡√◊ËÕß ‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ

ºŸâ„™âª√–À¬—¥‡«≈“·≈–‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈

‰¥â‡√Á«¢÷Èπ æ√âÕ¡·π∫∑â“¬·øÑ¡

¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬∑”‡π’¬∫√“¬™◊ËÕ‡«Á∫‰´µå

Àπà«¬ß“πµà“ßÊ ∑—Èß¿“§√—∞·≈–

‡Õ°™π∑’Ë ‡°’Ë¬«¢âÕß¥â“π àß‡ √‘¡

Õ“™’æ

‡Õ° “√∫√√≥“πÿ°√¡

ª√–°Õ∫°“√®—¥π‘∑√√»°“√ ‡ªìπ

∫√√≥“πÿ°√¡¢Õß ‘Ëßæ‘¡æå∑—ÈßÀ¡¥

∑’Ëπ”‰ª®—¥‡º¬·æ√à ‰¥â·°à ∫√√≥“-

πÿ°√¡¢âÕ¡Ÿ≈ ”‡√Á®√Ÿª·≈–√“¬°“√

‡Õ° “√∑’Ëπ”‰ª®—¥π‘∑√√»°“√

πÕ°®“°π’È¬—ß‰¥âπ”‡Õ° “√‡º¬·æ√à

µà“ßÊ ¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

´÷Ëß®—¥∑”‚¥¬ΩÉ“¬ª√–™“ —¡æ—π∏å

‰ª·®°ø√’„Àâ°—∫ºŸâ‡¢â“√à«¡ß“π∑’Ë

 π„® ‚¥¬ ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ ‰¥â¡Õ∫

‡Õ° “√¥—ß°≈à“«∑—ÈßÀ¡¥¢â“ßµâπ

®”π«π 1 ™ÿ¥ „Àâ°—∫Àπà«¬ß“π

ÀâÕß ¡ÿ¥¢Õß°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬‡°Á∫
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√—°…“‰«â‡æ◊ËÕ∫√‘°“√ºŸâ„™â„πæ◊Èπ∑’Ë

·≈–™ÿ¡™π„°≈â‡§’¬ß ·≈–„Àâ‡ªìπ

‡§√◊Õ¢à“¬§«“¡√à«¡¡◊Õª√– “π

§«“¡µâÕß°“√ºŸâ„™â„π∑âÕß∂‘Ëπ¡“¬—ß

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ „π°“√ª√—∫‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

¢âÕ¡Ÿ≈‡¥‘¡„Àâ‡ªìπªí®®ÿ∫—πÀ√◊Õ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

§«“¡√Ÿâ„À¡àÊ µàÕ‰ª

π‘∑√√»°“√ ‘Ë ßæ‘¡æå

¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

·∫àß‡ªìπ 4  à«π §◊Õ

[ à«π∑’Ë 1] ª √ – «— µ‘

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√·≈–

™’«ª√–«—µ‘π—°«‘∑¬“»“ µ√å

✧ ª√–«—µ‘°√¡«‘∑¬“-

»“ µ√å∫√‘°“√ Àπâ“∑’Ë§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫

‚§√ß √â“ßÀπà«¬ß“π  ∂“π∑’Ëµ‘¥µàÕ

✧ æ √ – √ “ ™ ª √ – «— µ‘

æ√–∫‘¥“«‘∑¬“»“ µ√å‰∑¬

✧ ™’«‘µ·≈–º≈ß“ππ—°-

«‘∑¬“»“ µ√å‰∑¬·≈–µà“ßª√–‡∑»

[ à«π∑’Ë 2] ·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈

‡µÁ¡¥â“πÕ“™’æ ª√–°Õ∫¥â«¬

✧ ·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈‡µÁ¡∑’Ë®—¥

‡µ√’¬¡‰«â ”À√—∫°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬

µ“¡∑’Ë‰¥â·®âß§«“¡ª√– ß§å‰«â·≈–

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ ®—¥∑”‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡‚¥¬æ‘®“√≥“

°“√„™âª√–‚¬™πå®“°«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë¡’

„π∑âÕß∂‘Ëππ—ÈπÊ

✧ ‡Õ° “√∫√√≥“πÿ°√¡

ª√–°Õ∫°“ √®— ¥π‘ ∑ √ √»°“ √

¿“¬„π‡≈à¡ª√–°Õ∫¥â«¬ ¢âÕ¡Ÿ≈

∫√√≥“πÿ°√¡¢Õß ‘Ëßæ‘¡æå∑—ÈßÀ¡¥

∑’Ëπ”¡“®—¥π‘∑√√»°“√‡º¬·æ√à

✧ · øÑ ¡ ¢â Õ ¡Ÿ ≈ Õ◊Ë π Ê

∑’Ë  ”π— °ÀÕ ¡ÿ ¥œ ‰¥â π” ‰ª®— ¥

π‘∑√√»°“√œ ≥ ™ÿ¡™πµà“ßÊ

¡“·≈â« ´÷Ëß®–¡’‡π◊ÈÕÀ“¢âÕ¡Ÿ≈Õ“™’æ¢Õß·µà≈–∑âÕß∂‘Ëπ∑’Ëπà“ π„®·µ°µà“ß°—π‰ª

‡ªìπª√–‚¬™πå·°àºŸâª√–°Õ∫Õ“™’æÕ‘ √–

[ à«π∑’Ë 3]  ‘Ëßæ‘¡æå¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕ°“√ √â“ß

√“¬‰¥â  √â“ßÕ“™’æ

®—¥· ¥ß Àπ—ß ◊Õ «“√ “√ ‡Õ° “√°ƒµ¿“§ ∑’Ë„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ

∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå·≈–πà“ π„® Õà“π‡¢â“„®ßà“¬ ª√–°Õ∫¥â«¬ Ÿµ√·≈–°√√¡«‘∏’º≈‘µ

√Ÿª¿“æª√–°Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈ ™à«¬„Àâ “¡“√∂º≈‘µ‰¥â¥â«¬µπ‡Õß ª√–°Õ∫¥â«¬‡√◊ËÕß

✧ °“√∂πÕ¡Õ“À“√

✧ °“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬∏√√¡™“µ‘

✧ °“√·ª√√Ÿªº—°º≈‰¡â

✧ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß®“°∏√√¡™“µ‘

✧ ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·¢Áß

✧ ‡∑’¬π‡®≈

✧ πÈ”¡—ππ«¥µ—« ¡ÿπ‰æ√

✧ πÈ” °—¥™’«¿“æ

✧ º≈‘µ¿—≥±å°√–¥“…À—µ∂°√√¡

✧ º≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß®—° “π

✧ º≈‘µ¿—≥±å™ÿ¡™π ‘π§â“ OTOP

✧ º≈‘µ¿—≥±å≈«¥‡À≈Á°¥—¥

✧ º≈‘µ¿—≥±å ¡ÿπ‰æ√

✧ º≈‘µ¿—≥±åÀ—µ∂°√√¡®“°æ◊™æ◊Èπ∫â“π·≈–«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß∑“ß°“√‡°…µ√

✧ æ‘¡æå °√’πºâ“

✧ ¬“¶à“·¡≈ß®“°æ◊™·≈– ¡ÿπ‰æ√

✧ Õ“À“√‡ √‘¡®“°∏—≠æ◊™

œ≈œ

[ à«π∑’Ë 4] «‘∑¬“»“ µ√å ”À√—∫‡¬“«™π

 ”À√—∫∫ÿµ√À≈“π¢Õß°≈ÿà¡Õ“™’æ‡°…µ√ ‡æ◊ËÕ°√–µÿâπ„Àâ‡¬“«™π‡À≈à“π’È

À—π¡“ π„®·≈–√—°°“√Õà“πÀπ—ß ◊Õ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

‡æ◊ËÕªŸ∑“ß„Àâ√“°∞“π¢Õß™“µ‘¡’§«“¡·¢Áß·°√àß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

‡Õ° “√∑’Ëπ”¡“®—¥· ¥ßª√–°Õ∫¥â«¬

✧  ‘Ëßª√–¥‘…∞å·≈–‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å

✧ ¥“√“»“ µ√å

✧ «‘∑¬“»“ µ√å°—∫™’«‘µª√–®”«—π

✧ æ®π“πÿ°√¡ ·≈– “√“πÿ°√¡«‘∑¬“»“ µ√å ”À√—∫‡¬“«™π

✧ ∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

✧ ª√–«—µ‘·≈–«‘«—≤π“°“√«‘∑¬“»“ µ√å

✧ ∑”‡π’¬∫‡«Á∫‰´µå
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º≈°“√ª√–‡¡‘π

°“√®—¥‚§√ß°“√‡º¬·æ√à

 “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ Ÿà™ÿ¡™π∑—Èß 4 §√—Èß  √ÿª

º≈°“√¥”‡π‘πß“π‰¥â„π√Ÿª¢Õß

·ºπ¿Ÿ¡‘

ªí≠À“·≈–Õÿª √√§

™ÿ¡™π∑âÕß∂‘Ëπ‰¡à¡’‡§√◊ËÕß-

∂à “¬ ‡Õ° “√ ‡æ’ ¬ßæÕµàÕ°“√

√Õß√—∫§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâ„™â∑’Ë¡’

®”π«π¡“° ®÷ßµâÕß®—¥‡®â“Àπâ“∑’Ë

π”‡Õ° “√‰ª∂à“¬∑’Ë√â“π§â“¿“¬πÕ°

∑”„ÀâºŸâ„™â§πÕ◊ËπÊ ‰¡à “¡“√∂‡¢â“„™â

·≈–µâÕß‡ ’¬‡«≈“√Õ§Õ¬‡Õ° “√

‡≈à¡∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√µ√ß°—π

  √ÿ ª

º≈®“°°“√ª√–‡¡‘π°≈ÿà¡

‡ªÑ“À¡“¬ æ∫«à“ °“√¥”‡π‘πß“π

‡º¬·æ√à “√ π‡∑»∑’Ë ºà “π¡“

ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π√–¥—∫∑’Ëπà“

æÕ„® ª√–™“™π„π√–¥—∫∑âÕß∂‘Ëπ

¡’§«“¡ π„®·≈–‡ÀÁπª√–‚¬™πå

¢Õß “√ π‡∑»∑’Ë ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ

π”‡ πÕ ·≈–¡’·π«§‘¥∑’Ë®–π”

‰ª„™âª√–‚¬™πå„π°“√ª√–°Õ∫

Õ“™’æ·≈–¥”√ß™’«‘µª√–®”«—π

πÕ°®“°π—Èπ¬—ß‡ªìπ°“√≈¥™àÕß

«à“ß√–À«à“ßÀπà«¬ß“π¿“§√—∞·≈–

ª√–™“™π„π∑âÕß∂‘Ëπ ‡°‘¥∑—»π§µ‘

·≈–¡ÿ¡¡Õß∑’Ë ¥’µà ÕÀπà«¬ß“π

·≈–∫ÿ§≈“°√¢Õß√—∞ √«¡∑—Èß‡°‘¥

‡§√◊Õ¢à“¬§«“¡√à«¡¡◊Õ∫√‘°“√ “√

 π‡∑»„Àâ·æ√à°√–®“¬ Ÿà™ÿ¡™π„π

√–¥—∫√“°À≠â“‰¥â°«â“ß¢«“ß¬‘Ëß¢÷Èπ

Õ“™’æ¢Õß°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬

¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµâÕß°“√

ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®

°≈ÿà¡Õ“™’æ
√—∫√“™°“√
π—°‡√’¬π
ª√–™“™π

°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ
°“√µ≈“¥
·À≈àß√—∫´◊ÈÕ
·À≈àß∑ÿπ

‡√◊ËÕßµ√ßµ“¡µâÕß°“√
‡π◊ÈÕÀ“¡’ª√–‚¬™πå
π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â
π‘∑√√»°“√πà“ π„®
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 ”À√—∫°“√ àß‡ √‘¡°“√„™â·≈–

‡º¬·æ√à “√ π‡∑»¥â“π«‘∑¬“-

»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’π—Èπ ®–π”

‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»¡“„™âæ—≤π“

√Ÿª·∫∫¢Õß°‘®°√√¡ ‡™àπ °“√

®—¥∑”∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ àß‡ √‘¡‡º¬·æ√à

  “ √ π ‡∑» Ÿà ™ÿ ¡ ™π ‡º¬·æ√à

∫π‡«Á∫‰´µå¢Õß ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ

·≈–°“√®—¥µ—Èß‡§√◊Õ¢à“¬ÀâÕß ¡ÿ¥

«‘∑¬“»“ µ√åª√–®”®—ßÀ«—¥ ‡ªìπµâπ

‡æ◊ËÕ„Àâª√–™“™π„π√–¥—∫∑âÕß∂‘Ëπ

 “¡“√∂‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â‚¥¬ –¥«°

¬‘Ëß¢÷ÈπµàÕ‰ª

∫√√≥“√—°…åµÕ∫¢âÕ´—°∂“¡°≈ÿà¡Õ“™’æ OTOP

§√Ÿ·≈–π—°‡√’¬πÀ≈—° Ÿµ√«‘™“™’æ°”≈—ß π„®π‘∑√√»°“√
 ‘Ëßª√–¥‘…∞å·≈–¿Ÿ¡‘ªí≠≠“‰∑¬

  √ÿ ª
§ÿ≥¿“æ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕ“À“√∑’Ë∫√‘‚¿§¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ

 ÿ¢¿“æ¢Õß√à“ß°“¬‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ¥—ßπ—Èπ√â“π§â“∑’Ëª√–°Õ∫°‘®°“√Õ“À“√®÷ß

 ¡§«√ªØ‘∫—µ‘„Àâ∂Ÿ° ÿ¢≈—°…≥– ºŸâª√–°Õ∫°“√¥â“πÕ“À“√ √«¡∑—ÈßºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

„π°“√ª√ÿßÕ“À“√§«√µ√–Àπ—°·≈–À—π¡“„ à„®√—∫º‘¥™Õ∫¡“°¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ

ºŸâ∫√‘‚¿§‰¥â√—∫ª√–∑“πÕ“À“√∑’Ë –Õ“¥ ª≈Õ¥¿—¬ ‰¡à¡’‚√§¡“‡∫’¬¥‡∫’¬π

´÷Ëß‰¡à‡æ’¬ß·µà®–¡’º≈µàÕ¿“æ≈—°…≥å §«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¢Õß√â“π§â“ ·≈–√“¬‰¥â

∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß√â“π§â“ ¬—ß®– àßº≈∂÷ß°“√ª√–À¬—¥√“¬®à“¬¥â“π°“√ “∏“√≥ ÿ¢

¢Õßª√–‡∑»  àß‡ √‘¡¿“æ≈—°…≥å

¥â“π°“√∑àÕß‡∑’Ë¬«¢Õßª√–‡∑»

·≈–‡ªìπ‰ªµ“¡π‚¬∫“¬§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬¥â“πÕ“À“√·Ààß™“µ‘

¢Õß√—∞∫“≈  ¡°—∫°“√‡ªìπª√–‡∑»

∑’Ëº≈‘µÕ“À“√ Ÿà§√—«‚≈° µ“¡

π‚¬∫“¬ ç§√—«‰∑¬ Ÿà§√—«‚≈°é

 ÿ¢Õπ“¡—¬ºŸâª√–°Õ∫°“√√â“π§â“Õ“À“√ (µàÕ®“°Àπâ“ 4)
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ªí ® ®ÿ ∫— π §√— «

 ¡—¬„À¡à®”π«π¡“°¡’‡µ“‰¡‚§√‡«ø

‰«â„™â„π°“√ª√–°Õ∫Õ“À“√ ÷́Ëß¡’

 ‘ËßÀπ÷Ëß∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ”§—≠

§◊Õ ¿“™π–∑’Ë„™âª√–°Õ∫Õ“À“√

°“√‡≈◊Õ°„™â¿“™π–∑’Ë∂Ÿ°µâÕß®–

∑”„Àâ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬°—∫Õ“À“√

‡π◊ËÕß®“°¿“™π–π—ÈπµâÕß —¡º— 

‚¥¬µ√ß°—∫Õ“À“√ ¥—ßπ—Èπ∂â“

‡≈◊Õ°„™â¿“™π–∑’Ë‰¡à∂Ÿ°ª√–‡¿∑

Õ“®∑”„ÀâÕ“À“√¡’ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ∑’Ë

‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ√à“ß°“¬‰¥â

¿“™π–∫√√®ÿÕ“À“√∑’Ë

„™â°—∫‡µ“‰¡‚§√‡«ø §«√‡ªìπ

¿“™π–∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‰¡à¥Ÿ¥°≈◊π§≈◊Ëπ

‰¡‚§√‡«ø‡æ√“–∂â“¿“™π–∫√√®ÿ

Õ“À“√ “¡“√∂¥Ÿ¥°≈◊π§≈◊Ëπ

‰¡‚§√‡«ø®–∑”„ÀâÕ“À“√ ÿ°™â“

‡ªìπ°“√ ‘È π ‡ª≈◊Õ ßæ≈— ß ß“π

·≈–¿“™π–§«√ “¡“√∂∑πµàÕ

§«“¡√âÕπ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â¥’ ¿“™π–∑’Ë∑”¥â«¬

‚≈À–‰¡à‡À¡“–∑’Ë„™â°—∫‡µ“‰¡‚§√‡«ø

‡æ√“–∑”„Àâ§≈◊Ëπ‰¡‚§√‡«ø‡°‘¥

°“√ –∑âÕπ°≈—∫∑”„Àâ·¡°π‘µ√Õπ

‡ ◊ËÕ¡‡√Á«Õ“®∑”„ÀâÕ“¬ÿ°“√„™âß“π

¢Õß‡µ“‰¡‚§√‡«ø —Èπ≈ß ¿“™π–

∑’Ë„™â°—∫‰¡‚§√‡«øÕ“®·∫àßÕÕ°

‰¥â‡ªìπ 4 °≈ÿà¡„À≠à¥—ßπ’È§◊Õ

1. ¿“™π–∑’Ë∑”¥â«¬°√–¥“… ´÷Ëß√«¡∂÷ß°√–¥“…∑’Ë‡§≈◊Õ∫·«°´å

À√◊Õ‡§≈◊Õ∫æ≈“ µ‘°‡™àπ poly-methylpentene polyester polyethylene

œ≈œ ¿“™π–ª√–‡¿∑π’È¡—°„™â°—∫Õ“À“√ ”‡√Á®√Ÿªæ√âÕ¡√—∫ª√–∑“π ‡ªìπ

¿“™π–∑’Ë¡’√“§“∂Ÿ° ‚¥¬ª°µ‘·≈â«π‘¬¡„™â‡ªìπ¿“™π–∑’Ë„™â·≈â«∑‘Èß  “¡“√∂„™â

‰¥âÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬ ·µà ‘ËßÀπ÷Ëß∑’ËµâÕß§”π÷ß∂÷ß§◊Õ °√–¥“…∑’Ë¡’°“√æ‘¡æåµ—«Õ—°…√

∫π°√–¥“… ‡¡◊ËÕ¿“™π–‰¥â√—∫§«“¡√âÕπÕ“®∑”„Àâ “√∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫Õ¬Ÿà

„πÀ¡÷°æ‘¡æå√–‡À¬ÕÕ°¡“ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“À“√‰¥â ‡™àπ µ—«∑”≈–≈“¬∫“ß™π‘¥∑’Ë

‡ªìπ à«πº ¡„πÀ¡÷°æ‘¡æå √«¡∂÷ß “√∑’Ë‡ªìπ‚≈À–Àπ—°∫“ß™π‘¥∑’Ë‡ªìπ “√

∑”„Àâ‡°‘¥ ’„ππÈ”À¡÷°‚¥¬‡©æ“–°“√„™â°—∫Õ“À“√∑’Ë¡’‰¢¡—π Ÿß ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√

‡≈◊Õ°„™â°√–¥“…∑’Ë‰¡à§«√¡’ ’ À√◊Õµ—«æ‘¡æå¡“°π—°

2. ¿“™π–∑’Ë∑”¥â«¬æ≈“ µ‘° ´÷Ëß¿“™π–∑’Ë∑”¥â«¬æ≈“ µ‘°∑’Ë¡’¢“¬

Õ¬Ÿà„π∑âÕßµ≈“¥¡’Õ¬Ÿà¥â«¬°—πÀ≈“°À≈“¬∑—Èß™π‘¥·≈–§ÿ≥¿“æ ¿“™π–æ≈“ µ‘°

∫√√®ÿÕ“À“√∑’Ë„™â°—∫°—∫‡µ“‰¡‚§√‡«ø¡’∑—Èß∑’Ë‡ªìπ polysulfone polyester

polyphenyleneoxide polycarbonate polypropylene polymethylpentene

polystyrene butadiene styrene ‡ªìπµâπ ´÷Ëß¿“™π–‡À≈à“π’È¡’ ¡∫—µ‘·µ°µà“ß

°—π‰ªµ“¡ª√–‡¿∑¢Õßæ≈“ µ‘° ¿“™π–∑’Ë∑”¥â«¬ polyethylene À“°π”

¡“„™â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß∂÷ß 77Ì´. Õ“®∑”„Àâæ≈“ µ‘°‡ª√“–À√◊Õ¡’√Ÿª√à“ß∫‘¥‰ª‰¥â

¿“™π–∑’Ë∑”¥â«¬ butadiene styrene ®–∑πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â‰¡à‡°‘π 84-104Ì́ . ¿“™π–

∑’Ë∑”¥â«¬ polypropylene ®–∑πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â‰¡à‡°‘π 110Ì´. „π¢≥–∑’Ë¿“™π–

∑’Ë∑”¥â«¬ polycarbonate  “¡“√∂∑π‰¥â‰¡à‡°‘π 121Ì́ . ·µà ¿“™π–ª√–‡¿∑

polysulfone  “¡“√∂∑π§«“¡√âÕπ‰¥â Ÿß∂÷ß 204Ì´. ‚¥¬‰¡à‡°‘¥°“√∫‘¥‡∫’È¬«

 “¡“√∂≈â“ß·≈–π”°≈—∫¡“„™â‰¥â„À¡à‚¥¬‰¡à¡’°≈‘ËπÕ“À“√µ°§â“ß„π¿“™π–

„π¢≥–∑’Ë¿“™π–ª√–‡¿∑ polyester polymethylpentene ∑”§«“¡ –Õ“¥

¬“°°«à“ ‡ªìπ√Õ¬¢’¥¢à«πßà“¬·≈–¡’¢âÕ®”°—¥„π∫“ß√Ÿª√à“ß ‡™àπ ¿“™π–∑’Ë¡’√Ÿª

√à“ß°≈¡ ª“°°«â“ß ®–¥’°«à“¿“™π–∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß‡ªìπ‡À≈’Ë¬¡¡’¡ÿ¡∑’Ë®–√—∫§≈◊Ëπ

‰¡‚§√‡«ø‰¥âπâÕ¬ „πªí®®ÿ∫—π¡’ß“π«‘®—¬À≈“¬Ê ™‘Èπ √“¬ß“πÕÕ°¡“«à“ “√∑’Ë

‡ªÁπµ—«‡µ‘¡ (additive) „πæ≈“ µ‘°‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘§«“¡§ß∑π¢Õßæ≈“ µ‘°

‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ®–√–‡À¬ÕÕ°¡“ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“À“√‰¥â ·≈– “√‡À≈à“π’È

∫“ß™π‘¥‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√ÁßÀ√◊Õ°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡º‘¥ª°µ‘Õ◊ËπÊ „π√à“ß°“¬

 ÿ®‘πµå  æ√“«æ—π∏ÿå
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3. ¿“™π–∑’Ë∑”¥â«¬·°â« (glass) ‡ªìπ¿“™π–∑’Ë “¡“√∂„™â°—∫‡µ“

‰¡‚§√‡«ø‰¥âÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬¡“°∑’Ë ÿ¥ ∑—Èßπ’È‡æ√“–«à“·°â«‡ªìπ “√Õπ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’

Õß§åª√–°Õ∫À≈—°§◊Õ ∑√“¬ ÷́Ëß‡ªìπ “√ª√–°Õ∫æ«° ‘́≈‘‡°µ (silicate) ·≈â«

ºà“π¢∫«π°“√À≈Õ¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ∑”„Àâ·°â«‡ªìπ¿“™π–∑’Ë‰¡à¡’√Ÿæ√ÿπ ‚ª√àß„ 

®÷ß‰¡à¥Ÿ¥´÷¡πÈ” “√Õ“À“√·≈–§≈◊Ëπ‰¡‚§√‡«ø ¿“™π–·°â«∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’Ê

 “¡“√∂∑πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â¥’ ‡™àπ ·°â«‰æ‡√Á°´å (pyrex)

®÷ß “¡“√∂∫√√®ÿÕ“À“√·™à‡¬Áπ·≈â«π”‰ª„™â°—∫‡µ“‰¡‚§√‡«ø‰¥â‡≈¬ ∂â“‡ªìπ

¿“™π–·°â«∑’Ë¡’Ω“ªî¥°Á “¡“√∂∑πµàÕ§«“¡¥—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕÕ“À“√∂Ÿ°∑”„Àâ√âÕπ

‚¥¬‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬·°à¿“™π– Õ“À“√·≈–‡µ“ πÕ°®“°¿“™π–

·°â«∏√√¡¥“·≈â« ¬—ß¡’¿“™π–·°â«Õ’°ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß‡√’¬°«à“ ·°â«-‡´√“¡‘°

(glass - ceramic) ´÷Ëß‡ªìπ°“√º ¡º “π°—π√–À«à“ß·°â«·≈–‡´√“¡‘° ¡’°√√¡«‘∏’

°“√º≈‘µ§≈â“¬·°â«·µà¡’¢—ÈπµÕπ∑’Ë¬ÿàß¬“°°«à“ ®÷ß¡’√“§“·æß°«à“ ·µà¡’§«“¡

·¢Áß·√ß∑π∑“π¡“°°«à“·°â«∏√√¡¥“ πÕ°®“°·µ°¬“°·≈â«¬—ß∑π§«“¡√âÕπ

‰¥â¥’ “¡“√∂„™â°—∫‡µ“‰ø‚¥¬µ√ß‰¥â µ—«Õ¬à“ß¢Õß¿“™π–ª√–‡¿∑π’È ‡™àπ

corningware ·µà¿“™π–·°â«°Á¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥Õ¬Ÿà§◊ÕµâÕß‰¡àµ°·µàß¢Õ∫À√◊Õ

≈«¥≈“¬¥â«¬ ’∑ÕßÀ√◊Õ‡ß‘π

4. ¿“™π–∑’Ë∑”¥â«¬‡´√“¡‘° (ceramic) ‡ªìπ¿“™π–∑’Ë„™â°—∫‡µ“

‰¡‚§√‡«ø‰¥âÕ¬à“ß¥’·≈–ª≈Õ¥¿—¬ ·µà§ÿ≥¿“æ¢Õß¿“™π–‡´√“¡‘°∑’Ë„™â°—∫‡µ“

‰¡‚§√‡«ø®–·µ°µà“ß°—π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√–‡¿∑¢Õß¿“™π– ´÷Ëß·∫àßÕÕ°‡ªìπª√–‡¿∑

‡Õ‘√å∑‡∑π·«√å (earthenware)  ‚µπ·«√å (stoneware) æÕ√ǻ ‡≈π (porcelain)

‚∫π‰™πà“ (bone china) ¿“™π–·µà≈–ª√–‡¿∑®–ºà“π°√–∫«π°“√‡º“∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·µ°µà“ß°—π ¡’§«“¡æ√ÿπµ—«·≈–¡’§à“°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”·µ°µà“ß°—π

¿“™π–ª√–‡¿∑‡Õ‘√å∑‡∑π·«√å ®–¡’§à“§«“¡æ√ÿπµ—«·≈–§à“°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”¡“°°«à“

ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ „π¢≥–∑’Ë¿“™π–æÕ√å´‡≈π·≈–‚∫π‰™πà“ ‰¡à¡’§«“¡æ√ÿπµ—«

°“√„™â¿“™π–‡´√“¡‘°∑’Ë¡’°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”·≈–§«“¡æ√ÿπµ—« Ÿß πÈ”∑’Ë¿“™π–¥Ÿ¥

´÷¡‡Õ“‰«â®–¥Ÿ¥°≈◊π§≈◊Ëπ‰¡‚§√‡«ø¥â«¬ ‡¡◊ËÕ‡°‘¥§«“¡√âÕππÈ”®–¢¬“¬µ—« ´÷Ëß

∑”„Àâ¿“™π–¡’§«“¡·¢Áß·√ß≈¥≈ß·≈–∑”„ÀâµâÕß„™â‡«≈“·≈–æ≈—ßß“π‡æ‘Ë¡

¡“°¢÷Èπ„π°“√ª√ÿßÕ“À“√ ¿“™π–‡´√“¡‘°∫“ß™π‘¥µ°·µàß¢Õ∫À√◊Õ≈«¥≈“¬

¥â«¬ ’∑ÕßÀ√◊Õ ’‡ß‘π ¿“™π–‡À≈à“π’È‰¡à§«√π”¡“„™â°—∫‡µ“‰¡‚§√‡«ø ‡æ√“–

‚≈À–®– –∑âÕπ§≈◊Ëπ‰¡‚§√‡«ø°≈—∫‰ª∑”„Àâ·¡°π’µ√Õπ‡ ◊ËÕ¡§ÿ≥¿“æ Õ“¬ÿ

°“√„™âß“π¢Õß‡µ“®–πâÕ¬≈ß ¢âÕ§«√√–«—ßÕ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë‰¡à§«√≈–‡≈¬ §◊Õ

¿“™π–∑’Ëµ°·µàß≈«¥≈“¬∫π‡§≈◊Õ∫¥â«¬ ’©Ÿ¥©“¥ ‡™àπ  ’·¥ß ‡À≈◊Õß  â¡ øÑ“

œ≈œ ´÷ËßºŸâ„™â “¡“√∂ —ß‡°µßà“¬Ê ‚¥¬°“√„™â¡◊Õ≈Ÿ∫∫πº‘«¿“™π–·≈â«√Ÿâ ÷°«à“

º‘«‰¡à‡√’¬∫ ¿“™π–‡À≈à“π’È à«π„À≠à®–¡’‚≈À–Àπ—°§◊Õµ–°—Ë«·≈–·§¥‡¡’Ë¬¡

≈–≈“¬ÕÕ°¡“ª–ªπ°—∫Õ“À“√‰¥âßà“¬ ¥—ßπ—Èπ∂â“„™â¿“™π–‡À≈à“π’È°—∫‡µ“

‰¡‚§√‡«ø §«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°Õ“À“√ ®–∑”„Àâ‚≈À–Àπ—°≈–≈“¬ÕÕ°¡“

®“°º‘«¿“™π–‰¥â¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

®“°¿“™π–ª√–‡¿∑

µà“ßÊ ¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ ¿“™π–∑’Ë

π‘¬¡„™â°—π¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ ¿“™π–

·°â« ‡´√“¡‘° √Õß≈ß¡“§◊Õ

¿“™π–æ≈“ µ‘° °“√‡≈◊Õ°„™â

¿“™π– ”À√—∫‡µ“‰¡‚§√‡«ø

ªí®®—¬∑’Ë§«√æ‘®“√≥“Õ’°ª√–°“√

§◊Õ ª√–‡¿∑¢Õß°“√ª√–°Õ∫

Õ“À“√·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËµâÕß„™â

∂â“°“√ª√–°Õ∫Õ“À“√∑’ËµâÕß„™â

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°Á§«√À≈’°‡≈’Ë¬ß¿“™π–

æ≈“ µ‘°∑’Ë∑π§«“¡√âÕπ‰¡à Ÿß

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

ßà“¬Ê ∑’Ë„™â∑¥ Õ∫«à“¿“™π–„¥

‡À¡“–°—∫‡µ“‰¡‚§√‡«øÀ√◊Õ‰¡à

∑”‰¥â‚¥¬°“√«“ß¿“™π–‡ª≈à“

„π‡µ“‰¡‚§√‡«ø·≈–„™â·°â«∑’Ë¡’

πÈ”Õ¬Ÿàª√–¡“≥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

«“ß„°≈âÊ ¿“™π–‡ª≈à“ ‡ªî¥‡µ“

‰¡‚§√‡«ø∑’Ë§«“¡√âÕπ Ÿß ÿ¥

ª√–¡“≥ 1 π“∑’ µ√«®¥Ÿ¿“™π–

·≈–πÈ”„π·°â« ∂â“¿“™π–‡ª≈à“

√âÕπ¢÷Èπ„π¢≥–∑’ËπÈ”„π·°â«ÕÿàπÊ

· ¥ß«à“¿“™π–π—Èπ¥Ÿ¥°≈◊π§≈◊Ëπ

‰¡‚§√‡«ø¥â«¬‰¡à‡À¡“–∑’Ë®–π”

¡“„™â°—∫‡µ“‰¡‚§√‡«ø ¿“™π–

∑’Ë„™â°—∫‡µ“‰¡‚§√‡«ø‰¥â¥’‡¡◊ËÕ

∑¥ Õ∫‰¡à§«√√âÕπ „π¢≥–∑’ËπÈ”

„π·°â«√âÕπ
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Atmosphere æ√âÕ¡∑—Èß‡¬’Ë¬¡™¡°‘®°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™ Õ∏‘∫¥’
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡Õ∫ª√–°“»-
π’¬∫—µ√„Àâ·°à·¡à∫â“π‡°…µ√°√∑’Ë‡¢â“
√à«¡‚§√ß°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√
‚¥¬°“√·ª√√Ÿª‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°¿“¬„µâ
‚§√ß°“√Àπ÷Ëßµ”∫≈Àπ÷Ëßº≈‘µ¿—≥±å ≥
‚√ß·√¡‡¥Õ–∑«‘π∑“«‡«Õ√å °√ÿß‡∑æœ

§≥–∫√‘À“√ ·≈–¢â“√“™°“√
≈Ÿ°®â“ß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√√à«¡°—π
∑”∫ÿ≠‡≈’È¬ßæ√–‡π◊ËÕß„π«—π§≈â“¬«—π
 ∂“ªπ“°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√



°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬°“√ π—∫ πÿπ¢Õß «— ¥‘°“√°√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡°‘®°√√¡ª≈Ÿ°ªÉ“‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√µ‘ ≥ °Õßæ≈∑À“√
√“∫∑’Ë 9 ®.°“≠®π∫ÿ√’ ·≈– —¡¡π“√à«¡¡◊Õª√– “π„®  Ÿà§«“¡‡ªìπÀπ÷Ëß ≥
‚√ß·√¡æ“«‘≈‡≈’Ë¬π √‘¡·§«√’ Õ√å∑ ®.°“≠®π∫ÿ√’ ‚¥¬¡’¢â“√“™°“√·≈–
≈Ÿ°®â“ß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡·≈–°“√ —¡¡π“‚¥¬æ√âÕ¡
‡æ√’¬ß°—π

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬ ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®—¥Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ  “¢“‡§¡’ √ÿàπ∑’Ë 2
‡æ◊ËÕæ—≤π“π—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’æ◊Èπ∞“π°“√»÷°…“¥â“π‡§¡’
À√◊Õ “¢“∑’Ë‡∑’¬∫‡∑à“„Àâ‡ªìππ—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ “¢“‡§¡’ ÷́Ëß‡ªìπ
À≈—° Ÿµ√·√°„πª√–‡∑»‰∑¬ ≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬
 ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π∂à“¬∑Õ¥
‡∑§‚π‚≈¬’°“√°”®—¥‡™◊ÈÕ√“„πº≈‘µ¿—≥±å
º—°µ∫™«“ „Àâ·°à°≈ÿà¡®—° “π™«“∑‘æ¬å
®. ÿæ√√≥∫ÿ√’ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬ ”π—°

‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π ∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√
‡√◊ËÕß °“√º≈‘µ “√°√Õß π‘¡‡À≈Á°„ππÈ”·≈–°“√º≈‘µ
‡§√◊ËÕß°√ÕßπÈ”‡æ◊ËÕ°“√Õÿª‚¿§-∫√‘‚¿§ √ÿàπ∑’Ë 33-37
≥ µ.§÷°§—° Õ.µ–°—Ë« ®.æ—ßß“ ‚¥¬ ¥√. ÿ®‘π¥“
‚™µ‘æ“π‘™ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‡ªìπ
ª√–∏“π„π°“√‡ªî¥°“√Õ∫√¡œ ·≈–µ√«®‡¬’Ë¬¡º≈
°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’¥—ß°≈à“«



°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ µâÕπ√—∫‡®â“Àπâ“∑’Ë
JICA ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ π—°»÷°…“¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡°…µ√»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬π‡√»«√ ‡¬’Ë¬¡™¡ÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√¥â“π‡§¡’ øî ‘° å «‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ
·≈–‡´√“¡‘° ≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡
ª√–™ÿ¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√‡√◊ËÕß °“√π”«‘∑¬“-
»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’æ—≤π“ 3 ®—ßÀ«—¥
™“¬·¥π¿“§„µâ ·≈–®—¥π‘∑√√»°“√‡√◊ËÕß
°“√º≈‘µ “√°√Õß π‘¡‡À≈Á°„ππÈ”·≈–
°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕß°√ÕßπÈ”‡æ◊ËÕ°“√Õÿª‚¿§-
∫√‘‚¿§ °“√·ª√√ŸªÕ“À“√ ·≈–Õ“À“√
Œ“≈“≈ ≥ ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø¬–≈“
®.¬–≈“

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”º≈ß“π‡°’Ë¬«°—∫°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫
·≈–«‘®—¬¥â“π‡´√“¡‘°‰ª· ¥ß„πß“ππ‘∑√√»°“√ CICA 2005 ≥ Õ‘¡·æ§
‡¡◊Õß∑Õß∏“π’ ·≈–π”º≈ß“π«‘®—¬°“√º≈‘µ·ºàπ¬“ßªŸæ◊Èπ ¬“ß¢«“ß∂ππ®”°—¥
§«“¡‡√Á«¥â«¬¬“ßæ“√“ · ¥ß„πß“ππ‘∑√√»°“√«—π¬“ßæ“√“·Ààß™“µ‘ ≥
Õ‘¡·æ§ ‡¡◊Õß∑Õß∏“π’

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”º≈ß“π°“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“
„πº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“ º≈‘µ¿—≥±å ¡ÿπ‰æ√ °“√º≈‘µ°√–¥“…‡´≈≈Ÿ‚≈ 
®“°«ÿâπ¡–æ√â“« º≈‘µ¿—≥±å·ª√√ŸªÕ“À“√ º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘° · ¥ß„π
ß“ππ‘∑√√»°“√»‘≈ª“™’æ∫“ß‰∑√ §√—Èß∑’Ë 20 ·≈–ß“πª√–‡æ≥’ ß°√“πµå
ª√–®”ªï 2548 ≥ »Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ∫“ß‰∑√ ®.æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“



°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®—¥Õ∫√¡‡√◊ËÕß°≈¬ÿ∑∏å°“√
‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√Ÿâ : ∞“π°“√º≈‘µ∑“ßÕÿµ “À°√√¡ °“√
§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®ÿ≈™’««‘∑¬“ °“√„™â
UV-VIS „πß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬ °“√µ√«® Õ∫
§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß«‘∏’«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“ °“√„™â
«“√ “√ “√– —ß‡¢ª Chemical Abstracts ‡∑§π‘§°“√§âπ§«â“
√ÿàπ 8 °“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫°√–¥“…·°à
ºŸâª√–°Õ∫°“√ ºŸâ π„®

 ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√°√¡ ®—¥ π∑π“ª√– “ «». 
‡√◊ËÕß °“√®—¥∑”§”√—∫√Õß°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√¢Õß «». ªï 2548.
EQ-AQ °“√‡ √‘¡ √â“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–§«“¡ ”‡√Á®„π°“√
∑”ß“π, ‰§‡´Áπ : ‡∑§π‘§‡æ◊ËÕ°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ·≈–
ª√– ‘∑∏‘¿“æÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß, ¿—¬‡ß’¬∫∑’Ë¡“°—∫‚√§¢âÕ „Àâ·°à
¢â“√“™°“√ ≈Ÿ°®â“ß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

 ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√°√¡ ®—¥°“√Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√
°“√ √â“ßÕß§å°√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ¿“¬„π
Õß§å°√ ‡æ◊ËÕæ—≤π“∫ÿ§≈“°√·≈–π”√–∫∫°“√∫√‘À“√Õß§å°√
§«“¡√Ÿâ (Knowledge Mangement) ¡“„™â„π°“√æ—≤π“
Õß§å°√ „Àâ·°à¢â“√“™°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ≥ ÀâÕß
ª√–™ÿ¡ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
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°“√™ÿ∫‡§≈◊Õ∫º‘«º≈‘µ¿—≥±åµà“ßÊ ¡’«—µ∂ÿª√– ß§åÀ≈—°§◊Õ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π°“√∂Ÿ°°—¥°√àÕπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±åπ—ÈπÊ ∑”„Àâ¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¬“«π“π¢÷Èπ

πÕ°®“°π—Èπ¬—ß∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±å¡’§«“¡ «¬ß“¡πà“„™â ªí®®ÿ∫—π°“√™ÿ∫‡§≈◊Õ∫º‘«

π—∫‡ªìπ¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠¡“°„π°“√º≈‘µ ‡æ√“–¢∫«π°“√™ÿ∫‡§≈◊Õ∫

º‘«∑’Ë¥’ ®–™à«¬‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¡“° º≈‘µ¿—≥±å·µà≈–™π‘¥

®–¡’°“√™ÿ∫‡§≈◊Õ∫º‘«¥â«¬«— ¥ÿ∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰ª ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë®–π”¡“

™ÿ∫‡§≈◊Õ∫·≈–«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√π”‰ª„™âß“π µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ‡À≈Á° ¡—°®–π”¡“

™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¥â«¬ ’ À√◊Õ —ß°– ’ ‡æ◊ËÕ™à«¬ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥ π‘¡ À√◊Õ∑Õß‡À≈◊Õß

À“°π”¡“∑”‡ªìπ¢Õß„™â ‡™àπ ‡§√◊ËÕß ÿ¢¿—≥±å ´÷Ëß à«π¡“°®–µâÕß°“√§«“¡

∑π∑“π„π°“√„™âß“π¡“°°«à“§«“¡ «¬ß“¡ °Á¡—°®–‡§≈◊Õ∫¥â«¬π‘°‡°‘≈ ·≈–

‚§√‡¡’¬¡ ·µàÀ“°π”¡“∑”‡ªìπ‡§√◊ËÕßª√–¥—∫ ´÷Ëß¡—°®–‡πâπ∑’Ë§«“¡ «¬ß“¡¡“°°«à“

°Á®–™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¥â«¬‡ß‘π ∑Õß À√◊Õ‚√‡¥’¬¡ ‡ªìπµâπ

ªí®®—¬∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠µàÕÕ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õßº≈‘µ¿—≥±å™ÿ∫‡§≈◊Õ∫º‘«

°Á§◊Õ §«“¡Àπ“¢Õßº‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫ ·≈–°“√µ‘¥·πàπ¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫ ‚¥¬∑—Ë«‰ª

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫∫“ß °Á¡—°®–À≈ÿ¥≈Õ°‰ª‰¥â‡√Á«°«à“º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’º‘«

‡§≈◊Õ∫Àπ“°«à“ Õ“¬ÿ°“√„™âß“π®÷ß¡—°®– —Èπ°«à“ ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ §«“¡Àπ“º‘«

‡§≈◊Õ∫∑’ËÀπ“¡“°‡°‘π‰ª Õ“®¡’º≈∑”„Àâ°“√µ‘¥·πàπ¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫°—∫«— ¥ÿæ◊Èπ

(substrate material) ¡’§à“≈¥≈ß‰¥â ´÷ËßÕ“®∑”„Àâº‘«‡§≈◊Õ∫·µ°≈àÕπÕÕ°¡“‰¥â

¥—ßπ—Èπ §«“¡Àπ“º‘«‡§≈◊Õ∫∑’Ë‡À¡“– ¡®÷ß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë ”§—≠ ®–µâÕß‰¡à¡“°À√◊Õ

πâÕ¬‡°‘π‰ª °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å™ÿ∫‡§≈◊Õ∫º‘« ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ®÷ß®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡“«—¥

§«“¡Àπ“¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫‡ªìπ√–¬–Ê

¥π—¬  °‘®™—¬πÿ°Ÿ≈

‡ª√¡„®  Õ√√∂°‘®°“√§â“

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë®–«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫
¥â«¬«‘∏’π’È º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫®–µâÕß‰¡à‡ªìπ
 “√·¡à‡À≈Á° (non-magnetic coating) ·≈–
«— ¥ÿæ◊Èπ ®–µâÕß‡ªìπ‡À≈Á° À√◊Õ “√∑’Ë∂Ÿ°
·¡à‡À≈Á°‡Àπ’Ë¬«π”‰¥â (ferromagnetic
substrates)

√Ÿª∑’Ë 1 ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫

¥â«¬«‘∏’·¡à‡À≈Á°‡Àπ’Ë¬«π”

«‘∏’«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫

‡§≈◊Õ∫∑’Ë °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√  “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√«—¥‰¥â

„π¢≥–π’È ¡’ 4 «‘∏’ §◊Õ

1. «‘∏’·¡à‡À≈Á°‡Àπ’Ë¬«

π” (Magnetic Method)

2. «‘∏’‡ÕÁ¥¥’‡§Õ√å‡√π∑å

(Eddy Current Method)

3. «‘∏’§Ÿ≈Õ¡∫å ‡¡µ√‘°

(Coulombmetric Method)

4. «‘ ∏’ ° “ √ „ ™â ° ≈â Õ ß

®ÿ≈∑√√»πå (Microscopical Method)

°“√‡≈◊Õ°„™â«‘∏’«—¥§«“¡

Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫„Àâ‡À¡“– ¡°—∫

º≈‘µ¿—≥±å·µà≈–ª√–‡¿∑π—Èπ ®–

µâÕßæ‘®“√≥“®“°™π‘¥¢Õßº‘«™ÿ∫

‡§≈◊Õ∫ «— ¥ÿæ◊Èπ √«¡∑—Èß¢π“¥ √Ÿª

∑√ß ·≈–≈—°…≥–æ◊Èπº‘«¢Õßº≈‘µ

¿—≥±åπ—ÈπÊ ‡π◊ËÕß®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë

„™â«—¥„π·µà≈–«‘∏’π—Èπ ®–¡’À≈—°°“√

∑”ß“π ·≈–¢âÕ®”°—¥„π°“√«—¥

·µ°µà“ß°—π ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1. «‘∏’·¡à‡À≈Á°‡Àπ’Ë¬«π”
(Magnetic Method)

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â«—¥§«“¡

Àπ“º‘«‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’π’È ‡√’¬°«à“

Permascope ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1
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√Ÿª∑’Ë 2   µ—«Õ¬à“ß∑’Ë«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’·¡à‡À≈Á°‡Àπ’Ë¬«π”

√Ÿª∑’Ë 3   ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’‡ÕÁ¥¥’‡§Õ√å‡√π∑å

√Ÿª∑’Ë 4 µ—«Õ¬à“ß∑’Ë«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫

¥â«¬«‘∏’‡ÕÁ¥¥’‡§Õ√å‡√π∑å

‡§√◊ËÕß¡◊Õπ’ÈÕ“»—¬À≈—°°“√

∑’Ë«à“ ª√‘¡“≥‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°

(magnetic flux) ®–º—π·ª√µ“¡

√–¬–Àà“ß√–À«à“ß·¡à‡À≈Á°·≈–

«— ¥ÿæ◊Èπ∑’Ë‡ªìπ‡À≈Á° À√◊Õ “√∑’Ë∂Ÿ°

·¡à‡À≈Á°‡Àπ’Ë¬«π”‰¥â ÷́Ëß√–¬–Àà“ßπ’È

°Á§◊Õ §«“¡Àπ“¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫

π—Ëπ‡Õß µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡À¡“– ”À√—∫

«—¥§«“¡Àπ“º‘«‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’π’È

‡™àπ ·ºàπ‡À≈Á°‡§≈◊Õ∫ ’ À√◊Õ

 —ß°– ’ ∑àÕ‡À≈Á°‡§≈◊Õ∫ —ß°– ’

¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 2

2. «‘ ∏’ ‡ ÕÁ ¥¥’ ‡§Õ√å ‡ √π∑å
(Eddy Current Method)

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â«—¥§«“¡

Àπ“º‘ « ‡§≈◊ Õ∫¥â «¬«‘ ∏’ ‡ ÕÁ ¥¥’ -

‡§Õ√å‡√π∑å ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3

‡§√◊ËÕß¡◊Õπ’ÈÕ“»—¬À≈—°°“√

∑’Ë«à“ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡

µâ“π∑“πª√“°Ø (apparent imped-

ance) ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¢¥≈«¥‚æ√∫

(probe coil) Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°‡ÕÁ¥¥’-

‡§Õ√å‡√π∑å´÷Ëß¢¥≈«¥‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ

‡°‘¥¢÷Èπ∫π«— ¥ÿæ◊Èπ∑’Ë ‡ªìπ‚≈À–

·≈–‰¡à„™à‡À≈Á° º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∑”„Àâ

°√–· ∑’Ë ‰À≈„π¢¥≈«¥‚æ√∫

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª ¢π“¥¢Õß‡ÕÁ¥¥’-

‡§Õ√å‡√π∑å∑’Ë∂Ÿ°‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ

®–·ª√º—πµ“¡√–¬–∑“ß√–À«à“ß

¢¥≈«¥‚æ√∫·≈–‚≈À–∑’Ë‡ªìπ«— ¥ÿæ◊Èπ

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë®–π”¡“«—¥
§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫
¥â«¬‡§√◊ËÕßπ’È‰¥âπ—Èπ º‘«
™ÿ∫‡§≈◊Õ∫®–µâÕß‡ªìπ
 “√∑’Ë‰¡àπ”‰øøÑ“ ·≈–
«— ¥ÿæ◊Èπ®–µâÕß‡ªìπ “√
π”‰øøÑ“∑’Ë‰¡à„™à‡À≈Á°

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë “¡“√∂π”¡“«—¥

º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’π’È‰¥â

‡™àπ ·ºàπÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

‡§≈◊Õ∫ ’ À¡âÕÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

‡ § ≈◊ Õ ∫ º‘ « Õ – ‚ π ‰ ¥ ´å

¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 4
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®–‡ªìπ à«π∑’Ë “√≈–≈“¬Õ‘‡≈Á°-

‚µ√‰≈∑å —¡º— °—∫º‘«‡§≈◊Õ∫¢Õß

µ—«Õ¬à“ß ·≈–‡ªìπ∫√‘‡«≥∑’Ë‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“·¬° ≈“¬™—Èπº‘«‡§≈◊Õ∫

‡¡◊ËÕ™—Èπº‘«‡§≈◊Õ∫¢Õßµ—«Õ¬à“ß

∂Ÿ° ≈“¬ÕÕ°‰ªÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å

™—Èπ¢Õß«— ¥ÿæ◊Èπ (substrate material)

®– —¡º— °—∫ “√≈–≈“¬Õ‘ ‡≈Á°-

‚µ√‰≈∑å ∑”„Àâ§à“»—°¬å‰øøÑ“¿“¬„π

‡´≈≈å ”À√—∫«—¥‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π-

·ª≈ßÕ¬à“ß©—∫æ≈—π · ¥ß«à“∂÷ß

®ÿ¥¬ÿµ‘·≈â« ‡§√◊ËÕß®–À¬ÿ¥°“√ªÑÕπ

°√–· ‰øøÑ“‡¢â“ Ÿà “√≈–≈“¬

Õ‘‡≈Á°‚µ√‰≈∑å æ√âÕ¡∑—Èß· ¥ß§à“

§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫∑’Ë«—¥‰¥â

‚¥¬§”π«≥®“°ª√‘¡“≥°√–· 

‰øøÑ“∑’Ë„™â‰ª„π°“√ ≈“¬™—Èπº‘«

™ÿ∫‡§≈◊Õ∫π—Èπ

µ—«Õ¬à“ßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë

‡À¡“– ”À√—∫«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫

‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’§Ÿ≈Õ¡∫å‡¡µ√‘° ‡™àπ

‡§√◊ËÕß ÿ¢¿—≥±å ‡§√◊ËÕß§√—« À√◊Õ

¢Õß„™âµà“ßÊ ∑’Ë™ÿ∫‡§≈◊Õ∫º‘«¥â«¬

∑Õß·¥ß π‘°‡°‘≈ ·≈–‚§√‡¡’¬¡

À√◊Õ¥’∫ÿ° √Ÿª∑’Ë 6 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫

‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’§Ÿ≈Õ¡∫å‡¡µ√‘°

3. «‘∏’§Ÿ≈Õ¡∫å‡¡µ√‘° (Coulombmetric Method)
‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’§Ÿ≈Õ¡∫å‡¡µ√‘° ¥—ß· ¥ß„π

√Ÿª∑’Ë 5

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«—¥§«“¡Àπ“¢Õßº‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’§Ÿ≈Õ¡∫å

‡¡µ√‘° ‡√’¬°«à“ §Ÿ‚≈ ‚§ª (Couloscope) ∑”ß“π‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√·¬° ≈“¬ “√

¥â«¬°√–· ‰øøÑ“ ª√‘¡“≥¢Õß “√´÷Ëß‡ªìπ™—Èπ¢Õßº‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫∑’Ë∂Ÿ° ≈“¬ÕÕ°¡“

 “¡“√∂§”π«≥‰¥â®“°ª√‘¡“≥°√–· ‰øøÑ“∑’Ëºà“π‡¢â“‰ª„π “√≈–≈“¬Õ‘‡≈Á°-

‚µ√‰≈∑å∑’Ë„™â„π°“√ ≈“¬™—Èπº‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫π—Èπ ·≈–ª√‘¡“≥¢Õßº‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫∑’Ë∂Ÿ°

 ≈“¬ÕÕ°¡“°Á “¡“√∂π”¡“§”π«≥‡ªìπ§«“¡Àπ“¢Õßº‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫‰¥â

„π¢≥–∑’Ë‡√‘Ë¡«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¥â«¬‡§√◊ËÕß§Ÿ‚≈ ‚§ª ¢—È«‰øøÑ“

¢—È«Àπ÷Ëß®–®ÿà¡Õ¬Ÿà„π “√≈–≈“¬Õ‘‡≈Á°‚µ√‰≈∑å∑’Ë∫√√®ÿÕ¬Ÿà¿“¬„π‡´≈≈å ”À√—∫«—¥

·≈–Õ’°¢—È«Àπ÷Ëß®–µàÕÕ¬Ÿà°—∫º‘«‡§≈◊Õ∫¢Õßµ—«Õ¬à“ß °√–· ‰øøÑ“§ß∑’Ë®–∂Ÿ°ªÑÕπ

‡¢â“ Ÿà “√≈–≈“¬Õ‘‡≈Á°‚µ√‰≈∑å ´÷Ëß®–¡’§«“¡‡©æ“–‡®“–®ß°—∫™π‘¥¢Õßº‘«™ÿ∫

‡§≈◊Õ∫∑’ËµâÕß°“√«—¥§«“¡Àπ“ ∑”„Àâ‡°‘¥¢∫«π°“√ ≈“¬™—Èπ¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫¥â«¬

°√–· ‰øøÑ“¢÷Èπ  à«π≈à“ß¢Õß‡´≈≈å ”À√—∫«—¥®–¡’ª√–‡°Áπªî¥Õ¬Ÿà ª√–‡°Áππ’È

®–¡’√Ÿ°≈¡µ√ß°≈“ß ´÷Ëß¡’æ◊Èπ∑’Ë·πàπÕπ ∫√‘‡«≥√Ÿ°≈¡µ√ß°≈“ß¢Õßª√–‡°Áππ’È

√Ÿª∑’Ë 5 ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’§Ÿ≈Õ¡∫å‡¡µ√‘°

√Ÿª∑’Ë 6 µ—«Õ¬à“ß∑’Ë«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’§Ÿ≈Õ¡∫å‡¡µ√‘°

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë®–π”¡“«—¥
§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫
¥â«¬‡§√◊ËÕßπ’È‰¥âπ—Èπ º‘«™ÿ∫
‡§≈◊Õ∫®–µâÕß‡ªìπ “√∑’Ë
π”‰øøÑ“‰¥â  à«π«— ¥ÿæ◊Èπ
®–π”‰øøÑ“À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â
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¡’º‘«‡§≈◊Õ∫À≈“¬™—Èπ·¬°‡ªìπ·µà≈–™—Èπ‰¥â ‡æ√“–§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫∑’Ë«—¥‰¥â

®–‡ªìπ§«“¡Àπ“√«¡∑—ÈßÀ¡¥ ¢âÕ‡ ’¬Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß °Á§◊Õ √Ÿª∑√ß ≈—°…≥–

æ◊Èπº‘«¢Õßµ—«Õ¬à“ß ‡™àπ ¡’§«“¡‚§âß À√◊Õº‘«¢√ÿ¢√–¡“° Õ“®¡’º≈∑”„Àâ§à“

§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫∑’Ë«—¥‰¥âº‘¥‰ª®“°§à“∑’Ë‡ªìπ®√‘ß¡“°

4. «‘∏’°“√„™â°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå
(Microscopical Method)

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â ”À√—∫«—¥

§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’π’È

· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 7

À ≈— ° ° “ √ „ π ° “ √ «— ¥

§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’

°“√„™â°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå §◊Õ µ—¥

 à«πÀπ÷Ëß¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫ À≈àÕ„π

‡√´‘Ëπ ·≈–‡µ√’¬¡¿“§µ—¥¢«“ß

¢Õßµ—«Õ¬à“ß¥â«¬‡∑§π‘§°“√¢—¥

°“√¢—¥¡—π ·≈–°“√°—¥¢÷Èπ√Õ¬∑’Ë

‡À¡“– ¡ «—¥§«“¡Àπ“¢Õßº‘«

™ÿ∫‡§≈◊Õ∫µ“¡¿“§µ—¥¢«“ß¥â«¬

‡§√◊ËÕß«—¥∑’Ë¡’ ‡°≈´÷Ëß‰¥â√—∫°“√

 Õ∫‡∑’¬∫·≈â«

µ— « Õ ¬à “ ß º ≈‘ µ ¿— ≥ ±å

∑’Ë „™â«‘∏’°“√„™â°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫ ‡™àπ

‡§√◊ËÕßª√–¥—∫™ÿ∫‡ß‘π ∑Õß À√◊Õ

‚√‡¥’¬¡ ‡§√◊ËÕß§√—« À√◊Õ¢Õß„™â

µà“ßÊ ∑’Ë™ÿ∫‡§≈◊Õ∫º‘«¥â«¬∑Õß·¥ß

π‘°‡°‘≈ À√◊Õ ¥’∫ÿ° √Ÿª∑’Ë 8 · ¥ß

µ—«Õ¬à“ßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë «—¥§«“¡

Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’°“√„™â

°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

«‘∏’«—¥§«“¡Àπ“¢Õßº‘«

™ÿ∫‡§≈◊Õ∫∑—Èß 4 «‘∏’ ∑’Ë°≈à“«¡“

¢â“ßµâπ  “¡“√∂ √ÿª¢âÕ¥’·≈–

¢âÕ‡ ’¬¢Õß·µà≈–«‘∏’‰¥â¥—ßπ’È §◊Õ

«‘∏’·¡à ‡À≈Á°‡Àπ’Ë¬«π”

·≈–«‘∏’‡Õ¥¥’‡§Õ√å‡√π∑å ‡ªìπ«‘∏’∑’Ë

∑”‰¥âßà“¬  –¥«° √«¥‡√Á« ‡ ’¬

§à“„™â®à“¬πâÕ¬„π°“√∑¥ Õ∫

·µà≈–µ—«Õ¬à“ß ·≈–‰¡àµâÕß∑”≈“¬

º‘«¢Õßµ—«Õ¬à“ß „Àâº≈°“√∑¥ Õ∫

∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”¥’æÕ ¡§«√ ·µà¡’

¢âÕ‡ ’¬§◊Õ‰¡à “¡“√∂«—¥µ—«Õ¬à“ß∑’Ë

√Ÿª∑’Ë 7 °≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå·∫∫„™â· ß  ”À√—∫

«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫

√Ÿª∑’Ë 8 µ—«Õ¬à“ß∑’Ë«—¥§«“¡Àπ“¢Õßº‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫

¥â«¬«‘∏’°“√„™â°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë®–π”¡“«—¥§«“¡Àπ“
º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¥â«¬«‘∏’π’È §«√¡’
§«“¡Àπ“¢Õßº‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫Õ¬Ÿà
„π™à«ß 1-100 ‰¡‚§√‡¡µ√ ¡’
¢π“¥‡≈Á° À√◊Õº‘«¢Õßµ—«Õ¬à“ß
‰¡à‡√’¬∫ ¡’√Ÿª∑√ß´—∫´âÕπ ‡™àπ
‡ªìπ√Õ¬À¬—° ‡ªìπ√àÕß À√◊Õ
¡’≈«¥≈“¬´÷Ëß¡—°®–¡’ªí≠À“„π
°“√«—¥¥â«¬«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°≈à“«¡“·≈â«
¢â“ßµâπ

(µàÕÀπâ“ 34)
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®’‡ÕÁ¡‚Õ §◊ÕÕ–‰√?

®’‡ÕÁ¡‚Õ ‡ªìπµ—«¬àÕ¢Õß™◊ËÕ‡µÁ¡∑’Ë‡√’¬°«à“ Genetically Modified Organism

À¡“¬∂÷ß ‘Ëß¡’™’«‘µ ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡ª≈’Ë¬π∂à“¬Àπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡ (gene)  ‘Ëß¡’™’«‘µ

¥—ß°≈à“«Õ“®®–‡ªìπæ◊™À√◊Õ —µ«å°Á‰¥â ·µà¢≥–π’È π‘¬¡°“√‡ª≈’Ë¬π∂à“¬Àπà«¬

æ—π∏ÿ°√√¡¢Õßæ◊™ ‡æ√“–‰¥âª√–‚¬™πå„π∑“ß‡»√…∞°‘® πÕ°®“°π’È¬—ß∑”‰¥âßà“¬

°«à“ ·≈– “¡“√∂»÷°…“º≈°√–∑∫∑’Ë‰¥â®“°À≈“¬™—ÈπÕ“¬ÿ (generation) ¢Õßæ◊™

‚¥¬„™â‡«≈“πâÕ¬°«à“°“√»÷°…“„π —µ«å´÷Ëß·µà≈–™—ÈπÕ“¬ÿ —µ«å ®–µâÕß„™â‡«≈“π“π

Õ“À“√∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß ®’‡ÕÁ¡‚Õ π—Èπ ‡√’¬°«à“ GM Foods À√◊Õ GE Foods

(genetic engineering foods)

 ‘Ëß¡’™’«‘µ®’‡ÕÁ¡‚Õ : ™’«‘µ„À¡àπÕ°°Æ‡°≥±å∏√√¡™“µ‘

 ‘Ëß¡’™’«‘µ®”π«π¡“°∑’Ë Ÿ≠æ—π∏ÿå‰ªµ“¡∏√√¡™“µ‘æ√âÕ¡°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ„À¡à

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ´÷Ëß°“√¥”‡π‘π™’«‘µ‡ªìπ‰ªµ“¡°√–∫«π°“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–º ¡æ—π∏ÿåµ“¡

∏√√¡™“µ‘ æ◊™·≈– —µ«åæ—π∏ÿå„À¡à à«π¡“°¡’«‘«—≤π“°“√¡“®“°°“√ª√—∫µ—«‡æ◊ËÕ

§«“¡Õ¬Ÿà√Õ¥„π∏√√¡™“µ‘ °√–∫«π°“√ª√—∫µ—«‡æ◊ËÕ™’«‘µÕ¬Ÿà√Õ¥„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡

·≈–¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë·µ°µà“ß°—π  àßº≈„Àâ‡°‘¥ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë·¢Áß·√ß·≈–ª√—∫µ—«‡¢â“°—∫

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡„Àâ¥”√ß‡ºà“æ—π∏ÿåÕ¬Ÿà‰¥â °√–∫«π°“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿå¥—ß°≈à“«¡“

π—Èπ‰¥âÕ“»—¬°≈‰°·≈–‡ªìπ‰ªµ“¡°Æ‡°≥±å®“°∏√√¡™“µ‘‡ªìπµ—«°”Àπ¥ ‡™àπ

°“√º ¡æ—π∏ÿå‚¥¬„™â‡æ» °“√·µ°‡À≈à“·µ°°Õ„π ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥‡¥’¬«°—πÀ√◊Õ

„°≈â‡§’¬ß°—π ·µà ‘Ëß¡’™’«‘µ®’‡ÕÁ¡‚Õπ—Èπ‡ªìπ°“√ √â“ß™’«‘µ¢÷Èπ¡“„À¡à ∑’Ë¢â“¡°Æ‡°≥±å

∏√√¡™“µ‘‚¥¬ ‘Èπ‡™‘ß ‚¥¬Õ“»—¬§«“¡√Ÿâ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡°’Ë¬«°—∫¬’π À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°°—π«à“

‡∑§‚π‚≈¬’æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ À√◊Õ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ

¬’π°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ®’‡ÕÁ¡‚Õ

°≈“ß»µ«√√…∑’Ë 18 ‡°√‡°Õ√å ‡¡π‡¥≈ (Gregor Mendel) π—°∫«™™“«

ÕÕ ‡µ√’¬ ‰¥â∫—π∑÷°°“√∑¥≈Õß°“√º ¡æ—π∏ÿåµâπ∂—Ë«·≈–æ∫°Æ‡°≥±å∫“ßª√–°“√

¢Õß°“√∂à“¬∑Õ¥§ÿ≥≈—°…≥–∫“ßÕ¬à“ß®“°µâπ∂—Ë«®“°√ÿàπÀπ÷Ëß‰ª ŸàÕ’°√ÿàπÀπ÷Ëß·≈–

√ÿàπµàÕÊ ¡“ ‡¡π‡¥≈‡√’¬°ª√“°Ø°“√≥åπ’È«à“ ∏“µÿæ—π∏ÿ°√√¡≈÷°≈—∫ µàÕ¡“ ªï §.».

1909 π—°æƒ°…»“ µ√å™“«‡¥π¡“√å°

«‘≈‡Œ¡ ‚¬Œ—ππå —π (Wilhem

Johannsen) µ—Èß™◊ËÕ„À¡àµ“¡¿“…“

°√’°«à“ ç¬’πé ∑’Ë·ª≈«à“ °“√„Àâ

°”‡π‘¥ (to give birth) ®π°√–∑—Ëß

ªï §.».1953  Õßπ—°æ—π∏ÿ»“ µ√å

™“«Õ‡¡√‘°—π·≈–Õ—ß°ƒ… ‡®¡ å

«—µ —π·≈– ø√“π´‘  §√‘§ §âπæ∫

 “√∂à“¬∑Õ¥æ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë‡√’¬°«à“

¥’‡ÕÁπ‡Õ (DNA) °√–∫«π°“√ √â“ß

 ‘Ëß¡’™’«‘µ®’‡ÕÁ¡‚Õ  ‘Ëß¡’™’«‘µπÕ°

°Æ‡°≥±å∏√√¡™“µ‘®÷ß‡√‘Ë¡‡°‘¥¢÷Èπ

¥’‡ÕÁπ‡Õ‡ª√’¬∫‡À¡◊Õπ

æ‘¡æå‡¢’¬«¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ  à«π ”§—≠

∑’Ëª√–°Õ∫°—π¢÷Èπ‡ªìπ¬’π·≈–‡ªìπ

∑’Ë‡°Á∫§ÿ≥≈—°…≥–µà“ßÊ ¢Õß ‘Ëß

¡’™’«‘µ ‰¡à«à“®–‡ªìπ√Ÿª√à“ß ¢π“¥

 ’ ‚§√ß √â“ß·≈–Àπâ“∑’Ë¢ÕßÕ«—¬«–

√«¡∑—Èß§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ∑’Ë∂à“¬∑Õ¥

®“° ‘Ëß¡’™’«‘µ√ÿàπÀπ÷Ëß‰ª¬—ß™’«‘µ

Õ’°√ÿàπÀπ÷Ëß ‡∑§‚π‚≈¬’°“√ √â“ß

®’‡ÕÁ¡‚ÕÕ“»—¬§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß¬’π·≈–

¥’‡ÕÁπ‡Õ ‚¥¬π”§«“¡√Ÿâ∑’Ë«à“¬’πÀ√◊Õ

¥’‡ÕÁπ‡Õ„¥ °”Àπ¥À√◊Õ∂à“¬∑Õ¥

≈—°…≥–æ—π∏ÿ°√√¡·∫∫„¥‰ª„™â

ª√–‚¬™πå „π°“√°”Àπ¥À√◊Õ

∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–æ—π∏ÿ°√√¡·∫∫

π—Èπ ®“°π—Èπ°Á„™â‡∑§‚π‚≈¬’‡≈◊Õ°

‡Õ“¬’π∑’ËµâÕß°“√®“°æ◊™À√◊Õ —µ«å

™π‘¥Àπ÷Ëß‰ª„ àæ◊™À√◊Õ —µ«å™π‘¥Õ◊Ëπ

 ¡∫—µ‘  §ß«‘∑¬“
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‡°‘¥‡ªìπ ‘Ë ß¡’™’«‘µ·∫∫„À¡à∑’Ë¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘·µ°µà“ß‰ª®“°‡¥‘¡∑’Ë

‡ªìπ¡“µ“¡∏√√¡™“µ‘ ‡ªìπ°“√

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¬’π®“° ‘Ëß¡’™’«‘µÀπ÷Ëß

‰ª¬—ß‡´≈≈å¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µÕ’°™π‘¥Àπ÷Ëß

‚¥¬‰¡à ®”°—¥«à “ ‡ªìπ ‘Ë ß¡’ ™’ «‘ µ

‡¥’¬«°—π ‡™àπ °“√π”¬’π™π‘¥Àπ÷Ëß

∑’Ë‡ªìπµ—«°”Àπ¥°“√º≈‘µ “√‡§¡’

∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑π§«“¡‡¬Áπ®—¥‰¥â

®“°ª≈“∑’Ë·∂∫¢—È«‚≈° π”‰ª„ à„π

µâπ¡–‡¢◊Õ‡∑»À√◊Õ ‡µÕ‡∫Õ√å√’‡æ◊ËÕ

®–º≈‘µ¡–‡¢◊Õ‡∑»À√◊Õ ‡µÕ‡∫Õ√å√’

™π‘¥„À¡à∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡µ‘∫‚µ‰¥â

„π∑’ËÕ“°“»‡¬Áπ®—¥ ‡ªìπµâπ

„π∏√√¡™“µ‘ “¡“√∂

‡°‘¥°“√º ¡æ—π∏ÿåæ◊™À√◊Õ —µ«å¢â“¡

 “¬æ—π∏ÿå∑’Ë‰¡à·µ°µà“ß°—π¡“°π—°

·µà∏√√¡™“µ‘°Á √â“ß°≈‰°„Àâ ‘Ëß¡’™’«‘µ

∑’Ë ‡°‘¥„À¡àπ—Èπ‰¡à “¡“√∂ ◊∫µàÕ

‡ºà“æ—π∏ÿåµàÕ‰ª‰¥â ‡™àπ °“√π”¡â“

º ¡°—∫≈“·≈â«‰¥â≈àÕ ·≈–æ∫«à“

≈àÕ‰¡à “¡“√∂ ◊∫æ—π∏ÿåµàÕ‰¥â‡π◊ËÕß

®“°≈àÕ‡ªìπÀ¡—π ∏√√¡™“µ‘‰¥â¡’

¢âÕ®”°—¥¥—ß°≈à“« √â“ß„Àâ‡°‘¥§«“¡

·µ°µà“ß√–À«à“ß™π‘¥¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ

∑’Ë™—¥‡®π ‡∑§‚π‚≈¬’°“√¥—¥·ª≈ß

æ—π∏ÿ°√√¡·µ°µà“ß®“°°“√‡æ“–æ—π∏ÿå

µ“¡∏√√¡™“µ‘∑’Ë®”°—¥Õ¬Ÿà„π™’«‘µ

µ√–°Ÿ≈‡¥’¬«°—πÀ√◊Õ„°≈â‡§’¬ß°—π

‰ª Ÿà°“√¢â“¡ “¬æ—π∏ÿå‰°≈¡“°Ê

∂÷ß¢—Èπµ—¥µàÕ¬’π¢Õßæ◊™º ¡°—∫¬’π

¢Õß·∫§∑’‡√’¬ ‰«√—  ·¡≈ß  —µ«å

¢π“¥„À≠àÀ√◊Õ·¡â°√–∑—Ëß°—∫¬’π

¢Õß¡πÿ…¬å

°“√µ—¥µàÕ¬’π (æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡)

°“√π”‡Õ“¬’π°”Àπ¥

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∫“ßÕ¬à“ß¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥Àπ÷Ëß‰ª„ à„Àâ°—∫‡´≈≈å¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µÕ’°™π‘¥Àπ÷Ëß

‚¥¬‰¡à®”°—¥«à“µâÕß‡ªìπ™π‘¥‡¥’¬«°—π¡’¢—ÈπµÕπ°“√µ—¥µàÕ∑’Ë ”§—≠Ê ¥—ßπ’È

1.  °—¥¥’‡ÕÁπ‡Õæ“À–·≈–¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’ËµâÕß°“√»÷°…“

¥’‡ÕÁπ‡Õæ“À–· ¥ß„π√Ÿªæ≈“ ¡‘¥ (plasmid) ª√–°Õ∫¥â«¬¬’π

µâ“π¬“ªØ‘™’«π–·≈– à«πª√–°Õ∫Õ◊ËπÊ ‡™àπ ®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ ”À√—∫°“√®”≈Õßµ—«‡Õß

·≈–µ”·Àπàß ”À√—∫‚§≈π¥’‡ÕÁπ‡Õ  à«π¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’ËµâÕß°“√»÷°…“‡ªìπ¥’‡ÕÁπ‡Õ®“°

‚§√‚¡‚´¡¢Õß·∫§∑’‡√’¬™π‘¥Àπ÷Ëß

2. µ—¥µàÕ¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’ËµâÕß°“√»÷°…“‡¢â“ Ÿà¥’‡ÕÁπ‡Õæ“À–

∑”°“√µ—¥æ≈“ ¡‘¥·≈–¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’ËµâÕß°“√¥â«¬‡Õπ‰´¡åµ—¥®”‡æ“–

™π‘¥‡¥’¬«°—π ·≈â«∑”°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’ËµâÕß°“√‡¢â“°—∫æ≈“ ¡‘¥‚¥¬„™â

‡Õπ‰´¡å´÷Ëß°àÕ„Àâ‡°‘¥¥’‡ÕÁπ‡Õ‚¡‡≈°ÿ≈º ¡

3. π”¥’‡ÕÁπ‡Õ‚¡‡≈°ÿ≈º ¡‡¢â“ Ÿà‡´≈≈å„ÀâÕ“»—¬

°“√„™â«‘∏’∑√“π åøÕ√å¡‡¡™—π (transformation) ‡ªìπ°“√π”·∫§∑’‡√’¬

E. coli „ à„π “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß·§≈‡´’¬¡„πª√‘¡“≥ Ÿß ®“°π—Èπ®÷ßπ”

·∫§∑’‡√’¬‡À≈à“π’Èº ¡°—∫¥’‡ÕÁπ‡Õ®“°¢âÕ. 2 ∑”„Àâ¥’‡ÕÁπ‡Õ®“°¿“¬πÕ°‡¢â“ Ÿà

‡´≈≈å¢Õß·∫§∑’‡√’¬‰¥â À√◊Õ„™â«‘∏’Õ‘‡≈Á°‚∑√æÕ‡√™—π (electroporation) ‡ªìπ°“√„™â

°√–· ‰øøÑ“∑”„Àâ‡°‘¥√Ÿæ√ÿπ™—Ë«§√“«∑’Ëºπ—ß‡´≈≈å¢Õß·∫§∑’‡√’¬ ∑”„Àâ¥’‡ÕÁπ‡Õ®“°

®“°¢âÕ.2  “¡“√∂‡¢â“ Ÿà‡´≈≈å ‰¥â‡™àπ°—π

4. ∑”°“√‚§≈π‡´≈≈å·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’¥’‡ÕÁπ‡Õ‚¡‡≈°ÿ≈º ¡

‡æ“–‡≈’È¬ß‡´≈≈å·∫§∑’‡√’¬®“°¢âÕ.3 ∫π®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’«ÿâπ·≈–

 à«πª√–°Õ∫¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ ¬“ªØ‘™’«π–·≈– “√Õ◊ËπÊ ´÷ËßµâÕß„™â

„π°“√§—¥‡≈◊Õ°‡´≈≈å·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’¥’‡ÕÁπ‡Õ‚¡‡≈°ÿ≈º ¡ ‚¥¬¥Ÿ‰¥â®“° ’¢Õß‚§‚≈π’

À√◊Õ°≈ÿà¡¢Õß·∫§∑’‡√’¬∑’Ë‡®√‘≠∫πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ  à«π·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’æ≈“ ¡‘¥

‡∑à“π—Èπ∑’Ë “¡“√∂‡®√‘≠∫πÕ“À“√∑’Ë¡’¬“ªØ‘™’«π–‰¥â ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√· ¥ßÕÕ°

¢Õß¬’πµâ“π¬“ªØ‘™’«π–„πæ≈“ ¡‘¥

5. §—¥‡≈◊Õ°‡´≈≈å·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’‚¡‡≈°ÿ≈º ¡¥â«¬«‘∏’Õ◊ËπÊ µàÕ‰ª

µ—«Õ¬à“ß·≈–ª√–‚¬™πå¢Õßæ◊™®’‡ÕÁ¡‚Õ ( ‘Ëß¡’™’«‘µ®’‡ÕÁ¡‚Õ„πªí®®ÿ∫—π)

ªï §.». 1983 µâπ„∫¬“ Ÿ∫‡ªìπæ◊™®’‡ÕÁ¡‚Õ∑’Ë∂Ÿ°§‘¥§âπ¢÷Èπ·≈–π”¡“ª≈Ÿ°

„π À√—∞Õ‡¡√‘°“‡ªìπ§√—Èß·√° ´÷Ëßµâπ¬“ Ÿ∫π’È¡’ƒ∑∏‘Ïµâ“π¬“ªØ‘™’«π– 10 ªïºà“π¡“

¡–‡¢◊Õ‡∑» ™◊ËÕ Flavr Savr ¢Õß∫√‘…—∑ Calgene ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ ÿ°™â“≈ß∑’Ë«“ß

¢“¬„π∑âÕßµ≈“¥¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“ „πªí®®ÿ∫—π ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 16 ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë

‡°…µ√„π À√—∞Õ‡¡√‘°“∂Ÿ°π”‰ª„™âª≈Ÿ°æ◊™®’‡ÕÁ¡‚Õ  À√—∞Õ‡¡√‘°“®÷ß‡ªìπª√–‡∑»

∑’Ëº≈‘µæ◊™®’‡ÕÁ¡‚Õ∑’Ë„À≠à∑’Ë ÿ¥¢Õß‚≈° ∑’Ëπà“ π„®Õ¬à“ß¬‘Ëß§◊Õ æ◊™∑’Ëµ—¥µàÕ¬’π‡ªìπ

æ◊™«—µ∂ÿ¥‘∫À≈—°„πÕÿµ “À°√√¡°“√·ª√√ŸªÕ“À“√·≈–°“√‡≈’È¬ß —µ«å ‡™àπ ∂—Ë«

‡À≈◊Õß ¢â“«‚æ¥ ¡—πΩ√—Ëß ΩÑ“¬ ¡–‡¢◊Õ‡∑»·≈–‡√ª´’¥ ªï §.». 2000  À√—∞Õ‡¡√‘°“

º≈‘µæ◊™®’‡ÕÁ¡‚Õ ∂—Ë«‡À≈◊Õß ΩÑ“¬ ·≈–¢â“«‚æ¥ ¡“°‡ªìπ√âÕ¬≈– 75 72 ·≈– 25
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µ“¡≈”¥—∫ „πªí®®ÿ∫—π°√–∑√«ß‡°…µ√ À√—∞Õ‡¡√‘°“Õπÿ≠“µ„Àâª≈Ÿ°æ◊™®’‡ÕÁ¡‚Õ

¡“°∂÷ß 50 ™π‘¥ πÕ°‡Àπ◊Õæ◊™ ”§—≠Ê ¥—ß∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâπ·≈â« ¬—ß¡’ ·µß‚¡

∫’∑ ¢â“« ¢â“« “≈’ ·µß°«“  µ√Õ‡∫Õ√å√’ ·Õª‡ªî≈ ÕâÕ¬ ·≈–∂—Ë««Õ≈π—∑ ∑’Ë°”≈—ß

Õ¬Ÿà√–À«à“ß°“√ª≈Ÿ°„πæ◊Èπ∑’Ë∑¥≈Õß „πªí®®ÿ∫—πæ◊™  —µ«å®’‡ÕÁ¡‚Õ¡’¡“°™π‘¥·≈–

¡“°¥â«¬ª√‘¡“≥Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß  “¡“√∂·∫àß°≈ÿà¡„À≠àÊ ‰¥â 2 °≈ÿà¡¥—ßπ’È

1. °≈ÿà¡æ◊™º—° º≈‰¡â ·≈– —µ«å∑’Ë∂Ÿ°·ª≈ß¬’π„Àâº≈¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

æ‘‡»…∫“ßÕ¬à“ß ”À√—∫°“√∫√‘‚¿§ ‡™àπ

1.1 ¡–≈–°Õ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ‘‡»…¥â“πµâ“π‡™◊ÈÕ‰«√— ∑’Ë∑”≈“¬º‘«

1.2 ¡–‡¢◊Õ‡∑»∑’Ë™–≈Õ°“√ ÿ° ∑”„Àâ “¡“√∂¢π àß‰¥â‰°≈Ê ·≈–

¬—ß§ß§«“¡ ¥‰«â‰¥âπ“πÊ

1.3 ¡–‡¢◊Õ‡∑»·≈– µ√Õ‡∫Õ√å√’æ—π∏ÿå„À¡à∑’Ë “¡“√∂ª≈Ÿ°„π‡¢µ

Àπ“«®—¥‰¥â (°“√µ—¥µàÕ¬’π åª≈“„π·∂∫¢—È«‚≈°¡“º ¡)

1.4 ª≈“·´≈¡Õπ ∑’Ë∂Ÿ°·ª≈ß¬’π å„Àâ¡’ŒÕ√å‚¡π°√–µÿâπ°“√‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ‡√Á«¢÷Èπ

1.5 ¢â“«∑’Ë∂Ÿ°¥—¥·ª≈ß¬’π„Àâ¡’‡∫µâ“·§‚√∑’π¡“°¢÷Èπ‡ªìπæ‘‡»…

1.6 µâπ¬“ Ÿ∫∑’Ë¡’°“√π”¬’π¢Õß¬’ µå¡“„ à‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂ √â“ß

«—§´’πªÑÕß°—π‰«√— µ—∫‡Õ°‡ ∫™π‘¥∫’

1.7 ·æ– ·°– À¡Ÿ ·≈–‰°à ∂Ÿ°¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡„Àâº≈‘µ¬“ÕÕ°

¡“°—∫π¡ ªí  “«– ‡≈◊Õ¥ ·≈–Õ ÿ®‘ À√◊Õ‡æ◊ËÕ‡æ“–Õ«—¬«– ”À√—∫°“√ª≈Ÿ°∂à“¬

Õ«—¬«–

2. °≈ÿà¡æ◊™∑’Ë∂Ÿ°·ª≈ß¬’π„Àâ “¡“√∂∑”°“√‡æ“–ª≈Ÿ°‰¥âº≈¥’

¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‡ªìπ°≈ÿà¡ ‘Ëß¡’™’«‘µ®’‡ÕÁ¡‚Õ∑’Ë¡’°“√º≈‘µ¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡æ√“–‡°’Ë¬«æ—π

°—∫∏ÿ√°‘®°“√§â“‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™·≈–Õ“À“√‚¥¬µ√ß  “¡“√∂·∫àßª√–‡¿∑À≈—°Ê

‰¥â¥—ßπ’È

2.1 æ◊™∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑πµàÕƒ∑∏‘Ï “√‡§¡’°”®—¥«—™æ◊™ º≈‘µ‚¥¬

ºŸâº≈‘µ´÷Ëß‡ªìπºŸâ§â“ “√‡§¡’°“√‡°…µ√·≈–‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°…µ√°√ª≈Ÿ°

§«∫§Ÿà°—∫°“√„™â “√‡§¡’°”®—¥«—™æ◊™¢Õßµπ ‡™àπ æ—π∏ÿåæ◊™∑’Ë¡’™◊ËÕ∑“ß°“√§â“

ç√“«¥åÕ—æ‡√¥¥’é (Roundup Ready) ‰¥â·°à ¢â“«‚æ¥ ∂—Ë«‡À≈◊Õß ‡√ª´’¥ ΩÑ“¬ ∫’∑·≈–

 §«Õ™ æ◊™®’‡ÕÁ¡‚Õπ’È∂Ÿ°º≈‘µ¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕª≈Ÿ°§Ÿà°—∫ “√‡§¡’°”®—¥«—™æ◊™ √“«¥åÕ—æ

º≈‘µ‚¥¬∫√‘…—∑ ¡Õπ´“‚µâ

2.2 æ◊™∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï¶à“·¡≈ß æ◊™®’‡ÕÁ¡‚Õ°≈ÿà¡π’È “¡“√∂ √â“ß “√æ‘…

¶à“·¡≈ß‰¥â¥â«¬µ—«‡Õß ‚¥¬°“√π”¬’π å®“°·∫§∑’‡√’¬∫“´‘≈≈—  ‡∏Õ√‘ß‰®‡Õπ´’ 

(Bacillus Thuringgiensis) µ—«Õ¬à“ßæ◊™°≈ÿà¡π’È‰¥â·°à ΩÑ“¬∫’∑’∑’Ëª≈Ÿ°„πª√–‡∑»‰∑¬

´÷Ëß‡ªìπΩÑ“¬∑’Ëºà“π°“√¥—¥·ª≈ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ‚¥¬°“√„ à¬’π¢Õß·∫§∑’‡√’¬

Bacillus thuringgiensis kurstaki (Btk) ‡¢â“‰ª„π‚§√‚¡‚´¡¢ÕßµâπΩÑ“¬ ∑”„Àâ

 “¡“√∂º≈‘µ‚ª√µ’π Cry 1A ´÷Ëß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√¶à“ÀπÕπ‡®“– ¡ÕΩÑ“¬´÷Ëß‡ªìπ

»—µ√ŸΩÑ“¬‰¥â ¢â“«‚æ¥ ¡–‡¢◊Õ‡∑» ·≈–Õ◊ËπÊ «—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√º≈‘µ¢Õß®’‡ÕÁ¡‚Õ

°≈ÿà¡π’È‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ‡°…µ√°√ „™â¬“¶à“·¡≈ß≈¥πâÕ¬≈ß

2.3 æ◊™∑π∑“πµàÕ

 “√‡§¡’°”®—¥«—™æ◊™·≈–¡’ƒ∑∏‘Ï

¶à“·¡≈ß

2.4 æ◊™∑’Ë‡ªìπÀ¡—π

(terminator seeds) ‡ªìπæ◊™®’‡ÕÁ¡‚Õ

∑’Ë “¡“√∂‡µ‘∫‚µ‡À¡◊Õπæ◊™ª°µ‘

·µà∂Ÿ°·ª≈ß¬’π å„Àâ‡¡≈Á¥‡ªìπÀ¡—π

‰¡à “¡“√∂π”‰ªª≈Ÿ°µàÕ‰¥â ‡ªìπ

º≈‘µ¿—≥±å¢ÕßÕÿµ “À°√√¡‡¡≈Á¥

æ—π∏ÿåæ◊™¬—°…å„À≠à¢Õß‚≈°À≈“¬

∫√‘…—∑ ∑”„Àâ‡°…µ√°√µâÕß´◊ÈÕ

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå®“°∫√‘…—∑π’È∑ÿ°Ê ƒ¥Ÿ°“≈

‡æ◊ËÕ‡æ“–ª≈Ÿ°„À¡à

ª√–‡¥Áπ¢âÕ‚µâ·¬âß§«“¡‡ ’Ë¬ß

°“√¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡

„πµ—«‡Õß‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬ ·µà ‘Ëß∑’Ë

‡ªìπªí≠À“§◊Õ§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õßº≈∑’Ë®–‡°‘¥µ“¡¡“ ªí®®ÿ∫—π

‡∑§π‘§°“√·ª≈ß¬’π‚¥¬‡©æ“–

°“√¬‘ ß°√– ÿπæ—π∏ÿ°√√¡¥— ß∑’Ë

°≈à“«¡“ ¬—ß‰¡à·πàπÕπæÕ∑’Ë®–

°”Àπ¥‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬”«à“ ¬’π å

∑’Ë∂Ÿ°‡§≈◊ËÕπ¬â“¬®–‰ªÕ¬Ÿà„π∑’Ë∑’Ë

µâÕß°“√ ¬—ß‰¡à¡’„§√∫Õ°‰¥â«à“‡¡◊ËÕ

Õ¬Ÿà „π ‘Ë ß·«¥≈âÕ¡„À¡à¬’π∑’Ë∂Ÿ°

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰ª®–· ¥ßæƒµ‘°√√¡

Õ–‰√ÕÕ°¡“ À“°¡’°“√√’∫π”æ◊™

®’‡ÕÁ¡‚Õ‰ª„™âß“π Õ“®¡’º≈°√–∑∫

∑’ËµàÕ‡π◊ËÕß‰ªÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß‡°‘π

°«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å®–§“¥§‘¥

·≈–‰¡à¡’ºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫

æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ ‡ªìπ

«‘∑¬“°“√„À¡à∑’Ë¡πÿ…¬å‡æ‘Ëß®–‡√‘Ë¡

µâπ»÷°…“ °“√«‘®—¬¬—ßÕ¬Ÿà„π¢—Èπ

æ◊Èπ∞“π ¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫À√◊Õ

ªØ‘‡ ∏ ·≈–‡ªìπ«‘∑¬“°“√∑’Ë¡’
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Õ—πµ√“¬·ΩßÕ¬Ÿà„πµ—« ÷́Ëß∂Ÿ°º≈—°¥—π

‡¢â“ Ÿà —ß§¡¢Õß‚≈°„π√Ÿª°“√§â“

‚¥¬‰¡à¡’À≈—°∞“πÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë‡æ’¬ßæÕ

´÷Ë ß§«“¡«‘µ°¢Õß ‡∑§‚π‚≈¬’

™’«¿“æπ’ÈÕ“®¡’Õ—πµ√“¬¢ÕßÕ“À“√

‡ª≈’Ë¬π∂à“¬Àπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡ (GM

Foods) ‰¥â ¥—ßπ’È

1. ‡°‘¥∏—≠æ◊™ ·≈–

«—™æ◊™æ—π∏ÿå„À¡à∑’Ë¡’§«“¡µâ“π∑“π

µàÕ·¡≈ß

2. ∑”„Àâ§«“¡À≈“°-

À≈“¬¢ÕßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡≈¥≈ß

3. ‡°‘¥°“√º ¡¢â“¡

‡ºà“æ—π∏ÿå¢Õß‡™◊ÈÕ virus ·≈– bacteria

‚¥¬‰¡à∑√“∫º≈°√–∑∫∑’Ë®–µ“¡¡“

4. ∂â“¡’°“√ Integrate

¢Õß gene ®“° ®’‡ÕÁ¡‚Õ ‡¢â“‰ª„π

cells ¢Õß¡πÿ…¬å ®–∑”„Àâ¡πÿ…¬å

·≈– —µ«å¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ “√

antibiotic

5. ‡°‘¥Õ—πµ√“¬Õ¬à“ß

√â“¬·√ßµàÕ‡ºà“æ—π∏ÿå·¡≈ßµà“ßÊ

‡™àπ ·¡≈ß‡µà“∑Õß ·≈–·¡≈ß„π

µ√–°Ÿ≈ Chrysopidae ´÷Ëß¡’ªï°‡ªìπ

≈“¬µ“¢à“¬

6. ∂â“‡°‘¥§«“¡º‘¥æ≈“¥

„π°“√‡ª≈’Ë¬π∂à“¬Àπà«¬æ—π∏ÿ -

°√√¡·≈â« ®–‰¡à “¡“√∂∂à“¬À√◊Õ

≈â“ß°≈—∫‰¥â ·≈–®–§ßÕ¬Ÿà°—∫ ‘Ëß-

¡’™’«‘µ„À¡à·≈–·æ√àæ—π∏ÿåµàÕ‰ª

µ≈Õ¥∑ÿ°™—Ë«Õ“¬ÿ

7. ‡°‘¥°“√∂à“¬∑Õ¥

 “√æ—π∏ÿ°√√¡·ª≈°ª≈Õ¡‰ª Ÿà

∏—≠æ◊™Õ◊ËπÊ ‰¥â

8. ∑”„Àâ°“√° ‘°√√¡

µâÕßæ÷Ëßæ“∑“ß‡§¡’¡“°‡°‘π‰ª

9. ‡°‘¥§«“¡≈â¡‡À≈«

„π°“√§«∫§ÿ¡·ª≈ß∑¥≈Õßª≈Ÿ°æ◊™

®’‡ÕÁ¡‚Õ ‡™àπ °√≥’ bollguard cotton „π  À√—∞Õ‡¡√‘°“ ´÷Ëß‡ªìπª√–‡∑»ºŸâ àßÕÕ°

®’‡ÕÁ¡‚Õ √“¬„À≠à

10. ∑”„Àâ‡°‘¥ “√‡§¡’µ°§â“ß„πæ◊™¡“°‡°‘π‰ª

11. ‡°‘¥°“√™’Èπ”° ‘°√√¡¢Õß‚≈°‚¥¬∫√‘…—∑œ ºŸâº≈‘µ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‰¥â

®“°°“√‡ª≈’Ë¬π∂à“¬Àπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡ ·≈–∫√‘…—∑ºŸâ¢“¬‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√‡ª≈’Ë¬π∂à“¬

Àπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡

12. ‡°‘¥°“√¶à“∑”≈“¬·¡≈ß π°  —µ«åªÉ“ œ≈œ ‚¥¬∏—≠æ◊™æ—π∏ÿå„À¡à∑’Ë

®–¢¬“¬·≈–°√–®“¬‰ª∑—Ë«‚≈°‚¥¬‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â ¡’µ—«Õ¬à“ß„Àâ‡ÀÁπ„π

·ª≈ß∑¥≈Õßª≈Ÿ°æ◊™µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¥â®“°°“√‡ª≈’Ë¬π∂à“¬Àπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕ“À“√®’‡ÕÁ¡‚ÕµàÕºŸâ∫√‘‚¿§Õ“®‡ªìπªí≠À“∑’Ë¬—ßÀ“

¢âÕ √ÿª‰¡à‰¥â ‡π◊ËÕß®“°º≈‘µ¿—≥±å®’‡ÕÁ¡‚ÕÕ“®‡°‘¥º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß

ºŸâ∫√‘‚¿§Õ¬à“ßπâÕ¬ 3 ª√–°“√

1. Õ—πµ√“¬®“°Õ“°“√¿Ÿ¡‘·æâ ´÷Ëß‡ªìπªØ‘°‘√‘¬“¢Õß√à“ß°“¬∑’Ë¡’µàÕ

‚ª√µ’π·ª≈°ª≈Õ¡∑”„Àâ‡°‘¥Õ“°“√µà“ßÊ ‚ª√µ’π·ª≈°ª≈Õ¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πÕ“À“√

‡°◊Õ∫∑ÿ°™π‘¥¡“®“°°“√º≈‘µ (translation) ¢Õß¬’π·ª≈°ª≈Õ¡ ºŸâ∑’Ë·æâ‚ª√µ’π

„πÕ“À“√∫“ßª√–‡¿∑ ·¡â‰¥â√—∫‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬°Á “¡“√∂‡°‘¥Õ“°“√·æâµ—Èß·µà

‡≈Á°πâÕ¬®π°√–∑—Ëß√ÿπ·√ß∂÷ß°—∫‡ ’¬™’«‘µ‰¥â

2. Õ—πµ√“¬®“°æ‘…∑’Ë¡“°—∫Õ“À“√®’‡ÕÁ¡‚Õ ‡ªìπ‡√◊ËÕßπà“ π„®∑’Ë

æ∫«à“‡¡◊ËÕ∑’∫’Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õßæ◊™®’‡ÕÁ¡‚Õ ¡—π “¡“√∂µ°§â“ßÕ¬Ÿà„πæ◊™·≈–„πÕ“À“√

∑’Ëº≈‘µÀ√◊Õ∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õßæ◊™∑’∫’‡À≈à“π—Èπ‰¥â‡ªìπ‡«≈“π“π°«à“∑’∫’∑’Ë∂Ÿ°„™â

·∫∫æàπ ·≈–¡’À≈—°∞“πæ∫«à“æ‘…¢Õß∑’∫’¬—ß “¡“√∂§ßÕ¬Ÿà‰¥â·¡âÀ≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«

‚¥¬‡©æ“–´“°æ◊™®’‡ÕÁ¡‚Õ∑’Ëµ°À≈àπ‰«â ‚¥¬ “¡“√∂ àßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ„π

√–∫∫π‘‡«»πå„π∫√‘‡«≥π—ÈπÊ ‰¥â

3. ªí≠À“°“√¥◊ÈÕ¬“ªØ‘™’«π– ®“°°“√∫√‘‚¿§Õ“À“√®’‡ÕÁ¡‚Õ∑’Ë¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑πµàÕƒ∑∏‘Ï “√‡§¡’ ‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ°“√∫√‘‚¿§¬’π∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥◊ÈÕ¬“

ªØ‘™’«π– (°“√„™â¬’π∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µâ“π¬“ªØ‘™’«π–‡ªìπ marker gene ‡æ◊ËÕ

∑¥ Õ∫·≈–§âπÀ“¬’π∑’Ë∂Ÿ°¥—¥·ª≈ß)

°“√ª√–‡¡‘π·≈–°“√µ√«® Õ∫Õ“À“√®’‡ÕÁ¡‚Õ

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§‡ªìπÀ≈—°°“√ ”§—≠ª√–°“√·√°∑’Ë®–µâÕß

æ‘®“√≥“„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕ“À“√∑’Ë‰¥â√—∫°“√µ—¥·µàß “√

æ—π∏ÿ°√√¡ πÕ°®“°π’È°àÕπ∑’Ëº≈‘µ¿—≥±å®’‡ÕÁ¡‚Õ ®–ÕÕ°«“ßµ≈“¥‰¥âπ—ÈπµâÕßºà“π

°√–∫«π°“√µ√«® Õ∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬∑“ß¥â“πÕ“À“√ (food safety) Õ¬à“ß∂’Ë∂â«π

·≈–√Õ∫§Õ∫®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ‚¥¬„™â«‘∏’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å Õ“®„™â«‘∏’∑’Ë·µ°µà“ß°—π

‰¥â ·µà∑—Èßπ’È‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«®–„™âÀ≈—°°“√∑’Ë‡√’¬°«à“ substantial equivalence

concept ´÷ËßÕß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈° (World Health Organization) ·≈–ª√–‡∑»

 à«π„À≠à„Àâ°“√¬Õ¡√—∫ À≈—°°“√¥—ß°≈à“«‡ªìπ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ßÊ
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‡™àπ ‚¡‡≈°ÿ≈ §ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√ ·≈–§«“¡‡ªìπæ‘…¢ÕßÕ“À“√∑’Ë¡“®“°°“√

®’‡ÕÁ¡‚Õ°—∫Õ“À“√™π‘¥‡¥’¬«°—π∑’Ë‰¥â®“°∏√√¡™“µ‘ ·≈–∂â“‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π

(substantially equivalent) °Á∂◊Õ«à“¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬∑—¥‡∑’¬¡°—∫Õ“À“√∑’Ë‰¥â®“°

∏√√¡™“µ‘ À≈“¬ª√–‡∑»∑’Ëæ—≤π“·≈â« ‡™àπ  À√—∞œ ≠’ËªÿÉπ  À¿“æ¬ÿ‚√ª

ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ ´÷Ëß‡ªìπºŸâπ”„π«‘™“°“√‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‰¥â¡’°“√º≈‘µ ‘Ëß¡’™’«‘µ ‡™àπ

æ◊™∑’Ë‰¥â®“°°“√µ—¥·µàß “√æ—π∏ÿ°√√¡„™â‡ªìπÕ“À“√·≈–  àß¢“¬¬—ßµà“ßª√–‡∑»

‰¥â¡’°“√ÕÕ°¢âÕ°”Àπ¥„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬æ◊™À√◊ÕÕ“À“√®’‡ÕÁ¡‚Õ

‚¥¬¬÷¥À≈—° Õ¥§≈âÕß°—∫·π«∑“ß¢Õß Substantial Equivalence ‡ªìπ ”§—≠

º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ßÕ“À“√®’‡ÕÁ¡‚Õ·≈–Õ“À“√∏√√¡™“µ‘∑’Ë¡’Õ¬Ÿà

„πªí®®ÿ∫—π À“°æ∫«à“‰¡à‡À¡◊Õπ°—π ®–µâÕß¡’°“√»÷°…“‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕ“À“√®’‡ÕÁ¡‚Õπ—Èπµ“¡¢—ÈπµÕπ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë∂Ÿ°µâÕßÕ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß

·≈–À“°æ∫«à“°“√∂à“¬∑Õ¥¬’ππ—Èπ°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ“°“√·æâ À√◊ÕÕ—πµ√“¬µàÕ¡πÿ…¬å

°Á‰¡à§«√π”¡“„™â„π‡™‘ßæ“≥‘™¬å

©≈“°Õ“À“√®’‡ÕÁ¡‚Õ/¡“µ√°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ◊™®’‡ÕÁ¡‚Õ

 ‘∑∏‘¢—Èπæ◊Èπ∞“π ”À√—∫ºŸâ∫√‘‚¿§§◊Õ°“√‡√’¬°√âÕß„Àâµ‘¥©≈“°Õ“À“√

®’‡ÕÁ¡‚Õ „πæ◊™ º—° º≈‰¡â·≈–º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√®’‡ÕÁ¡‚Õ ºŸâº≈‘µ¡’Àπâ“∑’Ë∑’ËµâÕß

µ‘¥©≈“°„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈√Õ∫¥â“π°—∫ºŸâ∫√‘‚¿§ √«¡∑—Èß‰¡à¡’°“√ √â“ß‡ß◊ËÕπ‰¢„¥Ê Õ—π‡ªìπ

°“√∑”≈“¬ ªî¥°—Èπ À√◊Õ√‘¥√Õπ ‘∑∏‘¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§∑’Ë®–‡≈◊Õ°∫√‘‚¿§Õ“À“√∑’Ë

¡“®“°«—µ∂ÿ¥‘∫µ“¡°√–∫«π°“√·∫∫∏√√¡™“µ‘ ¥—ßπ—ÈπºŸâº≈‘µ®÷ß‰¡à§«√ √â“ß

§«“¡ —∫ π„Àâ°—∫ºŸâ∫√‘‚¿§¥â«¬°“√‰¡à„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈ À√◊Õº≈‘µÕ“À“√®’‡ÕÁ¡‚ÕÕÕ°¡“

„π√Ÿª·∫∫‡¥’¬«°—∫Õ“À“√ª°µ‘®πºŸâ∫√‘‚¿§·¬°‰¡àÕÕ°

ªí®®ÿ∫—πÀ≈“¬Ê ª√–‡∑»‰¥â°”Àπ¥π‚¬∫“¬ °ÆÀ¡“¬ «à“¥â«¬©≈“°

Õ“À“√®’‡ÕÁ¡‚ÕÕ¬à“ß™—¥‡®π ‡™àπ  À¿“æ¬ÿ‚√ª ®’π ∫√“´‘≈ ‡ªìπµâπ ¡’°“√√≥√ß§å

‡æ◊ËÕ°“√§ÿâ¡§√ÕßºŸâ∫√‘‚¿§¥â«¬°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«°¥¥—πºà“πºŸâ®”Àπà“¬ ‡™àπ Àâ“ß-

 √√æ ‘π§â“„À≠àÊ „Àâ¡’π‚¬∫“¬‡≈◊Õ°À“ ‘π§â“®“°·À≈àßº≈‘µ∑’Ë„™â«—µ∂ÿ¥‘∫ª≈Õ¥

®“° ‘Ëß¡’™’«‘µ®’‡ÕÁ¡‚Õ¡“®”Àπà“¬

 ∂“π¿“æ®’‡ÕÁ¡‚Õ„πª√–‡∑»‰∑¬

 ∂“π°“√≥å‡√◊ËÕßÕ“À“√®’‡ÕÁ¡‚Õ„πª√–‡∑»‰∑¬«—ππ’È‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫µà“ßª√–‡∑»·≈â« ¬—ß≈â“À≈—ß‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ¢âÕ¡Ÿ≈°“√ ”√«®‚¥¬Õß§å°√‡Õ°™π

¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡æ∫º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√º≈‘µ¡“®“°«—µ∂ÿ¥‘∫®’‡ÕÁ¡‚Õ«“ß®”Àπà“¬„π

Àâ“ß √√æ ‘π§â“ ´÷Ëß∫àß™’È«à“¡’Õ“À“√®’‡ÕÁ¡‚Õ„πª√–‡∑»‰∑¬·≈â« ·µà‰¡à “¡“√∂

∫Õ°®”π«πÀ√◊Õ™π‘¥‡∑à“‰À√àÕ¬Ÿà„π¢≥–π’È ∫Õ°‰¡à‰¥â«à“ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬¡’

°“√π”‡¢â“æ—π∏ÿåæ◊™  —µ«å ·≈–º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√®’‡ÕÁ¡‚Õ¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß‰√ ·≈–

π”‰ª‡æ“–ª≈Ÿ°À√◊Õ∑”°“√„¥Ê ∑’Ë‰Àπ∫â“ß ‡π◊ËÕß®“°¬—ß‰¡à¡’√–‡∫’¬∫°Æ‡°≥±å

‡√◊ËÕß ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë·ª≈ß¬’π å À√◊ÕÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë¥Ÿ·≈‡√◊ËÕßπ’È‚¥¬µ√ß

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√Õ“À“√

·≈–¬“(Õ¬.) °√–∑√«ß “∏“√≥

 ÿ¢‰¥âµ◊Ëπµ—«∑’Ë®–¥”‡π‘π°“√‡√◊ËÕß

µ‘¥©≈“°Õ“À“√®’‡ÕÁ¡‚Õ „π 22

√“¬°“√∑’Ëº≈‘µ®“° ∂—Ë«‡À≈◊Õß·≈–

¢â“«‚æ¥®’‡ÕÁ¡‚Õ∑’ËµâÕßµ‘¥©≈“°

√“¬°“√Õ“À“√¥—ß°≈à“«‰¥âºà“π

°“√ª√–™“æ‘®“√≥å·≈–Õπÿ¡—µ‘

‚¥¬§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“

·≈â« ¢≥–π’È‰¥âª√–°“»„™â‡ªìπ∑’Ë

‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«

„π‚≈°«—ππ’È ‡ √“°”≈— ß

√Ÿâ®—°°—∫ ‘Ë ß¡’™’«‘µ·∫∫„À¡àÀ√◊Õ

∑’Ë‡√’¬°«à“ ‘Ëß¡’™’«‘µ¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ-

°√√¡´÷Ëß¡’≈—°…≥–À≈“¬ª√–°“√

∑’Ë ‰¡à ‡§¬‡°‘¥¢÷ÈπÀ√◊Õæ∫‡ÀÁπ„π

∏√√¡™“µ‘¡“°àÕπ ‡ªìπª√–¥‘…∞å

°√√¡®“°¡πÿ…¬å„π¬ÿ§»µ«√√…

∑’Ë 21 ∑’Ë®–¡’º≈°√–∑∫∑—Èß‚¥¬µ√ß

·≈–‚¥¬ÕâÕ¡ ∑—Èß‡™‘ß∫«°·≈–‡™‘ß≈∫

µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡°…µ√°√√¡·≈–

 ‘Ëß¡’™’«‘µ„π‚≈°¡“°¡“¬Õ¬à“ß‰¡à

§“¥§‘¥ º≈°√–∑∫§ß¬—ß‰¡à· ¥ßµ—«

„π«—ππ’È ·µà‡¡◊ËÕ∂÷ß‡«≈“π—Èπ¡—πÕ“®

®– “¬‡°‘π‰ª Õ“À“√®’‡ÕÁ¡‚Õ·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‡ªìπ°√–· ∑’Ë

¬—∫¬—Èß‰¡à‰¥â∑—π∑’ ·µàÕ“®®–™–≈Õ

‰¥â∂â“¡’°√–· ª√–™“™π¡“∂à«ß¥ÿ≈

°—∫Õ”π“®∏ÿ√°‘®·≈–≈—∑∏‘‡∑§‚π‚≈¬’

π‘¬¡ À√◊ÕÕ¬à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ºŸâ∫√‘‚¿§

¡’ ‘∑∏‘∑’Ë‰¡àª√– ß§å®–°‘π ·µà

ª√– ß§å∑’Ë®–¡’™’«‘µÕ¬Ÿàµ“¡∏√√¡™“µ‘

Õ¬à“ß∑’Ë‡§¬‡ªìπ
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Àπà«¬√—∫√Õß
√ – ∫ ∫ ß “ π Àâ Õ ß ª Ø‘ ∫— µ‘ ° “ √

(Accreditation Body) ¡’Àπâ“∑’Ë

√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’ ¬∫µ“¡

¢âÕ°”Àπ¥ ISO/IEC 17025

´÷Ë ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’ Ë ‰¥â√—∫°“√

√— ∫ √ Õ ß § « “¡  “¡ “ √ ∂ µ “¡

¡“µ√∞“π “°≈¥—ß°≈à“«®–‡ªìπ∑’Ë

πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ·≈–‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫

„πº≈°“√∑¥ Õ∫µàÕ°“√§â“ ≈Ÿ°§â“

·≈–ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß∑—Èß„π√–¥—∫ª√–‡∑»

·≈–√–¥—∫ “°≈ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß·≈â«

 “¡“√∂π”º≈°“√∑¥ Õ∫¡“„™â

„π°“√ àß ‘π§â“ÕÕ° À√◊Õ “¡“√∂

„™âº≈°“√∑¥ Õ∫°—∫Àπà«¬ß“π

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‰¥â‚¥¬‰¡àµâÕß¡’°“√

µ√«® Õ∫º≈´È”Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß®“°

ª√–‡∑»ª≈“¬∑“ßÀ√◊ÕÀπà«¬ß“π

¢Õßª√–‡∑»§Ÿà§â“

°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“π

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ §◊Õ °“√¬Õ¡√—∫

Õ¬à“ß‡ªìπ∑“ß°“√«à“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

° “ √¡’ § «“¡ “¡“√∂ „π°“√

¥”‡π‘π°“√„Àâ°“√∑¥ Õ∫·≈–/

À√◊Õ°“√ Õ∫‡∑’¬∫„¥‚¥¬‡©æ“–

µ“¡¡“µ√∞“π “°≈ ÷́Ëß„π°“√

 √â“ß°√–∫«π°“√∑’Ë®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√¬Õ¡√—∫√à«¡ (Mutual Recognition

Arrangements, MRAs) ¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫∑—Èß„πª√–‡∑»

·≈–µà“ßª√–‡∑» ®”‡ªìπµâÕß¡’Àπà«¬√—∫√Õßœ∑’Ë‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π “°≈‡™àπ

‡¥’¬«°—π ´÷ËßÀπà«¬√—∫√ÕßœµâÕß¡’√–∫∫§ÿ≥¿“æ·≈–ºà“π°“√ª√–‡¡‘πµ“¡¢âÕ

°”Àπ¥ ISO/IEC 17011: Conformity assessment-General require-

ments for accreditation bodies accrediting conformity assessment

bodies

Asia Pacific Laboratory Accreditation Cooperation (APLAC)

‡ªìπÕß§å°√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑¥ Õ∫ ‡æ◊ËÕ°“√¬Õ¡√—∫√–∫∫°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√√à«¡°—π„π

¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡™’¬-·ª´‘øî° µ—Èß¢÷Èπ‡¡◊ËÕªï §.».1992 ‡æ◊ËÕ„ÀâÀπà«¬√—∫√Õßœ‰¥â

·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–®—¥∑”«‘∏’¥”‡π‘π°“√„Àâ‡ªìπ‰ª„π·π«∑“ß‡¥’¬«°—π

¡’°“√≈ßπ“¡§«“¡‡¢â“„® (Memorandum of Understanding, MOU)

§√—Èß·√°„πªï §.». 1995 ·≈–¡’°“√≈ßπ“¡„π°“√¬Õ¡√—∫√à«¡ (Mutual

Recognition Arrangements, MRAs) ‡¡◊ËÕªï §.».1997 √–À«à“ßª√–‡∑»

 ¡“™‘°¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡™’¬-·ª ‘́øî° 19 ª√–‡∑» ªí®®ÿ∫—π APLAC ¡’ ¡“™‘°·∫∫

full members ®”π«π 30 Àπà«¬√—∫√Õß ·≈– ¡“™‘°·∫∫ associate mem-

bers 4 Àπà«¬√—∫√Õß ¡’Àπâ“∑’Ë√à«¡ß“π°—∫Àπà«¬√—∫√Õßœ„π¿Ÿ¡‘¿“§Õ◊Ëπ ‡™àπ

 À¿“æ¬ÿ‚√ª (EA) °≈ÿà¡Õ‡¡√‘°“ (IAAC) °≈ÿà¡·Õø√‘°“ (SADCA) ·≈–

‡ªìπ ¡“™‘°„π√–¥—∫¿Ÿ¡‘¿“§¢Õß International Laboratory Accreditation

Cooperation (ILAC) πÕ°®“°π—Èπ APLAC ¬—ß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å√à«¡°—∫

Asia Pacific Economic Cooperation (APEC) ·≈–Àπà«¬ß“π∑“ß

¡“µ√«‘∑¬“ ‡™àπ Asia-Pacific Legal Metrology Forum (APLMF) Asia

Pacific Metrology Programme (APMP) Pacific Accreditation

Cooperation (PAC)

°√–∫«π°“√∑’ËÀπà«¬√—∫√Õßœ®– “¡“√∂≈ßπ“¡„π°“√¬Õ¡√—∫

√à«¡°—∫ APLAC ®”‡ªìπ∑’ËÀπà«¬√—∫√Õßœ ¥—ß°≈à“«µâÕß‡ªìπ ¡“™‘°·∫∫ full

member ·≈–µâÕß¥”‡π‘π°“√„Àâ°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

 ÿ¡“≈’  ∑—Ëßæ‘∑¬°ÿ≈

»—π π’¬å  ™’√–æ—π∏å
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§√∫∂â«π∑ÿ°°‘®°√√¡ ‰¥â·°à °“√ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂‡æ◊ËÕ„Àâ°“√√—∫√Õß

(initial assessment) °“√µ√«®µ‘¥µ“¡°“√√—∫√Õß (surveillance) °“√µ√«®

ª√–‡¡‘π„À¡à (reassessment) ®÷ß®– “¡“√∂¬◊Ëπ¢Õ√—∫°“√ª√–‡¡‘π (evaluation)

®“° APLAC ‰¥â ‡¡◊ËÕÀπà«¬√—∫√Õßœ¬◊Ëπ¢Õ°“√√—∫√Õß°—∫ APLAC ·≈â«

APLAC ®–·µàßµ—ÈßÀ—«Àπâ“§≥–ºŸâª√–‡¡‘π (lead evaluator À√◊Õ team

leader) ‡æ◊ËÕ‰ª∑”°“√ª√–‡¡‘π ‚¥¬Àπà«¬√—∫√ÕßœÕ“®¢Õ„Àâ¡’°“√ª√–‡¡‘π

‡∫◊ÈÕßµâπ (pre-evaluation) °àÕπ°Á‰¥â ‚¥¬®–„™â‡«≈“‡æ’¬ß 2-3 «—π  ”À√—∫

°√–∫«π°“√ª√–‡¡‘π (evaluation process) À—«Àπâ“§≥–ºŸâª√–‡¡‘π®–‡≈◊Õ°

 ¡“™‘°„π§≥–‚¥¬‰¥â√—∫§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫®“° APLAC ´÷Ëß ¡“™‘°„π§≥–

µâÕß¡’®”π«π §«“¡ “¡“√∂ ·≈–ª√– ∫°“√≥å¥â“π«‘™“°“√§√Õ∫§≈ÿ¡ß“π

¢ÕßÀπà«¬√—∫√Õßœ ∑’Ë¬◊Ëπ§”¢Õ ºŸâª√–‡¡‘π®–¡“®“°µ—«·∑π¢ÕßÀπà«¬√—∫√Õßœ

´÷Ëß‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß APLAC ∑’Ëºà“π°“√Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√°“√ª√–‡¡‘π·≈â«

πÕ°®“°π—Èπ¬—ßµâÕß¡’∑—°…–„π°“√ª√–‡¡‘πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–„™â¿“…“

„π°“√ ◊ËÕ “√‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ Àπà«¬√—∫√Õßœ ∑’Ë¬◊Ëπ§”¢Õ®–‰¥â√—∫°“√·®âß

™◊ËÕ§≥–ºŸâª√–‡¡‘π ´÷ËßÕ“®¡’ºŸâ —ß‡°µ°“√≥åµ“¡§«“¡®”‡ªìπ ·≈–Àπà«¬√—∫√Õßœ

π—Èπ “¡“√∂®–Õÿ∑∏√≥åµàÕ APLAC „π°√≥’∑’Ë¡’¢âÕ¢—¥¢âÕß‡°’Ë¬«°—∫§≥–-

ºŸâª√–‡¡‘π‰¥â Õπ÷Ëß ¡“™‘°„π§≥–ºŸâª√–‡¡‘πµâÕß‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕßÀ√◊Õ‡§¬„Àâ°“√

ª√÷°…“°—∫Àπà«¬√—∫√Õßœ ∑’Ë¬◊Ëπ§”¢Õπ—Èπ À—«Àπâ“§≥–ºŸâª√–‡¡‘π®–¡’Àπâ“∑’Ë

√—∫º‘¥™Õ∫‡°’Ë¬«°—∫°“√ª√–‡¡‘π‡Õ° “√ (document review) ∑’ËÀπà«¬√—∫√Õßœ

®–µâÕß®—¥ àßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥„π‡Õ° “√¢Õß APLAC (Establishing and

Maintaining Mutual Recognition Arrangements Amongst

Accreditation Bodies-APLAC MR 001) ‚¥¬Àπà«¬√—∫√Õßœ®–µâÕß¡’

√–∫∫§ÿ≥¿“æ‡ªìπ‰ªµ“¡ ISO/IEC Guide 58 :1993 ¢âÕ°”Àπ¥∑—Ë«‰ª

 ”À√—∫°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫ (Calibration

and testing laboratories accreditation systems-General requirements

for operation and recognition) ÷́Ëß„π¢≥–π’È‰¥â°”Àπ¥‡ªìπ¡“µ√∞“π

ISO/IEC 17011 ‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπ°—π¬“¬π 2547 À≈—ß®“°‡ √Á® ‘Èπ°“√ª√–‡¡‘π·≈â«

À—«Àπâ“§≥–ºŸâª√–‡¡‘π®– àß√“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π„ÀâÀπà«¬√—∫√Õßœ∑’Ë¬◊Ëπ§”¢Õ

¿“¬„π 2 ‡¥◊Õπ ÷́ËßÀπà«¬√—∫√Õßœ ®–µâÕß®—¥ àß‡Õ° “√‡°’Ë¬«°—∫·π«∑“ß

·°â‰¢ ‘Ëß∑’Ë‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ (non-conformities) „ÀâÀ—«Àπâ“§≥–-

ºŸâª√–‡¡‘π¿“¬„π 3 ‡¥◊ÕπÀ≈—ß®“°Àπà«¬√—∫√Õßœ ‰¥â∑”°“√·°â‰¢¢âÕ∫°æ√àÕß

‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« À—«Àπâ“§≥–ºŸâª√–‡¡‘π ®–®—¥ àß‡Õ° “√„Àâ°—∫ APLAC

‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√„Àâ‡°‘¥°√–∫«π°“√¬Õ¡√—∫√à«¡µàÕ‰ª (√Ÿª∑’Ë 1: · ¥ß·π«∑“ß

°“√¬Õ¡√—∫√à«¡ (MRAs) √–À«à“ßª√–‡∑»)

¢≥–π’È°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ °”≈—ß‡µ√’¬¡°“√‡æ◊ËÕ„Àâ

Àπà«¬√—∫√Õßœ¥”‡π‘π°“√„π°“√

¬Õ¡√—∫√à«¡°—∫ APLAC µ“¡

¿“√°‘®∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬ ®“°

°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫∫√‘À“√¿“§√—∞

‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 1 µÿ≈“§¡ 2545 Õ—π®–

‡ªìπº≈„Àâ¡’°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫„πª√–‡∑»

‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ´÷ËßºŸâª√–°Õ∫°“√

 “¡“√∂π”º≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥â

√—∫®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¥—ß°≈à“«

‰ª„™âª√–‚¬™πå„π∑“ß°“√§â“‡æ◊ËÕ

 π—∫ πÿπ°“√ àßÕÕ°¢Õßª√–‡∑»

µàÕ‰ª

À“°ÀâÕßªØ‘∫— µ‘ °“√

∑¥ Õ∫„¥ π„®¢Õ√—∫°“√√—∫√Õß

§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

µ“¡¡“µ√∞“π ISO/IEC 17025

 “¡“√∂¢Õ∑√“∫√“¬≈–‡Õ’¬¥

‰¥â∑’Ë°≈ÿà¡°”°—∫¥Ÿ·≈¡“µ√∞“π

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√  ”π—°∫√‘À“√

·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡-

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡≈¢∑’Ë 75/5

∂ππæ√–√“¡∑’Ë 6 ·¢«ß∑ÿàßæ≠“‰∑

‡¢µ√“™‡∑«’ °√ÿß‡∑æœ 10400

‚∑√»—æ∑å 0-2201-7325 ‚∑√ “√

0-2201-7126 À√◊Õ∑“ß‡«Á∫‰´µå

http://www.dss.go.th
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√Ÿª∑’Ë 1   · ¥ß·π«∑“ß°“√¬Õ¡√—∫√à«¡ (MRAs) √–À«à“ßª√–‡∑»

Àπà«¬√—∫√Õß√–∫∫ß“π

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

(Accreditation Body)

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ëºà“π°“√ª√–‡¡‘π

(Conformity assessment

bodies)

„Àâ∫√‘°“√∑¥ Õ∫/

 Õ∫‡∑’¬∫

 ¡“™‘°·∫∫ full members

30 Àπà«¬√—∫√Õß œ 21 ª√–‡∑»

 ¡“™‘°·∫∫ associate members

4 Àπà«¬√—∫√Õßœ

√—∫°“√ª√–‡¡‘π

ºà“π°“√ª√–‡¡‘π

·µàßµ—Èß

≈ßπ“¡°“√¬Õ¡
√—∫√à«¡ MRAs

ºŸâª√–‡¡‘π

(Peer evaluator) 

®“° ¡“™‘°∑’Ë‰¥â≈ßπ“¡

°“√¬Õ¡√—∫√à«¡

(MRAs) 

20 Àπà«¬√—∫√Õßœ

Asia-Pacific Laboratory 

Accreditation

Cooperation, APLAC

ª√–‡¡‘π

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

º≈°“√∑¥ Õ∫‰¥â√—∫
°“√¬Õ¡√—∫

«‘∏’§Ÿ≈Õ¡∫å‡¡µ√‘° ¡’¢âÕ¥’§◊Õ  “¡“√∂«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫¢Õß

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡§≈◊Õ∫À≈“¬™—Èπ ·¬°‡ªìπ·µà≈–™—Èπ‰¥â ·≈–«—¥‰¥â≈–‡Õ’¬¥ Ÿß ÿ¥∂÷ß

0.01 ‰¡‚§√‡¡µ√ „Àâº≈°“√«—¥∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”„π√–¥—∫∑’Ëπà“æÕ„® „™â‡«≈“„π

°“√∑¥ Õ∫‰¡à¡“°π—° ¢âÕ‡ ’¬§◊Õ ‡ªìπ«‘∏’∑¥ Õ∫∑’ËµâÕß∑”≈“¬º‘«µ—«Õ¬à“ß

‡ ’¬§à“„™â®à“¬„π°“√∑¥ Õ∫·µà≈–µ—«Õ¬à“ß§àÕπ¢â“ß Ÿß ‡π◊ËÕß®“° “√≈–≈“¬

Õ‘‡≈Á°‚µ√‰≈∑å ·≈–·ºàπ¡“µ√∞“π∑’ËµâÕß„™â„π°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ °àÕπ·≈–

À≈—ß∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß¡’√“§“·æß ¢âÕ‡ ’¬Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß §◊Õ µ—«Õ¬à“ß∑’Ëº‘«™ÿ∫

‡§≈◊Õ∫¡’ ‘Ëß‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà¡“° ‡§√◊ËÕßÕ“®«—¥§à“§«“¡Àπ“¢Õßº‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫‰¡à‰¥â

À√◊Õ«—¥‰¥â§à“∑’Ë‰¡à∂Ÿ°µâÕß

«‘∏’°“√„™â°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

¡’¢âÕ¥’§◊Õ „Àâº≈°“√«—¥∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

·¡àπ¬”¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡—°„™â‡ªìπ«‘∏’

µ—¥ ‘π„π°√≥’∑’Ëº≈°“√«—¥¥â«¬

«‘∏’Õ◊Ëπ¡’ªí≠À“  “¡“√∂«—¥§«“¡

Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫∑’Ë¡’À≈“¬Ê ™—Èπ

·¬°‡ªìπ·µà≈–™—Èπ‰¥â ¢âÕ‡ ’¬§◊Õ

‡ªìπ«‘∏’∑’ËµâÕßµ—¥∑”≈“¬µ—«Õ¬à“ß

¡’¢—ÈπµÕπ„π°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

À≈“¬¢—ÈπµÕπ ∑”„Àâ ‘Èπ‡ª≈◊Õß

‡«≈“·≈–§à“„™â®à“¬Õ¬à“ß¡“°„π

°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß·µà≈–™‘Èπ

°“√«—¥§«“¡Àπ“º‘«™ÿ∫‡§≈◊Õ∫ (µàÕ®“°Àπâ“ 26)
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ªí®®ÿ∫—πÀπà«¬ß“π∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

µà“ß°Áµ√–Àπ—°∂÷ßªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–‰¥âæ¬“¬“¡ª√—∫‡ª≈’Ë¬π°√–∫«π°“√º≈‘µ

‚¥¬°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫À√◊Õ§«“¡‡ ’Ë¬ßÕ—π®–‡°‘¥¢÷ÈπµàÕ¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–∑”‰¥â ¥—ßπ—Èπ°√–∫«π°“√¬âÕ¡¥â«¬ ’∏√√¡™“µ‘ ®÷ß‡ªìπ

Õ’°°√–∫«π°“√Àπ÷Ëß∑’Ë°”≈—ß‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡ ‚¥¬‡©æ“– ‘π§â“Àπ÷Ëßµ”∫≈Àπ÷Ëß

º≈‘µ¿—≥±åª√–‡¿∑ºâ“ ·≈–‡§√◊ËÕß®—° “π ‡™àπ º—°µ∫™«“ °° ºŸâº≈‘µ‡√‘Ë¡¡’·π«§‘¥

¬âÕ¡ ’¥â«¬ ’∏√√¡™“µ‘ ‡æ√“– ‘π§â“ àßÕÕ°∑’Ë„™â«— ¥ÿ„π∑âÕß∂‘Ëπ ·≈–°√–∫«π°“√

º≈‘µ·∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ –Õ“¥ ®–‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡‡ªìπÕ¬à“ß¡“°

 ’¢Õßº≈‘µ¿—≥±å°Á‡ªìπ ‘ËßÀπ÷Ëß∑’Ë¥÷ß¥Ÿ¥„®ºŸâ´◊ÈÕ  ’∑’Ë„™â¡’∑—Èß ’∏√√¡™“µ‘·≈–

 ’ —ß‡§√“–Àå ·µà„π∑’Ëπ’È®–°≈à“«‡©æ“– ’∏√√¡™“µ‘∑’Ëπ”¡“„™â„π°“√¬âÕ¡  ’∏√√¡™“µ‘

‡ªìπ ’∑’Ë‰¥â®“° æ◊™  —µ«å·≈–·√à∏“µÿ ‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…„¥Ê µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·≈–ºŸâ„™â ·µà¡’¢âÕ‡ ’¬§◊Õ  ’‰¡à‡¢â¡  ’µ°ßà“¬  ’∏√√¡™“µ‘∂Ÿ°π”¡“„™âª√–‚¬™πå

Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß„πÕÿµ “À°√√¡µà“ßÊ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß  ‘Ëß∑Õ Õ“À“√ µàÕ¡“

‡¡◊ËÕ¡’°“√º≈‘µ ’ —ß‡§√“–Àå∑’Ë¡’§«“¡À≈“°À≈“¬¡“∑¥·∑π ®÷ß∑”„Àâ ’∏√√¡™“µ‘

‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡≈¥πâÕ¬≈ß ‚¥¬‡©æ“–„πÕÿµ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ ‡π◊ËÕß®“° ’ —ß‡§√“–Àå

¡’√“§“∂Ÿ°°«à“ ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ∑’Ë·πàπÕπ·≈–§ÿ≥¿“æ ¡Ë”‡ ¡Õ ·µàªí®®ÿ∫—π

Õÿµ “À°√√¡‡√‘Ë¡¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–À—π°≈—∫¡“„™â ’∏√√¡™“µ‘ ¥â«¬‡Àµÿº≈‡√◊ËÕß

 ÿ¢¿“æ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ®÷ßπ—∫«à“‡ªìπ‚Õ°“ Õ—π¥’ ”À√—∫

°“√»÷°…“«‘®—¬º≈‘µ ’∏√√¡™“µ‘„Àâ¡“°µ“¡§«“¡µâÕß°“√¢ÕßÕÿµ “À°√√¡·≈–

™ÿ¡™π

°“√¬âÕ¡¥â«¬ ’∏√√¡™“µ‘

 ’∏√√¡™“µ‘‡ªìπ ’∑’Ë “¡“√∂≈–≈“¬‰¥â„ππÈ” ·≈–¡’ ¡∫—µ‘æ‘‡»…∑’Ë “¡“√∂

µ‘¥‡ âπ„¬‰¥â¥â«¬µπ‡Õß (substantivity) ‡æ’¬ß·µàπ” ’¡“º ¡πÈ”°Á “¡“√∂¬âÕ¡

‰¥â  ’∏√√¡™“µ‘¡’≈—°…≥–§≈â“¬ ’ —ß‡§√“–Àå™π‘¥Àπ÷Ëß§◊Õ ’ ‰¥‡√§∑å (direct dye)

´÷Ëß‡ªìπ ’∑’Ëµ‘¥ßà“¬·≈–À≈ÿ¥ßà“¬‡™àπ‡¥’¬«°—π §«“¡§ß∑πµË” ‡ªìπ ’∑’Ë‰¡à ¥„ 

 ’∏√√¡™“µ‘ “¡“√∂¬âÕ¡‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ·µà®–µ‘¥ ’ ‰¥â¥’∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥

80-100 Õß»“‡´≈‡´’¬  √–À«à“ß°“√¬âÕ¡µâÕßÀ¡—Ëπ§π ‡æ√“– ’∏√√¡™“µ‘µ°

µ–°Õπßà“¬ ‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ ’¢Õß‡ âπ„¬‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ·µà ’∏√√¡™“µ‘®–¡’ ¡∫—µ‘

æ‘‡»…Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß§◊Õ “¡“√∂°√–®“¬µ—«‰¥â¥’ ¥—ßπ—Èπ∂â“‡°‘¥ªí≠À“¬âÕ¡ ’‰¥â

«‘™“≠  «—π‚æπ∑Õß

‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥‡«≈“

¬âÕ¡  “¡“√∂·°â‰¢‰¥â‚¥¬«‘∏’‡µ‘¡

πÈ”¬âÕ¡‡æ◊ËÕ√—°…“√–¥—∫πÈ”¬âÕ¡‡¥‘¡

·≈â«¬âÕ¡µàÕ®π°«à“ ’®– ¡Ë”‡ ¡Õ

°“√¬âÕ¡ ’∏√√¡™“µ‘‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«

¡’°√√¡«‘∏’°“√¬âÕ¡Õ¬Ÿà 3 «‘∏’ ¥—ßπ’È

1. ° “ √ ¬â Õ ¡  ’ ‚ ¥ ¬ µ √ ß
(direct dyeing)

¥—ß∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“·≈â««à“

 ’∏√√¡™“µ‘ “¡“√∂µ‘¥‡ âπ„¬

‰¥â¥â«¬µ—«‡Õß π—Ëπ§◊Õ ’∑’Ë„™â¬âÕ¡

®–‡°‘¥æ—π∏–‡§¡’ °—∫‡ âπ„¬‰¥â

‚¥¬µ√ß ∂â“‡ âπ„¬π—Èπ‡ªìπæ«°

‡™≈≈Ÿ‚≈ ´÷Ëß‰¥â·°à ΩÑ“¬ „π‡ âπ„¬

ª√–‡¿∑π’È®–¡’À¡Ÿà‰Œ¥√Õ°´‘≈ (OH

group) Õ¬Ÿà¡“° ®÷ß “¡“√∂‡°‘¥

æ—π∏–‰Œ‚¥√‡®π°—∫‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß

 ’‰¥â‚¥¬µ√ß  à«π‡ âπ„¬∑’Ë‡ªìπ

æÕ≈‘‡ªª‰∑¥å ‰¥â·°à ¢π —µ«å À√◊Õ

‰À¡ „π‡ âπ„¬ª√–‡¿∑π’È®–¡’ à«π

∑’Ë‡ªìπ∑—ÈßÀ¡Ÿà°√¥ (acidic group)

·≈–À¡Ÿà‡∫  (basic group) ∑—Èß Õß

 à«ππ’È®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ à«π∑’Ë

‡ªìπÀ¡Ÿà°√¥À√◊ÕÀ¡Ÿà‡∫ „π‚¡‡≈°ÿ≈

¢Õß ’ ‡°‘¥‡°≈◊Õ¢÷Èπ ∑”„Àâ‡°‘¥·√ß

¬÷¥‡Àπ’Ë¬«°—π·∫∫‰ÕÕÕπ‘° ®÷ß

∑”„Àâ ’µ‘¥∑’Ë‡ âπ„¬
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2. °“√¬âÕ¡ ’·∫∫·«µ
(vat dyeing)

‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â« “√∑’Ë„Àâ ’

ª√–‡¿∑π’È®–‰¡à≈–≈“¬πÈ” ¥—ßπ—Èπ

„π¢—Èπ·√°¢Õß°“√¬âÕ¡·∫∫π’È

®–µâÕß∑”°“√√’¥‘«´å  “√∑’Ë„Àâ ’„Àâ

‡ªìπ “√∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â‡ ’¬°àÕπ

·≈â«®÷ßπ”‡ âπ„¬≈ß¬âÕ¡„π “√

≈–≈“¬π—Èπ®“°π—Èπ®÷ßπ”‡ âπ„¬

∑’Ë¬âÕ¡·≈â«‰ªº÷Ëß·¥¥ °“√º÷Ëß·¥¥

®–∑”„Àâ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß ’‡°‘¥°“√

ÕÕ°´‘‰¥´å °≈—∫‰ªÕ¬Ÿà„π√Ÿª‡¥‘¡∑’Ë

‰¡à≈–≈“¬πÈ” ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß ’®÷ß®—∫

·¢ÁßÕ¬Ÿà∫π‡ âπ„¬ ‡™àπ °“√¬âÕ¡ ’

Õ‘π¥‘‚° (indigo) À√◊Õ§√“¡®“°

µâπ§√“¡  ’Õ‘π¥‘‚°π—Èπ„πµÕπ·√°

‰¡à≈–≈“¬πÈ” ®–¡’ ’πÈ”‡ß‘π ‡¡◊ËÕ

∑”°“√√’¥‘«´å¥â«¬‚™‡¥’¬¡‰¥‰∑-

‚Õ‰πµå (sodium dithionite) ®–‰¥â

‡ªìπ≈‘«‚§Õ‘π¥‘‚° (leucoindigo) ∑’Ë

≈–≈“¬πÈ” ‰¡à¡’ ’ ®“°π—Èπ°Áπ”

‡ âπ„¬≈ß¬âÕ¡„π “√≈–≈“¬≈‘«-

‚§Õ‘π¥‘‚° ‡ âπ„¬®–∂Ÿ°ÕÕ°´‘‰¥´å

„πÕ“°“»‡ªìπÕ‘π¥‘‚°¬÷¥®—∫∑—Èß

¿“¬„π·≈–º‘«¢Õß‡ âπ„¬ ·≈–

‡π◊ËÕß®“°Õ‘π¥‘‚°π’È‰¡à≈–≈“¬πÈ”

®÷ß∑”„Àâ°“√µ‘¥ ’¡’§«“¡§ß∑π

´÷Ëßπ‘¬¡„™â¬âÕ¡ºâ“¬’π å

3. °“√¬âÕ¡ ’‚¥¬„™â “√
™à«¬ ’µ‘¥ (mordant
dyeing)

°“√¬âÕ¡‚¥¬«‘∏’π’È ‡ªìπ

°“√¬âÕ¡·∫∫∑’Ë„™â “√™à«¬ ’µ‘¥

‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ°“√¬÷¥µ‘¥√–À«à“ß

‡ âπ„¬°—∫ ’¥’¢÷Èπ ®–∑”„Àâ ’∑’Ë‰¥â

®“°°“√¬âÕ¡‚¥¬«‘∏’π’È¡’§«“¡§ß∑π

‰¡àµ° ’À√◊Õ´’¥ßà“¬  “√™à«¬ ’µ‘¥

∑’Ë„™â ‰¥â·°à  “√≈–≈“¬¢Õß‡°≈◊Õ‚≈À– ‡™àπ Alum (aluminium sulfate, Al2(SO4)3,

Chrome (potassium dichromate, K2Cr2O7), Tin (stannous chloride, SnCl2),

Copperas (ferrous sulfate heptahydrate, FeSO4.7H2O)

°“√¬âÕ¡‚¥¬«‘∏’π’ÈÕ“®∑”‰¥â 3 ·∫∫ §◊Õ

3.1 π”‡ âπ„¬∑’ËµâÕß°“√¬âÕ¡¡“¬âÕ¡ “√™à«¬ ’µ‘¥°àÕπ·≈â«®÷ß∑”°“√

¬âÕ¡ ’

3.2 ∑”°“√¬âÕ¡ “√≈–≈“¬¡Õ√å·¥π∑å°àÕπ·≈–À≈—ß∑”°“√¬âÕ¡

3.3 ∑”°“√¬âÕ¡ “√≈–≈“¬¡Õ√å·¥π∑åæ√âÕ¡°—π°—∫°“√¬âÕ¡ ’

ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π°“√¬âÕ¡·∫∫π’È §◊Õ ‡¡◊ËÕ‡ âπ„¬‰¥âºà“π°“√¬âÕ¡¥â«¬ “√™à«¬

 ’µ‘¥·≈â« ‚≈À–¢Õß “√™à«¬ ’µ‘¥®–‡°‘¥‡ªìπ “√‡™‘ß´âÕπ∑’Ë·¢Áß·√ß ‡™àπ °“√¬âÕ¡

¥â«¬ ’ alizalin °—∫‡ âπ„¬æ«°‡™≈≈Ÿ‚≈ ‚¥¬¡’ Chrome ‡ªìπ “√™à«¬ ’µ‘¥

°“√„™âª√–‚¬™πå®“° ’∏√√¡™“µ‘

1. „™â„π°“√¬âÕ¡∑“ß™’««‘∑¬“
 ’∏√√¡™“µ‘¬—ß “¡“√∂π”¡“„™â¬âÕ¡‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™·≈– —µ«å „Àâ‡ÀÁπ

√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¥â™—¥‡®π ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√»÷°…“∑“ß™’««‘∑¬“ ‚¥¬Õ“»—¬À≈—°

°“√§≈â“¬°—∫°“√¬âÕ¡‡ âπ„¬∑Õºâ“∑’ËµâÕß°“√ “√‡§¡’∫“ßÕ¬à“ß™à«¬‡ªìπµ—«®—∫

„Àâ ’µ‘¥¥’¢÷Èπ ®“°ß“π«‘®—¬æ∫«à“ à«π¢Õß —µ«å·≈–æ◊™ “¡“√∂π”¡“¬âÕ¡∑“ß

™’««‘∑¬“‰¥â ¬âÕ¡µ‘¥¥’„Àâ ’ «¬·≈–¡’ª√–‚¬™πå¡“°

2. „™â„π°“√¬âÕ¡ºâ“
°“√∑Õºâ“·≈–¬âÕ¡ ’‡ªìπ¢Õß§Ÿà°—π·≈–‰¥â∑” ◊∫‡π◊ËÕß°—π¡“µ—Èß·µà

 ¡—¬‚∫√“≥°“≈‚¥¬„™â«—µ∂ÿ¡’ ’∫“ß™π‘¥‡∑à“∑’Ë®–À“‰¥â®“°∏√√¡™“µ‘‡™àπ®“°æ◊™

 —µ«å ·≈–·√à∏“µÿµà“ßÊ ¡“ °—¥·¬°‡Õ“ à«π∑’Ë¡’ ’¡“„™â¬âÕ¡ °“√¬âÕ¡ ’«— ¥ÿµ“¡

·∫∫æ◊Èπ‡¡◊Õß¢Õß‰∑¬®–æ∫‡ÀÁπ‰¥â∑—Ë«‰ª„π™π∫∑µ“¡¿“§µà“ßÊ ´÷Ëß à«π„À≠à

®–‰¥â®“°°“√ °—¥·¬° ’ÕÕ°®“° à«πµà“ßÊ ¢Õßæ◊™∫“ß™π‘¥‡™àπ §√“¡ œ≈œ

3. „™â‡ªìπ ’º ¡Õ“À“√
‡π◊ËÕß®“°·π«‚πâ¡¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§∑’Ë¡’µàÕº≈‘µ¿—≥±å®“°∏√√¡™“µ‘¡’ Ÿß¢÷Èπ

 ’∏√√¡™“µ‘∑’Ë„™â‡ªìπ ’µ°·µàßÕ“À“√¡’§«“¡ ”§—≠¢÷Èπ∑ÿ°∑’·≈–„™â°—πÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß

·µàºŸâ„™â§«√µ√–Àπ—°∂÷ß ¡∫—µ‘‡©æ“–¢Õß¡—π  ’∏√√¡™“µ‘∑’Ëºà“π°“√Õπÿ≠“µ„Àâ

„™â·≈â«¡’Õ¬ŸàÀ≈“¬ ’

4. „™âª√–‚¬™πå∑“ß¬“·≈– ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß
 ’∑’ËÕπÿ≠“µ¢Õß°√–∑√«ß “∏“√ ÿ¢«à“ “¡“√∂‡µ‘¡„π¬“‰¥â ‚¥¬¡’§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬µàÕºŸâ∫√‘‚¿§§◊Õ  ’∏√√¡™“µ‘∑’Ë °—¥¡“®“°æ◊™ º—°·≈–º≈‰¡â ‰¥â·°à ‡∫µ“

·§‚√∑’π (beta-carotene), ·Õππ“‚µ (annatto extract) ·≈–°“√„™â ’∏√√¡™“µ‘„π
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ÕÕ°™‘‡®π °√¥§“√å¡‘π‘§®–∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‡°≈◊ÕÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ‰¥â

 ’§“√å¡’π´÷Ëß¡’ ’πÈ”‡ß‘π π‘¬¡„™â¬âÕ¡

ºâ“·≈–‡ªìπ ’º ¡Õ“À“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‚¥¬ ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π °”≈—ß

∑”°“√»÷°…“«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫°“√

¬âÕ¡ ’º—°µ∫™«“¥â«¬ ’∏√√¡™“µ‘

µ“¡§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâº≈‘µ

º≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“ ∑’ËµâÕß°“√

„™â ’∏√√¡™“µ‘·∑π ’ —ß‡§√“–Àå

‡π◊ËÕß®“°°“√ àßÕÕ°º≈‘µ¿—≥±å

º—°µ∫™«“ µâÕß°“√º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë

¬âÕ¡¥â«¬ ’∏√√¡™“µ‘ πÕ°®“°π’È

¬—ß‰¥â∑”°“√»÷°…“«‘®—¬°“√¬âÕ¡

ºâ“ΩÑ“¬¥â«¬ ’∏√√¡™“µ‘¥â«¬‡™àπ°—π

À“° π„®µâÕß°“√¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

 “¡“√∂µ‘¥µàÕ‰¥â∑’Ë  ”π—°‡∑§-

‚π‚≈¬’™ÿ¡™π °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ ‚∑√»—æ∑å 0 2201 7116

‡§√◊ËÕß ”Õ“ß‚¥¬„™â‡ªìπ “√‡µ‘¡·µàß (color additive) ·≈–·√à∏“µÿµà“ßÊ ‡™àπ

·§‚√∑’π (carotene) §“√å∫Õπ·∫≈Á° (carbon black) ¥‘π¢“« (kaolin) ‰¡°“ (mica)

·≈–∑—≈§—¡(talcum) ‡ªìπµâπ

5. „™âª√–‚¬™πå∑“ß°“√‡°…µ√°√√¡
°“√‡≈’È¬ß‰°à‰¢à„πªí®®ÿ∫—π®”‡ªìπµâÕßº≈‘µ‰¢à„Àâ¡’§ÿ≥¿“æµ“¡§«“¡

µâÕß°“√¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ °≈à“«§◊Õ ’¢Õß‰¢à·¥ß¡’ ’‡À≈◊ÕßÕ¡ â¡ ´÷Ëß‡°…µ√°√¡—°

ª√– ∫ªí≠À“„π‡√◊ËÕß¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â„πÕ“À“√‡æ◊ËÕ∑’Ë®–∑”„Àâ ’¢Õß‰¢à·¥ß¡’

 ’‡À≈◊ÕßÕ¡ â¡ ‚¥¬‡©æ“–¢â“«‚æ¥´÷Ëß‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë ”§—≠„π°“√∑”„Àâ‰¢à·¥ß¡’

 ’¥—ß°≈à“« ‡π◊ËÕß®“°„π¢â“«‚æ¥‡ªìπ·À≈àß¢Õß´“π‚∏øî≈≈å (xanthophyll) „π∫“ß

ƒ¥Ÿ°“≈¢â“«‚æ¥¡’√“§“ Ÿß·≈–¢“¥·§≈π∑”„Àâ‡°…µ√°√‰¡à “¡“√∂À“´◊ÈÕ¡“

ª√–°Õ∫„π Ÿµ√Õ“À“√‰¥â ¥â«¬‡Àµÿπ’È‡°…µ√°√ Õ“®®–π”ª≈“¬¢â“«¡“„™â∑¥·∑π

À√◊Õ‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π„πÕ“À“√ ·µà¡’¢âÕ®”°—¥Õ¬Ÿà«à“ª≈“¬¢â“«‡¡◊ËÕπ”‰ªº ¡

 Ÿµ√Õ“À“√∑¥·∑π¢â“«‚æ¥®–∑”„Àâ ’¢Õß‰¢à·¥ß´’¥ ‰¡àπà“√—∫ª√–∑“π „π∑“ß

Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√ —µ«å®–„™â “√ —ß‡§√“–Àå‡ √‘¡≈ß‰ª„π Ÿµ√Õ“À“√·∑π‡™àπ

·§π∏“´“π∏‘π (canthaxanthin) ‡∫µ“-Õ–‚ª-8-·§‚√µ‘‚πÕ‘°·Õ´‘¥ (β-apo-8-

carotenoic acid), ‡∫µ“-Õ–‚ª-8-·§‚√µ—≈ (β-apo-8-carotal) ·µà ”À√—∫‡°…µ√°√

·≈â«‡ªìπ‡√◊ËÕß¬“°∑’Ë®–À“´◊ÈÕ¡“‡ √‘¡„πÕ“À“√ ‡π◊ËÕß®“° “√‡À≈à“π’È¡’√“§“·æß¡“°

·≈–µâÕß —Ëß´◊ÈÕ®“°µà“ßª√–‡∑» ´÷Ëß®–∑”„Àâ Ÿ≠‡ ’¬‡ß‘πµ√“¢Õßª√–‡∑»¥â«¬

°“√ª√–¡“≥§à“´“π‚∏øî≈≈å„π°≈’∫¥Õ°¥“«‡√◊Õßπ—Èπ∑”‚¥¬π”¥Õ°¥“«‡√◊Õß

¡“·¬°°≈’∫¥Õ°·≈–∞“π¥Õ°ÕÕ°®“°°—π ·≈â«π”‰ªÕ∫∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60-80

Õß»“‡™≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 6-10 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«™—ËßÀ“πÈ”Àπ—°À“Õ—µ√“ à«π√–À«à“ß

°≈’∫¥Õ°·≈–∞“π¥Õ°æ∫«à“‡ªìπ 1.9:1  ”À√—∫¥“«‡√◊Õßæ—π∏ÿå∑“‡°µ Õ’‡√§µ“

(Tagetes erecta) ®“°π—Èπ§‘¥ª√‘¡“≥´“π‚∏øî≈≈å‡©æ“–„π°≈’∫¥Õ°æ∫«à“ °≈’∫

¥Õ°¥“«‡√◊Õß·Àâß 1 °°. ¡’´“π‚∏øî≈≈å 10,000 ¡°.  ’∏√√¡™“µ‘®“°¥Õ°¥“«‡√◊Õß

®÷ß¡’ª√–‚¬™πåµàÕ‡°…µ√°√∑’Ë‡≈’È¬ß‰°à§√“«≈–¡“°Ê ∑’Ë “¡“√∂∑”„Àâ‰¢à¬—ß§ß¡’ ’

∑’Ë‡¢â¡·≈–πà“√—∫ª√–∑“π

6. „™âª√–‚¬™πå ’∏√√¡™“µ‘®“° —µ«å
‚§™‘π’≈ (cochineal) ‡ªìπ ’∏√√¡™“µ‘„™â ”À√—∫º ¡Õ“À“√ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß

·≈–π”‰ª„™â¬âÕ¡ºâ“„πª√‘¡“≥‰¡à¡“°π—°  ’‚§™‘π’≈‰¥â®“°·¡≈ß‚§™‘π’≈µ—«‡¡’¬∑’Ë

°”≈—ß‰¢à ·¡≈ß‚§™‘π’≈π’È‡ªìπ‡æ≈’È¬ÀÕ¬ (scale insect) ™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë¡’¢πªÿ¬ ’¢“«

ª°§≈ÿ¡ ¡’™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å«à“ Dactylopius coccuscosta ‡ªìπ·¡≈ßæ◊Èπ‡¡◊Õß¢Õß

‡¡Á°´‘‚° Õ‡¡√‘°“°≈“ß ·≈–ª√–‡∑»·∂∫‡∑◊Õ°‡¢“·Õπ¥’ µ–«—πµ°¢ÕßÕ‡¡√‘°“„µâ

 “√ ’∑’Ë ”§—≠¢Õß‚§™‘π’≈ §◊Õ°√¥§“√å¡‘π‘§ (carminic acid) ´÷Ëß °—¥®“°µ—«·¡≈ß

°√¥π’È≈–≈“¬πÈ”‰¥â¥’·µà ’®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥âµ“¡§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß °≈à“«§◊Õ

∂â“µ—«∑”≈–≈“¬¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ°√¥ °Á®–‰¥â ’‡À≈◊Õß·≈– ’®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ¡à«ß∂â“§«“¡

‡ªìπ°√¥-¥à“ß ‡ªìπ°≈“ß °√¥§“√å¡‘π‘§¡’§«“¡§ß∑πµàÕ§«“¡√âÕπ· ß·≈–
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°“√∑¥ Õ∫
§«“¡™”π“≠ ‡ªìπ«‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ë¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„™â„π°“√§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫

·≈– Õ∫‡∑’¬∫ ·≈–¬—ß„™â ”À√—∫

°“√‡ΩÑ“√–«—ß ¡√√∂π–„π°“√

¥”‡π‘πß“πÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ ‡æ◊ËÕæ—≤π“»—°¬¿“æ

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ‡ªìπ∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ

·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫„π√–¥—∫ “°≈

°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫

§«“¡™”π“≠  “¢“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß°“√«‘ ‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”

‡ªìπ “¢“Àπ÷Ëß∑’Ë°≈ÿà¡∫√‘À“√®—¥

°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠  ”π—°

∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â

¥”‡π‘π°“√„πªïß∫ª√–¡“≥ 2547

´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ 2 °‘®°√√¡ ‰¥â·°à

°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫ Chemical

Oxygen Demand (COD) ·≈–

°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫·§¥‡¡’¬¡

(Cd) ·≈–µ–°—Ë« (Pb) ´÷Ëß‰¥â¥”‡π‘π

°‘®°√√¡‡¡◊Ë Õ ‡¥◊Õπ¡°√“§¡ -

¡‘∂ÿπ“¬π 2547 À≈—°‡°≥±å°“√®—¥

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ßπÈ” Õ“»—¬¢âÕ°”Àπ¥

§ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßπÈ”∑‘Èß∑’Ë√–∫“¬

ÕÕ°®“°‚√ßß“π

„π°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡

°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠§√—Èßπ’È

√—™¥“  ‡À¡ª∞«’

«√√≥’  ÕŸà ‰æ∫Ÿ√≥å

 ÿ°—≈¬“  æ≈‡¥™

§≥–ºŸâ¥”‡π‘π°“√„™âÀ¡“¬‡≈¢√À— ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ”À√—∫Õâ“ß∂÷ß„π°“√· ¥ßº≈

°“√ª√–‡¡‘π ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√√—°…“§«“¡≈—∫¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈°“√

ª√–‡¡‘π ¡√√∂π– µ—«Õ¬à“ß∑’Ë®—¥‡µ√’¬¡¢÷Èπ ”À√—∫·®°®à“¬ºŸâ‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√®–

µâÕß¡’§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π·≈–¡’§«“¡‡ ∂’¬√µ≈Õ¥™à«ß√–¬–‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥

 ”À√—∫ ∂‘µ‘∑’Ë§≥–ºŸâ¥”‡π‘π°“√„™âª√–‡¡‘π ¡√√∂π–¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—Èπ

ªØ‘∫—µ‘µ“¡¡“µ√∞“πª√–°Õ∫¥â«¬ ISO 5725-2:1994, ISO 5725-5:1998 ·≈–

ISO/IEC Guide 43-1:1997 ‚¥¬„™â«‘∏’ Algorithm A ‡æ◊ËÕÀ“§à“‡©≈’Ë¬‚√∫— µå (robust

average: χ*) ·≈–§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‚√∫— µå (robust standard deviation:s*)

§à“∑“ß ∂‘µ‘¥—ß°≈à“«∂Ÿ°π”¡“„™â„π°“√§”π«≥À“§à“ robust Z-score ¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√  ”À√—∫§à“°”Àπ¥ (assigned value) ¢Õß°‘®°√√¡

‰¥â®“°§à“‡©≈’Ë¬‚√∫— µå¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ ÷́Ëß®—¥‡ªìπ§à“¬Õ¡√—∫

®“°°≈ÿà¡¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ (consensus value from participants)

‡°≥±å°“√ª√–‡¡‘π§à“ Z-score ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 : · ¥ß‡°≥±å°“√ª√–‡¡‘π§à“ Z-score

°“√· ¥ß§à“ Z-score ‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫

| z | <_ 2 º≈‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® (satisfactory)

2 < | z | < 3 º≈‡ªìπ∑’Ëπà“ ß —¬ (questionable)

| z | >_ 3 º≈‰¡à‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® (unsatisfactory)

°“√ª√–‡¡‘π ¡√√∂π–¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√π’È

¡’ 2 ≈—°…≥–¥—ßπ’È

1. Between-laboratories Z-score (ZBi) ‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘π ¡√√∂π–

√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ ´÷ËßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’§à“ ZBi ‡¢â“„°≈

â»Ÿπ¬å· ¥ß«à“ reproducibility ¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—ÈπÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¥’

2. Within-laboratory Z-score (ZWi) ‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘π ¡√√∂π–¿“¬„π

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ ´÷ËßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’§à“ ZWi ‡¢â“„°≈â»Ÿπ¬å

· ¥ß«à“ repeatability ¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—ÈπÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¥’
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 Ÿµ√°“√§”π«≥¥—ß· ¥ß„π ¡°“√∑’Ë 1 ·≈– 2

ZBi = (Si - x*Si )/ S*
Si ..........(1)

ZWi = (Di - x*Di )/ S*
Di ..........(2)

‡¡◊ËÕ Si = (Ai + Bi) / 2

Di = (Ai - Bi) /    2 ∂â“ median (Ai) >_ median (Bi)

= (Bi - Ai) /    2 ∂â“ median (Bi) > median (Ai)

Ai , Bi = º≈°“√«‘‡§√“–Àå/∑¥ Õ∫®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õßµ—«Õ¬à“ß A ·≈– µ—«Õ¬à“ß B µ“¡≈”¥—∫

Si = standardized sum

Di = standardized difference

x*Si = Robust average of standardized sum

x*Di = Robust average of standardized difference

S*
Si = Robust standard deviation of standardized sum

S*
Di = Robust standard deviation of standardized difference

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√„π§√—Èßπ’Èª√–°Õ∫¥â«¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡“®“°Àπà«¬ß“πµà“ßÊ ¥—ßπ’È

1. °‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫ Chemical Oxygen Demand (COD)

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√„π§√—Èßπ’È¡’®”π«π 61 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

◆ ¿“§√“™°“√ 13 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

◆ ¿“§‡Õ°™π 45 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

◆ √—∞«‘ “À°‘® 3 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

2. °‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫·§¥‡¡’¬¡ (Cd) ·≈–µ–°—Ë« (Pb)

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√„π§√—Èßπ’È¡’®”π«π 41 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

◆ ¿“§√“™°“√ 14 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

◆ ¿“§‡Õ°™π 24 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

◆ √—∞«‘ “À°‘® 3 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

º≈°“√ª√–‡¡‘π ¡√√∂π–√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (Between-laboratories) ·≈–¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (Within-laboratory)

 √ÿª‰¥â¥—ß„πµ“√“ß∑’Ë 2-4

µ“√“ß∑’Ë 2 :  √ÿªº≈°“√ª√–‡¡‘π ¡√√∂π–¢Õß°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫ Chemical Oxygen Demand (COD)

º≈°“√ª√–‡¡‘π Between-laboratories Z-score (ZBi) Within-laboratory Z-score (ZWi)

 ¡√√∂π– ®”π«πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ √âÕ¬≈– ®”π«πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ √âÕ¬≈–

‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® 52 85.2 47 77.1

‡ªìπ∑’Ëπà“ ß —¬ 2 3.3 3 4.9

‰¡à‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® 7 11.5 11 18.0
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µ“√“ß∑’Ë 3 :  √ÿªº≈°“√ª√–‡¡‘π ¡√√∂π–¢Õß°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫·§¥‡¡’¬¡

º≈°“√ª√–‡¡‘π Between-laboratories Z-score (ZBi) Within-laboratory Z-score (ZWi)

 ¡√√∂π– ®”π«πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ √âÕ¬≈– ®”π«πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ √âÕ¬≈–

‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® 34 89.5 28 73.7

‡ªìπ∑’Ëπà“ ß —¬ 1 2.6 6 15.8

‰¡à‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® 3 7.9 4 10.5

À¡“¬‡Àµÿ ¡’ 3 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‰¡à àßº≈°“√∑¥ Õ∫·§¥‡¡’¬¡

µ“√“ß∑’Ë 4 :  √ÿªº≈°“√ª√–‡¡‘π ¡√√∂π–¢Õß°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫µ–°—Ë«

º≈°“√ª√–‡¡‘π Between-laboratories Z-score (ZBi) Within-laboratory Z-score (ZWi)

 ¡√√∂π– ®”π«πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ √âÕ¬≈– ®”π«πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ √âÕ¬≈–

‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® 35 85.4 30 73.2

‡ªìπ∑’Ëπà“ ß —¬ 3 7.3 5 12.2

‰¡à‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® 3 7.3 6 14.6

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‰¥âº≈¢Õß°“√ª√–‡¡‘π ¡√√∂π–Õ¬Ÿà„π‡°≥±å‰¡à‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„®§«√®–µâÕß¥”‡π‘π°“√µ√«® Õ∫

À“ “‡Àµÿ·≈–ªØ‘∫—µ‘°“√·°â‰¢ „π∑”πÕß‡¥’¬«°—πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‰¥âº≈Õ¬Ÿà„π‡°≥±å‡ªìπ∑’Ëπà“ ß —¬ §«√¥”‡π‘π°“√∑∫∑«π

º≈°“√∑¥ Õ∫‡™àπ°—π

®“°°“√«‘‡§√“–Àåªí®®—¬µà“ßÊ ∑’ËÕ“®¡’º≈°√–∑∫µàÕº≈°“√∑¥ Õ∫¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‰¥â·°à

◆ §ÿ≥¿“æ¢Õß “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫®–µâÕß‡À¡“– ¡·≈–‰¡à‡ ◊ËÕ¡ ¿“æÀ√◊ÕÀ¡¥Õ“¬ÿ (expire date)

◆ Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ ®–µâÕß‰¥â√—∫°“√¥Ÿ·≈·≈–∑”°“√ Õ∫‡∑’¬∫µ“¡√–¬–‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥

◆ ª√– ∫°“√≥å¢ÕßºŸâ∑”°“√∑¥ Õ∫¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¡“° ®–µâÕß‰¥â√—∫°“√Õ∫√¡·≈–ªØ‘∫—µ‘µ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫

Õ¬à“ß‡§√àß§√—¥

∑à“π “¡“√∂ Õ∫∂“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥À√◊Õ¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠‰¥â∑’Ë°≈ÿà¡∫√‘À“√

®—¥°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠  ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚∑√»—æ∑å 0-2201-7332-3

‚∑√ “√ 0-2644-5431 http://www.dss.go.th
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‡°‘¥«—π∑’Ë  1  ¡’π“§¡   2507
«ÿ≤‘°“√»÷°…“ Ÿß ÿ¥   ¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬
 ∂“∫—π°“√»÷°…“   ‚√ß‡√’¬π‡¢¡“¿‘√µ“√“¡
‡√‘Ë¡√—∫√“™°“√ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë  1  °ÿ¡¿“æ—π∏å  2533
ªí®®ÿ∫—π¥”√ßµ”·Àπàß   π—°°“√¿“√‚√ß
 ∂“π∑’Ë∑”ß“π   ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π
‚∑√. 0 2201 7105

π“ß “«®√√¬“    «—≤π∑«’°ÿ≈

‡°‘¥«—π∑’Ë  12   ¡°√“§¡   2493
«ÿ≤‘°“√»÷°…“ Ÿß ÿ¥ «‘∑¬“»“ µ√å∫—≥±‘µ (‡§¡’)
 ∂“∫—π°“√»÷°…“  ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡√‘Ë¡√—∫√“™°“√§√—Èß·√° ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë  29  ¡‘∂ÿπ“¬π  2515
ªí®®ÿ∫—π¥”√ßµ”·Àπàß  π—°«‘∑¬“»“ µ√å 8 «
 ∂“π∑’Ë∑”ß“π  °≈ÿà¡æ—≤π“√–∫∫∫√‘À“√
‚∑√. 0 2201 7498   E-mail Chanyawa@dss.go.th

π“ß “«™¡æŸπÿ∑    ®’π–‡®√‘≠

‡°‘¥«—π∑’Ë  15   ¡°√“§¡   2520
«ÿ≤‘°“√»÷°…“ Ÿß ÿ¥  «‘∑¬“»“ µ√å∫—≥±‘µ («‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å)
 ∂“∫—π°“√»÷°…“    ∂“∫—π√“™¿—Ø®—π∑√‡°…¡
‡√‘Ë¡√—∫√“™°“√§√—Èß·√°  ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë  16   ‘ßÀ“§¡  2542
ªí®®ÿ∫—π¥”√ßµ”·Àπàß   ‡®â“Àπâ“∑’Ë«‘‡§√“–Àåπ‚¬∫“¬·≈–·ºπ 5
 ∂“π∑’Ë∑”ß“π   ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√°√¡
‚∑√. 0 2201 7052  E-mail chompunut@dss.go.th

¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπ¥’‡¥àπ°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

ª√–®”ªï æ.». 2547

¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπ¥’‡¥àπ°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

ª√–®”ªï æ.». 2547
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