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ªí®®ÿ∫—π ª√–‡∑»‰∑¬¡’§«“¡µâÕß°“√¥â“π∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬·≈–

 ”π—°ß“π√«¡∑—Èß√–∫∫ “∏“√≥Ÿª°“√ Ÿß ∑”„Àâ§«“¡µâÕß°“√„™â≈«¥‡À≈Á°°≈â“

·√ß¥÷ß Ÿß ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ¡’§«“¡®”‡ªìπÕ¬à“ß¡“°„π°“√æ—≤π“ª√–‡∑»

≈«¥‡À≈Á°°≈â“·√ß¥÷ß Ÿß ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ ¡’Õ¬Ÿà 2 ·∫∫§◊Õ

·∫∫‡ âπ‡¥’Ë¬«‡√’¬°«à“ ≈«¥‡À≈Á°°≈â“ ”À√—∫§Õπ°√’µÕ—¥·√ß (steel wires for

pre-stressed concrete) À√◊Õ PC Wire (¡Õ°.95-2540) ¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

µ—Èß·µà 2.5 - 12.2 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈–·∫∫µ’‡°≈’¬« ‡√’¬°«à“ ≈«¥‡À≈Á°°≈â“µ’‡°≈’¬«

 ”À√—∫§Õπ°√’µÕ—¥·√ß (steel wires strands for pre-stressed concrete) À√◊Õ

PC Strand (¡Õ°.420-2540) ·∫àßÕÕ°‡ªìπ™π‘¥ 2 ‡ âπ 3 ‡ âπ 7 ‡ âπ ·≈– 19 ‡ âπ

¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßµ—Èß·µà 5.8 - 21.8 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ≈«¥‡À≈Á°°≈â“œ ∑—Èß 2 ·∫∫

·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑¥â«¬°—π §◊Õ ª√–‡¿∑§«“¡≈â“∏√√¡¥“ ·≈–ª√–‡¿∑

§«“¡≈â“µË” §«“¡À¡“¬°Á§◊Õ ª√–‡¿∑§«“¡≈â“∏√√¡¥“¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√

„™âß“π‰¥â —Èπ°«à“™π‘¥§«“¡≈â“µË” À√◊Õ®–æŸ¥«à“Õ“¬ÿ‚§√ß √â“ß∑’Ë°”Àπ¥„Àâ¢Õß

≈«¥‡À≈Á°°≈â“œ ª√–‡¿∑§«“¡≈â“∏√√¡¥“®–πâÕ¬°«à“ª√–‡¿∑§«“¡≈â“µË” ®“°

ª√– ∫°“√≥å∑’Ë‰¥â«‘‡§√“–ÀåÀ“§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß≈«¥‡À≈Á°°≈â“œ ª√–‡¿∑§«“¡≈â“µË”

¡’§«“¡≈â“Õ¬Ÿàª√–¡“≥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 1 ‡¡◊ËÕ∑”°“√¥÷ß™‘Èπ∑¥ Õ∫∑’Ë·√ß¥÷ß√âÕ¬≈– 80

¢Õß§à“·√ß¥÷ß Ÿß ÿ¥µ“¡∑’Ë¡“µ√∞“π°”Àπ¥  à«π≈«¥‡À≈Á°°≈â“œª√–‡¿∑§«“¡

≈â“∏√√¡¥“¡’§«“¡≈â“µ—Èß·µà√âÕ¬≈– 2.5 ¢÷Èπ‰ª‡¡◊ËÕ„™â·√ß¥÷ß·≈–√–¬–‡«≈“‡∑à“°—π

´÷Ëß≈«¥‡À≈Á°°≈â“œ∑—Èß Õß·∫∫µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“πÀ√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ ç¡“µ√∞“π

∫—ß§—∫é ´÷ËßºŸâº≈‘µ ºŸâ®”Àπà“¬·≈–ºŸâπ”‡¢â“®–µâÕßº≈‘µ ®”Àπà“¬·≈–π”‡¢â“

·µàº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“πµ“¡∑’Ë ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡

( ¡Õ.) ª√–°“»°”Àπ¥‡∑à“π—Èπ √“¬≈–‡Õ’¬¥¢—ÈπµÕπ„π°“√º≈‘µ≈«¥‡À≈Á°°≈â“

·√ß¥÷ß Ÿß ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà‚¥¬∑—Ë«‰ª ¡’¥—ßπ’È

¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ≈«¥‡À≈Á°°≈â“ ”À√—∫§Õπ°√’µÕ—¥·√ß

1. «—µ∂ÿ¥‘∫ «—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ≈«¥‡À≈Á°°≈â“·√ß¥÷ß Ÿß ”À√—∫

ß“π§Õπ°√’µ‡ªìπ≈«¥‡À≈Á°ª√–‡¿∑§“√å∫Õπ Ÿß (hot rolled high carbon steel

wire rod) À√◊Õ wire rod ¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßµ—Èß·µà 9 - 13 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈–

 à«πª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß≈«¥‡À≈Á°ª√–‡¿∑§“√å∫Õπ Ÿßµ“¡¡“µ√∞“π¢Õß

≈«¥‡À≈Á° (SWRH 77B SWRH 82B JIS G3506-1980 TIS 349-2532 ·≈–

SWRS 82B) «—µ∂ÿ¥‘∫∑—ÈßÀ¡¥®–π”

‡¢â“¡“®“°·À≈àßº≈‘µ„π∑«’ª¬ÿ‚√ª

‡Õ‡™’¬ Õ—ø√‘°“ ·≈–Õ‡¡√‘°“°≈“ß

2. °“√‡µ√’¬¡«—µ∂ÿ¥‘∫

°àÕπ°“√¥÷ß

2.1 „π°“√‡µ√’¬¡

«—µ∂ÿ¥‘∫°àÕπ°“√¥÷ß ®–„™â¢∫«π°“√

∑“ß‡§¡’„π°“√∑”§«“¡ –Õ“¥

≈«¥‡À≈Á° ‚¥¬°“√®ÿà¡·™à„πÕà“ß

∑’Ë¡’ “√≈–≈“¬°√¥‡°≈◊Õ§«“¡

‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 20 À√◊Õ °√¥

°”¡–∂—π§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 20

(20% HCl À√◊Õ 20% H2 SO4) 

®πº‘«≈«¥ –Õ“¥À¡¥®¥ª√“»®“°

 “√‡§≈◊Õ∫º‘«·≈– π‘¡

2.2 π”≈«¥ ‡À≈Á °

¡“®ÿà¡≈â“ß¥â«¬πÈ”‡¬Áπ À√◊Õ°“√

„™â ©’ ¥πÈ”æà π∑”§«“¡ –Õ“¥

‡æ◊ËÕ°”®—¥ “√‡§¡’∑’Ëµ°§â“ßÕ¬Ÿà∫π

º‘«¢Õß≈«¥‡À≈Á°

2.3 π”≈«¥‡À≈Á°¡“

™ÿ∫‡§≈◊Õ∫º‘«¥â«¬ “√ª√–°Õ∫

ª√–‡¿∑ zinc phosphate ‚¥¬°“√

„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

„π°“√™ÿ∫‡§≈◊Õ∫ª√–¡“≥ 70-80

Õß»“‡´≈‡´’¬  ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“æ

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√‡§¡’∑’Ë∂Ÿ°π”

¡“„™âß“π

2.4 ≈«¥‡À≈Á°‡¡◊ËÕ

‰¥â√—∫°“√™ÿ∫‡§≈◊Õ∫º‘«·≈â«®–∂Ÿ°

∂«—π‚√®πå  ®√√¬“π‘¡‘µ√å

«‘™—¬   ¡‡®µπ“°ÿ≈
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π”¡“®ÿà¡≈â“ß¥â«¬πÈ”√âÕπ∑’Ë –Õ“¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 60 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

‡æ◊ËÕ°”®—¥ “√‡§¡’∑’Ëµ°§â“ß∫πº‘«

≈«¥‡À≈Á°‡π◊ËÕß¡“®“°¢∫«π°“√

™ÿ∫‡§≈◊Õ∫º‘«

2.5 π”≈«¥ ‡À≈Á °

¡“®ÿà¡·™à¥â«¬ “√‡§¡’∑”„Àâ‡ªìπ

°≈“ß ¥â«¬πÈ”ªŸπ¢“«ª√–¡“≥

1-2 π“∑’ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 80

Õß»“‡´≈‡´’¬ 

2.6 π”≈«¥‡À≈Á°‰ª

Õ∫„πµŸâÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 120-180

Õß»“‡´≈‡´’¬  π“πª√–¡“≥ 15

π“∑’ ‡æ◊ËÕÕ∫‰≈à§«“¡™◊Èπ·≈–∑”„Àâ

º‘«‡§≈◊Õ∫¡’§«“¡Àπ“·πàπÕ¬à“ß

µàÕ‡π◊ËÕß ·≈–ßà“¬µàÕ°“√¬÷¥‡°“–

¢ÕßºßÀ≈àÕ≈◊Ëπ„π¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√¥÷ß

3. °“√¥÷ß‡æ◊ËÕ≈¥¢π“¥

3.1 ≈«¥ ‡À≈Á °®–

∂Ÿ°π”¡“¥÷ß≈¥¢π“¥‚¥¬°“√¥÷ß

ºà“πÀ—«√’¥ (die) ´÷Ëß∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫‰«â

Õ¬à“ß‡À¡“– ¡ „π°“√¥÷ß·µà≈–

§√—Èß®–∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ‡ªÕ√å‡´Áπµå

„π°“√≈¥¢π“¥¢Õß≈«¥‡À≈Á°≈ß

‰¥â‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 24 „π√–À«à“ß

°“√¥÷ß¢÷Èπ√Ÿª¢Õß·µà≈–À—«√’¥ ´÷Ëß

À—«√’¥®–∂Ÿ°À≈àÕ≈◊Ëπ¥â«¬ºß‡§¡’

·≈–∂Ÿ°À≈àÕ‡¬Áπ¥â«¬πÈ”‡æ◊ËÕªÑÕß°—π

¡‘„ÀâÀ—«√’¥·≈–≈«¥‡À≈Á°¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

 Ÿß‡°‘π 180 Õß»“‡´≈‡´’¬   à«π

≈«¥‡À≈Á°®–∂Ÿ°√–∫“¬§«“¡√âÕπ

¥â«¬«‘∏’°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ‰ª¬—ß

À—«√’¥·≈–‚≈À–∑’Ë ‡ªìπ·¡àæ‘¡æå

(mold) ´÷Ëß®–∂Ÿ°À≈àÕ‡¬Áπ¥â«¬πÈ”

À≈àÕ‡¬ÁπÀ√◊Õ°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ

¥â«¬≈¡ À√◊ÕÕ“®„™â∑—Èß Õß«‘∏’√à«¡°—π

‚¥¬ª°µ‘®–§«∫§ÿ¡„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬Ÿà

∑’Ëª√–¡“≥ 90-120 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

3.2 „π¢≥–¥÷ß≈¥¢π“¥„π¢—ÈπµÕπ ÿ¥∑â“¬´÷Ëß¡’¢π“¥‡∑à“°—∫¢π“¥

≈«¥‡À≈Á°°≈â“œ ∑’Ë‡√“µâÕß°“√ ≈«¥‡À≈Á°®–∂Ÿ°∑”„Àâ‡ªìπ·∫∫‡√’¬∫ ·∫∫¡’√Õ¬¬È”

·∫∫¡’∫—Èß ·≈–·∫∫À¬—°‰ª¥â«¬‡≈¬ ‚¥¬≈«¥‡À≈Á°®–∂Ÿ°¥÷ß„Àâµ÷ß¥â«¬§à“·√ß¥÷ß‰¡à

πâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 45-50 ¢Õß·√ß¥÷ß¢“¥¢Õß≈«¥‡À≈Á° ·√ß¥÷ß®–‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ß

À—«√’¥°—∫™ÿ¥¥÷ß (capstan)

3.3 ‡¡◊ËÕ¥÷ß≈¥¢π“¥‰¥âµ“¡∑’ËµâÕß°“√·≈â« ≈«¥‡À≈Á°®–∂Ÿ°‡°Á∫‰«â

„π¡â«π¢¥≈«¥ (Bobbin) ‡æ◊ËÕπ”‰ªº≈‘µ„π¢∫«π°“√º≈‘µ≈«¥‡À≈Á°°≈â“œ µ’‡°≈’¬«

 ”À√—∫§Õπ°√’µÕ—¥·√ß «—µ∂ÿª√– ß§å„π°“√¥÷ß≈¥¢π“¥‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â¢π“¥≈«¥

‡À≈Á°µ“¡∑’Ë‡√“µâÕß°“√·≈â« ¬—ß‡æ‘Ë¡ ¡∫—µ‘∑“ß°≈¢Õß≈«¥‡À≈Á°¥â«¬

4. °“√§≈“¬§«“¡‡§√’¬¥

4.1 ≈«¥‡À≈Á° ∑’Ëºà“π°“√¥÷ß≈¥¢π“¥¡“·≈â« ®–∂Ÿ°π”¡“¥—¥„Àâ

‡À¬’¬¥µ√ß‚¥¬°“√„™â™ÿ¥≈Ÿ°¥—¥ (roller) ‡ªìπµ—«¥—¥„Àâµ√ß

4.2 ≈«¥‡À≈Á° ®–∂Ÿ°∑”§«“¡ –Õ“¥¥â«¬πÈ”∑’Ëª√—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„Àâ

 ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈–∑”„Àâ·Àâß‚¥¬≈¡¢≥–∑’Ë∂Ÿ°¥÷ß¥â«¬™ÿ¥¥÷ß ºà“π™ÿ¥‡Àπ’Ë¬«π”

§«“¡∂’Ë Ÿß (induction height frequency unit) ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“®ÿ¥°“√‡°‘¥º≈÷°„À¡à

(recrystallization temperature) ¢Õß≈«¥‡À≈Á°´÷ËßÕ¬Ÿà„π™à«ßª√–¡“≥ 360-390

Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡æ◊ËÕ§≈“¬§«“¡‡§√’¬¥À≈—ß®“°≈«¥‡À≈Á°∂Ÿ°∑”„Àâ‡¬Áπµ—«¥â«¬πÈ”

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

5. º≈‘µ¿—≥±å ”‡√Á®√Ÿª „π¢—ÈπµÕπ ÿ¥∑â“¬‡¡◊ËÕ≈«¥‡À≈Á°∂Ÿ°∑”„Àâ

‡¬Áπµ—«¥â«¬πÈ”·≈â« ≈«¥‡À≈Á°®–∂Ÿ°¥÷ß àß‰ª‚¥¬≈âÕ¬“ß·≈â«π”¡“‡°Á∫‰«â„π¢¥≈«¥

(coil) ¢¥≈«¥Àπ÷Ëß®–¡’πÈ”Àπ—°Õ¬Ÿà√–À«à“ß 350-450 °‘‚≈°√—¡ À√◊ÕÕ“® Ÿß∂÷ß 1000

°‘‚≈°√—¡ À√◊Õµ“¡¢âÕµ°≈ß√–À«à“ßºŸâ´◊ÈÕ·≈–ºŸâ¢“¬ ®“°π—Èπ≈«¥‡À≈Á°®–∂Ÿ°¡â«π

·≈–ÀàÕ (packing) æ√âÕ¡∑—Èß°“√µ‘¥·ºàπªÑ“¬·®âß√“¬–‡Õ’¬¥µà“ßÊ „Àâ‡ÀÁπ‰¥âßà“¬

·≈–™—¥‡®π ·≈â«π”‰ª™—ËßπÈ”Àπ—°´÷Ëß®–‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å ”‡√Á®√Ÿª¢Õß≈«¥‡À≈Á°°≈â“

 ”À√—∫§Õπ°√’µÕ—¥·√ß

¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ≈«¥‡À≈Á°°≈â“µ’‡°≈’¬« ”À√—∫§Õπ°√’µÕ—¥·√ß

À≈—ß®“°≈«¥‡À≈Á°ºà“π¢—ÈπµÕπ„π°“√¥÷ß≈¥¢π“¥·≈â« ∂â“‡ªìπ°“√º≈‘µ

≈«¥‡À≈Á°°≈â“µ’‡°≈’¬« ”À√—∫§Õπ°√’µÕ—¥·√ß ®–¡’¢—ÈπµÕπ„π°“√º≈‘µ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1- 3. ‡À¡◊Õπ¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ≈«¥‡À≈Á°°≈â“ ”À√—∫§Õπ°√’µÕ—¥·√ß

4. °“√µ’‡°≈’¬«

„π°“√º≈‘µ≈«¥‡À≈Á°°≈â“µ’‡°≈’¬« ”À√—∫§Õπ°√’µÕ—¥·√ß ‡§√◊ËÕß-

µ’‡°≈’¬« ∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà„π¢≥–π’È®–∑”ß“π‡ªìπ 7 ¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È§◊Õ ¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1-6

‡ªìπ°“√π”≈«¥‡À≈Á°æ—π√Õ∫‡ âπ·°πÕ¬Ÿà‡ âπ√Õ∫πÕ°  à«π¢—ÈπµÕπ∑’Ë 7 ®–‡ªìπ

‡ âπ·°π´÷Ëß®–¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß≈«¥‡À≈Á°„À≠à°«à“¢π“¥‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡ âπæ—π√Õ∫πÕ° (‡ âπæ—π√Õ∫πÕ°®–¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

‡∑à“°—πÀ¡¥)
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5. °“√§≈“¬§«“¡‡§√’¬¥

5.1 À≈—ß®“°≈«¥‡À≈Á°ºà“π°“√µ’‡°≈’¬«¡“·≈â« ≈«¥‡À≈Á°µ’‡°≈’¬«

®–∂Ÿ°¥÷ßºà“π™ÿ¥¥÷ß µ—«∑’Ë 1 ·≈– µ—«∑’Ë 2 ‚¥¬„™â·√ß¥÷ß‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 45-50

¢Õß·√ß¥÷ß¢“¥¢Õß≈«¥‡À≈Á°µ’‡°≈’¬«·µà≈–¢π“¥ ºà“π™ÿ¥‡Àπ’Ë¬«π”§«“¡∂’Ë Ÿß

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“®ÿ¥°“√‡°‘¥º≈÷°„À¡à ¢Õß≈«¥‡À≈Á°µ’‡°≈’¬«´÷ËßÕ¬Ÿà„π™à«ßª√–¡“≥

360-390 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡æ◊ËÕ§≈“¬§«“¡‡§√’¬¥

5.2 ≈«¥‡À≈Á°µ’‡°≈’¬« ®–∂Ÿ°¥÷ßºà“ππÈ”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß‡æ◊ËÕ∑”„Àâ

≈«¥‡À≈Á°µ’‡°≈’¬«‡¬Áπµ—«≈ß

6. º≈‘µ¿—≥±å ”‡√Á®√Ÿª

≈«¥‡À≈Á°µ’‡°≈’¬«®–∂Ÿ°¥÷ß‚¥¬≈âÕ¬“ß ·≈â«®–∂Ÿ°¡â«π‡°Á∫‡ªìπ™—ÈπÊ

¥â«¬‡§√◊ËÕß¡â«π (layer winder) ‡æ◊ËÕ‡√’¬ß„Àâ≈«¥‡À≈Á°µ’‡°≈’¬«‡ªìπ™—ÈπÊ ‚¥¬πÈ”Àπ—°

‡©≈’Ë¬µàÕ¢¥®–∂Ÿ°°”Àπ¥‰«âª√–¡“≥ 3000 °‘‚≈°√—¡ ®“°π—Èπ∑”°“√¡â«π·≈–ÀàÕ

·≈â«µ‘¥ªÑ“¬·®âß√“¬≈–‡Õ’¬¥µà“ßÊ „Àâ‡ÀÁπ‰¥âßà“¬·≈–™—¥‡®π ·≈â«π”‰ª™—ËßπÈ”Àπ—°

´÷Ëß®–‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å ”‡√Á®√Ÿª¢Õß≈«¥‡À≈Á°°≈â“µ’‡°≈’¬« ”À√—∫§Õπ°√’µÕ—¥·√ß

≈«¥‡À≈Á°°≈â“œ ·≈–≈«¥‡À≈Á°°≈â“µ’‡°≈’¬«œ ‡À¡“– ”À√—∫ß“π

§Õπ°√’µÕ—¥·√ß∑—Ë«Ê ‰ª ‡™àπ ß“πÀ≈àÕ‡ “‡¢Á¡ ß“π √â“ß∑“ß¥à«π ß“π √â“ß‡¢◊ËÕπ

·≈–ß“π √â“ß –æ“π ‡ªìπµâπ ‡æ√“–≈«¥‡À≈Á°°≈â“œ ·≈–≈«¥‡À≈Á°°≈â“µ’‡°≈’¬«œ

‡ªìπ≈«¥‡À≈Á°∑’Ëº≈‘µ®“°≈«¥‡À≈Á°§“√å∫Õπ Ÿß π”¡“∑”§«“¡ –Õ“¥°àÕπ·≈â«

®÷ßÕ∫„Àâ·Àâß π”¡“√’¥≈¥¢π“¥·≈â«¡“Õ∫§≈“¬§«“¡‡§√’¬¥‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂

„π°“√µâ“π∑“π§«“¡≈â“  “¡“√∂√’¥ÕÕ°¡“„Àâ¡’¢π“¥µ“¡§«“¡µâÕß°“√¥â«¬

À—«√’¥·≈–¡’¢π“¥¬“«‡∑à“‰√°Á‰¥âµ“¡§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâ„™â ‡æ√“–‡ªìπ≈«¥‡À≈Á°

∑’Ë “¡“√∂π”¡“‡™◊ËÕ¡µàÕ°—π‰¥â°àÕπ∑’Ë®–º≈‘µÕÕ°¡“‡ªìπ≈«¥‡À≈Á°°≈â“œ

‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ≈«¥‡À≈Á°∑’Ë∂Ÿ°Õ∫§≈“¬§«“¡‡§√’¬¥ ®÷ß∑”„Àâ “¡“√∂√—∫·√ß¥÷ß‰¥â

 Ÿß¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫«— ¥ÿ„™âß“πª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π µ≈Õ¥®π∑’Ëº‘«¢Õß≈«¥‡À≈Á°

®–¡’º‘«‡√’¬∫‡ªìπ¡—π·≈–∑”‡ªìπ·∫∫µà“ßÊ ‰¥â·°à ·∫∫‡°≈’È¬ß ·∫∫¡’√Õ¬¬È”

·∫∫¡’∫—Èß ·≈–·∫∫À¬—° ‡ªìπµâπ ®÷ß∑”„Àâ “¡“√∂¬÷¥‡°“–°—∫ªŸπ‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’

∑”„ÀâÕ“¬ÿ‚§√ß √â“ß¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“π‰¥âπ“π°«à“·≈–¬—ß¡’„Àâ‡≈◊Õ°„™â∑—Èß™π‘¥ ·∫∫

·≈–ª√–‡¿∑µà“ßÊ ∑’Ë “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â‰¥âµ“¡µâÕß°“√  à«π≈«¥‡À≈Á°°≈â“µ’‡°≈’¬«œ

‡ªìπ≈«¥‡À≈Á°µ—Èß·µà 2 ‡ âπ¢÷Èπ‰ª µ’‡°≈’¬«‡¢â“¥â«¬°—π Õ“®®–µ’‡°≈’¬«∑“ß¢«“

À√◊Õµ’‡°≈’¬«∑“ß´â“¬„Àâ¡’√–¬–™à«ß‡°≈’¬« ¡Ë”‡ ¡Õ ¬—ß¡’∑—Èß™π‘¥ ·∫∫ ·≈–

ª√–‡¿∑µà“ßÊ „Àâ‡≈◊Õ°„™â‰¥âµ“¡§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâ„™âÕ’°¥â«¬

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß≈«¥‡À≈Á°°≈â“·√ß¥÷ß Ÿß ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ

(≈«¥‡À≈Á°°≈â“ ”À√—∫§Õπ°√’µÕ—¥·√ß·≈–≈«¥‡À≈Á°°≈â“µ’‡°≈’¬« ”À√—∫

§Õπ°√’µÕ—¥·√ß) ¥—ßπ’È

1. ¡’¢π“¥∑’Ë·πàπÕπ‡∑à“°—πµ≈Õ¥∑—Èß‡ âπ

2. ¡’º‘«‡√’¬∫¡—π

3. √—∫·√ß¥÷ß‰¥â Ÿß¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫«— ¥ÿ„™âß“πª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π

4. ∑”„Àâ‚§√ß √â“ß¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß·≈–ª√–À¬—¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ

5. Õ“¬ÿ‚§√ß √â“ß¡’Õ“¬ÿ

°“√„™âß“π‰¥âπ“π°«à“

6. ‚§√ß √â“ß¡’§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß

7. °“√¢π àß°√–∑”‰¥â

ßà“¬‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ¢¥

8. °√≥’≈«¥‡À≈Á°°≈â“

µ’‡°≈’¬«œ À“°¡’≈«¥‡ âπÀπ÷Ëß‡ âπ„¥

¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‰¡à‡À¡“– ¡À√◊Õ™”√ÿ¥

‡ âπ∑’Ë‡À≈◊Õ¬—ß “¡“√∂√Õß√—∫°“√

„™âß“π‰¥â

9. „™â∑√—æ¬“°√Õ¬à“ß¡’

§ÿ≥§à“

≈—°…≥–°“√„™âß“π

1. ß“π§Õπ°√’µÕ—¥·√ß

®”æ«°À≈àÕ‡ “‡¢Á¡ ‡ “‡¢Á¡‡À«’Ë¬ß

§“π·≈–‡ “‰øøÑ“

2. ß“π √â“ßÕ“§“√

3. ß“π √â“ß∑“ß¥à«π

4. ß“π √â“ßÕ“§“√∫â“π

‡√◊Õπ ‡™àπ ‡ “À√◊Õ·ºàπæ◊Èπ

5. ß“π √â“ß‡¢◊ËÕπ·≈–

‡¢◊ËÕπ°—π§≈◊Ëπ

6. ß“π √â“ß –æ“π

7. ß“πÕ◊ËπÊ

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“≈«¥‡À≈Á°-

°≈â“œ ·≈–≈«¥‡À≈Á°°≈â“µ’‡°≈’¬«œ

‡ªìπ≈«¥‡À≈Á°∑’Ë¡’¢π“¥∑’Ë·πàπÕπ

‡∑à“°—πµ≈Õ¥∑—Èß‡ âπ ¡’§«“¡¬“«

∑’ËµàÕ‡π◊ËÕß ¡’º‘«‡√’¬∫¡—π ´÷Ëß≈«¥

‡À≈Á°°≈â“œ π’Èº≈‘µ®“°≈«¥‡À≈Á°

§“√å∫Õπ Ÿß™π‘¥¡’≈‘¢ ‘∑∏‘Ï (patent-

ing) À√◊Õ‡√’¬°«à“≈«¥‡ªï¬‚π (piano

wire) ·≈–≈«¥ µ’≈‡¡Õ√å (steelmor

wire) ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â„π°“√∑”

≈«¥‡À≈Á°°≈â“œ ‚¥¬°“√∑”§«“¡



 –Õ“¥≈«¥‡À≈Á°§“√å∫Õπ Ÿß¥â«¬

 “√‡§¡’ ·≈â«π”¡“≈â“ßπÈ”·≈–

Õ∫‰≈à§«“¡™◊ÈπÕÕ° π”¡“¥÷ß≈¥

¢π“¥·≈â«Õ∫§≈“¬§«“¡‡§√’¬¥

‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√

µâ“π∑“π§«“¡≈â“ À¡“¬∂÷ß§«“¡

‡ ◊ËÕ¡ Ÿ≠¢Õß·√ß¥÷ßµ“¡√–¬–

‡«≈“¢Õß≈«¥‡À≈Á°°≈â“œ ·≈–

≈«¥‡À≈Á°°≈â“µ’‡°≈’¬«œ ∑’Ë¡’§«“¡

¬“«§ß∑’Ë §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–¢Õß·√ß¥÷ß

‡√‘Ë¡·√°∑’Ë„™â°—∫≈«¥‡À≈Á°°≈â“œ

À√◊Õ≈«¥‡À≈Á°°≈â “µ’ ‡°≈’¬«œ

¥—ßπ—Èπ ‡√“®–‡ÀÁπ«à“≈«¥‡À≈Á°°≈â“œ

·≈–≈«¥‡À≈Á°°≈â “µ’ ‡°≈’¬«œ

‡ªìπ≈«¥‡À≈Á°∑’Ë “¡“√∂√—∫·√ß¥÷ß

‰¥â Ÿß¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫«— ¥ÿ∑’Ë„™â

„πß“πª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π ∑”„Àâ

‚§√ß √â“ß¡’¢π“¥‡≈Á°≈ßª√–À¬—¥

µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ µ≈Õ¥®πÕ“¬ÿ

¢Õß‚§√ß √â“ß¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“π‰¥â

π“π°«à“ ·≈–‚§√ß √â“ß¡’§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß ®÷ß‡À¡“–°—∫ß“π

°àÕ √â“ßµà“ßÊ ‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ∂◊Õ

‰¥â«à“‡√“‰¥â„™â∑√—æ¬“°√Õ¬à“ß¡’

§ÿ≥§à“
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