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°“√µ°·µàß≈«¥≈“¬∫πº≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°ª√–‡¿∑‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“

‡ªìπ¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß„π°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’ËµâÕß°“√‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“·≈–§«“¡ «¬ß“¡

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘° ´÷ËßºŸâªØ‘∫—µ‘®–µâÕß‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ §«“¡™”π“≠„π

°“√µ°·µàß≈«¥≈“¬‡ªìπÕ¬à“ß¥’  ”À√—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√‡´√“¡‘°‚¥¬‡©æ“–„π

√–¥—∫ OTOP ¬—ß¡’ºŸâª√–°Õ∫°“√Õ’°‡ªìπ®”π«π¡“° ∑’Ë‰¡à¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡™”π“≠

„π°“√µ°·µàß≈«¥≈“¬∫πº≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘° ¥—ßπ—Èπ  ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®÷ß‰¥â∑”°“√»÷°…“∑¥≈Õß‡æ◊ËÕÀ“‡∑§π‘§«‘∏’°“√µ°·µàß

≈«¥≈“¬ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√∑’Ë‰¡à¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡™”π“≠ “¡“√∂µ°·µàß≈«¥≈“¬

∫πº≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°‰¥â¥â«¬µπ‡Õß

®“°°“√»÷°…“∑¥≈Õßæ∫«à“ „π∏√√¡™“µ‘¡’≈«¥≈“¬µà“ßÊ¡“°¡“¬

∑’Ë∏√√¡™“µ‘‡ªìπºŸâ √â“ß √√§å¢÷ÈπÕ¬à“ß «¬ß“¡ ¬“°∑’Ë¡πÿ…¬å®–‡≈’¬π·∫∫‰¥â‡À¡◊Õπ

‡™àπ ≈«¥≈“¬¢Õß‡ª≈◊Õ°‰¡â·µà≈–™π‘¥ ≈«¥≈“¬¢Õß‡¡Á¥ π ≈«¥≈“¬¢Õß°â“π°≈â«¬

≈«¥≈“¬¢Õß‡ª≈◊Õ°ÀÕ¬™π‘¥µà“ßÊ ·≈–¬—ß¡’≈«¥≈“¬∑’Ë «¬ß“¡Õ◊ËπÊÕ’°¡“°¡“¬

∑’Ë “¡“√∂π”¡“ª√–¥‘…∞å √â“ß‡ªìπ≈«¥≈“¬µ°·µàß∫πº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“‰¥â

™à«¬„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√∑’Ë‰¡à¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡™”π“≠ “¡“√∂π”≈«¥≈“¬®“°∏√√¡™“µ‘

‡À≈à“π—Èπ¡“µ°·µàß≈ß∫πº≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°¢Õßµπ‡Õß‰¥âÕ¬à“ß «¬ß“¡·≈–

¡’¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

°“√µ°·µàß≈«¥≈“¬¥â«¬«— ¥ÿ®“°∏√√¡™“µ‘ º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë®–„™âµ°·µàß

≈«¥≈“¬®–µâÕß‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡æ‘Ëßºà“π°“√¢÷Èπ√Ÿª‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å√Ÿª∑√ßµà“ßÊ

‡™àπ ·®°—π Õà“ß °√–∂“ß ¥‘πµâÕß¡’§«“¡‡Àπ’¬«πÿà¡·≈–™◊Èπ ¥‘π∑’Ë„™â ”À√—∫

°“√¢÷Èπ√Ÿªº≈‘µ¿—≥±å·≈–°“√µ°·µàß≈«¥≈“¬ §◊Õ¥‘π (terracotta) ·≈–¥‘πº ¡

 ”‡√Á®√Ÿª (compound clay) ‡æ√“–¥‘π∑—Èß Õß™π‘¥π’È¡’§«“¡‡Àπ’¬«πÿà¡ ¢÷Èπ√Ÿª‰¥â¥’

·≈–¡’§«“¡‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√µ°·µàß≈«¥≈“¬¥â«¬«— ¥ÿ®“°∏√√¡™“µ‘ ‡æ√“–

°“√µ°·µàß≈«¥≈“¬µâÕß„™â«‘∏’°“√°¥≈«¥≈“¬®“°«— ¥ÿ∏√√¡™“µ‘≈ß‰ª∫πº‘«

º≈‘µ¿—≥±å„Àâ‡°‘¥≈«¥≈“¬„π‡π◊ÈÕ¥‘π

¢—ÈπµÕπ°“√µ°·µàß≈«¥≈“¬∫πº≈‘µ¿—≥±å ‡¡◊ËÕ‰¥â‡µ√’¬¡º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë

¢÷Èπ√Ÿª‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« „Àâ‡≈◊Õ°À“≈«¥≈“¬«— ¥ÿ®“°∏√√¡™“µ‘∑’ËµâÕß°“√ ‡™àπ

∂â“µâÕß°“√µ°·µàßº≈‘µ¿—≥±å‡ªìπ≈«¥≈“¬∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫∑–‡≈ °Á§«√À“«— ¥ÿ∏√√¡™“µ‘

∑’ËÕ¬Ÿà„°≈âÊ ∑–‡≈ ‡™àπ ‡ª≈◊Õ°ÀÕ¬ ‡¡Á¥ π∑–‡≈ ª–°“√—ß π”«— ¥ÿ‡À≈à“π’È

¡“µ°·µàß≈ß∫πº≈‘µ¿—≥±å‚¥¬°“√„™â≈«¥≈“¬∑’Ëº‘«¢Õß«— ¥ÿ∏√√¡™“µ‘ ‡™àπ

‡ª≈◊Õ°ÀÕ¬®–¡’≈«¥≈“¬∑’Ëº‘«

‡ªìπ‡ âπÊ π”¡“∑“∫≈ß∫πº‘«¢Õß

º≈‘µ¿—≥±å ·≈â«°¥≈ß‰ª„Àâ‡°‘¥≈“¬

°Á®–‰¥â≈«¥≈“¬‡ª≈◊Õ°ÀÕ¬∫π

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë™—¥‡®π  «¬ß“¡ ·≈–

∂â“µâÕß°“√„Àâº≈‘µ¿—≥±å¡’≈«¥≈“¬

∑’ËÀ≈“°À≈“¬  “¡“√∂π”≈«¥≈“¬

Õ◊ËπÊ ¥—ß∑’Ë‰¥â°≈à“«·≈â« π”¡“µ°·µàß

ª√–°Õ∫„Àâ‡ªìπ‡√◊ËÕß√“«‡°’Ë¬«°—∫

∑âÕß∑–‡≈ °Á®–‰¥âº≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°

∑’Ëµ°·µàß¥â«¬≈«¥≈“¬®“°«— ¥ÿ

∏√√¡™“µ‘∑’ËµâÕß°“√

°“√µ°·µà ß≈«¥≈“¬

¥â«¬«— ¥ÿ∏√√¡™“µ‘∫πº≈‘µ¿—≥±å

‡´√“¡‘° ¡’ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡“°

 ”À√—∫°“√æ—≤π“°“√µ°·µàß

≈«¥≈“¬ ‡æ√“–‡ªìπ‡∑§π‘§·≈–

«‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ë™à«¬„ÀâºŸâª√–°Õ∫

°“√∑“ß¥â“π‡´√“¡‘°∑’Ë‰¡à¡’§«“¡√Ÿâ

§«“¡™”π“≠„π¥â“π°“√µ°·µàß

≈«¥≈“¬  “¡“√∂ªØ‘∫—µ‘°“√µ°·µàß

≈«¥≈“¬‰¥â¥â«¬µπ‡Õß·≈–™à«¬

‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“„Àâ°—∫º≈‘µ¿—≥±å‰¥â

Õ¬à“ß¡“°¡“¬

«‘π—µ   ÿπ∑√«ÿ≤‘§ÿ≥
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µ—«Õ¬à“ß≈«¥≈“¬«— ¥ÿ®“°∏√√¡™“µ‘

1. ≈«¥≈“¬°â“π°≈â«¬ 2. ≈«¥≈“¬‡ª≈◊Õ°ÀÕ¬ 3. ≈«¥≈“¬‡¡Á¥ π∑–‡≈

µ—«Õ¬à“ßº≈‘µ¿—≥±å ”‡√Á®∑’Ëµ°·µàß¥â«¬≈«¥≈“¬«— ¥ÿ®“°∏√√¡™“µ‘

1. º≈‘µ¿—≥±å·®°—πµ°·µàß≈«¥≈“¬¥â«¬ ‡ª≈◊Õ°ÀÕ¬ 2. º≈‘µ¿—≥±å®“π·∫πµ°·µàß≈«¥≈“¬¥â«¬ °â“π°≈â«¬

°â“π°≈â«¬ ‡¡Á¥ π
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§ «“¡µâÕß°“√„™âæ≈—ßß“π¿“¬„πª√–‡∑»‰∑¬¢¬“¬µ—« Ÿß¢÷Èπ

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ®”‡ªìπµâÕßπ”‡¢â“æ≈—ßß“π¡“®“°µà“ßª√–‡∑»„π√ŸªπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

´÷Ëß§‘¥‰¥â‡ªìπ¡Ÿ≈§à“π—∫· π≈â“π∫“∑µàÕªï ª√–°Õ∫°—∫¢≥–π’È√“§“πÈ”¡—π„π

µ≈“¥‚≈°ª√—∫µ—« Ÿß¢÷Èπ¡“°‡ªìπª√–«—µ‘°“√≥å °àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫Õ¬à“ß√ÿπ·√ß

µàÕ‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡∑’Ë‰¡àÕ“®ªØ‘‡ ∏‰¥â æ≈—ßß“π∑¥·∑π ®÷ß‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π„À¡à

∑’ËµâÕßæ—≤π“¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„™â∑¥·∑ππÈ”¡—π æ≈—ßß“π∑¥·∑π‡À≈à“π’È¡’ºŸâ„Àâ§«“¡ π„®

·≈–§âπ§«â“æ—≤π“π”¡“„™âÕ¬à“ß®√‘ß®—ß¡“°¢÷Èπ ‚¥¬‡©æ“–°≈ÿà¡ ç‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

∑¥·∑πé ´÷Ëß‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π∑¥·∑πÀπ÷Ëß∑’Ë¡“®“°«—µ∂ÿ¥‘∫∑“ß°“√‡°…µ√·≈–

 “¡“√∂º≈‘µ‰¥â‡Õß„πª√–‡∑» ‡™àπ æ≈—ßß“π™’«¡«≈ ‡ªìπæ≈—ßß“π∑’Ë‰¥â®“°

 ‘Ëß¡’™’«‘µ æ◊™·≈– —µ«å √«¡∂÷ßº≈æ≈Õ¬‰¥â·≈–¢Õß‡ ’¬®“° ‘Ëß¡’™’«‘µ ‡™àπ ·°≈∫

¡Ÿ≈ —µ«å ‡ªìπµâπ æ≈—ßß“π™’«¡«≈∑’Ë ”§—≠ “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡§√◊ËÕß¬πµå

¡’Õ¬Ÿà 2 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à ‡Õ∑“πÕ≈ ·≈–‰∫‚Õ¥’‡´≈ ªí®®ÿ∫—π‡Õ∑“πÕ≈‡ªìπæ≈—ßß“π

∑¥·∑π∑’Ë ”§—≠¡“° ‚¥¬„™âº ¡°—∫πÈ”¡—π‡∫π´‘π„πÕ—µ√“ à«π‡Õ∑“πÕ≈√âÕ¬≈– 10

πÈ”¡—π‡∫π ‘́π√âÕ¬≈– 90 ‡√’¬°«à“·°ä ‚´ŒÕ≈å (gasohol) ‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π ‘́π‡°◊Õ∫

∑ÿ°·∫∫ “¡“√∂„™â°—∫·°ä ‚´ŒÕ≈å‰¥â ·≈–„π∫“ßª√–‡∑»‡™àπ ∫√“´‘≈ ¡’°“√º≈‘µ

·≈–„™â‡Õ∑“πÕ≈‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬„πªï 2547 ¡’°”≈—ß°“√º≈‘µ Ÿß∂÷ß 14

æ—π≈â“π≈‘µ√ ‚¥¬„™â‡Õ∑“πÕ≈√âÕ¬≈– 20 - 25 º ¡°—∫πÈ”¡—π‡∫π´‘π ´÷Ëß‡§√◊ËÕß¬πµå

µâÕß¡’°“√¥—¥·ª≈ß∫â“ß‡≈Á°πâÕ¬‡æ◊ËÕ„Àâ‡À¡“–°—∫·°ä ‚´ŒÕ≈å ·°ä ‚´ŒÕ≈å¬—ß¡’

√“§“∂Ÿ°°«à“πÈ”¡—π‡∫π ‘́πª√–¡“≥≈‘µ√≈– 1.50 ∫“∑ πÕ°®“°π’È‡Õ∑“πÕ≈¬—ß

™à«¬ ‡æ‘Ë¡§à“ÕÕ°‡∑π„Àâ°—∫πÈ”¡—π‡∫π ‘́π∑¥·∑π “√ methyl t-butyl ether (MTBE)

™à«¬„Àâ°“√‡º“‰À¡â„π‡§√◊ËÕß¬πµå ¡∫Ÿ√≥å·≈– –Õ“¥¢÷Èπ ∑”„Àâ≈¥¡≈æ‘…∑“ß

Õ“°“»¥â«¬  ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬‰¥â¡’°“√∑¥≈Õßº≈‘µ·°ä ‚´ŒÕ≈å¡“µ—Èß·µàªï 2528

‚¥¬‡√‘Ë¡®“°‚§√ß°“√ à«πæ√–Õß§å «π®‘µ√≈¥“´÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπ®“°·π«æ√–√“™¥”√‘

„πæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« ∑’Ë∑√ß‡≈Áß‡ÀÁπ°“√≥å‰°≈«à“ª√–‡∑»‰∑¬Õ“®

ª√– ∫ªí≠À“°“√¢“¥·§≈ππÈ”¡—π·≈–¿“«–πÈ”¡—π·æß„πÕπ“§µ °“√„™â·°ä 

‚´ŒÕ≈å®–‡ªìπ°“√ª√–À¬—¥‡ß‘π

µ√“µà“ßª√–‡∑»„π°“√´◊ÈÕπÈ”¡—π

‡∫π´‘π≈ß‰¥â

‡Õ∑“πÕ≈ À√◊Õ‡Õ∑‘≈-

·Õ≈°ÕŒÕ≈å §◊Õ ·Õ≈°ÕŒÕ≈å

™π‘¥Àπ÷Ëß ¡’ Ÿµ√‡§¡’ C2H5OH ¡’

≈—°…≥–‡ªìπ¢Õß‡À≈«„  ‰¡à¡’ ’

µ‘¥‰øßà“¬ ®ÿ¥‡¥◊Õ¥ 78.4 Ì́   “¡“√∂

π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â¡“°¡“¬ Õ“∑‘

„™â º≈‘µÕ“À“√·≈– ‡§√◊Ë Õ ß¥◊Ë ¡

·Õ≈°ÕŒÕ≈å‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬„π

Õÿµ “À°√√¡ πÈ”¬“¶à“‡™◊ÈÕ ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(‡Õ∑“πÕ≈ ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¡’§à“ÕÕ°‡∑π

 Ÿß∂÷ß 113)  “√µ—Èßµâπ„π°“√º≈‘µ

 “√‡§¡’Õ◊ËπÊ ‡ªìπµâπ °“√º≈‘µ

‡Õ∑“πÕ≈ “¡“√∂º≈‘µ‰¥â 2 «‘∏’ §◊Õ

1) °“√º≈‘µ®“°°√–∫«π

°“√À¡—°‚¥¬„™â®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–„™â

πÈ”µ“≈‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫ ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë„™â

„π°“√À¡—°·Õ≈°ÕŒÕ≈å  à«π„À≠à

§◊Õ‡™◊ÈÕ¬’ µå Saccharomyces 

cerevisiae  “¡“√∂‡ª≈’Ë¬ππÈ”µ“≈

„Àâ‡ªìπ‡Õ∑“πÕ≈·≈–·°ä §“√å∫Õπ-

‰¥ÕÕ°‰´¥å¿“¬„µâ ¿“«–‰¡à¡’

ÕÕ°´‘‡®π ¥—ß ¡°“√

®‘µµå‡√¢“  ∑Õß¡≥’
 ÿ«√√≥’  ·∑π∏“π’

«—µ∂ÿ¥‘∫   process   C6H12O6 ¬’ µå    2 C2H5OH    +   2CO2

πÈ”µ“≈‡™‘ß‡¥’Ë¬«           ‡Õ∑“πÕ≈   §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å
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2) °“√º≈‘µ®“°°√–∫«π

°“√ —ß‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’¢ÕßÕπÿæ—π∏å

 “√ªî‚µ√‡≈’¬¡ §◊Õ ‡Õ∑‘≈’π∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫πÈ” ‚¥¬¡’°√¥‡ªìπ

§–µ–≈‘ µå ¥—ß ¡°“√

C2H4 + H2O    °√¥    C2H5OH 

‡Õ∑‘≈’π                  ‡Õ∑“πÕ≈

‡ Õ ∑ “ π Õ ≈ ∑’Ë ‰ ¥â ® “ °

°√–∫«π°“√À¡—°π‘¬¡‡√’¬°«à“

‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈ (Bioethanol)

°“√º≈‘µ‰∫‚Õ ‡Õ∑“πÕ≈¥â «¬

°√–∫«π°“√À¡—°‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’

™’«¿“æ∑’Ë„™â°—π¡“¬“«π“π ‡™àπ

°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∑’Ë¡’·Õ≈°ÕŒÕ≈å

®”æ«°‡∫’¬√å ‡¡√—¬ ·µàªí®®ÿ∫—π

°“√º≈‘µ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈‡æ◊ËÕ„™â

‡ªìπæ≈—ßß“π∑¥·∑ππÈ”¡—π‡∫π´‘π

‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠∑—Ë«‚≈° °√–∫«π°“√

À¡—° “¡“√∂„™âæ◊™º≈À√◊Õ«— ¥ÿ

∑“ß°“√‡°…µ√ª√–‡¿∑ ·ªÑß

πÈ”µ“≈ ·≈–‡´≈≈Ÿ‚≈  ‡™àπ

¢â“«‚æ¥ ¢â“«øÉ“ß ¡—π ”ª–À≈—ß

ÕâÕ¬ °“°πÈ”µ“≈ ¡—πΩ√—Ëß ¢÷ÈπÕ¬Ÿà

°—∫º≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√¢Õß

·µà≈–ª√–‡∑» ‡™àπ ∫√“´‘≈

„™âÕâÕ¬‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫ ·§π“¥“„™â

¢â“«∫“√å‡≈¬å ¢â“«‚æ¥·≈–¢â“« “≈’

‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫ ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ƒ¥Ÿ°“≈

‡æ“–ª≈Ÿ°  ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬

º≈‘µ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈ ‰¥â®“° ÕâÕ¬

°“°πÈ”µ“≈ ·≈–¡—π ”ª–À≈—ß

´÷Ë ß ‡ªìπº≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√

√“§“∂Ÿ° ®÷ß‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“

º≈º≈‘µ‡À≈à“π’È¥â«¬ °“√º≈‘µ‰∫‚Õ-

‡Õ∑“πÕ≈ ‚¥¬°√–∫«π°“√À¡—°

®“°«—µ∂ÿ¥‘∫°“√‡°…µ√ª√–‡¿∑µà“ßÊ

¥—ß· ¥ß„π·ºπ¿Ÿ¡‘∑’Ë 1

·ºπ¿Ÿ¡‘∑’Ë 1 °“√º≈‘µ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈‚¥¬°√–∫«π°“√À¡—°®“°«—µ∂ÿ¥‘∫∑“ß

°“√‡°…µ√ª√–‡¿∑µà“ßÊ

°“√º≈‘µ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈‚¥¬¡“°„™âæ◊™º≈∑“ß°“√‡°…µ√∑’Ë¡’·ªÑß‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫À≈—°´÷Ëß¡’¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È

1. °“√∫¥«—µ∂ÿ¥‘∫ (milling) ‚¥¬π”«—µ∂ÿ¥‘∫ºà“π‡¢â“‡§√◊ËÕß hammer

mills ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë≈–‡Õ’¬¥

2. °“√∑”„Àâ‡ªìπ¢Õß‡À≈« (liquefaction) π”«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë≈–‡Õ’¬¥¡“º ¡

°—∫πÈ”·≈–‡Õπ‰´¡å alpha amylase „π‡§√◊ËÕß cookers ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 80 Ì́  - 95 Ì́

‚¡‡≈°ÿ≈·ªÑß®–∂Ÿ°‡Õπ‰´¡å¬àÕ¬„Àâ¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß·≈–§«“¡Àπ◊¥≈¥≈ß¥â«¬ ®“°

π—Èπæ—°‰«â„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß ®–‰¥â·ªÑß‡À≈«

3. °“√¬àÕ¬„Àâ‡ªìππÈ”µ“≈ (saccharification) ‡¡◊ËÕ·ªÑß‡À≈«‡¬Áπ≈ß

‡µ‘¡‡Õπ‰´¡å gluco-amylase ÷́Ëß®–‡ª≈’Ë¬π·ªÑß‡À≈«‡ªìππÈ”µ“≈°≈Ÿ‚§ 

4. °“√À¡—° (fermentation) ‡µ‘¡¬’ µå‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬ππÈ”µ“≈‰ª‡ªìπ‡Õ∑“πÕ≈

®πÀ¡¥ „™â‡«≈“ª√–¡“≥ 48 ™—Ë«‚¡ß ‡Õ∑“πÕ≈∑’Ë‰¥â‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 8 - 12 ·≈–

„π°√–∫«π°“√À¡—°®–‰¥â·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡°‘¥¢÷Èπ¥â«¬

5. °“√°≈—Ëπ (distillation) π”‡Õ∑“πÕ≈‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 8 - 12 ∑’Ë‰¥â¡“°≈—Ëπ

®π‰¥â§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 96

«—µ∂ÿ¥‘∫ª√–‡¿∑πÈ”µ“≈ «—µ∂ÿ¥‘∫ª√–‡¿∑·ªÑß ‰¥â·°à «—µ∂ÿ¥‘∫ª√–‡¿∑‡´≈≈Ÿ‚≈ 
‰¥â·°à ÕâÕ¬ ·ªÑß¡—π ”ª–À≈—ß ‰¥â·°à ø“ß¢â“« ™“πÕâÕ¬

¢â“«øÉ“ßÀ«“π œ≈œ ·ªÑß¡—πΩ√—Ëß ·ªÑß¢â“«‚æ¥ œ≈œ ´—ß¢â“«‚æ¥ œ≈œ

°“√ °—¥·≈–∑” syrup ¬àÕ¬·ªÑß∫“ß à«π Pretreatment
Liquefaction

¬àÕ¬·ªÑß‡ªìππÈ”µ“≈∑—ÈßÀ¡¥ Enzyme hydrolysis
Saccharification

πÈ”µ“≈

°“√À¡—°

°“√°≈—Ëπ

‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈
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6. °“√¥÷ßπÈ”ÕÕ° (dehydration) ‚¥¬ à«π„À≠à®–„™â molecular sieve

„π°“√¥÷ßπÈ”ÕÕ°®“°‡Õ∑“πÕ≈ „π¢—Èππ’È®–‡√’¬°«à“ anhydrous

7. °“√‡µ‘¡ denaturing agent ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√π”‰ª∫√‘‚¿§ ‡™àπ

°“√‡µ‘¡ gasoline ‡¢â“‰ª„π fuel ethanol ‡≈Á°πâÕ¬ ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 2 - 5

®“°¢—ÈπµÕπ¥—ß°≈à“«æ∫«à“¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥·≈–¡’§à“„™â®à“¬ Ÿß π—°«‘∑¬“»“ µ√å

®÷ß‰¥âæ—≤π“ß“π«‘®—¬‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¡“ª√—∫ª√ÿß°√–∫«π°“√‡µ√’¬¡

«—µ∂ÿ¥‘∫ °√–∫«π°“√À¡—°·≈–°√–∫«π°“√º≈‘µ ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈º≈‘µ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈∑’Ë√“§“∂Ÿ° ‚¥¬¡’°“√æ—≤π“¥—ßπ’È

● °“√æ—≤π“«‘∏’°“√„™â‡Õπ‰´¡å¬àÕ¬«—µ∂ÿ¥‘∫®”æ«°·ªÑß·≈–‡´≈≈Ÿ‚≈ 

„Àâ‡ªìππÈ”µ“≈ ‚¥¬‡©æ“–«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß®“°°“√‡°…µ√ ‡™àπ ø“ß¢â“« ™“πÕâÕ¬

·≈–´—ß¢â“«‚æ¥ µâÕßª√—∫ª√ÿß°√–∫«π°“√¬àÕ¬‚¥¬°“√‡≈◊Õ°‡Õπ‰´¡å∑’Ë‡À¡“– ¡

‡™àπ „™â‡Õπ‰´¡å‡´≈≈Ÿ‡≈ ∑’Ëº≈‘µ®“°‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ≈“¬ª√–‡¿∑‡æ◊ËÕ„Àâ√à«¡°—π

¬àÕ¬‡´≈≈Ÿ‚≈  ·∑π°“√„™â‡Õπ‰´¡å®“°·À≈àß‡¥’¬« °“√æ—≤π“‡Õπ‰´¡å‚¥¬„™â

‡∑§π‘§∑“ßæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂¬àÕ¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ‰¥â¥’¢÷Èπ ‡ªìπµâπ

● °“√æ—≤π“ “¬æ—π∏ÿå¬’ µå „π°“√À¡—°¢Õß¬’ µå ®–„™âπÈ”µ“≈°≈Ÿ‚§ 

§«“¡‡¢â¡¢âπµË” ‡æ√“–πÈ”µ“≈§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß®–¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠¢Õß¬’ µå

·µà°“√„™âπÈ”µ“≈‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπµË”®–‰¥âº≈º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈ª√‘¡“≥πâÕ¬

¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’°“√æ—≤π“¬’ µå S. cerevisiae ‡æ◊ËÕ„Àâ∑πµàÕπÈ”µ“≈∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ ŸßÊ

À√◊Õæ—≤π“„Àâ “¡“√∂„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â Ÿß¢÷Èπ„π°√–∫«π°“√À¡—° ‡æ◊ËÕ≈¥°“√

ªπ‡ªóôÕπ®“°‡™◊ÈÕÕ◊Ëπ °“√À¡—°‚¥¬°“√„™â«—µ∂ÿ¥‘∫æ«°·ªÑß ‡™àπ ¡—π ”ª–À≈—ß

Õ“®æ—≤π“ “¬æ—π∏ÿå®ÿ≈‘π∑√’¬å¥â«¬‡∑§π‘§∑“ßæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å

 “¡“√∂ √â“ß‡Õπ‰´¡å¡“¬àÕ¬·ªÑß‡ªìππÈ”µ“≈·≈–‡ª≈’Ë¬ππÈ”µ“≈‡ªìπ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈

‰¥â„π‡«≈“‡¥’¬«°—π ‡√’¬°«à“ simultaneous saccharification and fermentation (SSF)

‡ªìπ°“√≈¥√–¬–‡«≈“·≈–§à“„™â®à“¬„π°“√¬àÕ¬·ªÑß„Àâ‡ªìππÈ”µ“≈°àÕπ°“√À¡—°

√«¡∑—Èß¬—ß™à«¬ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π„π°√–∫«π°“√º≈‘µÕ’°¥â«¬ °“√æ—≤π“«‘∏’°“√

À¡—°®“°·∫∫§√—Èß§√“« (batch fermentation) „Àâ‡ªìπ°“√À¡—°·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß

(continuous fermentation) ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂π”‡™◊ÈÕ¬’ µå„π∂—ßÀ¡—°°≈—∫¡“À¡ÿπ‡«’¬π

„™â‰¥âÕ’°

● °“√∑”„Àâ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏å Ÿß ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈∑’Ë‰¥â

®“°°√–∫«π°“√À¡—°®–¡’§«“¡‡¢â¡¢âπª√–¡“≥√âÕ¬≈– 8 - 12 ‚¥¬ª√‘¡“µ√

´÷Ëß®–µâÕßπ”‰ª°≈—Ëπ≈”¥—∫ à«π ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â‡Õ∑“πÕ≈∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï√âÕ¬≈– 96

‚¥¬ª√‘¡“µ√ ‡Õ∑“πÕ≈∑’Ëº ¡Õ¬Ÿà°—∫πÈ”„π —¥ à«π¥—ß°≈à“«‡√’¬°«à“ azeotrope ÷́Ëß

¡’≈—°…≥–æ‘‡»… ¡’æƒµ‘°√√¡‡ªìπ “√™π‘¥‡¥’¬« °≈à“«§◊Õ ‰Õ¢Õß “√∑’Ë‰¥â®“°

°“√°≈—Ëπ®–¡’Õß§åª√–°Õ∫‡À¡◊Õπ°—∫¢Õß‡À≈«∑’Ëπ”¡“°≈—Ëπ·≈–¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥§ß∑’Ë

‡√“®÷ß‰¡à “¡“√∂∑”„Àâ‡Õ∑“πÕ≈∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢÷ÈπÕ’°‰¥â‚¥¬°“√°≈—Ëπ ¥—ßπ—Èπ ‡Õ∑“πÕ≈

√âÕ¬≈– 95 ®÷ß∂Ÿ°º≈‘µ¢÷Èπ·≈–æ∫‰¥â∑—Ë«‰ª °“√∑”„Àâ‡Õ∑“πÕ≈∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢÷Èπ®÷ß

®”‡ªìπµâÕß„™â°√√¡«‘∏’„π°“√·¬°πÈ”‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈‰√âπÈ”

(absolute ethanol) ∑’Ë¡’°“√æ—≤π“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßÀ≈“¬«‘∏’¥—ßπ’È

«‘∏’‡¥‘¡π‘¬¡„™â°“√°≈—Ëπ

·∫∫ azeotropic distillation ‡ªìπ

°“√·¬°‡Õ∑“πÕ≈ÕÕ°®“°πÈ”

‚¥¬°“√‡µ‘¡‡∫π´’π ‚¥¬‡∫π´’π

‡Õ∑“πÕ≈·≈–πÈ”®–√«¡µ—«°—π‡°‘¥

‡ªìπ “√º ¡ “¡™π‘¥ (ternary

azeotrope) ∑’Ë¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥√à«¡∑’Ë 64.9 Ì́

‡π◊ËÕß®“° “√º ¡¥—ß°≈à“«¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥

µË”°«à“ “√º ¡¢Õß‡Õ∑“πÕ≈

·≈–πÈ” ÷́Ëß¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥ 78.2 Ì´ ®÷ß

 “¡“√∂„™â°“√°≈—Ëπ≈”¥—∫  à«π·¬°

πÈ”ÕÕ°‰ª‰¥â „π à«π¢Õß‡Õ∑“πÕ≈

∑’Ë‰¥â®–ª√“»®“°πÈ”·µà¬—ß¡’ à«πº ¡

¢Õß‡∫π´’π„πª√‘¡“≥πâÕ¬¡“°

(parts per million) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

‡∫π´’π‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß ®÷ß¡’°“√

æ—≤π“«‘∏’°“√Õ◊ËπÊ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√

∑”„Àâ‡Õ∑“πÕ≈∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

ªí®®ÿ∫—π®÷ß¡’°“√æ—≤π“

‡∑§π‘§∑’Ë„™â‚¡‡≈°Ÿ≈“√ǻ ’æ (molecular

sieve separation) ´÷Ëß‚¡‡≈°Ÿ≈“√ǻ ’æ

‡ªìπ “√®”æ«°´’‚Õ‰≈µå ®–¥Ÿ¥´—∫

πÈ”ÕÕ°®“°‡Õ∑“πÕ≈∑’Ë‰¥â®“°

°“√°≈—Ëπ ‡Õ∑“πÕ≈∑’Ë§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

√âÕ¬≈– 96 ®–ºà“π‡¢â“‰ª„πÀÕ

¥Ÿ¥´—∫∑’Ë∫√√®ÿµ—«¥Ÿ¥´—∫ª√–‡¿∑

´’‚Õ‰≈µå ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‡Õ∑“πÕ≈®–

‰À≈ºà“π™àÕß«à“ß¢Õß´’‚Õ‰≈µåÕÕ°

‰ª‰¥â ·µà‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”®–∂Ÿ°

¥Ÿ¥´—∫‰«â ∑”„Àâ‡Õ∑“πÕ≈∑’Ë‰¥â¡’

§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï(absolute ethanol)

 à«π´’‚Õ‰≈µå∑’Ë¥Ÿ¥´—∫πÈ”‰«â®–ºà“π

°√–∫«π°“√‰≈àπÈ”ÕÕ° ‡æ◊ËÕπ”

°≈—∫¡“„™â„À¡à

πÕ°®“°π’È¬—ß‰¥â¡’°“√

æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à∑’Ë‡√’¬°™◊ËÕ«à“

‡æÕ·«ªæÕ‡√™—π (pervaporation)

¢÷ÈπÕ’° ´÷Ëß‡ªìπ°√–∫«π°“√·¬°
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 “√≈–≈“¬ºà“π‡¡¡‡∫√π∑÷∫

ª√–‡¿∑‰¡à™Õ∫πÈ” (hydrophobic)

‡™àπ ‡¡¡‡∫√π™π‘¥´‘≈‘‚§π ´÷Ëß

‡≈◊Õ°„Àâ‡Õ∑“πÕ≈ºà“π‰¥â ‚¥¬∑’Ë

πÈ”·≈– “√ª√–°Õ∫∑’Ë≈–≈“¬‰¥â

„ππÈ”™π‘¥Õ◊ËπÊ √«¡∑—Èß‡´≈≈å¬’ µå

‰¡à “¡“√∂´÷¡ºà“π‡¡¡‡∫√π¥—ß

°≈à“«‰¥â ‡Õ∑“πÕ≈®–∂Ÿ°¥Ÿ¥´—∫‰«â

∑’Ëº‘«¢Õß‡¬◊ËÕ·ºàπ‡¡¡‡∫√π §«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß‡Õ∑“πÕ≈∑’Ëº‘«¢Õß‡¬◊ËÕ

·ºàπ‡¡¡‡∫√π®÷ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê

°àÕπ®–‡°‘¥°“√·æ√àºà“π‡¡¡‡∫√π

‰ª¬—ßÕ’°¥â“πÀπ÷Ëß´÷Ëß¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß‡Õ∑“πÕ≈∑’ËµË”°«à“ ‚¥¬§«“¡

Àπ“¢Õß™—Èπ´‘≈‘‚§π∑’Ë Ÿß¢÷Èπ∑”„Àâ

‡ âπ∑“ß°“√·æ√à¢Õß “√∑’Ë “¡“√∂

ºà“π‡¡¡‡∫√π‰¥â¬“«π“π°«à“

 àßº≈„Àâ‡¡¡‡∫√π¡’§«“¡ “¡“√∂

„π°“√·¬°‡Õ∑“πÕ≈ ÕÕ°®“°πÈ”

‰¥â¥’°«à“ ( ÿ¿“æ√ ·≈–‰æ∫Ÿ≈¬å,

2548) ‡Õ∑“πÕ≈∑’Ë·æ√àºà“π¡“π—Èπ

∂Ÿ°‡°Á∫‰«â„πµ—«∑”≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å

ª√–‡¿∑Õ◊Ëπ ·≈â«π”‰ª·¬°‡Õ∑“πÕ≈

ÕÕ°µàÕ‰ª ‡∑§‚π‚≈¬’‡æÕ·«ª-

æÕ‡√™—π “¡“√∂π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â

„π°√–∫«π°“√À¡—°¢Õß‡™◊ÈÕ¬’ µå

‡æ◊ËÕº≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈„π∂—ßÀ¡—°‰¥â

‡Õ∑“πÕ≈∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπª√–¡“≥

√âÕ¬≈– 10  “¡“√∂¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠

·≈–°“√º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈¢Õß¬’ µå‰¥â

°“√·¬°‡Õ∑“πÕ≈´÷Ëß¡’§«“¡‡ªìπ

æ‘…µàÕ‡´≈≈å¬’ µåÕÕ°„π√–À«à“ß

°“√À¡—° ∑”„Àâ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

‡Õ∑“πÕ≈„ππÈ”À¡—°µË”≈ß ‡´≈≈å

¬’ µå “¡“√∂‡®√‘≠‰¥â¥’·≈–º≈‘µ

‡Õ∑“πÕ≈‰¥â‡√◊ËÕ¬Ê ∑”„Àâ‰¥âº≈º≈‘µ

‡Õ∑“πÕ≈ Ÿß¢÷Èπ ‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à

‡æÕ·«ªæÕ‡√™—ππ’È¡’§«“¡‡ªìπ

‰ª‰¥â„π°“√π”¡“æ—≤π“‡æ◊ËÕº≈‘µ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈‡™‘ßæ“≥‘™¬å ‡æ√“– “¡“√∂

≈¥§à“„™â®à“¬„π à«π¢Õßæ≈—ßß“π∑’Ë„™â„π°“√°≈—Ëπ≈ß‰¥â

°“√»÷°…“æ—≤π“¢—ÈπµÕπµà“ßÊ „π°“√º≈‘µ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈´÷Ëß‰¥â·°à

°“√æ—≤π“°√–∫«π°“√À¡—°·≈–°“√∑”„Àâ¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß¥—ß∑’Ë°≈à“«¡“·≈â«

®–∑”„Àâ°“√º≈‘µ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈¡’¢—ÈπµÕπ∑’ËπâÕ¬≈ß·≈–¡’√–¬–‡«≈“°“√º≈‘µ∑’Ë

 —Èπ≈ß·≈–®–‰¥âº≈º≈‘µ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈ Ÿß¢÷Èπ ‡ªìπ°“√≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√º≈‘µ

·≈–∑”„Àâ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈¡’√“§“∂Ÿ° ‡¡◊ËÕπ”‰ªº ¡„ππÈ”¡—π‡∫π´‘π®–‰¥â·°ä 

‚´ŒÕ≈å∑’Ë¡’√“§“∂Ÿ° „πÕπ“§µ‡¡◊ËÕπÈ”¡—π‡∫π´‘π„πµ≈“¥‚≈°¡’√“§“ Ÿß¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê

ª√–‡∑»‰∑¬Õ“®µâÕßº≈‘µ·°ä ‚´ŒÕ≈å∑’Ë¡’ à«πº ¡¢Õß‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‡ªìπ√âÕ¬≈– 20-25 ‡¡◊ËÕ∂÷ß‡«≈“π—Èπ∂â“ª√–‡∑»‰∑¬¡’‡∑§‚π‚≈¬’Õ¬Ÿàæ√âÕ¡·≈â«

®– “¡“√∂º≈‘µ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈√“§“∂Ÿ°‰¥â¡“°¢÷Èπ ´÷Ëß®–‡ªìπ°“√ª√–À¬—¥‡ß‘πµ√“

„πª√–‡∑»‰¥â¡“°¢÷Èπ¥â«¬

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’Ë„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘¢Õß‡Õ∑“πÕ≈ µ“¡¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ„π°“√º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈¢Õß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π

Wikipedia. ethanol. [online] [cited 7 July 2006.] Available from :

http://en.wikipedia.org/wiki/Ethanol.

Wooley, R., et al. Process design and costing of bioethanol technology: a tool

for determining the status and direction of research and development.

Biotechnology Progress, 1999, Vol.15, p.794-803. 

‡°◊ÈÕ°Ÿ≈ ªî¬–®Õ¡¢«—≠ ·≈–§≥–. ‚Õ°“ ¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß°—∫Õÿµ “À°√√¡.

[ÕÕπ‰≈πå.] [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 4 °√°Æ“§¡ 2006] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“° :

http://www.cassava.org/News/Starchasso 2547.pdf.

¥ÿ…≥’ ∏π–∫√‘æ—≤πå. ®ÿ≈™’««‘∑¬“Õÿµ “À°√√¡. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ : ¿“§«‘™“

™’««‘∑¬“ª√–¬ÿ°µå §≥–«‘∑¬“»“ µ√å  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“

‡®â“§ÿ≥∑À“√≈“¥°√–∫—ß, 2537.

æ‘™≠“  °ÿ≈°π°π“∂. ‡Õ∑“πÕ≈ æ≈—ßß“π∑¥·∑π.  ¡Õ.  “√, æƒ»®‘°“¬π,

2545, ªï∑’Ë 28, ©∫—∫∑’Ë 329, [ÕÕπ‰≈πå.] [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 12 °√°Æ“§¡

2006] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“° : http://library.tisi.go.th/multim/bulletin/2545/

329Nov02.pdf.

 ÿ¿“æ√ ©‘Èπ©‘È« ·≈– ‰æ∫Ÿ≈¬å Õ‘ππ“®‘µ√. °“√·¬°‡Õ∑“πÕ≈ - πÈ”‚¥¬«‘∏’‡æÕ·«ª

æÕ‡√™—π¥â«¬‡¡¡‡∫√π™π‘¥´‘≈‘‚§π·≈–‚æ≈’‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å. °“√ª√–™ÿ¡

«‘™“°“√∑“ß«‘»«°√√¡»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å §√—Èß∑’Ë 4.

8-9 ∏—π«“§¡ 2548. ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å, 2548.
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°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“®”‡ªìπµâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√·≈–∫ÿ§≈“°√µâÕß “¡“√∂„™â‡∑§π‘§ªØ‘∫—µ‘∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ‚¥¬°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡

À≈—°‡°≥±å°“√ªØ‘∫—µ‘∑’Ë¥’∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“ ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æß“π¥â“π®ÿ≈™’««‘∑¬“

·≈–ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ ∑’Ë‰¡àµâÕß°“√

À≈—°‡°≥±å°“√ªØ‘∫—µ‘∑’Ë¥’∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“

À≈—°‡°≥±å°“√ªØ‘∫—µ‘∑’Ë¥’∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“µâÕß„™â°—∫°“√∑”ß“π∑ÿ°Õ¬à“ß

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫®ÿ≈‘π∑√’¬å °“√∑”ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®ÿ≈™’««‘∑¬“∑ÿ°§√—Èß®”‡ªìπ

µâÕß„™â‡∑§π‘§ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ (aseptic technique) ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å ¥—ßπ’È

1. ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ÕÕ°‰ªªπ‡ªóôÕπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

™à«¬„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π·≈–ºŸâÕ◊Ëπª≈Õ¥¿—¬®“°ß“π∑’ËªØ‘∫—µ‘Õ¬Ÿà

2. ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å®“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ°

‡ªìπ°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢Õßß“π∑’ËªØ‘∫—µ‘

À≈—°‡°≥±å°“√ªØ‘∫—µ‘∑’Ë¥’∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“  “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2

 à«πÀ≈—° §◊Õ

1. ‡∑§π‘§ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ

2. °“√§«∫§ÿ¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“

‡∑§π‘§ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ

‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥ ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑’Ë –Õ“¥ ‡æ◊ËÕ„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë

‡≈’È¬ßÕ¬Ÿà‡®√‘≠‰¥â¥’ ‰¡à —¡º— °—∫ ‘ËßÕ◊Ëπ®“°¿“¬πÕ° ‡∑§π‘§π’È„™â ”À√—∫§«∫§ÿ¡

¿“™π–∑’Ë„™â‡≈’È¬ß®ÿ≈‘π∑√’¬å ‡™àπ ¢«¥√Ÿª™¡æŸà ¢«¥µà“ßÊ ®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ √«¡∑—Èß

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ™π‘¥·¢Áß À√◊Õ™π‘¥‡À≈«

°“√„™â‡∑§π‘§ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ¡’ª√–‚¬™πå ¥—ßπ’È

1. ¥â“π ÿ¢¿“æ¢ÕßºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π ‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π°“√‡®Á∫ªÉ«¬ °“√µ‘¥‡™◊ÈÕ

·≈–‰¥â√—∫∫“¥‡®Á∫®“°°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®ÿ≈™’««‘∑¬“

2. ¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡≈’È¬ß

„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

3. ¥â“π§ÿ≥¿“æ¢Õßß“π

‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡≈’È¬ß„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

®“°¿“¬πÕ°

À≈—°¢Õß‡∑§π‘§ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ ¡’¥—ßπ’È

1. µâÕß„™âÕÿª°√≥å∑’Ë¶à“

‡™◊ÈÕ·≈â«„π°“√∑¥ Õ∫∑ÿ°§√—Èß

2. ªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ

¢â“¡„π¢≥–ªØ‘∫—µ‘ß“π ∑”‰¥â¥—ßπ’È

● ≈â“ß¡◊Õ°àÕπ·≈–

À≈—ßªØ‘∫—µ‘ß“π∑ÿ°§√—Èß ‡™Á¥¡◊Õ„Àâ·Àâß

¥â«¬°√–¥“…´—∫ ‰¡à„™âºâ“‡™Á¥¡◊Õ

● ªî¥Ω“¿“™π–∫√√®ÿ

Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ‡«âπ·µà°“√∂à“¬‡™◊ÈÕ ∂à“¬

Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ À“°‡ªî¥Ω“µâÕß

∑”„Àâ‡ √Á®Õ¬à“ß√«¥‡√Á«

● µâÕß¶à“‡™◊ÈÕª“°

¿“™π–∑’Ë‡ªî¥∑ÿ°§√—Èß Õ“®„™â‡ª≈«

‰øÀ√◊ÕπÈ”¬“¶à“‡™◊ÈÕ (disinfectant)

ªâÕß°—π‰¡à„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬åªπ‡ªóôÕπ≈ß‰ª

„π¿“™π–∑’Ë‡ªî¥Õ¬Ÿà

● „™â «‘ ∏’ ∑’Ë ≈¥°“√

ªπ‡ªóôÕπ ‡™àπ „™â¡◊ÕÀ√◊Õπ‘È«‡ªî¥®ÿ°

·≈–∂◊Õ‡Õ“‰«âÀ√◊Õ§’∫¥â«¬π‘È« ‚¥¬

‰¡àµâÕß«“ß®ÿ°≈ß∫πæ◊Èπ‚µä–

● «— ¥ÿ Õÿª°√≥å´÷Ëß

¶à“‡™◊ÈÕ·≈â« µâÕß∫√√®ÿ„π¿“™π–

ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ∑’Ë “¡“√∂ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ

‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°°“√ —¡º— 

‡°√’¬ß‰°√  π“§–‡°»
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°—∫¡◊Õ ‚µä–À√◊Õ¿“¬πÕ°¿“™π–

∫√√®ÿ √«¡∑—Èß¡’°“√¶à“‡™◊ÈÕ¿“™π–

À≈—ß°“√„™âÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

● ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥

°“√øÿÑß°√–®“¬¢Õß≈–ÕÕßÕ“°“»

∑”‰¥â¥—ßπ’È

- ‡ ¢ ¬à “ À ≈ Õ ¥

À√◊Õ¢«¥™â“Ê

- ®ÿà¡ª≈“¬ªî‡ªµ

≈ß„π¢Õß‡À≈«√–À«à“ß°“√¥Ÿ¥

·≈–ª≈àÕ¬ “√≈–≈“¬

- ®—¥«“ßÀ≈Õ¥

∑¥≈ÕßÀ√◊Õ¿“™π–∑’Ë®–∂à“¬‡™◊ÈÕ‰«â

„°≈âÊ °—π ®–‰¥â‰¡à‡°‘¥°“√À°À√◊Õ

À≈àπ¢≥–ªØ‘∫—µ‘ß“π

- „™â‡¢Á¡‡¢’Ë¬‡™◊ÈÕ

´÷Ëß‡º“‰ø¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«„π°“√∂à“¬

‡™◊ÈÕ∑ÿ°§√—Èß ·µàµâÕß√Õ„Àâ‡¬Áπ°àÕπ

¡‘©–π—È πÕ“®∑”„Àâ ®ÿ ≈‘ π∑√’ ¬å ∑’Ë

µâÕß°“√∂Ÿ°∑”≈“¬‰ª¥â«¬

- À“°„™â‡§√◊ËÕß

ªíòπ§«“¡‡√Á« Ÿß Õ¬à“„ à¢Õß‡À≈«

®π‡µÁ¡À≈Õ¥ Õ“®∑”„ÀâÀ°√¥µ—«

‡§√◊ËÕß‰¥â

● ‡°Á∫À≈Õ¥∑¥≈Õß

®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ ¢«¥µà“ßÊ „π¿“™π–

∑’ËªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√À°À√◊Õ≈â¡

‰¥âßà“¬

● ª√—∫∑‘»∑“ß¢Õß

≈¡®“°‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»‰¡à„Àâµ°

„ à∫√‘‡«≥∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π

● ®—¥æ◊Èπ∑’Ë „πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ‡ªìπ —¥ à«π ∑”‰¥â

¥—ßπ’È

- ·¬° à«π‡°Á∫

¢Õß∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«°—∫ à«π‡°Á∫¢Õß

∑’Ë¬—ß‰¡à¶à“‡™◊ÈÕ„Àâ™—¥‡®π ·≈–¡’

ªÑ“¬∫Õ°

- ∑ÿ°§π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑√“∫∂÷ßæ◊Èπ∑’Ë à«πµà“ßÊ ‡ªìπÕ¬à“ß¥’

‰¡à«“ß¢Õßªπ°—π

- §«√®—¥æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‡À¡“–µàÕ°“√∑”ß“π„Àâ‡ªìπ√–‡∫’¬∫ ¡’√–∫∫

®–‰¡à‡°‘¥°“√ —∫ π

● °àÕπ·≈–À≈—ß°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π®–µâÕß„™âπÈ”¬“¶à“‡™◊ÈÕ‡™Á¥‚µä–

·≈–æ◊Èπ∑’Ë‚¥¬√Õ∫∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π

°“√§«∫§ÿ¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®ÿ≈™’««‘∑¬“ ∑”¥—ßπ’È

1. °”Àπ¥„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë®”°—¥‡¢µ

‡π◊ËÕß®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®ÿ≈™’««‘∑¬“‡ªìπÀâÕß∑’ËµâÕß§«∫§ÿ¡ ¿“«–

·«¥≈âÕ¡‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ ®÷ß®”‡ªìπµâÕß®”°—¥‡¢µ°“√‡¢â“¢ÕßºŸâ∑’ËªØ‘∫—µ‘

ß“π‡∑à“π—Èπ πÕ°®“°π’È¬—ßµâÕßªØ‘∫—µ‘ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

- ªî¥ª√–µŸÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬Ÿà‡ ¡Õ

- „Àâ‡®â“Àπâ“∑’Ë‡¢â“‰¥â‡∑à“π—Èπ À“°¡’§«“¡®”‡ªìπ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß‡ ’¬

À√◊Õ™”√ÿ¥ ∫ÿ§§≈¿“¬πÕ°∑’Ë‡¢â“¡“´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ µâÕß¢ÕÕπÿ≠“µ°àÕπ

2.  «¡™ÿ¥ ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‚¥¬‡©æ“–

-  «¡‡ ◊ÈÕ·≈–√Õß‡∑â“∑’Ë„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑ÿ°§√—Èß∑’ËÕ¬Ÿà„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–∂Õ¥∑ÿ°§√—Èß∑’ËÕÕ°®“°ÀâÕß ‡°Á∫‰«â„π∑’Ë∑’Ë®—¥‰«â„Àâ·≈–‰¡àπ”°≈—∫∫â“π

- ‡ ◊ÈÕ∑’Ë„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√·¬°‡°Á∫µà“ßÀ“°®“°‡ ◊ÈÕºâ“∑—Ë«‰ª

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâ¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

3. ªÑÕß°—π°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å

‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬‰¥â 3 ∑“ß ‰¥â·°à

- ∑“ßª“°

- ∑“ß∫“¥·º≈

- ∑“ß°“√À“¬„®

3.1 °“√ªÑÕß°—π°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ∑“ßª“° ªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

- Àâ“¡√—∫ª√–∑“πÕ“À“√„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

- Àâ“¡„™âª“°¥Ÿ¥ªî‡ªµ

- Àâ“¡‡≈’¬©≈“°µà“ßÊ

- Àâ“¡°—¥ª“°°“ ¥‘π Õ ‡≈Á∫

- Àâ“¡§“∫¢Õß„πª“°

- ≈â“ß¡◊Õ„Àâ –Õ“¥‚¥¬‡©æ“–‡¡◊ËÕ∑” “√‡§¡’À√◊ÕÕ“À“√

‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕÀ° ·≈–≈â“ß¡◊Õ∑ÿ°§√—Èß∑’ËÕÕ°®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

3.2. °“√ªÑÕß°—π°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ∑“ß∫“¥·º≈ ªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

- À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√„™â¢Õß·À≈¡§¡ À“°®”‡ªìπ®√‘ßÊ µâÕß„™â

¥â«¬§«“¡√–¡—¥√–«—ß

- ¢Õß·À≈¡§¡∑’Ë„™â·≈â«§«√‡°Á∫„ à¿“™π–∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â‡©æ“–

‰¡à∑‘Èßªπ°—∫¢ÕßÕ◊Ëπ
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- ‰¡à„ à¢Õß·À≈¡§¡  “√≈–≈“¬ Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕÀ√◊Õ

µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫®π≈âπ¿“™π– Õ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬‰¥â

- ‰¡à„™â‡§√◊ËÕß·°â«∑’Ë·µ°À√◊Õ√â“« Õ“®∫“¥¡◊Õ‰¥â

- À“°¡’∫“¥·º≈ µâÕßªî¥·º≈„Àâ‡√’¬∫√âÕ¬

-  «¡∂ÿß¡◊Õ∑ÿ°§√—Èß∑’ËµâÕß —¡º— °—∫ ‘Ëß∑’ËÕ—πµ√“¬ ∂ÿß¡◊Õ∑’Ë„™â·≈â«

µâÕß∑‘Èß„π∑’Ë∑’Ë‡À¡“– ¡

- ≈â“ß¡◊Õ„Àâ –Õ“¥

3.3. °“√ªÑÕß°—π°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ∑“ß°“√À“¬„® ªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

- ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√øÿÑß°√–®“¬¢Õß≈–ÕÕßÕ“°“»

- ∑”ß“π°—∫‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ—πµ√“¬µâÕß∑”„πµŸâ°√ÕßÕ“°“»

ª√“»®“°‡™◊ÈÕ

- ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‰Õ ªÕ√å¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å‡¢â“®¡Ÿ° À“°®”‡ªìπ

§«√ «¡Àπâ“°“°ªÑÕß°—π ªÕ√å¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å

- ∑”ß“π„π∑’Ë∑’ËÕ“°“»∂à“¬‡∑ –¥«°

4. ®—¥ ∂“π∑’Ë∑”ß“π„Àâ –Õ“¥ ‡ªìπ√–‡∫’¬∫ ·≈–ª≈Õ¥¿—¬„π°“√

∑”ß“π §«√ªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

- ®—¥‚µä–∑”ß“π„Àâ‡ªìπ√–‡∫’¬∫ ‰¡à«“ß¢Õß‡°–°– §«√«“ß·µà

Õÿª°√≥å∑’Ë®”‡ªìπµâÕß„™â‡∑à“π—Èπ

- «“ß·ºπ°“√∑”ß“π≈à«ßÀπâ“ ‡æ◊ËÕ®–‰¥â®—¥‡µ√’¬¡¢Õß„™â„Àâ‡À¡“– ¡

- ‡¡◊ËÕ®∫°“√∑¥≈ÕßÀ√◊Õ∑”¢ÕßÀ° µâÕß‡°Á∫¢Õß„Àâ‡ªìπ√–‡∫’¬∫

·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥‚µä– ·≈â«≈â“ß¡◊Õ„Àâ –Õ“¥

- Õ¬à“«“ß¢Õß∫πæ◊Èπ Õ“®‡°‘¥Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ‰¥â

- ∑”§«“¡ –Õ“¥Õà“ßπÈ”§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (water bath) Õ¬Ÿà‡ ¡Õ

ªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‰¡àµâÕß°“√

- ∑”§«“¡ –Õ“¥™—Èπ ¢Õ∫ª√–µŸ Àπâ“µà“ß ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕß

- À¡—Ëπ∑”§«“¡ –Õ“¥æ◊Èπ ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ¡’ΩÿÉπ

- ‡°Á∫¢Õß„πµŸâ‡¬Áπ·≈–µŸâ·™à„Àâ‡ªìπ√–‡∫’¬∫ ∑‘Èß¢Õß∑’Ë‰¡à®”‡ªìπ

- ¥Ÿ·≈√—°…“Õà“ß≈â“ß¡◊Õ„Àâ –Õ“¥Õ¬Ÿà‡ ¡Õ

5. ¡’«‘∏’°“√°”®—¥‡™◊ÈÕ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ ªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

- ‡µ√’¬¡ “√∑’Ë„™â„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ„Àâæ√âÕ¡„™âß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

- ∑”§«“¡ –Õ“¥‚µä–ªØ‘∫—µ‘°“√¥â«¬πÈ”¬“¶à“‡™◊ÈÕ∑—Èß°àÕπ·≈–

À≈—ßªØ‘∫—µ‘ß“π

- ∑”§«“¡ –Õ“¥∑—π∑’¥â«¬πÈ”¬“¶à“‡™◊ÈÕ ‡¡◊ËÕ∑”µ—«Õ¬à“ßÕ“À“√

‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕÀ√◊Õ‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ°À√◊ÕÀ≈àπ

- ∑”§«“¡ –Õ“¥ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√°àÕπ·≈–À≈—ß®“°∫ÿ§§≈

¿“¬πÕ°‡¢â“¡“„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

- «— ¥ÿÕÿª°√≥åµà“ßÊ∑’Ë„™â·≈â«µâÕß·™à„ππÈ”¬“¶à“‡™◊ÈÕ„Àâ∑à«¡ °àÕπ

≈â“ßÀ√◊Õ∑‘Èß

6. ¡’«‘∏’°“√°”®—¥¢Õß

‡ ’¬·≈–°“√∑‘Èß¢¬– ªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

- ¶à“‡™◊ÈÕ«— ¥ÿ∑’Ë„™â

°àÕπ∑‘Èß∑ÿ°§√—Èß

- ¢Õß‡ ’¬∑’Ë®–°”®—¥

µâÕß„ à¿“™π–∑’Ë·¢Áß·√ß∑π∑“π

- ¡’¿“™π– ”À√—∫

„ à¢Õß‡ ’¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‚¥¬‡©æ“–

- ‰¡àª–ªπ°—∫¢¬–

∏√√¡¥“ ‰¡à‡∑∑‘Èß≈ß∑àÕ√–∫“¬πÈ”

- π”‰ª°”®—¥µ“¡

°√√¡«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡

7. ¡’°“√®—¥°“√‡√◊ËÕß

Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ ªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

- ®—¥„Àâ¡’Õÿª°√≥å

¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ‡™àπ Ωí°∫—«

≈â“ßµ—« Õà“ß≈â“ßµ“ ∂—ß¥—∫‡æ≈‘ß

‡ªìπµâπ ·≈–„Àâæ√âÕ¡„™âß“π

- ®—¥„Àâ¡’µŸâ¬“ ”À√—∫

ª∞¡æ¬“∫“≈

- ‰¡à§«√∑”ß“π§π

‡¥’¬«

- µâÕß·®âß„ÀâºŸâ∫—ß§—∫

∫—≠™“·≈–ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß∑√“∫‡¡◊ËÕ¡’

Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ

- ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥

Õÿ∫—µ‘‡ÀµÿÕ’°

°“√®—¥ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

®ÿ≈™’««‘∑¬“„Àâ –Õ“¥ ¡’√–‡∫’¬∫

·¬°∫√‘‡«≥µà“ßÊ„Àâ™—¥‡®π √«¡∑—Èß

ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë

‡¢â“„®·≈–ªØ‘∫—µ‘µ“¡À≈—°‡°≥±å

¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ ®–∑”„Àâ∑”ß“π

‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‰¥âº≈ß“π

∂Ÿ°µâÕß ·≈â«¬—ß‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π

µπ‡Õß·≈–ºŸâÕ◊Ëπ‰¡à„Àâ‰¥â√—∫Õ—πµ√“¬

®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‰¡àµâÕß°“√Õ’°¥â«¬
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Good microbiological practical practices and containment. [online] [cited 28 July 2006.] Available from

http://www.safety.ed.ac.uk.

Good microbiological practices. [online] [cited 28 July 2006.] Available from http://www.uottawa.ca/

services/ehss/biomicrobio.htm.

Standard microbiological practical practices and techniques. [online] [cited 28 July 2006.] Available from

: http://www.hawaii.edu/ehso/bio/BSM-part 02.htm.

æ—™√’  ÿπ∑√π—π∑·≈–§≥–. ®ÿ≈™’««‘∑¬“ªØ‘∫—µ‘°“√. °√ÿß‡∑æœ : ‡®â“æ√–¬“√–∫∫°“√æ‘¡æå, 2547. Àπâ“ 1-3.

____________________

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß

‡§√◊ËÕß Õ∫‡∑’¬∫√–¬– ‡°≈Õ—µ‚π¡—µ‘
(Automated line scale calibration machine)
(‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫ ¢Õß «».)

»÷°…“ ÕÕ°·∫∫ ·≈–æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õ Õ∫‡∑’¬∫√–¬– ‡°≈·∫∫

Õ—µ‚π¡—µ‘´÷Ëß “¡“√∂∑”°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«“¡¬“«ª√–‡¿∑¢’¥ ‡°≈

‰¥âÕ¬à“ßÕ—µ‚π¡—µ‘ °“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ª√–‡¿∑π’È®–„™â≈‘‡π’¬√å ‡°≈

(linear scale) ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π°—∫§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°≈‘‡π’¬√å ‡°≈

∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√«—¥ 0.001 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‚¥¬ àÕß¢¬“¬¢’¥ ‡°≈¥â«¬

°≈âÕß«‘¥’‚Õ (video camera) ∑’Ë¡’°”≈—ß¢¬“¬ 100 ‡∑à“ §«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«“¡¬“«·∫∫¢’¥ ‡°≈∂÷ß 0.01 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ √–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘®–∑”

Àπâ“∑’Ëµ√«® Õ∫µ”·Àπàß¢Õß¢’¥ ‡°≈ ‚¥¬‡¡◊ËÕ‡≈◊ËÕπµ”·Àπàß¢Õß°≈âÕß¢¬“¬

„Àâµ√ß°—∫¢’¥ ‡°≈ ∫—π∑÷°§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°≈‘‡π’¬√å ‡°≈·≈–ª√–¡«≈º≈°“√

 Õ∫‡∑’¬∫ §ÿ≥ ¡∫—µ‘‡©æ“– “¡“√∂ Õ∫‡∑’¬∫√–¬– ‡°≈ 0.01 - 1,000 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

¡’§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ ± 0.001 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ : π“¬«—π™—¬ ™‘π™Ÿ»—°¥‘Ï  ‚∑√»—æ∑å 0-2201-7317

‚∑√ “√ 0-2201-7323   E-mail : wanchai@dss.go.th

π“¬æ’√–«—≤πå  ¡π÷°  ‚∑√»—æ∑å 0-2201-7388 

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
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°“√Ωñ°Õ∫√¡‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë™à«¬æ—≤π“∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å„π¥â“πµà“ßÊ

‡™àπ §«“¡√Ÿâ ∑—°…–√«¡∂÷ß°“√¡’∑—»π§µ‘∑’Ë¥’„π°“√∑”ß“π ®÷ß∑”„ÀâÀπà«¬ß“πµà“ßÊ

∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π ¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕß®—¥‚§√ß°“√Ωñ°Õ∫√¡∫ÿ§≈“°√¿“¬„π

Õß§å°√ √«¡∂÷ß àß∫ÿ§≈“°√‰ªÕ∫√¡¿“¬πÕ° ‚¥¬∑’Ë°“√Ωñ°Õ∫√¡ —¡¡π“µà“ßÊ

¡ÿàß‡πâπ°“√‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å ¥—ßπ—ÈπÀ≈—ß‡ √Á® ‘Èπ

°“√Ωñ°Õ∫√¡·≈â« ®÷ßµâÕß¡’°“√ª√–‡¡‘πº≈ ‡æ√“–¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â√—∫®“°°“√ª√–‡¡‘πº≈

®–‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢°“√®—¥Ωñ°Õ∫√¡„π§√—ÈßµàÕÊ ‰ª

„π°√–∫«π°“√Ωñ°Õ∫√¡ª√–°Õ∫¥â«¬ 4 ¢—ÈπµÕπ§◊Õ °“√À“§«“¡®”‡ªìπ

„π°“√Ωñ°Õ∫√¡ °“√ √â“ßÀ≈—° Ÿµ√°“√Ωñ°Õ∫√¡ °“√¥”‡π‘π°“√Ωñ°Õ∫√¡ ·≈–

°“√ª√–‡¡‘πº≈ ´÷Ëß‡ªìπ¢—ÈπµÕπ ÿ¥∑â“¬∑’Ë ”§—≠ ‡æ√“–®–™à«¬„ÀâºŸâ®—¥À√◊Õ

ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß‰¥â∑√“∫∂÷ß —¡ƒ∑∏‘º≈¢Õß‚§√ß°“√Ωñ°Õ∫√¡∑’Ë¥”‡π‘π°“√‰ª·≈â«

«à“‡ªìπ‰ªµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß‚§√ß°“√∑’Ë°”Àπ¥‰«âÀ√◊Õ‰¡à  “¡“√∂µÕ∫ πÕß

µàÕ§«“¡®”‡ªìπ„π°“√Ωñ°Õ∫√¡‡æ’¬ß„¥ √«¡∑—Èß√—∫∑√“∫¢âÕ¥’¢âÕ‡ ’¬µ≈Õ¥®π

ªí≠À“Õÿª √√§¢Õß°“√®—¥Ωñ°Õ∫√¡·µà≈–À≈—° Ÿµ√ ´÷Ëß°“√ª√–‡¡‘πº≈π’È®–µâÕß

§√Õ∫§≈ÿ¡∂÷ß°“√µ√«® Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ À√◊Õ§«“¡§ÿâ¡§à“¢Õß°“√∫√‘À“√ß“π

Ωñ°Õ∫√¡‚¥¬√«¡∑—ÈßÀ¡¥¥â«¬

ºŸâ∫√‘À“√®—¥°“√Ωñ°Õ∫√¡§«√µâÕß»÷°…“°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√Ωñ°Õ∫√¡„Àâ

‡¢â“„®§√∫∂â«π ∑—Èßπ’È‰¥â¡’π—°Ωñ°Õ∫√¡„Àâ∑—»π– ·≈–·π«∑“ß ”À√—∫°“√ª√–‡¡‘πº≈

°“√Ωñ°Õ∫√¡∑’Ëπà“ π„®¡“°¡“¬ Àπ÷Ëß„π®”π«ππ—°Ωñ°Õ∫√¡π—Èπ§◊Õ ‚¥π—≈¥å ·Õ≈

‡§‘√å°·æ∑√‘§ (Donald L. Kirkpatrick) ·Ààß¡À“«‘∑¬“≈—¬«‘ §Õπ´‘π  À√—∞Õ‡¡√‘°“

Õ¥’µª√–∏“π The American Society for Training and Development (STD)

‰¥âæ—≤π“√Ÿª·∫∫‡æ◊ËÕ„™â°—∫°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√Ωñ°Õ∫√¡ ‚¥¬¡ÿàß‡πâπ‰ª∑’Ëº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

¢Õß°“√Ωñ°Õ∫√¡‡ªìπÀ≈—°·≈–ßà“¬µàÕ§«“¡‡¢â“„® ·≈–„Àâ·ßà§‘¥∑’Ëπà“ π„®Õ¬Ÿà

3 ª√–°“√§◊Õ

1. ° “ √Ωñ ° Õ∫√¡π—È π

‰¥â„ÀâÕ–‰√À√◊Õ‡°‘¥ª√–‚¬™πåµàÕ

Àπà«¬ß“π„π≈—°…≥–„¥∫â“ß

2. §« √¬ÿ µ‘ ‚ § √ ß°“ √

™—Ë«§√“«°àÕπÀ√◊Õ§«√¥”‡π‘π°“√

µàÕ‰ª‡√◊ËÕ¬Ê

3. §«√ª√—∫ª√ÿ ßÀ√◊Õ

æ—≤π“‚ª√·°√¡°“√Ωñ°Õ∫√¡

„π à«π„¥∫â“ß ·≈–§«√ª√—∫ª√ÿß

Õ¬à“ß‰√

‚¥π—≈¥å ·Õ≈ ‡§‘√å°·æ∑√‘§

‡ πÕ√Ÿª·∫∫°“√ª√–‡¡‘πº≈

Ωñ°Õ∫√¡ 4 ¥â“π§◊Õ °“√ª√–‡¡‘π

ªØ‘°‘√‘¬“µÕ∫ πÕß (Reaction)

°“√ª√–‡¡‘π°“√‡√’¬π√Ÿâ (Learning)

°“√ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡∑’Ë‡ª≈’Ë¬π-

·ª≈ß‰ªÀ≈—ß°“√Õ∫√¡ (Behavior)

·≈–°“√ª√–‡¡‘πº≈≈—æ∏å∑’Ë‡°‘¥µàÕ

Õß§å°√ (Results) ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥

¥—ßπ’È

‡∫≠®æ√  ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï
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°“√µÕ∫ πÕß

°“√‡√’¬π√Ÿâ

æƒµ‘°√√¡

º≈≈—æ∏å

°“√µÕ∫ πÕß¢ÕßºŸâ‡¢â“√—∫°“√

Õ∫√¡∑’Ë¡’µàÕ°“√Ωñ°Õ∫√¡„π

¥â“πµà“ßÊ ‡™àπ ‡π◊ÈÕÀ“ «‘∑¬“°√

·≈–°“√®—¥°“√ ‚¥¬ √ÿªº≈„π

≈—°…≥–§«“¡™Õ∫À√◊Õ‰¡à™Õ∫

À≈—° Ÿµ√∑’ËÕ∫√¡

ºŸâ ‡¢â“√—∫°“√Õ∫√¡‰¥â ‡√’¬π√Ÿâ

„π ‘Ëß∑’Ë‡ªìπ«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß

°“√Ωñ°Õ∫√¡À√◊Õ‰¡à

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡™‘ßæƒµ‘°√√¡

„π°“√∑”ß“π ºŸâ‡¢â“√—∫°“√

Õ∫√¡‰¥âª√–¬ÿ°µå À√◊Õπ” ‘Ëß

∑’Ë‰¥â‡√’¬π¡“„™â„π°“√∑”ß“π

À√◊Õ‰¡à

º≈®“°°“√Ωñ°Õ∫√¡‰ª Ÿà°“√

æ—≤π“Õß§å°√∑’Ë “¡“√∂«—¥

·≈–· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ‰¥â

„™â·∫∫ Õ∫∂“¡ ·≈–ª√–‡¡‘πº≈

‚¥¬«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘

„™â°“√∑¥ Õ∫°àÕπ ·≈–À≈—ß°“√

Ωñ°Õ∫√¡ ª√–‡¡‘πº≈‚¥¬„™â ∂‘µ‘

Paired-Samples t- test

„™â·∫∫ Õ∫∂“¡„π°“√µ‘¥µ“¡

º≈À≈—ß°“√Ωñ°Õ∫√¡À√◊Õ°“√

 —¡¿“…≥å ª√–‡¡‘πº≈‚¥¬„™â«‘∏’

°“√∑“ß ∂‘µ‘

„™â°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë· ¥ß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π

‡™àπ °“√≈¥µâπ∑ÿπ ‡ªìπº≈®“°

°“√Ωñ°Õ∫√¡

‡ªìπ«‘∏’°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß

·æ√àÀ≈“¬ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ«‘∏’∑’Ëßà“¬

√«¥‡√Á«

‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂‚¥¬

°“√«—¥§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â®“°°“√Ωñ°Õ∫√¡

‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë¬“° ‡π◊ËÕß®“°

µâÕß„™â‡«≈“µ‘¥µ“¡À≈—ß®“°°“√

Ωñ°Õ∫√¡‰ª·≈â«√–¬–Àπ÷Ëß ·≈–

µâÕß‰¥â√—∫§«“¡√à«¡¡◊ÕÕ¬à“ß¥’ ®“°

Àπà«¬ß“π·≈–ºŸâ‡¢â“√—∫°“√Ωñ°Õ∫√¡

°“√ª√–‡¡‘π„π√–¥—∫π’È®–ª√–¬ÿ°µå„™â

°—∫°“√Ωñ°Õ∫√¡∑’Ë‡¢â“‰ª™à«¬·°âªí≠À“

„πÕß§å°√‡π◊ËÕß¡“®“°°“√¢“¥§«“¡√Ÿâ

À√◊Õ∑—°…–

°“√ª√–‡¡‘π §”Õ∏‘∫“¬ «‘∏’ª√–‡¡‘πº≈ ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ

πÕ°®“°π’È ‘Ëß∑’ËºŸâ∫√‘À“√®—¥°“√Ωñ°Õ∫√¡§«√„Àâ§«“¡ π„®°Á§◊Õ ∂â“°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√Ωñ°Õ∫√¡π—Èπ¡’°“√ª√–‡¡‘π

ªØ‘°‘√‘¬“µÕ∫ πÕß¢ÕßºŸâ‡¢â“√—∫°“√Ωñ°Õ∫√¡Õ¬Ÿà¥â«¬ ºŸâª√–‡¡‘πº≈µâÕßª√–‡¡‘πÕ¬à“ß¡’§«“¡À¡“¬ ·≈–µ√ß°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß

‡æ√“–¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’È®–‡ªìπµ—«∫àß™’Èª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß°“√®—¥Ωñ°Õ∫√¡‡ªìπÕ—π¥—∫·√° ·≈–‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„ÀâºŸâ∫√‘À“√„™âª√–°Õ∫

°“√µ—¥ ‘π„®«à“¬—ß§«√®—¥À≈—° Ÿµ√°“√Ωñ°Õ∫√¡π’ÈµàÕ‰ª À√◊ÕµâÕßª√—∫ª√ÿßÕ¬à“ß‰√ §”∂“¡ à«π„À≠à„π°“√ª√–‡¡‘πªØ‘°‘√‘¬“

µÕ∫ πÕß„π·∫∫ Õ∫∂“¡®÷ß„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕÀ≈—° Ÿµ√°“√Ωñ°Õ∫√¡¥â“πµà“ßÊ‰¥â·°à ‡π◊ÈÕÀ“  “√–

«‘∑¬“°√ ‡Õ° “√  ∂“π∑’Ë ‚ µ∑—»πŸª°√≥å √–¬–‡«≈“ ∫√√¬“°“»√«¡∑—Èß ‘ËßÕ”π«¬§«“¡ –¥«°°“√Ωñ°Õ∫√¡ ‡™àπ

ÀâÕßª√–™ÿ¡ ‡ªìπµâπ

°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√Ωñ°Õ∫√¡§«√µâÕß¡’°“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢µ·≈–«—µ∂ÿª√– ß§å°“√ª√–‡¡‘π °“√«“ß·ºπ°“√ª√–‡¡‘π

ÕÕ°·∫∫ª√–‡¡‘πº≈ ¥”‡π‘π°“√ª√–‡¡‘π «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√ª√–‡¡‘π ·≈–°“√‡¢’¬π√“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë™—¥‡®π

µ≈Õ¥®π∑—»π§µ‘¢ÕßºŸâª√–‡¡‘π®–µâÕß¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß ‡ªìπ∏√√¡ ®÷ß®–∑”„Àâº≈¢Õß°“√ª√–‡¡‘πº≈Ωñ°Õ∫√¡¡’§«“¡

‚ª√àß„ ·≈–‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â °“√ª√–‡¡‘π®–‰¡à¡’ª√–‚¬™πå„¥‡≈¬ ∂â“‰¡à¡’°“√π”¡“„™âª√–‚¬™πå ·¡â«à“º≈∑’Ë‰¥â√—∫Õ“®‰¡à¡’

º≈°√–∑∫µàÕ°“√µ—¥ ‘π„®‚¥¬µ√ß ®π∑”„Àâ¡Õß«à“°“√ª√–‡¡‘πº≈‰¡àª√– ∫§«“¡ ”‡√Á® ·µà§«“¡®√‘ß·≈â«º≈°“√ª√–‡¡‘π

‰¥â∂Ÿ°π”¡“„™â„π°“√µ—¥ ‘π„®„πªí≠À“µà“ßÊ ‚¥¬ Õ¥·∑√°‡¢â“‰ª„π§«“¡§‘¥¢ÕßºŸâ∫√‘À“√Õ¬à“ß‰¡à‡ªìπ≈“¬≈—°…≥åÕ—°…√

¥—ßπ—Èπ°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√Ωñ°Õ∫√¡‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°√–∫«π°“√Ωñ°Õ∫√¡∑’Ë‰¡à§«√¡Õß¢â“¡
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∏‡π» ¢”‡°‘¥, °“√ª√–‡¡‘πº≈°“√Ωñ°Õ∫√¡µ“¡√Ÿª·∫∫¢Õß‡§‘√å°·æ∑√‘§ (Krikpatrick ). [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß

«—π∑’Ë 28 °√°Æ“§¡ 2549] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“° : http://www.inspect6.moe.go.th/adisai/Krikpatrick.htm

 ÿ¿“æ√ æ‘»“≈∫ÿµ√ ·≈–¬ß¬ÿ∑∏ ‡°… “§√. °“√æ—≤π“∫ÿ§≈“°√·≈–°“√Ωñ°Õ∫√¡. æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 4.

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ : «’‡®. æ√‘Èπµ‘Èß, 2546 Àπâ“ 149-150

____________________

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß

º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ¡‘π“
 ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡

™‘Èπ à«π‡´√“¡‘°∑’Ë‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å«— ¥ÿ∑π‰ø·≈–™‘Èπ à«π/Õÿª°√≥å∑’Ë

„™â„π°“√∫¥·≈–°“√¢—¥ ’‡ªìπ ‘π§â“∑’Ëπ”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑» ‚¥¬π”‡¢â“¡“

„™â„πÕÿµ “À°√√¡µà“ßÊ À≈“¬ª√–‡¿∑ ‡™àπ ‡À≈Á°·≈–‡À≈Á°°≈â“ Õ—≠¡≥’

·≈–‡§√◊ËÕßª√–¥—∫ ‡´√“¡‘° ´’‡¡πµå ·°â« ¬“ ·≈–‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ‡ªìπµâπ °√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥âª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√∑”

º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ¡‘π“ ”À√—∫„™â„πß“πÕÿµ “À°√√¡ ‚¥¬‰¥â«‘®—¬

·≈–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√∑”º≈‘µ¿—≥±å«—µ∂ÿ∑π‰ø ‡™àπ ‡∫â“‡º“æ≈Õ¬ ∑’Ë

 “¡“√∂∑πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â Ÿß‡°‘π 1,700Ì́ . ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπÕÿµ “À°√√¡Õ—≠¡≥’

·≈–‡§√◊ËÕßª√–¥—∫ ·≈–‰¥â«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√∑”º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë„™â„π

°“√∫¥·≈–°“√¢—¥ ’ ‡™àπ À¡âÕ∫¥ ≈Ÿ°∫¥ «“≈å« À—«æàπ ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ

Õÿµ “À°√√¡∑’Ë¡’°√–∫«π°“√º≈‘µ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√º≈‘µ∑’Ë¡’°“√ ÷°°√àÕπ Ÿß

¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ : π. .≈¥“ æ—π∏ÿå ÿ¢ÿ¡∏π“

‚∑√»—æ∑å 0-2201-7367-8   ‚∑√ “√ 0-2201-7373

e-mail : lada@dss.go.th
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§”π”

ªí≠À“¡≈æ‘… ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡ªìπªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

µ—Èß·µàÕ¥’µ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ‚¥¬‡©æ“–

·À≈àßª≈àÕ¬¡≈æ‘…®“°¿“§Õÿµ “À-

°√√¡ ‰¡à«à“®–‡ªìπ¡≈æ‘…®“°°“°

Õÿµ “À°√√¡ ¡≈æ‘…∑“ßπÈ” ·≈–

¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“» ‚¥¬ à«π„À≠à

‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ

¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»°Á‡ªìπ

ªí≠À“Àπ÷Ëß∑’Ë‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

ª≈àÕ¬ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ—π°àÕ„Àâ‡°‘¥

¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»„π√–¥—∫™—Èπ

‚∑√‚ª ‡øï¬√å (Troposphere) ́ ÷Ëß¡πÿ…¬å

Õ“»—¬Õ¬Ÿà  “√¡≈æ‘…À≈“¬™π‘¥

®–°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ

·≈–™’«‘µ¢Õß¡πÿ…¬å‚¥¬µ√ß √–¥—∫

§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß°“√‡°‘¥æ‘…¢÷Èπ

°—∫™π‘¥·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√

¡≈æ‘… À“°‰¥â√—∫„π√–¥—∫§«“¡

‡¢â¡¢âπ Ÿß Õ“®‡ ’¬™’«‘µ À√◊Õ°àÕ„Àâ

‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß√à“ß°“¬

À√◊Õ√–∫∫°“√∑”ß“π¢ÕßÕ«—¬«–

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ´÷ËßÕ“®· ¥ß

Õ“°“√‚¥¬‡©’¬∫æ≈—π À√◊Õ – ¡

§«“¡‡ªìπæ‘…√–¬–Àπ÷Ëß®÷ßª√“°Ø

Õ“°“√ ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥·≈–

ª√‘¡“≥¢Õß “√¡≈æ‘… µ≈Õ¥®π

§«“¡‰«µàÕ “√¡≈æ‘…¢Õß·µà≈–

∫ÿ§§≈

Õÿµ “À°√√¡°“√æ‘¡æå®—¥‰¥â«à“‡ªìπÕÿµ “À°√√¡∑’Ë ”§—≠Õÿµ “À°√√¡Àπ÷Ëß

¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ®“°√“¬ß“π¢Õß ”π—°∫√‘°“√°“√ àßÕÕ° °√–∑√«ßæ“≥‘™¬å

æ∫«à“ ∂‘µ‘°“√®¥∑–‡∫’¬π‚√ßæ‘¡æå„πª√–‡∑»‰∑¬ ¢Õß°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡„π

ªï æ.». 2544 ¡’∑—Èß ‘Èπ 2,463 ·Ààß ®“°°“√»÷°…“„π‡™‘ß‡§¡’ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡æ∫«à“

°√–∫«π°“√º≈‘µ„πÕÿµ “À°√√¡°“√æ‘¡æå·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 °√–∫«π°“√„À≠à§◊Õ

1.ß“π°àÕπæ‘¡æå ‡™àπ °“√°”Àπ¥·∫∫·≈–¢π“¥¢Õßµ—«æ‘¡æå °“√®—¥«“ß√Ÿª¿“æ

2.ß“πæ‘¡æå ‡™àπ °“√‡µ√’¬¡À¡÷°æ‘¡æå °“√ª√—∫√–¥—∫·∑àπæ‘¡æå °“√∑¥≈Õßæ‘¡æå

·≈–°“√æ‘¡æå 3. ß“πÀ≈—ßæ‘¡æå ‡™àπ °“√µ—¥ °“√æ—∫ ·≈–°“√‡¢â“‡≈à¡

°√–∫«π°“√∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥ “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®–Õ¬Ÿà„π°√–∫«π°“√º≈‘µ„π™à«ß

°“√æ‘¡æå À¡÷°æ‘¡æå∑’Ë„™âª√–°Õ∫¥â«¬ “√¡≈æ‘…∑’Ë ”§—≠ §◊Õ °≈ÿà¡‰Õ√–‡À¬¢Õß

 “√Õ‘π∑√’¬å (volatile organic compounds, VOCs) ‰¥â·°à ‚∑≈ŸÕ’π (toluene), ‰´≈’π

(xylene), ‡∫π ’́π (benzene) ·≈– ‡Õ∑∑‘≈‡∫π ’́π (ethylbenzene) πÕ°®“°π’È

„π°√–∫«π°“√º≈‘µ¬—ß„™â “√≈–≈“¬∫“ß™π‘¥ ‡™àπ ·Õ≈°ÕŒÕ å (alcohol) ‡ªìπµâπ

‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡°“√æ‘¡æå °√–¥“…®–∂Ÿ°ªÑÕπ‡¢â“‡§√◊ËÕßæ‘¡æå ºà“π‰ª¬—ß·¡àæ‘¡æå∑’Ë∫√√®ÿ

À¡÷°æ‘¡æå ‡¡◊ËÕ·¡àæ‘¡æå —¡º— °√–¥“… À¡÷°æ‘¡æå°Á®–∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬≈ß∫π

°√–¥“… ´÷Ëß “√µà“ßÊ ∑’Ë‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢ÕßÀ¡÷°æ‘¡æåπ’È “¡“√∂√–‡À¬°≈“¬

‡ªìπ‰Õßà“¬ ·≈–∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬¡“®“°°√–∫«π°“√æ‘¡æåµ≈Õ¥‡«≈“°“√∑”ß“π

°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“» ´÷Ëß‰Õ√–‡À¬¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å‡À≈à“π’È ≈â«π‡ªìπ

°≈ÿà¡∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ¡πÿ…¬å‚¥¬µ√ß  ”À√—∫°“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß®“°‚√ßæ‘¡æå¢π“¥„À≠à∑’Ë„™â·∑àπæ‘¡æå·∫∫ offset ·≈–¡’°“√ªÑÕπ°√–¥“…

‡ªìπ·ºàπ

‡¡◊ËÕ√à“ß°“¬¢Õß§π‡√“‰¥â√—∫ “√‡À≈à“π’È‡¢â“‰ª – ¡Õ¬Ÿà„π√à“ß°“¬

°Á®–‡°‘¥Õ“°“√º‘¥ª°µ‘¢Õß√à“ß°“¬·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ª ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥·≈–

ª√‘¡“≥ °≈à“«§◊Õ ºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫‡∫π´’π∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß „π™à«ß·√°®–¡’Õ“°“√

‡∫‘°∫“π„® µàÕ¡“®–¡’Õ“°“√ßà«ß´÷¡ ÕàÕπ≈â“ «‘ß‡«’¬π §≈◊Ëπ‰ â ·≈–ª«¥»’√…–

∂â“À“° —¡º— ‡∫π´’π∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß¬“«π“π¢÷Èπ‰ªÕ’° ®–‡°‘¥Õ“°“√™—°

µ“¡¥â«¬Õ—¡æ“µ ·≈–Õ“®À¡¥ µ‘‰¥â Õ—µ√“°“√À“¬„®®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π√–¬–·√°

·≈–®–≈¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á« °“√‰À≈‡«’¬π¢Õß‡≈◊Õ¥Õ“®≈â¡‡À≈« ·≈–Õ“®µ“¬®“°

°“√∑’Ë√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®‡ªìπÕ—¡æ“µ‰¥â „π°√≥’∑’Ë‰¥â√—∫‡∫π´’π§«“¡‡¢â¡¢âπµË”

‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“π ®–‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π‡≈◊Õ¥„π≈—°…≥–∑’Ë‡ªìπ‚√§æ‘…

Õ¡√æ≈  ™à“ß ÿæ√√≥
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‡∫π´’π‡√◊ÈÕ√—ß Õ“°“√∑’Ëª√“°ØÕ“®¡’µ—Èß·µàª«¥»’√…– ÕàÕπ≈â“ ‡∫◊ËÕÕ“À“√ Àßÿ¥Àß‘¥

°√–«π°√–«“¬ ¡’Õ“°“√∑“ßª√– “∑ ‡≈◊Õ¥°”‡¥“‰À≈ ·≈–¡’‡≈◊Õ¥ÕÕ°„π

 à«πÕ◊ËπÊ¢Õß√à“ß°“¬  ”À√—∫‚∑≈ŸÕ’ππ—Èπ®–∑”„Àâ¡÷π‡¡“ ‡¡◊ËÕÀ“¬„®‡¢â“‰ª®–‡°‘¥

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π‡≈◊Õ¥ ºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫‚∑≈ŸÕ’π∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 200  à«π„π≈â“π à«π

‡ªìπ‡«≈“ 8 ™—Ë«‚¡ß ®–∑”„Àâ‡°‘¥Õ“°“√ÕàÕπ≈â“  —∫ π ·≈–¡’Õ“°“√™“∑’Ëº‘«Àπ—ß

Õ“°“√‡À≈à“π’È®–‡¥àπ™—¥¡“°¢÷ÈπÀ“° —¡º— ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 300  à«π„π≈â“π à«π

À“° —¡º— ∑’Ë 600  à«π„π≈â“π à«π π“π 3 ™—Ë«‚¡ß ®–‡°‘¥Õ“°“√ÕàÕπ≈â“Õ¬à“ß

√ÿπ·√ß ®‘µ„® —∫ π §≈◊Ëπ‰ â ª«¥»’√…– ·≈–À“° —¡º— ‡ªìπ‡«≈“π“π∂÷ß 8 ™—Ë«‚¡ß

Õ“°“√®–√ÿπ·√ß¡“°¢÷Èπ √Ÿ¡à“πµ“¢¬“¬·≈–‰¡à¡’ªØ‘°‘√‘¬“µàÕ· ß §«∫§ÿ¡√à“ß°“¬

·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«‰¡à‰¥â ºŸâ∑’Ë —¡º— ‚∑≈ŸÕ’π„π√–¬–‡«≈“π“πµ‘¥µàÕ°—π Õ“®æ∫

¡’Õ“°“√º‘«Àπ—ßÕ—°‡ ∫‡ªìπ§√—Èß§√“« µ—∫‚µ ‡Œ‚¡‚°≈∫‘π Ÿß‡≈Á°πâÕ¬  ”À√—∫

‰´≈’ππ—Èπæ‘…„π≈—°…≥–‡©’¬∫æ≈—π¡’≈—°…≥–Õ“°“√§≈â“¬°—∫æ‘…¢Õß‚∑≈ŸÕ’π

·µà®–¡’§«“¡√ÿπ·√ß¡“°«à“ °“√ —¡º— ‰´≈’π∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπµË”„π√–¬–¬“«®–

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π‡≈◊Õ¥ §◊Õ ∑”„Àâ®”π«π‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß·≈–‡¡Á¥‡≈◊Õ¥

¢“«µË”≈ß ¢≥–‡¥’¬«°—π‡°≈Á¥‡≈◊Õ¥®–¡’ª√‘¡“≥ Ÿß¢÷Èπ

¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“∂÷ßª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰Õ√–‡À¬ “√Õ‘π∑√’¬å

∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑”ß“π¢Õß‚√ßæ‘¡æå®÷ß‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ„π°“√ª√–‡¡‘π ¿“æªí≠À“

„πªí®®ÿ∫—π ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ªÑÕß°—π·≈–·°â‰¢ªí≠À“„πÕπ“§µ

º≈°“√»÷°…“‡∫◊ÈÕßµâπ

1) §à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰Õ√–‡À¬ “√

Õ‘π∑√’¬å

§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß‰Õ√–‡À¬ “√Õ‘π∑√’¬å

∑—Èß 3 ™π‘¥ §◊Õ ‰´≈’π ‡∫π ’́π

·≈–‚∑≈ŸÕ’π ∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑”ß“π

„π‚√ßæ‘¡æå·∫∫ offset ‚¥¬‡ªìπ

§à“‡©≈’Ë¬®“°°“√»÷°…“∑—ÈßÀ¡¥

4 §√—Èß „π™à«ß‡¥◊Õπ¡‘∂ÿπ“¬π ∂÷ß

°—π¬“¬π æ.». 2548 º≈°“√∑¥≈Õß

· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ „π™à«ß‡¥◊Õπ¡‘∂ÿπ“¬π ∂÷ß °—π¬“¬π æ.». 2548

‡¥◊Õπ (æ.». 2548)
§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰Õ√–‡À¬ “√Õ‘π∑√’¬å (90 π“∑’)

‰´≈’π ( à«π„π≈â“π à«π) ‡∫π´’π ( à«π„π≈â“π à«π) ‚∑≈ŸÕ’π ( à«π„π≈â“π à«π)

¡‘∂ÿπ“¬π 2.7 ± 0.5 116.6 ± 21.4 1.7 ± 0.4

°√°Æ“§¡ 1.6 ± 0.1 98.8 ± 11.4 1.8 ± 0.2

 ‘ßÀ“§¡ 2.3 ± 0.6 59.9 ± 7.0 2.1 ± 0.2

°—π¬“¬π 1.2 ± 0.7 61.5 ± 7.0 1.3 ± 0.3



16

ªï∑
’Ë 5

4 
©∫

—∫∑
’Ë 1

72
 °

—π¬
“¬

π 
25

49
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

®“°µ“√“ß∑’Ë 1 §à“‡©≈’Ë¬

ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß ‰´≈’π

„π™à«ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡¥◊Õπ

¡‘∂ÿπ“¬π ∂÷ß °—π¬“¬π 2548

¡’§«“¡‡¢â¡¢âπÕ¬Ÿà√–À«à“ß 1.2 -

2.7  à«π„π≈â“π à«π ª√‘¡“≥

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡∫π´’π Õ¬Ÿà„π

™à«ß 61.5 - 116.6  à«π„π≈â“π à«π

·≈–‚∑≈ŸÕ’π¡’ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ

1.3 - 1.7  à«π„π≈â“π à«π ‡¡◊ËÕ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡‡¢â¡¢âπ°—∫

ª√–°“»°√–∑√«ß¡À“¥‰∑¬ ‡√◊ËÕß

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∑”ß“π

‡°’Ë¬«°—∫¿“«–·«¥≈âÕ¡ ( “√‡§¡’)

æ.». 2520 ´÷Ëß°”Àπ¥„Àâµ≈Õ¥

√–¬–‡«≈“∑”ß“πª°µ‘¿“¬„π∑’Ë

ª√–°Õ∫°“√∑’Ë„Àâ≈Ÿ°®â“ß∑”ß“π

®–¡’ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√

‡§¡’‚¥¬‡©≈’Ë¬‡°‘π°«à“∑’Ë°”Àπ¥

‰¡à‰¥â ‚¥¬ ‰´≈’π ‰¡à‡°‘π 100  à«π

„π≈â“π à«π ‡∫π´’π ‰¡à‡°‘π 10  à«π

„π≈â“π à«π ·≈– ‚∑≈ŸÕ’π ‰¡à‡°‘π

200  à«π„π≈â“π à«π ®“°°“√»÷°…“

§√—Èßπ’Èæ∫«à“ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß‰´≈’π ·≈– ‚∑≈ŸÕ’π Õ¬Ÿà„π

‡°≥±å¡“µ√∞“πµ“¡ª√–°“»

°√–∑√«ß¡À“¥‰∑¬  à«π‡∫π´’π

π—Èπ¡’ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ‡°‘π

‡°≥±å¡“µ√∞“πµ“¡ª√–°“»

°√–∑√«ß¡À“¥‰∑¬¡“° 

2) §à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰Õ√–‡À¬ “√

Õ‘π∑√’¬å (∑ÿ°Ê 2 π“∑’)

°“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È ‰¥â

π”º≈ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

‰Õ√–‡À¬ “√‡§¡’´÷ËßÕà“π§à“‡©≈’Ë¬

∑ÿ° 2 π“∑’ ®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß·≈–«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß·∫∫æ°æ“ ´÷Ëß∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„π‡¥◊Õπ°—π¬“¬π

¡“»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰Õ√–‡À¬ “√‡§¡’°—∫

‡«≈“„π°“√∑”ß“π ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 1 · ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰Õ√–‡À¬ “√‡§¡’°—∫‡«≈“„π

°“√∑”ß“π ÷́Ëß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰Õ√–‡À¬ “√Õ‘π∑√’¬å„π 2

π“∑’·√° ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰Õ√–‡À¬ “√‡§¡’∑—Èß 3 ™π‘¥ §◊Õ ‰´≈’π ‡∫π ’́π

·≈–‚∑≈ŸÕ’ππ—Èπ¡’ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπµË” ‡¡◊ËÕ‡«≈“°“√∑”ß“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπæ∫«à“

ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰Õ√–‡À¬ “√Õ‘π∑√’¬å¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
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 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß

®“°°“√»÷°…“§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰Õ√–‡À¬ “√Õ‘π∑√’¬å

∑—Èß 3 ™π‘¥ §◊Õ ‰´≈’π ‡∫π ’́π ·≈– ‚∑≈ŸÕ’π „π∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑”ß“π¢Õß‚√ßæ‘¡æå

æ∫«à“ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß ‰´≈’π ·≈– ‚∑≈ŸÕ’π ‰¡à‡°‘π‡°≥±å¡“µ√∞“πµ“¡

ª√–°“»°√–∑√«ß¡À“¥‰∑¬ ‡√◊ËÕß §«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∑”ß“π‡°’Ë¬«°—∫¿“«–·«¥≈âÕ¡

( “√‡§¡’) æ.». 2520  à«πª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡∫π´’ππ—Èπ ‡°‘π‡°≥±å¡“µ√∞“π

µ“¡ª√–°“»°√–∑√«ß¡À“¥‰∑¬ ‡√◊ËÕß §«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∑”ß“π‡°’Ë¬«°—∫

¿“«–·«¥≈âÕ¡ ( “√‡§¡’) æ.». 2520 ‚¥¬ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬¥—ß°≈à“«π—Èπ‡ªìπ à«πº ¡

¢ÕßÀ¡÷°æ‘¡æå ¥—ßπ—Èπ„πÕÿµ “À°√√¡°“√æ‘¡æå®÷ßÀ≈’°‡≈’Ë¬ß∑’Ë®–ª≈¥ª≈àÕ¬ “√

¥—ß°≈à“«ÕÕ°¡“‰¡à‰¥â „πÕÿµ “À°√√¡°“√æ‘¡æå®–µâÕß®—¥„Àâ¡’√–∫∫°“√°”®—¥

Õ“°“»‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√æ‘¡æå ´÷Ëß‚√ßæ‘¡æå∑’Ë„™â‡ªìπ ∂“π∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È¬—ß‰¡à¡’√–∫∫°”®—¥Õ“°“»‡ ’¬ ‰Õ√–‡À¬¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπ

 à«πº ¡¢ÕßÀ¡÷°æ‘¡æå ‚¥¬‡©æ“–‡∫π´’πøÿÑß°√–®“¬Õ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑”ß“π

®“°°“√»÷°…“§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰Õ√–‡À¬ “√Õ‘π∑√’¬å

∑ÿ°Ê 2 π“∑’ æ∫«à“‡¡◊ËÕ‡«≈“°“√∑”ß“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

‰Õ√–‡À¬ “√Õ‘π∑√’¬å¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°‚√ßæ‘¡æå∑’Ë„™â‡ªìπ ∂“π∑’Ë

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡ªìπ‚√ßæ‘¡æå∑’Ë„™â√–∫∫ª√—∫Õ“°“» ·µà‰¡à¡’√–∫∫√–∫“¬Õ“°“»

¥—ßπ—Èπ‰Õ√–‡À¬¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å®÷ßøÿÑß°√–®“¬·≈– – ¡„πª√‘¡“≥¡“°¢÷Èπ

‡¡◊ËÕ√–¬–‡«≈“°“√∑”ß“π¡“°¢÷Èπ

°≈ÿà¡ß“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√  “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–∑¥ Õ∫‰Õ√–‡À¬¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑”ß“π„π ∂“πª√–°Õ∫°“√ ·≈–„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡‡æ◊ËÕ‡ªìπ

°“√‡ΩÑ“√–«—ß ¿“«–·«¥≈âÕ¡„π°“√∑”ß“π ºŸâ∑’Ë¡’¢âÕ ß —¬À√◊ÕµâÕß°“√¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

À√◊Õ¢Õ√—∫∫√‘°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥‰Õ√–‡À¬¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

 “¡“√∂µ‘µàÕ¢Õ√—∫∫√‘°“√‰¥â∑’Ë

°≈ÿà¡ß“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚§√ß°“√

øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡ °√¡«‘∑¬“-

»“ µ√å∫√‘°“√ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ∂ππæ√–√“¡∑’Ë 6

‡¢µ√“™‡∑«’ °√ÿß‡∑æœ 10400

‚∑√. 0-2201-7144-7

¢âÕ‡ πÕ·π–

„πÕÿµ “À°√√¡°“√

æ‘¡æå§«√®—¥ „Àâ¡’ √ –∫∫°”®—¥

Õ“°“»‡ ’¬®“°∫√‘‡«≥·∑àπæ‘¡æå

°àÕπª≈àÕ¬ÕÕ° ŸàÕ“°“» ·≈–

§«√®—¥„Àâ¡’√–∫∫‰À≈‡«’¬πÕ“°“»

„π∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑”ß“π¢Õß‚√ßæ‘¡æå

πÕ°®“°π’È§«√®—¥À“Õÿª°√≥åªÑÕß°—π

 à«π∫ÿ§§≈ ·≈–¡’°“√µ√«®µ‘¥µ“¡

ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰Õ√–‡À¬

 “√Õ‘π∑√’¬å¥—ß°≈à“«‡ªìπª√–®”

√«¡∑—Èß®—¥„Àâ¡’°“√µ√«® ÿ¢¿“æ

æπ—°ß“π°≈ÿà¡‡ ’Ë¬ßÕ¬à“ßπâÕ¬ªï≈–

1 §√—Èß ‡æ◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥·≈–º≈

°√–∑∫¢Õß‰Õ√–‡À¬ “√Õ‘π∑√’¬å

µàÕæπ—°ß“π„π‚√ßæ‘¡æå
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Wadden, R.A., et.al. VOC emission rates and emission factors for a sheeted offset printing shop.

American Industrial Hygiene Association Journal, 1995, p.56, 368-376.

Wolkoff, P., et al. Comparison of volatile organic compounds from processed paper and toners from office

copies and printer: methods, emission rates, and modeled concentration, Indoor Air Journal,

1993, Vol.3, p.113-120. 

®—π∑π“ ∑Õßª√–¬Ÿ√. ‡∑§‚π‚≈¬’«“√ “√»“ µ√å : °√–∫«π°“√æ‘¡æåπ‘µ¬ “√ Àπ—ß ◊Õ ·≈– ‘Ëßæ‘¡æåÕ◊Ëπ.

[ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 14 °√°Æ“§¡ 2549] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“° http://www.a-fun-fun.com.

¡À“«‘∑¬“≈—¬ ÿ‚¢∑—¬∏√√¡“∏‘√“™. æ‘…«‘∑¬“·≈–‡«™»“ µ√åÕÿµ “À°√√¡. Àπà«¬∑’Ë 8-15. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ :

¡À“«‘∑¬“≈—¬ œ, 2537. Àπâ“ 148-149.

 ¡“§¡°“√æ‘¡æå‰∑¬. ∫∑∫“∑°“√ àß‡ √‘¡°“√ àßÕÕ° ‘Ëßæ‘¡æå‰∑¬¢Õß°√¡ àß‡ √‘¡°“√ àßÕÕ°‰∑¬.

[ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 14 °√°Æ“§¡ 2549] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“° http://www.thaiprint.org.

 ÿπ∑√ ‡À√’¬≠¿Ÿ¡‘°“√°‘®. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 17 °√°Æ“§¡ 2549] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“° http://www.

dp3.dcc.moph.go.th
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‡§√◊ËÕß Õ∫‡∑’¬∫¡ÿ¡¡“µ√∞“π (Small angle generator)
(‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫ ¢Õß «».)

°“√«—¥¡ÿ¡¢π“¥‡≈Á°‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å

Õÿµ “À°√√¡ ‡§√◊ËÕß Õ∫‡∑’¬∫¡ÿ¡¡“µ√∞“ππ’È‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂

„Àâ°”‡π‘¥¡ÿ¡¢π“¥‡≈Á°∑’Ë¡’§à“¡ÿ¡πâÕ¬°«à“ 1 Õß»“ ∑’Ë¡’§«“¡·¡àπ·≈–‡∑’Ë¬ßµ√ß

¢π“¥ ± 0.001 ¡¡./¡. ª√–‚¬™πå¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õπ’È„™â Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

√–¥—∫¢Õßæ◊Èπº‘«ß“π ‰¥â·°à √–¥—∫πÈ” (precision level) ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫·∫∫

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (electronic level) À√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥¡ÿ¡∑’ËµâÕß°“√§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß

§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡©æ“– “¡“√∂ Õ∫‡∑’¬∫√–¥—∫πÈ”∑’Ë§«“¡‰« 0.01 - 0.100 ¡¡./¡.

¡’§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ ± 0.001 ¡¡./¡.  –¥«°„π°“√„™âß“π

¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ : π“¬«—π™—¬ ™‘π™Ÿ»—°¥‘Ï  ‚∑√»—æ∑å 0-2201-7317

‚∑√ “√ 0-2201-7323   E-mail : wanchai@dss.go.th

π“¬æ’√–«—≤πå  ¡π÷°  ‚∑√»—æ∑å 0-2201-7388 



 ¡‡¥Á®æ√–‡∑æ√—µπ√“™ ÿ¥“œ  ¬“¡∫√¡√“™°ÿ¡“√’ ∑√ß‡¬’Ë¬¡

™¡º≈ß“π°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „πß“ππ‘∑√√»°“√«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ ª√–®”ªï 2549 ÷́Ëß¡’π“ß ÿ®‘πµå »√’§ß»√’

√ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ∂«“¬√“¬ß“π æ√âÕ¡°—ππ’È°√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√π”º≈ß“π¥â“π°“√«‘‡§√“–Àå «‘®—¬, e-learning,

e-library ‰ª· ¥ß„πß“ππ‘∑√√»°“√¥—ß°≈à“« ≥ »Ÿπ¬åª√–™ÿ¡‰∫‡∑§

∫“ßπ“ °√ÿß‡∑æœ

¥√.ª√–«‘™ √—µπ‡æ’¬√ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

‡ªìπª√–∏“π„π°“√·∂≈ß¢à“«º≈°“√µ—¥ ‘π°“√ª√–°«¥‡«Á∫‰´µå

æ√–∫‘¥“·Ààß‡∑§‚π‚≈¬’‰∑¬ ·≈–¡Õ∫√“ß«—≈·°àπ—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡µâπ-

¡—∏¬¡ª≈“¬ ´÷Ëß™π–°“√ª√–°«¥ ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√√à«¡°—∫ ”π—°ß“ππ«—µ°√√¡·Ààß™“µ‘

®—¥·∂≈ß¢à“«·≈–≈ßπ“¡°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ º≈—°¥—πº≈ß“π«‘®—¬

·≈–æ—≤π“®“° çÀ‘Èßé  Ÿà çÀâ“ßé ·π–π”‡Õ°™π„Àâ§«“¡ ”§—≠ ç∑√—æ¬å ‘π

∑“ßªí≠≠“é ÷́Ëßπ“¬™—¬«ÿ≤‘ ‡≈“«‡≈‘» Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‰¥â≈ßπ“¡∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ ‡√◊ËÕß °“√º≈‘µ¡–π“«ºß  ∫Ÿàπ¡·æ–

·≈–¥Õ°‰¡â‡´√“¡‘° „Àâ‡Õ°™π 3 √“¬ ≥ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ



π“ß°Õ∫·°â« Õ—§√§ÿªµå ºŸâµ√«®√“™°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

·≈–§≥– ‡¬’Ë¬¡µ‘¥µ“¡°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‚¥¬¡’ π“¬™—¬«ÿ≤‘ ‡≈“«‡≈‘» Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „Àâ°“√

µâÕπ√—∫

π“¬™—¬«ÿ≤‘ ‡≈“«‡≈‘» Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπ

ª√–∏“π¡Õ∫ª√–°“»π’¬∫—µ√ À≈—° Ÿµ√π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ “¢“‡§¡’

√ÿàπ∑’Ë 3 ·≈–π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ “¢“®ÿ≈™’««‘∑¬“(Õ“À“√) √ÿàπ∑’Ë 2

≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

π“ß ÿ®‘πµå »√’§ß»√’ √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

π”¢â“√“™°“√≈Ÿ°®â“ß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡‚§√ß°“√‡¢â“«—¥

«—π∏√√¡ «π–‰À«âæ√– «¥¡πµå ∂«“¬‡ªìπæ√–√“™°ÿ»≈·¥àæ√–∫“∑

 ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« „π«‚√°“ ∑√ß§√Õß√“™ ¡∫—µ‘§√∫ 60 ªï

≥ Õ“§“√¡À“‡®…Æ“∫¥‘π∑√å «—¥¬“ππ“«“ °√ÿß‡∑æœ

π“ß√ÿàßÕ√ÿ≥ «—≤π«ß»å √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‡ªìπª√–∏“π„π°“√ —¡¡π“‡™‘ß«‘™“°“√ ‡√◊ËÕß ç√–∫∫°“√®—¥°“√§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕ“À“√µ“¡¡“µ√∞“π ISO 22000:2005 ´÷Ëß‡ªìπ°“√√«¡°—π

√–À«à“ß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕ“À“√·≈–√–∫∫°“√®—¥°“√ µ—Èß·µà

¢∫«π°“√º≈‘µµâπ∑“ß®π∂÷ßª≈“¬∑“ß„Àâª≈Õ¥¿—¬ „Àâ·°àºŸâ π„®¿“§√—∞

¿“§‡Õ°™π°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√ ≥ ‚√ß·√¡‡®â“æ√–¬“ª“√å§

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”º≈ß“πÀâÕß∑¥≈Õßπ—°«‘®—¬§π‡°àß

°—∫ pH meter, e-learning, e-library ÷́Ëß‡ªìπ°“√π”√–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’

 “√ π‡∑»·≈–‡§√◊Õ¢à“¬ ◊ËÕ “√‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√∫√‘À“√®—¥°“√

‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–»—°¬¿“æ°“√„Àâ∫√‘°“√ “√ π‡∑»„π√Ÿª·∫∫

¥‘®‘µÕ≈‡º¬·æ√àª√–™“ —¡æ—π∏å°“√∫√‘°“√¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√·°àª√–™“™π∑—Ë«‰ª ‰ª· ¥ß„ππ‘∑√√»°“√ STKC Annual

Conference 2006 ≥ »Ÿπ¬å°“√ª√–™ÿ¡·Ààß™“µ‘ ‘√‘°‘µ‘Ï



°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®—¥‡ «π“°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ¢Õß «».

·≈–°‘®°√√¡™‘ß√“ß«—≈‡æ◊ËÕ®Ÿß„®„Àâ∫ÿ§≈“°√¢Õß°√¡ π„® ·≈–¡’ à«π√à«¡

„π°“√®—¥°“√Õß§å§«“¡√Ÿâ‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ∑—Èß¡’°“√∫√√¬“¬µ—«Õ¬à“ß°“√

∑” COP ‚¥¬«‘∑¬“°√®“°°≈ÿà¡™ÿ¡™ππ—°ªØ‘∫—µ‘»‘√‘√“™ ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡

Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

π“¬°≈â“π√ß§å ®—π∑‘° „Àâ‡°’¬√µ‘¡“∫√√¬“¬‡√◊ËÕß ç®√‘¬∏√√¡

¢â“√“™°“√‰∑¬é „π°“√ π∑π“ª√– “ «». æ√âÕ¡°—ππ’Èπ“¬™—¬«ÿ≤‘

‡≈“«‡≈‘» Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â¡Õ∫√“ß«—≈·°àºŸâ ‰¥â√—∫

°“√§—¥‡≈◊Õ°‡ªìπºŸâªØ‘∫—µ‘µπ‡ªìπ·∫∫Õ¬à“ß‡√◊ËÕß§«“¡´◊ËÕ —µ¬å ÿ®√‘µ

ª√–®”ªï 2549 ®”π«π 13 √“¬ ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“

‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

¢â“√“™°“√·≈–≈Ÿ°®â“ß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡ —¡¡π“

ç ◊∫ “πª≥‘∏“π Ÿà°“√∑”ß“πÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢é ‚¥¬¡’π“¬π‘‡«»πå

°—π‰∑¬√“…Æ√å ‡ªìπ«‘∑¬“°√ ≥ ‚√ß·√¡Õ–‡¥√’¬µ‘°æ“‡≈  æ—∑¬“

®.™≈∫ÿ√’

 ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®—¥·∂≈ß¢à“«‡√◊ËÕß

ç°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√º≈—°¥—πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß‰∑¬ Ÿà‡«∑’°“√§â“‚≈°é

·≈–∫√√¬“¬æ‘‡»…‡√◊ËÕß çMutual Recognition Arrangement

(MRA) of Accreditation Body towards Gobal Tradeé 

‚¥¬ Mr.Stewart Jones ®“° National Measurement Institute

ª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡ ®—¥Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡√◊ËÕß

ç‡∑§π‘§°“√∑¥ Õ∫‡§¡’ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é ‡æ◊ËÕ∂à“¬∑Õ¥‡∑§π‘§°“√∑¥ Õ∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡√“¬°“√ DO, BOD ·≈– pH „ππÈ”‡ ’¬/πÈ”∑‘Èß ·°à∫ÿ§≈“°√

„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π ISO/IEC17025

≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√



 ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®—¥Õ∫√¡

À≈—° Ÿµ√µà“ßÊ Õ“∑‘‡™àπ π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ “¢“®ÿ≈™’««‘∑¬“

(Õ“À“√), ¢âÕ°”Àπ¥µ“¡¡“µ√∞“π ISO/IEC17025:2005 ‡∑§π‘§

°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬, §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥∑“ßøî ‘° å œ≈œ

„Àâ·°àºŸâ π„®∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“

‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‚§√ß°“√‡§¡’ ®—¥Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√ ç‡∑§π‘§°“√∑¥ Õ∫‚≈À–Àπ—°

„ππÈ”é „Àâ·°à‡®â“Àπâ“∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø

∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√¢¬“¬‡§√◊Õ¢à“¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫ ≥ ÀâÕß

ª√–™ÿ¡ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”º≈ß“π‰ª√à«¡· ¥ß„ππ‘∑√√»°“√

ß“π ¡ÿπ‰æ√·Ààß™“µ‘ §√—Èß∑’Ë 3 ·≈–π‘∑√√»°“√ß“πµ≈“¥π—¥∑√—æ¬å ‘π

∑“ßªí≠≠“ 2549 (Thailand IP Fair 2006 : TIPE 2006 ) ≥ »Ÿπ¬å-

· ¥ß ‘π§â“Õ‘¡·æ§ ‡¡◊Õß∑Õß∏“π’
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Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®ÿ≈™’««‘∑¬“®”‡ªìπµâÕß
‡µ√’¬¡Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕßµ“¡¢—ÈπµÕπ ‡π◊ËÕß®“°Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕπ—∫«à“‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠
¢Õß‡∑§π‘§¢Õß°“√∑¥ Õ∫∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“ „πªí®®ÿ∫—ππ’ÈÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ à«π„À≠à
π‘¬¡„™âÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ™π‘¥·Àâß ”‡√Á®√ŸªÀ√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ dehydrated media ´÷ËßµâÕß
‡µ‘¡πÈ”·≈–≈–≈“¬„Àâ‡¢â“°—π·≈â«®÷ß¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬ autoclave ∫“ß°√≥’ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
µâÕß¡’°“√‡µ√’¬¡Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ™π‘¥æ‘‡»… Õ“®‡√’¬°«à“‡ªìπ°“√‡µ√’¬¡·∫∫
in-house §◊Õ‡µ√’¬¡®“° à«πª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π (basic ingredients) «‘«—≤π“°“√
„π¢≥–π’È‰¥â°â“«Àπâ“‰ª∂÷ß¡’°“√º≈‘µÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ëæ√âÕ¡„™âß“π‡π◊ËÕß®“°
¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«·≈–¢“¬„π≈—°…≥–∑’ËÕ¬Ÿà„π®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ (plates) À√◊Õ¢«¥ (bottles)
∂÷ß·¡â«à“Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕª√–‡¿∑À≈—ßπ’È®–¡’√“§“·æß°«à“Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë‡µ√’¬¡
„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡Õß®“°Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ™π‘¥·Àâß ”‡√Á®√Ÿª ·µàÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
∫“ß·Ààß∑’Ë¡’®”π«π∫ÿ§≈“°√πâÕ¬·≈–¡’æ◊Èπ∑’ËπâÕ¬ ®–π‘¬¡„™â°—π¡“°

√Ÿª·∫∫¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ

1. Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ™π‘¥·Àâß ”‡√Á®√Ÿª

§«√‡°Á∫„π¿“™π–∑’Ëªî¥ π‘∑„π∑’Ë‡¬Áπ ·Àâß ‰¡à∂Ÿ°· ß «à“ß ∂â“¡’
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß·≈–§«“¡™◊Èπ Ÿß §«√‡°Á∫„πµŸâ‡¬Áπ ∂â“Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∂Ÿ°‡°Á∫√—°…“
‡ªìπÕ¬à“ß¥’®– “¡“√∂‡°Á∫‰¥âπ“π∂÷ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 3 ªï Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡§«√¡’°“√
«“ß·ºπ°“√ ◊́ÈÕ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–‰¥â„™âÀ¡¥¿“¬„π 1 ªï À√◊Õ 2 ªï

À≈—ß®“°°“√„™â§√—Èß·√° §◊Õ ‡¡◊ËÕ‡ªî¥¢«¥ÕÕ°·≈â« §ÿ≥¿“æ¢Õß
Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“æ¢Õß°“√‡°Á∫√—°…“ ¥—ßπ—Èπ‡«≈“´◊ÈÕ§«√‡≈◊Õ°´◊ÈÕ
¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡ªî¥¢«¥Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∫àÕ¬Ê ∂â“¡’Õ“°“»
¿“¬πÕ°·≈–§«“¡™◊Èπ‡¢â“¡“„π¢«¥Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ¢≥–∑’Ë‡ªî¥®–°àÕ„Àâ‡°‘¥
ªØ‘°‘√‘¬“„πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ ∑”„Àâ productivity ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ≈¥≈ß
πÕ°®“°π’È ™âÕπ∑’Ë„™âµ—°Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕÕ“®¡’ “√‡§¡’À√◊Õ‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åªπ‡ªóôÕπ
≈ß‰ª„πÕ“À“√„π¢«¥‰¥â

2. Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ëºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈â« (prepared media)

Õ“¬ÿ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈â« ‰¡à«à“„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß
(tubes) „π¢«¥À√◊Õ„π®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“«–¢Õß°“√‡°Á∫√—°…“·≈–
™π‘¥¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«‰¡à§«√‡°Á∫‡Õ“‰«â
πÕ°‡ ’¬®“°«à“®–‰¥â¡’°“√ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ” ´÷Ëß°“√ªÑÕß°—πÕ“®∑”‰¥â
‚¥¬„™âÀ≈Õ¥∑’Ë¡’®ÿ°·∫∫‡°≈’¬« (screw - capped tubes) ·≈–¢«¥∑’Ë¡’®ÿ°·∫∫‡°≈’¬«
(screw - capped bottles) ·∑π°“√„™âÀ≈Õ¥À√◊Õ¢«¥∑’Ëªî¥¥â«¬ ”≈’ (cotton -
plugged containers) §«√∑”·∫∫π’È‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ” ¥—ßπ—Èπ®÷ß‰¡à§«√‡°Á∫

®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ∑’Ë‡∑Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ
·≈â«π“π°«à“ 1  —ª¥“Àå ·≈–
Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ„πÀ≈Õ¥∑’Ë¡’®ÿ°
·∫∫‡°≈’¬« ‰¡à§«√‡°‘π 6 ‡¥◊Õπ
Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë‡µ√’¬¡·≈â«‰¡à«à“
Õ¬Ÿà„π®“π‡æ“–‡™◊ÈÕÀ√◊Õ„πÀ≈Õ¥
§«√‡°Á∫‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 2 Ì - 8 Ì́

¢—ÈπµÕπ„π°“√‡µ√’¬¡Õ“À“√
‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ

1. ™—ËßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ
„πª√‘¡“≥∑’Ë√–∫ÿ‰«â∑’Ë©≈“° µ“¡
Õ—µ√“ à«π∑’ËµâÕß°“√‡µ√’¬¡

2. µ « ß πÈ” ° ≈—Ë π À √◊ Õ
deionized water À√◊ÕπÈ”™π‘¥Õ◊ËπÊ
∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‡∑’¬∫‡∑à“ ≈ß„π°√–∫Õ°
µ«ß

3. ‡µ‘¡πÈ” à«πÀπ÷Ëß≈ß
„πÕ“À“√∑’Ë™—Ëß·≈â« º ¡„Àâ‡¢â“°—π
‚¥¬„™â·∑àß·°â«°«π ·≈â«‡µ‘¡πÈ”
∑’Ë‡À≈◊Õº ¡„Àâ‡¢â“°—π

4. „Àâ§«“¡√âÕπ∂â“®”‡ªìπ
‡æ◊ËÕ„Àâ à«πº ¡‡¢â“°—π¥’ ‚¥¬°“√
µâ¡„Àâ‡¥◊Õ¥ ‡¢¬à“‡ªìπ§√—Èß§√“«
‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ à«π≈à“ß¢Õß¿“™π–‰À¡â
À√◊ÕÕ“®µâ¡„πÕà“ßπÈ”‡¥◊Õ¥ Õ“À“√
∑’Ë¡’«ÿâπ‡ªìπ à«πº ¡§«√®–µâ¡
‡æ◊ËÕ„Àâ«ÿâπ≈–≈“¬‡∑à“π—Èπ ∂â“µâ¡
π“π‡°‘π‰ª®–∑”„Àâ‡°‘¥øÕß

5. «—¥ pH ·≈–ª√—∫§à“ pH
∂â“§à“ pH µà“ß®“°∑’Ë√–∫ÿ‰«â∑’Ë©≈“°

6. ·∫àßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ
≈ß„π¿“™π–∑’Ë‡À¡“– ¡ ∂â“‡ªìπ
¢Õß‡À≈«Õ“®·∫àß‚¥¬„™âªî‡ªµ

√«‘«√√≥  Õ“® ”Õ“ß



·∫∫∏√√¡¥“À√◊Õ·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘
´÷Ëß‡À¡“– ¡°—∫Õ“À“√∑’ËµâÕß·∫àß
„πÀ≈Õ¥∑’Ë‰¡à¡“°π—° ·µà∂â“¡’
®”π«πÀ≈Õ¥¡“° §«√„™â‡§√◊ËÕß∑’Ë
‡ªìπÕ—µ‚π¡—µ‘ (electrically operated
machine) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡„π∑—Èß Õß
°√≥’ °àÕπ„™â µâÕß¡’°“√≈â“ß¥â«¬
πÈ”°≈—Ëπ°àÕπ ·≈â«µ“¡¥â«¬Õ“À“√
‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ™π‘¥π—ÈπÊ À≈—ß®“°‡ √Á®
°“√„™âß“πµâÕß¡’°“√≈â“ßªî‡ªµ¥â«¬
πÈ”Õÿàπ·≈–πÈ”¬“∑”§«“¡ –Õ“¥
πÈ”ª√–ª“ ·≈–πÈ”°≈—Ëπ µ“¡≈”¥—∫
∑—Èßπ’È„π°√≥’¢Õßªî‡ªµÕ—µ‚π¡—µ‘
§«√∂Õ¥·¬°‡ªìπ™‘ÈπÊ ·≈â«≈â“ß
∑”§«“¡ –Õ“¥

7. π”Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ
¡“¶à“‡™◊ÈÕ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 121Ì´ π“π
15 π“∑’ À√◊Õµ“¡∑’ËºŸâº≈‘µ√–∫ÿ
 ”À√—∫ª√‘¡“µ√∑’Ë¡“°°«à“ 500
¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡«≈“„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ§«√
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 20 ∂÷ß 30 π“∑’ À√◊Õ
¡“°°«à“∂â“®”‡ªìπ „π°“√¶à“‡™◊ÈÕ
Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’§“√å‚∫‰Œ‡¥√∑
™π‘¥∑’Ë‰¡à∑π§«“¡√âÕπ‰¡à§«√„™â
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“ 116 Ì́  À√◊Õ 118 Ì́
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß autoclave ®–
≈¥≈ßÕ¬à“ß¡“°∂â“„ à¢Õß¡“°
‡°‘π‰ª À√◊Õ¡’∑’Ë«à“ß√–À«à“ß¿“™π–
„π autoclave ‰¡à§«√«“ß¿“™π–
„Àâµ‘¥°—π §«√„Àâ¡’∑’Ë«à“ßÕ¬à“ßπâÕ¬
§√÷Ëßπ‘È«„π∑ÿ°¡ÿ¡

°àÕπ„™âß“π§«√À≈Õ¡
Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ„ÀâæÕ„™âß“π‡æ◊ËÕ∑’Ë
®–„™â„ÀâÀ¡¥¿“¬„π 3 ™—Ë«‚¡ß ‡°Á∫
‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 44 Ì - 46 Ì́  °àÕπ„™â
∂â“¡’°“√µ°µ–°ÕπµâÕß∑‘È ß ‰ª
‰¡àπ”Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ¡“À≈Õ¡„À¡à
Õ’°§√—Èß

À¡“¬‡Àµÿ  “√‡§¡’À√◊Õ substrates ‡™àπ §“√å‚∫‰Œ‡¥√∑ ®–µâÕß‡ªìπ√’‡Õ‡®π∑å
‡°√¥ (reagent grade) πÕ°‡ ’¬®“°«à“®–¡’°“√√–∫ÿ‰«â „π°“√‡°Á∫
√—°…“ stock reagents µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡§”·π–π”¢ÕßºŸâº≈‘µ ∂â“
 “√‡§¡’µ—«„¥· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ ‡™àπ ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π ’
∂Ÿ°∑”≈“¬‰ª À√◊Õ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”‰ªÀ√◊Õ¥Ÿ¥πÈ”¡“°‡°‘π‰ª µâÕß∑‘Èß‰ª

°“√ª√—∫ pH

«—¥ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰Œ‚¥√‡®πÕ‘ÕÕπ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 25 Ì́  ÷́ËßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘π’È‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ ·≈–
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘π’È‡æ◊ËÕ«—¥ pH °àÕπ„™âß“π °“√«—¥ pH ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
45 Ì́  „π ¿“æ∑’Ë‡ªìπ«ÿâπ¬—ß‡À≈«Õ¬Ÿà®–‰¡à∂Ÿ°µâÕß ∑”„Àâ‰¥â§à“ pH ∑’Ëµà“ß®“° pH
∑’ËºŸâº≈‘µ√–∫ÿ‰«â ‡π◊ËÕß®“°«—¥∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µà“ß°—π ¥—ßπ—Èπ®÷ßµâÕß¡’§à“·°â¡“„™â„π°“√
§”π«≥¥â«¬

°àÕπ„™â‡§√◊ËÕß«—¥ pH §«√∑‘Èß„ÀâÕ‘‡≈Á°‚∑√¥ ¡¥ÿ≈ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËµâÕß°“√
®–«—¥ ∫“ß√ÿàπÕ“®„™â‡«≈“∂÷ß 30 π“∑’ ª√—∫„Àâ∫—ø‡øÕ√å¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡¥’¬«°—∫
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’ËµâÕß°“√«—¥ pH ´÷Ëß§«√‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡¥’¬«°—∫
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß (25 Ì́ ) Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë‡ªìπ«ÿâπ§«√∫¥„Àâ≈–‡Õ’¬¥‚¥¬„™â·∑àß·°â«
°àÕπ∑’Ë®–®ÿà¡Õ‘‡≈Á°‚∑√¥≈ß‰ª °“√„™âÕ‘‡≈Á°‚∑√¥·∫∫º‘« —¡º—  (surface elec-
trodes) ®–‡À¡“– ¡°—∫°“√«—¥ pH ¢ÕßÕ“À“√‡ªìπ«ÿâπ ·≈–µâÕß√—°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
√–À«à“ß°“√«—¥„Àâ§ß∑’Ë

°“√¶à“‡™◊ÈÕÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ·≈–°“√‡°Á∫√—°…“

°àÕπ¶à“‡™◊ÈÕ µâÕßµâ¡Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’«ÿâπ„Àâ‡¥◊Õ¥ ¢≥–µâ¡µâÕß‡¢¬à“
‡ªìπ§√—Èß§√“« ‡µ‘¡πÈ”∂â“¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ” ·≈â«¶à“‡™◊ÈÕ„π autoclave ‡π◊ËÕß®“° pH
¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕÕ“®‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–À«à“ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ ¥—ßπ—Èπ®÷ß‰¡à§«√„™â‡«≈“
·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡°‘π°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â Õ“À“√∑’Ë¡’«ÿâπ§«√∫√√®ÿ„π¢«¥

§«√‡µ√’¬¡Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ„π¿“™π–∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ∑’Ë®–À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√
 Ÿ≠‡ ’¬πÈ”°àÕπ„™âß“π ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ·≈–°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”®“°Õ“À“√
‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ„π¢«¥√–À«à“ß°“√‡°Á∫√—°…“ Õ“®„™âÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡øÕ¬≈å À√◊Õæ≈“ µ‘°
ªî¥√Õ∫®ÿ°°àÕπ‡¢â“ autoclave °“√„™â®ÿ°·∫∫‡°≈’¬«®–≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”‰¥â
∂â“Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë‡µ√’¬¡„πÀ≈Õ¥®–∂Ÿ°„™â¿“¬„π‡«≈“ —ÈπÊ Õ“®„™â®ÿ°∑’Ë‡ªìπ
‚æ≈’‚æ√‰æ≈’π (polypropylene) À√◊Õ stainless steel Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë‡µ√’¬¡·≈â«
§«√‡°Á∫‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 2 Ì - 8 Ì́  „π∑’Ë·Àâß‰¡à¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕß ‰¡à¡’· ß «à“ß

ª√–‡¿∑¢Õß°“√¶à“‡™◊ÈÕ

1. °“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬‰ÕπÈ” (Steam sterilization)

°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚¥¬„™â‰ÕπÈ”„™â‰¥â°—∫Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ πÈ” ·≈–®ÿ°∑’Ë∑”
®“°«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ¬“ß ΩÑ“¬ °√–¥“… „™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 121 Ì́  ‰¡àπâÕ¬°«à“ 15 π“∑’
Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ·≈– “√≈–≈“¬‡®◊Õ®“ßµâÕß¶à“‡™◊ÈÕÀ≈—ß®“°‡µ√’¬¡‰¡à‡°‘π 1 ™—Ë«‚¡ß
§«√ªî¥Ω“„ÀâÀ≈«¡‡≈Á°πâÕ¬ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰ÕπÈ”‡¢â“¡“ —¡º— Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‰¥â ·≈–„Àâ
Õ“°“»„π¿“™π–ÕÕ°¡“‰¥â √–À«à“ß∑’Ë‡¢â“ autoclave „ à ªÕ√å§«∫§ÿ¡ (spore
controls) ∑’Ë„™â∑¥ Õ∫ autoclave ®”π«π 1 À√◊Õ 2 ™à«ß„πµ”·Àπàß°≈“ßÊ ¢Õß
autoclave ‚¥¬„ à„π¿“™π–∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—∫¿“™π–∑’Ë„™â„ àÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ„π
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autoclave µâÕß·πà„®«à“„ à¢Õß„π autoclave ‰¡à·πàπ®π‡°‘π‰ª °àÕπ∑’Ë®–„Àâ‰ÕπÈ”
¢÷Èπ ŸßµâÕß‰≈àÕ“°“»„π autoclave ÕÕ°°àÕπ‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘À√◊Õª√—∫¥â«¬¡◊Õ ‚¥¬
ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“ºà“π«“«≈å (value) ‰¡à§«√„ à¢Õß„π autoclave ®π¡“°‡°‘π‰ª ‡æ◊ËÕ∑’Ë
®–ªÑÕß°—π‰¡à„ÀâÕ—µ√“°“√‰≈àÕ“°“»ÕÕ°·≈–Õ—µ√“°“√≈¥§«“¡√âÕπ≈ß¢Õß‡§√◊ËÕß
autoclave ‡√Á«‡°‘π‰ª

À≈—ß®“°§√∫‡«≈“°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈â« §«√≈¥§«“¡¥—π¿“¬„π autoclave
Õ¬à“ß™â“Ê ´÷Ëß®”‡ªìπ ”À√—∫¢Õß‡À≈« ‡π◊ËÕß®“°¢Õß‡À≈«®– Ÿ≠‡ ’¬‰ª¢≥–‡¥◊Õ¥
∂â“≈¥§«“¡¥—πÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ·µà∂â“¶à“‡™◊ÈÕ¢Õß∑’Ë·Àâß ‡™àπ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â ”À√—∫
°“√ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß À√◊Õ¿“™π–‡ª≈à“ À√◊Õ¢«¥‡ª≈à“ ®–≈¥§«“¡¥—π‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«
‚¥¬ºà“π∑“ß exhaust values ‡¡◊ËÕ‡«≈“∂÷ß 15 π“∑’ °“√‰≈àÕ“°“»Õ¬à“ß√«¥‡√Á«
ºà“π∑“ß exhaust values π’È®–ªÑÕß°—π°“√ – ¡¢Õß condensation ·≈–∑”„Àâ
‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë°√–¥“…Àÿâ¡Õ¬Ÿà·Àâß‡√Á«¢÷Èπ ®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ ªî‡ªµ À≈Õ¥ ∑’Ë„™â·≈â«§«√®–
¶à“‡™◊ÈÕ°àÕπ∑‘Èß ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√‡¥’¬«°—∫°“√¶à“‡™◊ÈÕÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ ®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ
æ≈“ µ‘° §«√„ à„π∂ÿß∑’Ë∑π§«“¡√âÕπ„π autoclave ∂â“¡’®”π«π®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ¡“°
§«√‡æ‘Ë¡‡«≈“„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ„π®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ„ÀâæÕ

2. °“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬§«“¡√âÕπ·Àâß (Hot-air sterilization)

‡ªìπ°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚¥¬„™â§«“¡√âÕπ·Àâß (dry heat) ‚¥¬„Àâ«— ¥ÿ∑’ËÕ¬Ÿà„π
®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õß‡§√◊ËÕß¡’§«“¡√âÕπ‰¡àπâÕ¬°«à“ 170 Ì́  ‰¡àπâÕ¬°«à“ 1 ™—Ë«‚¡ß (ª°µ‘
®–„™â‡«≈“ª√–¡“≥ 2 ™—Ë«‚¡ß∑’Ë 170 Ì́ ) ‰¡à§«√„ à¢Õß∑’Ë®–¶à“‡™◊ÈÕ·πàπ®π‡°‘π‰ª

3. °“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬°“√°√Õß (Filter-sterilization)

Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß§“√å‚∫‰Œ‡¥√∑·≈–∑’Ë‡µ√’¬¡
®“°¢Õß‡À≈«∫“ßª√–‡¿∑´÷Ëß “¡“√∂∂Ÿ°∑”≈“¬¥â«¬§«“¡√âÕπ®”‡ªìπµâÕß„™â
«‘∏’¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬°“√°√Õß ·ºàπ°√Õß (membrane filters) ∑’Ë„™âÕ¬Ÿàµ“¡ª°µ‘®–∑”
¥â«¬‡´≈≈Ÿ‚≈  ‡Õ ‡µÕ√å À√◊Õ‰π≈Õπ À√◊Õ‚æ≈’‡µµ√–ø≈ŸÕÕ‚√‡Õ∑∑’≈’π (polytetra-
fluoroethylene) ÷́Ëß·ºàπ°√Õß‡À≈à“π’ÈÕ“®®–¶à“‡™◊ÈÕ‚¥¬„™â autoclave À√◊ÕÕ“® ◊́ÈÕ
®“°ºŸâº≈‘µ∑’Ë∑”¢“¬„π‡™‘ßæ“≥‘™¬å´÷Ëßºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«æ√âÕ¡„™âß“π „π°“√„™â
ß“π ”À√—∫¶à“‡™◊ÈÕ¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¡à∑π§«“¡√âÕπ ( “√Õ“À“√ Õ“®‡ ’¬À“¬‰¥â‡¡◊ËÕºà“π
§«“¡√âÕπ) µâÕßºà“π¢Õß‡À≈«‚¥¬„™â‡¢Á¡©’¥¬“ (syringe) ÷́Ëß¡’·ºàπ°√Õß∑’Ë¡’¢π“¥
‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß pore size ‰¡à¡“°°«à“ 0.2 ∂÷ß 0.45 ‰¡§√Õπ µ‘¥Õ¬Ÿà
·∫§∑’‡√’¬ à«π„À≠à®–∂Ÿ°°—°Õ¬Ÿà∑’Ë·ºàπ°√Õß‡π◊ËÕß®“°·∫§∑’‡√’¬®–¡’¢π“¥µ—Èß·µà
0.8 ∂÷ß ¡“°°«à“ 1.0 ‰¡§√Õπ

°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–§«“¡ª√“»®“°‡™◊ÈÕ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ëºà“π
°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«

Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ·≈â« ‰¡à«à“®–‡µ√’¬¡®“°Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ
 ”‡√Á®√Ÿª À√◊Õ∑’Ë́ ◊ÈÕ¡“·∫∫™π‘¥æ√âÕ¡„™âß“π (prepared form) µâÕß¡’°“√µ√«® Õ∫
§«“¡™◊Èπ (hydration) §«“¡„  (clarity)  ¿“æº‘«Àπâ“  ’ §«“¡Àπ“ ·≈–§«“¡
ª√“»®“°‡™◊ÈÕ ‚¥¬°“√‡≈◊Õ° ÿà¡Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë‡∑·≈â«„π®“π‡æ“–‡™◊ÈÕÀ√◊Õ∑’Ë
‡µ√’¬¡„ àÀ≈Õ¥∑¥≈Õß·≈â«¡“∫“ß à«π ‡æ◊ËÕ‡ªìπµ—«·∑π¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑—Èß
batch ∑’Ë‡µ√’¬¡«—ππ—Èπ ·≈â«π”‰ªÕ∫‡æ“–‡™◊ÈÕ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëª°µ‘ „™â°—∫Õ“À“√
‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ™π‘¥π—ÈπÊ

 ”À√—∫Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë
‡ªìπæ«° selective À√◊Õ differential
media §«√¡’°“√∑¥ Õ∫ produc-
tivity ·≈– selectivity ‚¥¬‡≈◊Õ°
„™â‡™◊ÈÕÕâ“ßÕ‘ß (reference cultures)
∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫Õ“À“√·µà≈–™π‘¥

 √ÿª·≈â«ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
®ÿ≈™’««‘∑¬“∑’Ë¡’√–∫∫°“√ª√–°—π
§ÿ≥¿“æ∑’Ë¥’§«√¡’√–∫∫°“√®—¥
°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ
¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ ‡π◊ËÕß®“°
§ÿ≥¿“æ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ®–
 àßº≈°√–∑∫µàÕº≈°“√∑¥ Õ∫
‚¥¬‡©æ“–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë®—¥∑”
√–∫∫§ÿ≥¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
µ“¡¡“µ√∞“π ISO/IEC 17025
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘ °“√®ÿ≈™’ ««‘∑¬“∑’Ë
∑”°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”®“°
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ À√◊Õ∑¥ Õ∫Õ“À“√
 —µ«å·≈–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë ‡°’Ë¬«¢âÕß
 “¡“√∂¢Õ°“√√—∫√Õß§«“¡
 “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â®“°
 ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ ‚∑√»—æ∑å 0-2201-7325
À√◊Õ http:// www.dss.go.th

Compendium of methods for

the microbiological

examination of foods.
Edited by Frances Pouch
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4th ed. Washington, 
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‡§√◊ËÕß™—Ëß§◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ª√‘¡“≥‡π◊ÈÕ¡«≈ “√∑’Ë∂Ÿ°·√ß¥÷ß¥Ÿ¥

¢Õß‚≈°°√–∑”‡¢â“À“®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‚≈° ‡§√◊ËÕß™—Ëß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õæ◊Èπ∞“π∑’Ë

¡πÿ…¬å√Ÿâ®—°„™â°—π¡“µ—Èß·µà ¡—¬‚∫√“≥°«à“ 10,000 ªï¡“·≈â« ªí®®ÿ∫—π‡§√◊ËÕß™—Ëß

°Á¬—ß§ß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥πÈ”Àπ—°∑’Ë„™â¡“°„π™’«‘µª√–®”«—π ‡™àπ °“√™—Ëß‡æ◊ËÕ

°“√æ“≥‘™¬å °“√™—Ëß‡æ◊ËÕ°√–∫«π°“√º≈‘µ °“√™—Ëß‡æ◊ËÕ√–∫∫§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

°“√™—Ëß‡æ◊ËÕß“π∑“ß°“√·æ∑¬å ·≈–°“√™—Ëß‡æ◊ËÕß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ ‡ªìπµâπ

πÕ°®“°π’È‰¥â¡’°“√ª√—∫ª√ÿßæ—≤π“‡∑§π‘§ √Ÿª·∫∫ °“√„™âß“π∑’Ë∑—π ¡—¬  –¥«°

µàÕ°“√„™âß“π „Àâ§à“°“√™—ËßπÈ”Àπ—°∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”·≈–„Àâ§à“§«“¡≈–‡Õ’¬¥

„π°“√Õà“ππÈ”Àπ—°‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ∂÷ß·¡â‡∑§π‘§®–°â“«Àπâ“‡æ’¬ß‰√ ‡§√◊ËÕß™—Ëß°Á‰¡à

 “¡“√∂Õà“π§à“πÈ”Àπ—°‰¥â∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”·πàπÕπ 100% ¥—ßπ—Èπ°“√„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß

Õ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√≈¥§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß

„ÀâπâÕ¬≈ß„π°√≥’∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â ‡™àπ °“√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß„Àâ‡À¡“– ¡∂Ÿ°«‘∏’

°“√„™â·≈–°“√∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ·≈–°“√§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡„Àâ

‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥

°“√„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–ª√– ‘∑∏‘º≈ Ÿß ÿ¥§«√¡’°“√»÷°…“

§Ÿà¡◊Õ°“√„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß„Àâ‡¢â“„® ‡π◊ËÕß®“°Õÿª°√≥å·≈–™‘Èπ à«π¿“¬„π‡§√◊ËÕß™—Ëß

·µà≈–‡§√◊ËÕß®–ª√–°Õ∫¥â«¬™‘Èπ à«π∑’Ë∫Õ∫∫“ß ´÷Ëß‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫„ÀâÕ¬Ÿà

„π ¿“æ∑’Ë‰«µàÕ°“√µÕ∫ πÕßµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπÈ”Àπ—° ΩÿÉπ §«“¡√âÕπ

 ‘Ëß °ª√°¿“¬„π‡§√◊ËÕß™—ËßÕ“®®–∑”„Àâ‡§√◊ËÕß™—Ëß∑”ß“πº‘¥ª°µ‘‰¥â ¥—ßπ—Èπ ∂“π∑’Ë

 ”À√—∫µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß®–µâÕß –Õ“¥ª√“»®“°ΩÿÉπ ¡’· ß «à“ßæÕ‡À¡“– Õ“°“»

∂à“¬‡∑‰¥â¥’ ·µàµâÕß‰¡à¡’°√–· ≈¡ ‡ªìπµâπ °“√„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß„Àâ∂Ÿ°µâÕß®÷ß¡’ªí®®—¬

¥â«¬°—πÀ≈“¬ª√–°“√ ¥—ßπ’È

‚µä– ”À√—∫«“ß‡§√◊ËÕß™—Ëß

- æ◊Èπ‚µä–®–µâÕß¡—Ëπ§ß ·¢Áß·√ß ‰¡à¬ÿ∫µ—«À√◊Õ‡Õ’¬ß‰¥âßà“¬‡¡◊ËÕ¡’°“√„™â

ß“π µ—«Õ¬à“ß‡™àπ æ◊Èπ‚µä–∑’Ë∑”¡“®“°À‘π ·≈–‰¡à§«√„™â·ºàπ‡À≈Á°∑”‡ªìπæ◊Èπ‚µä–

‡§√◊ËÕß™—Ëß ‡æ√“–¡’‚Õ°“ ∑’Ë·ºàπ‡À≈Á°®–°≈“¬‡ªìπ·¡à‡À≈Á°‰¥â

ÀâÕß«“ß‡§√◊ËÕß™—Ëß

- §«√¡’ª√–µŸ‡¢â“ - ÕÕ°

‡æ’¬ß¥â“π‡¥’¬« ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°√–· 

≈¡·≈–ΩÿÉπ≈–ÕÕß

- §«√¡’Àπâ“µà“ß„ÀâπâÕ¬

∑’Ë ÿ¥ ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß· ß·¥¥·≈–

§«“¡√âÕπ®“°¿“¬πÕ°

- ∫√‘‡«≥¡ÿ¡ÀâÕß®–‡ªìπ

µ”·Àπàß∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√

µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ®ÿ¥

∑’Ë·¢Áß·√ß∑’Ë ÿ¥¢ÕßÕ“§“√∑’Ë‰¥â√—∫

º≈°√–∑∫®“°·√ß —Ëπ –‡∑◊Õπ

πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

∫ÿ≠∏√√¡  ≈‘¡ªáªî¬æ—π∏å
ª√–«‘∑¬å  ®ßπ‘¡‘µ ∂“æ√
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Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

- Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß§«√¡’§à“§ß∑’Ë ‡æ√“–‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªÕ“®

®–∑”„Àâº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°º‘¥‰ª‰¥â ‡™àπ 1-2 ppm / 1 Ìc ∑—Èßπ’È¢÷Èπ°—∫¢âÕ°”Àπ¥¢Õß

∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ

- ‰¡à§«√∑”°“√™—ËßπÈ”Àπ—°„°≈â·À≈àß°”‡π‘¥§«“¡√âÕπ

§«“¡™◊Èπ

- §à“§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å¡’§«“¡ ”§—≠¡“° ”À√—∫‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë¡’§«“¡

≈–‡Õ’¬¥¡“°§«√Õ¬Ÿà√–À«à“ß 45% - 60%

· ß·¥¥

- ∫√‘‡«≥∑’Ë«“ß‚µä–‡§√◊ËÕß™—ËßµâÕß‰¡à¡’· ß·¥¥ àÕß∂÷ß

- °“√µ‘¥µ—ÈßÀ≈Õ¥‰øøÑ“§«√Àà“ß®“°‡§√◊ËÕß™—ËßæÕ ¡§«√ ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß

°“√∂Ÿ°√∫°«π®“°°“√·ºà§«“¡√âÕπ ‚¥¬‡©æ“–À≈Õ¥‰ â∑—ß ‡µπ∑’Ë¡’°“√·ºà

§«“¡√âÕπÕÕ°¡“ Ÿß ¥—ßπ—Èπ§«√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥‰øø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå´÷Ëß¡’º≈°√–∑∫∑’Ë

πâÕ¬°«à“

Õ“°“»

- ‰¡à§«√∑”°“√™—ËßπÈ”Àπ—°„π∫√‘‡«≥∑’Ë„°≈â‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»À√◊Õ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’°√–· ≈¡æ—¥

- À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√™—ËßπÈ”Àπ—°„°≈â°—∫Õÿª°√≥å·ºà§«“¡√âÕπ ‡æ√“–®–¡’

°√–· ≈¡∑’Ë‡°‘¥®“°§«“¡√âÕπ

- ‰¡à§«√∑”°“√™—ËßπÈ”Àπ—°„°≈â∫√‘‡«≥∑“ß‡¢â“ - ÕÕ°¢Õßª√–µŸ

°“√ª√—∫‡§√◊ËÕß™—Ëß„ÀâÕ¬Ÿà„π·π«√–π“∫

- °àÕπ„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß§«√µ√«® Õ∫¥Ÿ«à“ ç√–¥—∫≈Ÿ°πÈ”é Õ¬Ÿàµ√ß°≈“ß¢Õß

√–¥—∫πÈ”À√◊Õ‰¡à À“°‰¡àÕ¬Ÿàµ√ß°≈“ß §«√∑”°“√ª√—∫√–¥—∫ ( à«π„À≠à®–Õ¬Ÿà∑’Ë

∫√‘‡«≥¢“µ—Èß¥â“πÀ≈—ß¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß) °àÕπ∑ÿ°§√—Èß ·≈â«®÷ß∑”°“√ª√—∫µ—Èß (Cal)

‡§√◊ËÕß™—Ëß°àÕπ°“√„™âß“π

°√Õ∫°”∫—ß≈¡

- „π°“√„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß≈–‡Õ’¬¥§«√¡’°√Õ∫°”∫—ß≈¡§√Õ∫®“π‡§√◊ËÕß™—Ëß

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√√∫°«π¢Õß°√–· ≈¡·≈–ΩÿÉπ≈–ÕÕß

- ‰¡à§«√‡ªî¥°√Õ∫°”∫—ß≈¡°«â“ß‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ
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°“√‡ªî¥ - ªî¥‡§√◊ËÕß™—Ëß

- ‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë¡’°“√„™âß“πÕ¬Ÿà‡ªìπª√–®”§«√‡ ’¬∫ª≈—Í°‡§√◊ËÕß™—Ëßµ≈Õ¥

‡«≈“ ‡¡◊ËÕ„™âß“π‡ √Á®·≈â«§«√∑”°“√ª√—∫‡§√◊ËÕß™—Ëß„ÀâÕ¬Ÿà∑’Ë Standby (‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥

§«“¡ ¡¥ÿ≈∑“ß§«“¡√âÕπ„π‡§√◊ËÕß™—Ëß)

- À≈—ß®“°‡ ’¬∫ª≈—Í°·≈–‡ªî¥ «‘µ´å‡§√◊ËÕß™—Ëß·≈â« §«√∑‘Èß‰«â‰¡àπâÕ¬°«à“

30 π“∑’°àÕπ„™âß“π

- §«√∑”°“√ Pre Load ¥â«¬µÿâ¡πÈ”Àπ—° ‡æ◊ËÕ°√–µÿâπ°“√„™âß“π¢Õß

‡§√◊ËÕß™—Ëß∑ÿ°§√—Èß

¿“™π–„ à “√™—ËßπÈ”Àπ—°

- „™â¿“™π–™—ËßπÈ”Àπ—°∑’Ë‡≈Á°∑’Ë ÿ¥

- À≈’°‡≈’Ë¬ß¿“™π–™—ËßπÈ”Àπ—°∑’Ë∑”¥â«¬æ≈“ µ‘° ‡æ√“–¿“™π–æ≈“ µ‘°

‡°‘¥‰øøÑ“ ∂‘µ‰¥âßà“¬·≈–∂â“§«“¡™◊ÈπµË”°«à“ 30%-40%  ”À√—∫¿“™π–∑’Ë∑”®“°

·°â«®–∑”„Àâ‡°‘¥‰øøÑ“ ∂‘µ‰¥â‡™àπ°—π ´÷Ëß®–∑”„Àâº≈°“√™—Ëß§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

- ¢Õß∑’Ëπ”¡“™—Ëß§«√¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡¥’¬«°—∫ ¿“«–·«¥≈âÕ¡ ‡æ√“–º≈µà“ß

¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘®–∑”„Àâ§à“∑’Ë‰¥â§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°§à“®√‘ß

- ‰¡à§«√„™â¡◊Õ‡ª≈à“®—∫¿“™π–„ à “√‚¥¬µ√ß°àÕπ«“ß∫π‡§√◊ËÕß™—Ëß

‡æ√“–Õ“®®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡·µ°µà“ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡™◊Èπ ´÷Ëß∑”„Àâº≈°“√

™—Ëß§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡™àπ°—π

°“√«“ßπÈ”Àπ—°∫π®“π‡§√◊ËÕß™—Ëß

- §«√«“ß ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√™—Ëß„ÀâÕ¬Ÿàµ”·Àπàßµ√ß°≈“ß®“π™—Ëß

- „π°√≥’‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß À“°¡’°“√À¬ÿ¥„™âß“π‡°‘π°«à“

30 π“∑’ §«√∑”°“√ Pre Load ¥â«¬µÿâ¡πÈ”Àπ—° °àÕπ°“√™—ËßπÈ”Àπ—°®√‘ß

°“√Õà“π§à“

- µ√«® Õ∫°àÕπ°“√«“ßπÈ”Àπ—°∫π®“π‡§√◊ËÕß™—Ëß«à“‡§√◊ËÕß™—Ëß· ¥ß§à“

‡ªìπ ç0é À√◊Õ‰¡à ∂â“À“°«à“‰¡à‡ªìπ ç0é §«√¡’°“√ª√—∫§à“„Àâ‡ªìπ ç0é °àÕπ°“√„™â

ß“π∑ÿ°§√—Èß (‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡°‘¥ zero error)

- ª√—∫µ—«µ√«® Õ∫§«“¡‡ ∂’¬√„Àâ‡ªìπ·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘ ∂â“ —≠≈—°…≥å

¢Õßµ—«µ√«® Õ∫§«“¡‡ ∂’¬√À“¬‰ª ®÷ß®–‡√‘Ë¡∑”°“√Õà“π§à“‰¥â

°“√ª√—∫µ—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß

°“√ª√—∫µ—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß‡ªìπ¢—ÈπµÕπ°“√ªØ‘∫—µ‘∑’Ë ”§—≠·≈–®”‡ªìπµàÕ

°“√„™âß“π„Àâ¡’«‘∂’∑“ß°“√Õà“π§à“πÈ”Àπ—°‰¥â∂Ÿ°µâÕß¡“°¢÷Èπ ¥—ßπ—ÈπºŸâ„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß

§«√¡’°“√ª√—∫µ—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß‡ªìπª√–®”°àÕπ°“√„™âß“π∑ÿ°«—πÀ√◊Õ‡¡◊ËÕ¡’‡Àµÿ°“√≥å

¥—ßµàÕ‰ªπ’È
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°“√¥Ÿ·≈·≈–∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß™—Ëß

- ¥Ÿ·≈√—°…“‡§√◊ËÕß™—Ëß

„Àâ –Õ“¥Õ¬Ÿà‡ ¡Õ

- „™â¿“™π–™—ËßπÈ”Àπ—°

∑’Ë –Õ“¥‡∑à“π—Èπ ”À√—∫™—ËßπÈ”Àπ—°

- ‡¡◊ËÕ∑”°“√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß§√—Èß·√°

- ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ”·Àπàß∑’Ë«“ß‡§√◊ËÕß™—Ëß

- ¡’°“√ª√—∫√–¥—∫‡§√◊ËÕß™—Ëß„À¡à

- º≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°¡’§«“¡º‘¥æ≈“¥®“°‡¥‘¡∑’Ë‡§¬ª√—∫µ—Èß‰«â

-  ¿“«–·«¥≈âÕ¡¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡§√◊ËÕß™—Ëß¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª

®“°‡¥‘¡ ‡™àπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å ·≈–§«“¡¥—πÕ“°“»

·¡â«à“‡§√◊ËÕß™—Ëß‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß„Àâ§à“πÈ”Àπ—°™’È∫Õ°·ª√º—π

µ√ß°—∫§à“πÈ”Àπ—°®√‘ß∑’Ë™—Ëß ·µà°“√™’È∫Õ°§à“πÈ”Àπ—°π—ÈπÕ“®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â °“√

ª√—∫µ—Èß§◊Õ°“√ª√—∫„Àâ‡§√◊ËÕß™—Ëß™’È∫Õ°§à“πÈ”Àπ—°‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬„Àâ‡§√◊ËÕß™—Ëß√—∫√Ÿâ§à“πÈ”Àπ—°∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–∫—π∑÷°≈ß„π

Àπà«¬§«“¡®” ≥ µ”·Àπàß∑’ËπÈ”Àπ—°∑’Ë́ ÷Ëß‡ªìπ»Ÿπ¬å (zero reading) ·≈–µ”·Àπàß

∑’Ë¡’§à“πÈ”Àπ—°∑’Ë√–∫ÿÕ◊Ëπ„¥Õ’°µ”·ÀπàßÀπ÷Ëß

ªí®®ÿ∫—π°“√ª√—∫µ—Èß‡§√◊ËÕß™—ËßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘°¡’¥â«¬°—π 2 «‘∏’ §◊Õ

1. °“√ª√—∫µ—Èß¥â«¬µÿâ¡πÈ”Àπ—°¿“¬„π‡§√◊ËÕß™—Ëß (internal calibration)

2. °“√ª√—∫µ—Èß¥â«¬µÿâ¡πÈ”Àπ—°®“°¿“¬πÕ°‡§√◊ËÕß™—Ëß (external calibration)

°“√ª√—∫µ—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß®÷ß®”‡ªìπµâÕß„™âµÿâ¡πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“π ”À√—∫

ª√—∫µ—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß (calibration weight) ‚¥¬‡§√◊ËÕß™—Ëß·µà≈–‡§√◊ËÕß®”‡ªìπµâÕß„™â

calibration weight µ“¡¢π“¥∑’Ë√–∫ÿ„π§Ÿà¡◊Õ°“√„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß (æ∫«à“¡—°¡’§à“„°≈â‡§’¬ß

°—∫ capacity ¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß·≈–§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß calibration weight ®–

µâÕßπâÕ¬°«à“§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß) ·≈–®–µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡

¢—ÈπµÕπ«‘∏’°“√ª√—∫µ—Èß∑’Ë√–∫ÿ„π§Ÿà¡◊Õ°“√„™â‡§√◊ËÕß™—Ëßπ—Èπ

Mettler-Toledo AG. Weighing the right way with mettler toledo. The proper way to work with 

electronic analytical and microbalances. Greifense : Mettler-Toledo AG n.d. 20 p.

Weyhe, Stephan. Weighing technology in the laboratory : technology and applications.

Gottingen : Sartorius AG., 1997. 71 p.
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eanroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom

eanroomCleanroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom 

eanroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom

anroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom Cleanroom

À≈—°°“√
„π °“√®—¥∑”ÀâÕß –Õ“¥ (Cleanroom)

 ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡

ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬¡’

°“√æ—≤π“∑“ß¥â“πÕÿµ “À°√√¡

‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ¡’°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’

™—Èπ Ÿß¡“„™â„πÕÿµ “À°√√¡¡“°¢÷Èπ

´÷ËßÕÿµ “À°√√¡∫“ßª√–‡¿∑®”‡ªìπ

®–µâÕß„™â ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑’Ë –Õ“¥

„π°√–∫«π°“√º≈‘µ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ¥—ßπ—Èπ

‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß¥â“πÀâÕß –Õ“¥

(cleanroom technology) ®÷ß∂Ÿ°π”

¡“‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»

‡æ◊ËÕ„™â§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡

 ”À√—∫ÀâÕß –Õ“¥ ‡™àπ °“√§«∫§ÿ¡

ª√‘¡“≥Õπÿ¿“§¿“¬„πÀâÕß ´÷Ëß¡’

À≈“¬™π‘¥ªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà ‡™àπ °ä“´

Õπÿ¿“§¢Õß·¢Áß ≈–ÕÕß¢Õß‡À≈«

·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å °“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

§«“¡™◊Èπ §«“¡¥—π √–¥—∫‡ ’¬ß

ÀâÕß –Õ“¥ (cleanroom)

À¡“¬∂÷ß ÀâÕß∑’Ë‰¥â√—∫°“√ª√—∫

 ¿“«–Õ“°“» Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡™◊Èπ

§«“¡¥—π ·≈–µ‘¥µ—Èß√–∫∫°√Õß

Õ“°“»‡ªìπæ‘‡»… „Àâ –Õ“¥ª√“»

®“°ΩÿÉπ„π√–¥—∫®ÿ≈¿“§À√◊Õ®ÿ≈™’æ

´÷Ëß¡’¢π“¥‡≈Á°¡“° ‰¡à “¡“√∂

¡Õß‡ÀÁπ¥â«¬µ“‡ª≈à“ ¢π“¥‡ âπ

ºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‰¡à‡°‘π 0.5 ‰¡§√Õπ

®ÿ≈¿“§¥—ß°≈à“« ‡™àπ §«—ππÈ”¡—π

§«—π∫ÿÀ√’Ë ·≈–§«—πÕ◊ËπÊ ΩÿÉπ„π

∫√√¬“°“»∑’Ë‰¡àµ° ·∫§∑’‡√’¬ ·≈–

‰«√— ∫“ß™π‘¥

≈—°…≥–æ◊Èπ∞“π¢ÕßÀâÕß –Õ“¥§◊Õ

1. ªÑÕß°—πÕπÿ¿“§®“°¿“¬πÕ°‡¢â“‰ª„πÀâÕß –Õ“¥ ¥—ßπ’È

- µ—«°√Õß∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß∑’Ë„™â„πÀâÕß –Õ“¥µâÕß‰¡àª≈àÕ¬

Õπÿ¿“§ÕÕ°¡“

- §«∫§ÿ¡§«“¡¥—π„πÀâÕß„Àâ§ß∑’Ë

- «— ¥ÿ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë®–π”‡¢â“ÀâÕß –Õ“¥µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥°àÕπ

- ∫ÿ§§≈∑’Ë®–‡¢â“ÀâÕß –Õ“¥µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥√à“ß°“¬ ‡ª≈’Ë¬π

‡ ◊ÈÕºâ“ ·≈–√Õß‡∑â“°àÕπ

2. ªÑÕß°—π°“√ √â“ßÀ√◊Õº≈‘µÕπÿ¿“§·≈–¡≈ “√¿“¬„πÀâÕß –Õ“¥

¥—ßπ’È

- ∫ÿ§§≈∑’ËÕ¬Ÿà „πÀâÕß –Õ“¥µâÕß «¡‡§√◊ËÕß·µàß°“¬™π‘¥∑’Ë

ª√“»®“°Õπÿ¿“§

- «— ¥ÿ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„πÀâÕß –Õ“¥µâÕß‰¡àº≈‘µÕπÿ¿“§

- ‰¡à‡§≈◊ËÕπ¬â“¬«— ¥ÿ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õµà“ßÊ ‚¥¬‰¡à®”‡ªìπ

- ‰¡àπ” ‘Ëß¢Õß∑’Ë‰¡à®”‡ªìπÀ√◊Õ‰¡à„™â‡¢â“‰ª„πÀâÕß –Õ“¥

3. ªÑÕß°—π°“√ – ¡Õπÿ¿“§·≈–¡≈ “√¿“¬„πÀâÕß –Õ“¥ ¥—ßπ’È

- ¡’‚ª√·°√¡°“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡ªìπª√–®”·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ

- ∑àÕÀ√◊Õ “¬µà“ßÊ ∑’ËµàÕ„πÀâÕßµâÕß®—¥«“ßÕ¬à“ß¡‘¥™‘¥

- ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–∫√‘‡«≥‚¥¬√Õ∫∑’Ë«“ß‡§√◊ËÕß¡◊ÕµâÕßßà“¬µàÕ°“√

∑”§«“¡ –Õ“¥

4. À“°¡’Õπÿ¿“§·≈–¡≈ “√‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„πÀâÕß –Õ“¥µâÕß√’∫°”®—¥

ÕÕ°∑—π∑’ ¥—ßπ’È

- ‡æ‘Ë¡Õ—µ√“°“√∂à“¬‡∑Õ“°“»‡¡◊ËÕ¡’Õπÿ¿“§‡¢â“‰ª„πÀâÕß

- ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„Àâ‡À¡“– ¡

- «— ¥ÿ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ§«√Õ¬ŸàÀà“ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥Õπÿ¿“§

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â‡°’Ë¬«°—∫ÀâÕß –Õ“¥‰¥â·°à ¡“µ√∞“π°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß

æ◊Èπ∑’Ë§«∫§ÿ¡ (Standard for Contamination Control Area) ́ ÷Ëß ”§—≠·≈–π‘¬¡„™â°—π

∑—Ë«‰ª¡’¥—ßπ’È

Õ—ß π“  ©—Ë« ÿ«√√≥å
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1. U.S. Federal Standard : FS 209E,1992 : Airborne Particulate

Cleanliness Classes in Cleanrooms and Clean Zones. ´÷Ëß‡ªìπ¡“µ√∞“π¢Õß

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ·≈–‰¥â°”Àπ¥√–¥—∫§«“¡ –Õ“¥ Ÿß ÿ¥‰«â§◊Õ Class 1 ÷́Ëß

®–¡’Õπÿ¿“§∑’Ë¡’¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª®”π«π 1 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ

2. British Standard : BS 5292,1989 : Environmental Cleanliness in

Enclosed Spaces. ÷́Ëß‡ªìπ¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑»Õ—ß°ƒ… ·≈–‰¥â°”Àπ¥√–¥—∫

§«“¡ –Õ“¥ Ÿß ÿ¥‰«â§◊Õ Class C ÷́Ëß®–¡’Õπÿ¿“§∑’Ë¡’¢π“¥µ—Èß·µà 0.3 ‰¡§√Õπ

¢÷Èπ‰ª®”π«π 100 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

3. German Standard : VDI 2083 part1,1990 : Clean Room

Engineering-Fundamentals, Definitions and Determination of Cleanliness

Classes. ÷́Ëß‡ªìπ¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑»‡¬Õ√¡—π·≈–‰¥â°”Àπ¥√–¥—∫§«“¡ –Õ“¥

 Ÿß ÿ¥‰«â§◊Õ Class 0 ÷́Ëß®–¡’Õπÿ¿“§∑’Ë¡’¢π“¥µ—Èß·µà 0.3 ‰¡§√Õπ ¢÷Èπ‰ª®”π«π

14 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

4. Japanese Standard : JIS B 9920,1989 : Measuring Methods for

Airborne Particles in Clean Rooms and Evaluating Methods for Air Cleanliness

of Clean Rooms. ÷́Ëß‡ªìπ¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ·≈–‰¥â°”Àπ¥√–¥—∫§«“¡

 –Õ“¥ Ÿß ÿ¥‰«â§◊Õ Class 1 ÷́Ëß®–¡’Õπÿ¿“§∑’Ë¡’¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª

®”π«π 0.35 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

5. ISO Standard :

ISO14644-1,1999 : Cleanrooms

and Associated controlled envi-

ronments, Part1: Classification of

air cleanliness. ´÷Ëß‡ªìπ¡“µ√∞“π

 “°≈ ‰¥â°”Àπ¥√–¥—∫§«“¡ –Õ“¥

 Ÿß ÿ¥‰«â§◊Õ ISO1 ÷́Ëß®–¡’Õπÿ¿“§

∑’Ë¡’¢π“¥µ—Èß·µà 0.1 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª

®”π«π 10 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å

‡¡µ√

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–¥—∫

§«“¡ –Õ“¥¢ÕßÀâÕß –Õ“¥µ“¡

¡“µ√∞“πµà“ßÊ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π√–¥—∫§«“¡ –Õ“¥ ”À√—∫ÀâÕß –Õ“¥

Country USA British Germany Japan

Guide-lines FS 209E BS 52953 VDI 20834 JIS B 99205 ISO 

(Issue) SI1 Engl.2 Sheet 1 14644-16

1 1
0 2 2

Cleanliness class M1.5 1 C 1 3 3
M2.5 10 D 2 4 4
M3.5 100 E 3 5 5
M4.5 1000 G 4 6 6
M5.5 10000 J 5 7 7
M6.5 100000 K 6 8 8

M 7 9

1 : °“√«—¥®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ªµàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√
2 : °“√«—¥®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ªµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ
3 : °“√«—¥®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ªµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ
4 : °“√«—¥®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.1 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ªµàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√
5 : °“√«—¥®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.1 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ªµàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√
6 : °“√«—¥®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ªµàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√
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®“°µ“√“ß∂÷ß·¡â·µà≈–

ª√–‡∑»®–°”Àπ¥¡“µ√∞“πµà“ß°—π

·µà√–¥—∫§«“¡ –Õ“¥¢Õß·µà≈–

¡“µ√∞“π‡∑à“‡∑’¬¡°—πÀ√◊Õ„°≈â

‡§’¬ß°—π ‡™àπ ÀâÕß –Õ“¥µ“¡

¡“µ√∞“π US Federal Standard

209E, 1992 ´÷Ëßπ‘¬¡„™â°—π·æ√àÀ≈“¬

¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1. Class 1 : ®”π«π

Õπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ

¢÷Èπ‰ª∑’Ëπ—∫‰¥âµâÕß‰¡à‡°‘π 35.3

Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (1 Õπÿ¿“§

µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

2. Class 10 : ®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª∑’Ëπ—∫‰¥â

µâÕß‰¡à‡°‘π 353 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (10 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

3. Class 100 : ®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª∑’Ëπ—∫‰¥â

µâÕß‰¡à‡°‘π 3,530 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (100 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

4. Class 1000 : ®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª∑’Ëπ—∫‰¥â

µâÕß‰¡à‡°‘π 35,300 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (1000 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

5. Class 10000 : ®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª∑’Ëπ—∫‰¥â

µâÕß‰¡à‡°‘π 353,000 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (10000 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

6. Class 100000 : ®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª∑’Ëπ—∫‰¥â

µâÕß‰¡à‡°‘π 3,530,000 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (100000 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√ √â“ßÀâÕß –Õ“¥‰¡à‰¥â§”π÷ß∂÷ßª√‘¡“≥Õπÿ¿“§„π

ÀâÕß –Õ“¥‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ¬—ßµâÕß§”π÷ß∂÷ßªí®®—¬Õ◊ËπÊ ∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¡“µ√∞“π

¥â«¬ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2

µ“√“ß∑’Ë 2 ¡“µ√∞“πFederal Standard 209E, 1992

Õπÿ¿“§ §«“¡¥—π Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ % §«“¡™◊Èπ ª√‘¡“µ√ §«“¡‡¢â¡¢Õß

Class
‡ âπºà“π ®”π«π ¿“¬„π ( ÌC)  —¡æ—∑∏å À¡ÿπ‡«’¬π °“√ àÕß «à“ß

»Ÿπ¬å°≈“ß Õπÿ¿“§„π ÀâÕß Õ“°“» (≈—°´å)

(‰¡§√Õπ) 1 ≈∫.øÿµ (¡¡. πÈ”)

100 ≥ 0.5 ≤ 100 > 1.25 19.4 - 25 30 - 45 Lamination 1080-1620

1000 ≥ 0.5 ≤ 1000 ± 2.8 ± 10 Flow 0.45 ±
≥ 5.0 ≤ 7 0.1 m/s

10000 ≥ 0.5 ≤ 10000 Convention

≥ 5.0 ≤ 65 Flow ≥ 20 

100000 ≥ 0.5 ≤ 100000 §√—ÈßµàÕ ™¡.

≥ 5.0 ≤ 700
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‚¥¬∑—Ë«‰ªÀâÕß –Õ“¥ “¡“√∂·∫àßµ“¡≈—°…≥–°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß

Õ“°“»¿“¬„πÀâÕß‰¥â 3 ·∫∫ ¥—ßπ’È

1. ·∫∫‡∑Õ√å∫Ÿ‡≈π∑å (Turbulent Mixed Flow) ÀâÕß –Õ“¥·∫∫π’È

¡’≈—°…≥–°“√À¡ÿπ‡«’¬πÕ“°“»§≈â“¬°—∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»∑—Ë«‰ª ‡æ’¬ß·µà‡æ‘Ë¡

°“√°√ÕßÕ“°“»∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ‡™àπ ‡æ‘Ë¡µ—«°√Õß HEPA (HEPA Filter)

·≈–‡æ‘Ë¡®”π«π§√—Èß¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬πÕ“°“» ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡ °ª√°„πÀâÕß ‚¥¬

ÀâÕß –Õ“¥·∫∫π’È®–®—¥Õ¬Ÿà„π Class 1000 ∂÷ß 100000 §à“°àÕ √â“ß‰¡à Ÿß¡“°

§à“„™â®à“¬„π°“√„™âß“πµË”°«à“ª√–‡¿∑Õ◊Ëπ °“√∫”√ÿß√—°…“∑”‰¥âßà“¬ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

2. ·∫∫°“√À¡ÿπ‡«’¬πÕ“°“»™π‘¥≈“¡‘π“√å„π·π«πÕπ (Horizontal

Laminar Flow, Cross Flow) ÀâÕß –Õ“¥·∫∫π’È¡’À≈“¬√Ÿª·∫∫ ‡™àπ U-Shape

Design, W- Shape Design, C-Shape Design, L-Shape Design ≈—°…≥–

°“√À¡ÿπ‡«’¬πÕ“°“»¢÷Èπ°—∫°“√ÕÕ°·∫∫«à“‡ªìπ≈—°…≥–„¥ ‚¥¬¿“æ√«¡Õ“°“»

®–∂Ÿ° àßºà“πµ—«°√Õß HEPA ¥â«¬§«“¡‡√Á«§ß∑’Ë‡¢â“¡“„πÀâÕß ·≈–∂Ÿ°¥Ÿ¥°≈—∫‡¢â“

µ—«°√Õß´÷ËßÕ¬ŸàÕ’°¥â“πÀπ÷Ëß ‚¥¬ÀâÕß –Õ“¥·∫∫π’È®–®—¥Õ¬Ÿà„π Class 100 ∂÷ß 1000

¡—°„™â„πß“π∑“ß™’««‘∑¬“ ‡™àπ ÀâÕßºà“µ—¥ Õÿµ “À°√√¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·≈–

ÀâÕß∑¥≈Õß∑—Ë«‰ª §à“°àÕ √â“ß Ÿß §à“„™â®à“¬„π°“√„™âß“π Ÿß °“√∫”√ÿß√—°…“∑”‰¥â

ßà“¬ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2

3. ·∫∫°“√À¡ÿπ‡«’¬πÕ“°“»™π‘¥≈“¡‘π“√å„π·π«¥‘Ëß (Vertical Laminar

Flow,Down Flow) ÀâÕß –Õ“¥·∫∫π’È®–µ‘¥µ—Èßµ—«°√Õß HEPA ‡µÁ¡‡æ¥“πÀâÕß·≈–

®–¡’°“√À¡ÿπ‡«’¬πÕ“°“» ®“°‡æ¥“πºà“πµ—«°√Õß HEPA „π·π«¥‘Ëß¥â«¬

§«“¡‡√Á«§ß∑’Ë ≈ß Ÿàæ◊ÈπÀâÕß∑’Ë¬° Ÿß¢÷Èπ¡“Õ’°™—ÈπÀπ÷Ëß ·≈–¡’≈—°…≥–‡ªìπµ–·°√ß

„ÀâÕ“°“»∂Ÿ°¥Ÿ¥°≈—∫‡¢â“µ—«°√Õß ´÷Ëß®–∑”„ÀâÀâÕß –Õ“¥·∫∫π’È¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ

πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‡ªìπ≈—°…≥–¢ÕßÀâÕß –Õ“¥∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ ‡À¡“– ”À√—∫ÀâÕß –Õ“¥∑’Ë

Class µË”°«à“ 100 ¡—°„™â„πÕÿµ “À°√√¡º≈‘µ “√°÷Ëßµ—«π” ·≈–Õÿµ “À°√√¡

º≈‘µ “√°÷Ëßµ—«π”¢π“¥‡≈Á°¡“°®”æ«° VSLI §à“°àÕ √â“ß Ÿß §à“„™â®à“¬„π°“√

„™âß“π Ÿß °“√∫”√ÿß√—°…“∑”‰¥âßà“¬ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 3

πÕ°®“°π’ÈÀâÕß –Õ“¥¬—ß·∫àßµ“¡≈—°…≥–ß“πÀ√◊Õ≈—°…≥–Õÿµ “À°√√¡

‰¥â 2 ª√–‡¿∑ ¥—ßπ’È

1. ÀâÕß –Õ“¥∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡ (industrial cleanrooms) ‡ªìπÀâÕß

 –Õ“¥∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡‰¡‚§√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ÕÕªµ‘§Õ≈

‰ø‡∫Õ√å °“√æ‘¡æå °“√º≈‘µøî≈å¡∂à“¬√Ÿª §Õ¡æ‘«‡µÕ√å ´÷ËßÀ≈—°°“√®–‡πâπ

∑’Ë°“√°”®—¥Õπÿ¿“§„πÕ“°“» ·≈–°“√§«∫§ÿ¡ ¿“«–µà“ßÊ ¿“¬„πÀâÕß„Àâ

‡À¡“– ¡ °—∫≈—°…≥–ß“π °√–∫«π°“√º≈‘µ ·≈–º≈‘µ¿—≥±å·µà≈–™π‘¥ ‡™àπ

∂â“§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å Ÿß‡°‘π‰ª Õ“®∑”„Àâ™‘Èπ à«π¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‡°‘¥ π‘¡ ·µà∂â“

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏åµË”‰ª Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥‰øøÑ“ ∂‘µ„π™‘Èπ à«ππ—Èπ‰¥â §«“¡¥—π„π

ÀâÕß –Õ“¥§«√‡ªìπ∫«°‡ ¡Õ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°Õπÿ¿“§¿“¬πÕ°

√–¥—∫™—Èπ§«“¡ –Õ“¥¢ÕßÀâÕß®–µà“ß°—π ¢÷Èπ°—∫ª√–‡¿∑¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 3

√Ÿª∑’Ë 2 ÀâÕß –Õ“¥·∫∫°“√À¡ÿπ‡«’¬π
Õ“°“»™π‘¥≈“¡‘π“√å„π·π«πÕπ

√Ÿª∑’Ë 3 ÀâÕß –Õ“¥·∫∫°“√À¡ÿπ‡«’¬π
Õ“°“»™π‘¥≈“¡‘π“√å„π·π«¥‘Ëß

√Ÿª∑’Ë 1 ÀâÕß –Õ“¥·∫∫‡∑Õ√å∫Ÿ‡≈π∑å



µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√–‡¿∑Õÿµ “À°√√¡·≈–√–¥—∫™—Èπ§«“¡ –Õ“¥¢ÕßÀâÕß∑’Ë„™â

√–¥—∫™—Èπ§«“¡ –Õ“¥(cleanliness class)

ª√–‡¿∑Õÿµ “À°√√¡ µ“¡¡“µ√∞“π U.S. Fed. Std. 209E

Class 100 Class 1000 Class 10000 Class 100000

º≈‘µ IC

ª√–°Õ∫ IC

º≈‘µ “√°÷Ëßµ—«π”

ª√–°Õ∫ “√°÷Ëßµ—«π”
™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
¥“«‡∑’¬¡

‡§√◊ËÕß«—¥°“√∫‘π

Õÿª°√≥å‰Œ¥√Õ≈‘°

‡§√◊ËÕß®—°√§«“¡‡√Á« Ÿß
‡§√◊ËÕßæ‘¡æå∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß

‡§√◊ËÕß®—°√ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß
‡§√◊ËÕß®—°…ÿ
øî≈å¡

ÀâÕß´—°ºâ“ª√“»®“°ΩÿÉπ

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫
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2. ÀâÕß –Õ“¥∑’Ë„™â„π

ß“π∑“ß™’««‘∑¬“ (Biological Clean-

rooms) ‡ªìπÀâÕß –Õ“¥∑’Ë„™â„π

Õÿµ “À°√√¡¥â“π™’««‘∑¬“µà“ßÊ

(‡™àπ °“√º≈‘µ¬“ Õ“À“√) ÀâÕßºà“µ—¥

ÀâÕß‰Õ´’¬Ÿ ÀÕºŸâªÉ«¬∑’Ë¡’√–∫∫

¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—πÕàÕπ·Õ„π‚√ßæ¬“∫“≈

Àâ Õ ßªØ‘∫— µ‘ ° “ √∑“ß™’ « «‘ ∑¬“

´÷Ë ßÀâÕß –Õ“¥·∫∫π’È®–‡πâπ∑’Ë

°“√§«∫§ÿ¡®”π«π‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å ªí®®ÿ∫—π¬—ß‰¡à¡’¡“µ√∞“π ”À√—∫ÀâÕß –Õ“¥

ª√–‡¿∑π’È‚¥¬‡©æ“–  à«π„À≠àÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“π¢ÕßÕß§å°“√π“´“ (NASA)

ÀâÕß –Õ“¥‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡„π‡√◊ËÕß

°√–∫«π°“√º≈‘µæ◊Èπ∞“π∑’ËµâÕß°“√‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬√–À«à“ß°“√º≈‘µ

™à«¬¬◊¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√ ≈¥µâπ∑ÿπ ·≈– ‘π§â“∑’Ëº≈‘µ‰¥âµâÕß¡’

§ÿ≥¿“æ¥’  ¡Ë”‡ ¡Õ ´÷Ëßªí®®—¬Àπ÷Ëß ∑’Ë¡’º≈µàÕ ‘Ëß‡À≈à“π’È§◊Õ Õπÿ¿“§∑’Ë “¡“√∂

¡Õß‡ÀÁπ·≈–‰¡à “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ °“√π”‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬„À¡ à¡“„™â„π°“√§«∫§ÿ¡

µâÕß§”π÷ß∂÷ß ¿“«–·«¥≈âÕ¡¢ÕßÀâÕß –Õ“¥ ”À√—∫º≈‘µ¿—≥±å·µà≈–ª√–‡¿∑

¥â«¬ ´÷Ëß®–™à«¬‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ·≈–≈¥ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬‰¥âÕ¬à“ß§ÿâ¡§à“

Kozicki, M.N., Hoenig, S.A.; and Robinson, P.J. Cleanrooms, facilities and practices. New York : Van Nostrand
Reinhold, 1990, p.1-71. 

Matts Ramstorp. Introduction to contamination control and cleanroom technology. Weinheim : Wiley, 2000, p.61-76. 
Takasago Thermal Engineering. Clean room. Chiyoda-ku : Tokyo, 1996, p.1-6,12.
Whyte, W. Cleanrooms design. Chichester : Wiley, 1999, p.27-35, 46.
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬. ÀâÕß –Õ“¥ ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡·≈–æ“≥‘™¬°√√¡. °√ÿß‡∑æœ : ÕÕø‡´Á∑

§√’‡Õ™—Ëπ, 2521. Àπâ“ 5-18.
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ªí®®ÿ∫—ππ’È¡’ª√‘¡“≥ ‘Ëßæ‘¡æå‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“°¡“¬Õ¬à“ß‰¡àÀ¬ÿ¥¬—Èß

ÀâÕß ¡ÿ¥·≈– ”π—°æ‘¡æå∑—Ë«‚≈°®”‡ªìπ®–µâÕß¡’‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ

(International Standard Book Number ¡’™◊ËÕ¬àÕ«à“ ISBN) ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

ªí≠À“ ”§—≠∑’Ë°”≈—ß®–‡º™‘≠§◊Õ §«“¡µâÕß°“√„™â‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”

Àπ—ß ◊Õ∑’Ë¡’‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–®–∑”„Àâ‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‰¡à‡æ’¬ßæÕ

¥â«¬‡Àµÿπ’È°“√®—¥∑”‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ√–∫∫„À¡à®÷ß‡¢â“¡“¡’

∫∑∫“∑„π«ß°“√ÀâÕß ¡ÿ¥·≈– ”π—°æ‘¡æå ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫°“√„™â‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈

ª√–®”Àπ—ß ◊Õ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√®—¥°“√ª√‘¡“≥ ‘Ëßæ‘¡æå∑’Ë

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°∑—Ë«‚≈°

‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ À¡“¬∂÷ß ‡≈¢√À—  “°≈∑’Ë°”Àπ¥

¢÷Èπ„™â µ“¡¡“µ√∞“π ISO 2108: 2005 - Information and documentation -

International Standard Book Number (ISBN) ‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ

©∫—∫æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 4 ‚¥¬¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕ· ¥ß∂÷ß§«“¡‡ªìπ‡Õ°≈—°…≥å¢Õß

 ‘Ëßæ‘¡æå·µà≈–™◊ËÕ‡√◊ËÕß ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ –¥«°√«¥‡√Á«·≈–∂Ÿ°µâÕß„π°“√®—¥°“√

¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß ‘Ëßæ‘¡æå¥â«¬√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑—Èß à«π¢ÕßÀâÕß ¡ÿ¥„π¥â“π°“√ —Ëß´◊ÈÕ

·≈–°“√®—¥°“√∑“ß‡∑§π‘§µ≈Õ¥®π°“√∫√‘°“√ ·≈– à«π ”π—°æ‘¡æå„π¥â“π°“√

®”Àπà“¬·≈–°“√§«∫§ÿ¡ ‘π§â“§ß§≈—ß ‡ªìπµâπ

§≥–Õπÿ°√√¡°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π‡°’Ë¬«°—∫ß“π‡∑§π‘§¢ÕßÀâÕß ¡ÿ¥

·≈–·À≈àß∫√‘°“√ “√ π‡∑» (TC 46/SC 9: Identification and description) „π

§≥–°√√¡°“√«‘™“°“√§≥–∑’Ë 46 (Information and documentation) ¿“¬„µâ

Õß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬°“√¡“µ√∞“π (international Organization for

Standard ¡’™◊ËÕ¬àÕ«à“ ISO) ‰¥âÀ“∑“ßÕÕ°°àÕπ∑’Ë‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ

√–∫∫‡°à“ 10 À≈—°®–À¡¥≈ß ‚¥¬®–¥”‡π‘π°“√„™â ISO 2108: 2005 - Information

and documentation - International Standard Book Number √–∫∫„À¡à ®”π«π

13 À≈—° µ—Èß·µà 1 ¡°√“§¡ 2550 ‡ªìπµâπ‰ª

 “√– ”§—≠„π¡“µ√∞“π ISO 2108: 2005 (ISBN √–∫∫„À¡à) ∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ à«πµà“ßÊ §◊Õ°“√„™â ISBN 13 À≈—° °“√„™â√à«¡°—∫√–∫∫¡“µ√∞“π

 “°≈ European Article Number (EAN) System 13 À≈—° ´÷Ëß‡ªìπ√–∫∫∫“√å‚§â¥

(Barcode) ¢Õß ‘Ëßæ‘¡æå‡æ◊ËÕ‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫√–∫∫°“√§â“ ‘Ëßæ‘¡æå∑—Ë«‚≈°  ”π—°æ‘¡æå

µâÕß∑”√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß ‘Ëßæ‘¡æå∑ÿ°√“¬°“√ (Metadata) „π√–∫∫„À¡à ‡æ◊ËÕ àß„Àâ

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·Ààß™“µ‘ °√¡»‘≈ª“°√

°√≥’„πª√–‡∑»‰∑¬ °√≥’„πª√–‡∑»

Õ◊ËπÊ „Àâ àß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß ‘Ëßæ‘¡æå

„Àâ·°àÀπà«¬ß“π∑’Ë°”Àπ¥‡≈¢ ISBN

¢Õßª√–‡∑»π—ÈπÊ (ISBN Agency)

·≈–·ª≈ß‡≈¢„Àâ‡ªìπ 13 À≈—° „π

 à«π¢ÕßÀâÕß ¡ÿ¥π—Èπ ÀâÕß ¡ÿ¥

µâÕß‡µ√’¬¡√Õß√—∫√–∫∫„À¡à„ à„π

√–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ ¡’∑—Èß ISBN 10

À≈—° ·≈– ISBN 13 À≈—° ‡æ◊ËÕ°“√

 ◊∫§âπ∫—µ√√“¬°“√·µà≈– ‘Ëßæ‘¡æå

‚§√ß √â“ß¢Õß√–∫∫‡≈¢

¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ (ISBN)

ª√–°Õ∫¥â«¬°≈ÿà¡µ—«‡≈¢ 13 À≈—°

÷́Ëß·∫àßÕÕ°‡ªìπ 5  à«π ·µà≈– à«π

¡’°“√·∫àßµ—«‡≈¢¥â«¬°“√‡«âπ«√√§

1 «√√§À√◊Õ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ - (hyphens)

°Á‰¥â‡™àπ

ISBN 978 974 92890 1 3 À√◊Õ

ISBN 978-974-91124-2-3

1 Prefix element ‡ªìπ

 à«π∑’Ëπ”Àπâ“¥â«¬µ—«‡≈¢ 978 ´÷Ëß

‡ªìπ√À— ∫“√å‚§â¥¢Õß√À—  EAN

2 Registration group

element ‡ªìπ à«π∑’Ë· ¥ß°≈ÿà¡

‚¥¬·∫àß°≈ÿà¡ª√–‡∑»µ“¡¿“…“

À√◊Õµ“¡≈—°…≥–∑“ß¿Ÿ¡‘»“ µ√å

´÷Ëß 974 ‡ªìπ√À— °≈ÿà¡ª√–‡∑»¢Õß

ª√–‡∑»‰∑¬

æ√√≥¥“«  √—µ™–∂“«√
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3 Registration element

‡ªìπ à«π∑’Ë· ¥ß ”π—°æ‘¡æå∑’Ë¢Õ√—∫

‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ

4 Publication element

‡ªìπ à«π∑’Ë‡ªìπµ—«‡≈¢ª√–®” ‘Ëß

æ‘¡æå∑’Ë ”π—°æ‘¡æåº≈‘µÕÕ°¡“

5 Check digit ‡ªìπ

 à«π∑’Ë‡ªìπµ—«‡≈¢µ√«® Õ∫∑’Ë¡“

®“°°“√§”π«≥‡≈¢ 12 À≈—°·√°

‡æ◊ËÕ‰«â Õ∫∑“π§«“¡∂Ÿ°µâÕß √À— 

µ√«® Õ∫¡’À¡“¬‡≈¢ 0 ∂÷ß 9

·≈– X (Õ—°…√‚√¡—π∑’ËÀ¡“¬∂÷ß 10)

‚§√ß √â“ß¢Õß√–∫∫

¡“µ√∞“π “°≈ EAN 13 À≈—°∑’Ë„™â

∑—Ë«‚≈°ª√–°Õ∫¥â«¬‚§â¥√–∫∫

 ÕßÀ√◊Õ “¡À≈—°·√° µ“¡¥â«¬

‚§â¥ª√–‡∑»‡°â“À√◊Õ ‘∫À≈—°µàÕ¡“

·≈–ªî¥∑â“¬¥â«¬‡≈¢µ√«® Õ∫Àπ÷Ëß

À≈—° ¥—ß¿“æ≈à“ß

European Article Number:

1646265651114 ®–· ¥ß∫π

∫“√å‚§â¥‚¥¬‰¡àµâÕß„ à‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

¬µ‘¿—ß§å ( - )

ª√–‡¿∑¢Õß ‘Ë ßæ‘¡æå

∑’ËÕ¬Ÿà„π¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√„Àâ‡≈¢

¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ

·∫àßÕÕ°‡ªìπ ‘Ëßµ’æ‘¡æå (Printed

materials) ·≈– ‘Ëß‰¡àµ’æ‘¡æå (Non-

printed materials) ¥—ßπ’È

 ‘Ëßµ’æ‘¡æå (Printed

materials) ‡™àπ Àπ—ß ◊Õ∑—Ë«‰ª

Àπ—ß ◊Õª√–®”ªï Àπ—ß ◊Õ°“√åµŸπ

§Ÿà¡◊Õ ‡∑ª·≈–·ºπ∑’Ë·ºàπ ‡ªìπµâπ

 ‘Ëß‰¡àµ’æ‘¡æå (Non-printed materials) ‡™àπ «‘¥’‚Õ ´’¥’ ¥’«’¥’ ‰¡‚§√øÕ√å¡

·≈–´Õøµå·«√å ‰¡‚§√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‡ªìπµâπ

°“√¢Õ‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ „π°“√∑”√“¬™◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå

„À¡à„πª√–‡∑»‰∑¬µ“¡°”Àπ¥‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈π’È  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·Ààß™“µ‘

°√¡»‘≈ª“°√¡’Àπâ“∑’ËÕÕ°‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ·≈–‰¥â¡’°“√

√«∫√«¡®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«‰«â„π√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√

®—¥‡°Á∫·≈– ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·Ààß™“µ‘ ¢Õ§«“¡√à«¡¡◊Õ®“°ºŸâª√– ß§å

¢Õ‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ °√Õ°¢âÕ¡Ÿ≈®”π«π 11 √“¬°“√ ¢â“ß≈à“ßπ’È

1. ºŸâ·µàß (Author)

2. ™◊ËÕ‡√◊ËÕß (Title)

3. §√—Èß∑’Ëæ‘¡æå (Edition)

4. ºŸâ®—¥æ‘¡æå ( ”π—°æ‘¡æå/‚√ßæ‘¡æå/Àπà«¬ß“π) ·≈–∑’ËÕ¬Ÿà (Publisherûs

name and address) ∑—Èß¿“…“‰∑¬·≈–¿“…“Õ—ß°ƒ… √«¡∑—Èß‚∑√»—æ∑å (Tel)

‚∑√ “√ (Fax) Õ’‡¡≈å (email) ·≈–‡«Á∫‰´µå (Website)

5. ªï∑’Ëæ‘¡æå (Year)

6. ®”π«πÀπâ“ (Page)

7. √“§“ (Price/baht)

8. ®”π«π∑’Ë®—¥æ‘¡æå (Copies)

9. ª√–‡¿∑¢Õß ‘Ëßæ‘¡æå (Type of Publication)

■■ Àπ—ß ◊Õ (Book) ■■   ´’¥’√Õ¡ (CD-ROM) ■■   ´Õø∑å·«√å (Software)

■■ ·ºπ∑’Ë (Map)   ■■   Õ◊ËπÊ (Others)

10. ºŸâ®—¥®”Àπà“¬ ·≈–∑’ËÕ¬Ÿà (Distributerûs name and Address) ‚∑√»—æ∑å

(Tel) ‚∑√ “√ (Fax) Õ’‡¡≈å (email) ·≈–‡«Á∫‰´µå (Website)

11. ®”π«π∑’Ë§“¥«à“®–®—¥æ‘¡æåµàÕªï (Estimated number of titles per year)

∑—Èßπ’È„Àâ àß¢âÕ¡Ÿ≈‰ª∑’Ë °≈ÿà¡ß“π§—¥‡≈◊Õ°·≈–ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ∑√—æ¬“°√ÀâÕß ¡ÿ¥

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·Ààß™“µ‘ Fax: 0-2281-5450, 0-2628-5175 ‚¥¬ Õ∫∂“¡‡≈¢∑’Ë¢Õ‰¥â

¿“¬„π 30 π“∑’ ∑’Ë‚∑√»—æ∑å 0-2281- 5212-3 µàÕ 117 À√◊Õ 0-2282-3808-9 À√◊Õ

 àß¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß®¥À¡“¬Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å∑’Ë Website: www.nlt.go.th E-mail address:

isbn@nlt.go.th

°“√æ‘¡æå‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ„™âÕ—°…√µ—«æ‘¡æå„À≠à

2 ·Ààß§◊Õ ¡ÿ¡≈à“ß¢«“∑’Ë¥â“ππÕ°¢Õßª°À≈—ß À“°¡’„∫Àÿâ¡ª° µâÕßæ‘¡æåµ√ß¡ÿ¡

≈à“ß¢«“∑’Ë¥â“ππÕ°¢Õß„∫Àÿâ¡ª°À≈—ß¥â«¬·≈–¥â“πÀ≈—ß¢ÕßÀπâ“„πÀ√◊Õ¥â“πÀ≈—ß

¢Õß™◊ËÕ‡√◊ËÕß

ÀâÕß ¡ÿ¥·≈– ”π—°æ‘¡æå∑—Èß¿“§√—∞·≈–¿“§‡Õ°™π √«¡∑—ÈßºŸâ π„®¢Õ

‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ∑—Ë«‰ªµâÕß‡µ√’¬¡√—∫¡◊Õ°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ√–∫∫„À¡à∑’Ë°”≈—ß®–¡’º≈„™âµ—Èß·µà 1 ¡°√“§¡

æ.». 2550 ‡ªìπµâπ‰ª ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√∫√‘°“√∞“π¢âÕ¡Ÿ≈¢ÕßÀâÕß ¡ÿ¥·≈–°“√®”Àπà“¬

 ‘Ëßæ‘¡æå¢Õß ”π—°æ‘¡æåÀ√◊Õ√â“π®”Àπà“¬ ‘Ëßæ‘¡æå √«¡∑—Èß°“√¢Õ„™â‡≈¢¡“µ√∞“π
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 “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ¢ÕßºŸâ π„®∑—Ë«‰ª √Õß√—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π°“√ªØ‘∫—µ‘

Àπâ“∑’Ë„Àâ‡¢â“°—∫ —ß§¡ “√ π‡∑»∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·≈–„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡‡≈¢¡“µ√∞“π

 “°≈ª√–®”Àπ—ß ◊Õ√–∫∫„À¡à„π§√—Èßπ’È °“√®—¥∑”‡≈¢¡“µ√∞“π “°≈ª√–®”

Àπ—ß ◊Õ√–∫∫„À¡à®–‡ªìπ°“√¬°√–¥—∫ ‘Ëßæ‘¡æå„Àâ‡¢â“ Ÿà√–∫∫°“√§â“ “°≈¡“°¢÷Èπ

π”‰ª Ÿà°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®¢Õß‚≈°„Àâ¡—Ëπ§ßµàÕ‰ª

International Organization for Standardization. Information and documentation : International standard 

book number (ISBN). ISO 2108.2005. [Online] [Cite dated 28 July 2006.] Available to

http://ww.w.iso.org/iso/en/?CatalogueDetaiIPage. CatalogueDetail CSNUMBER=36563&scopelist=

ALL &showrevision=y.

________. Information and Documentation-Identification and Description. ISO TC 45/SC9 [Online]

[Cite dated 28 July 2006] Available to : http://www.lac-bac.gc.ca/iso/tc46sc9/index.htm.

Wikimedia Foundation. European article number-wikipedia, the free encyclopedia. [Online] [Cite dated 

31 August 2006] Available to : http://en.wikipedia.org/wiki/European Article Number

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß
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∏‘¥“ : ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡¡’ß“π∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·∫àß‡ªìπ

6 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à º≈‘µ¿—≥±å¬“ß/æ≈“ µ‘° º≈‘µ¿—≥±å∑—Ë«‰ª º≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß„™â

‰øøÑ“ «— ¥ÿ°àÕ √â“ß ‡¬◊ËÕ·≈–°√–¥“…  “√¡≈æ‘…„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–¡’ß“π

∫√‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫ ·∫àß‡ªìπ 7  “¢“ §◊Õ ¡«≈·≈–‡™‘ß°≈ §«“¡¬“«·≈–¡‘µ‘

§«“¡¥—π Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ «— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑“ßøî ‘° å·≈–∑“ß‡§¡’ ‰øøÑ“ ·√ß°¥·≈–·√ß¥÷ß

∏“√∑‘æ¬å : ¢Õ„Àâ¬°µ—«Õ¬à“ß∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ ∑’Ë “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√‰¥â

Õ¬à“ß√«¥‡√Á«

∏‘¥“ : ∫√‘°“√∑¥ Õ∫∑’Ë “¡“√∂∑”‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« à«π„À≠à®–‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫

∑’Ë¡’¢—ÈπµÕπ°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß‰¡à¬ÿàß¬“°·≈–„π«‘∏’∑¥ Õ∫π—Èπ‰¡à‰¥â°”Àπ¥‡«≈“

„Àâª√—∫ ¿“æµ—«Õ¬à“ßÀ√◊ÕµâÕß∫à¡µ—«Õ¬à“ß‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“π¡“° ‡æ√“– à«π„À≠à

∑’Ë‡ ’¬‡«≈“¡“°¡“®“°¢—ÈπµÕπ°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß ª√—∫ ¿“æµ—«Õ¬à“ß À√◊Õ∫à¡

µ—«Õ¬à“ß ´÷Ëßπ—∫«à“‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑’Ë ”§—≠¡“°‡™àπ°—π À“°‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß‰¡à‡ªìπ

‰ªµ“¡∑’Ë«‘∏’∑¥ Õ∫°”Àπ¥ ·¡â¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë∑—π ¡—¬‡æ’¬ß„¥ °Á‰¡à “¡“√∂„Àâº≈

°“√∑¥ Õ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‰¥â‡≈¬  ”À√—∫√“¬°“√∑’Ë∑”‰¥â√«¥‡√Á«¡“°„π¢≥–π’È ‡™àπ

°“√ Õ∫‡∑’¬∫µ√–·°√ß∑¥ Õ∫ °“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡™◊Èπ

°“√∑¥ Õ∫·√ß¥÷ß¢Õß«— ¥ÿµà“ßÊ ≈«¥‡À≈Á°‡§≈◊Õ∫ —ß°– ’ «— ¥ÿ –∑âÕπ· ß

µ—«Õ¬à“ß‡À≈à“π’È·¡â®–¡’ºŸâ àßµ—«Õ¬à“ß¡“¡“° ·µà°Á “¡“√∂ÕÕ°√“¬ß“πº≈°“√

∑¥ Õ∫„Àâ≈Ÿ°§â“‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

∏“√∑‘æ¬å : ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ ∑’Ë “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«¡’¢—ÈπµÕπ

Õ¬à“ß‰√

∏‘¥“ : ¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ °Á‰¡à‰¥â¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π „π°√≥’

∑’Ë àß¡“∑¥ Õ∫À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫‡ªìπ°√≥’ª°µ‘§◊Õ µâÕß¡“‡¢â“§‘« §◊Õ„§√ àßµ—«Õ¬à“ß

¡“°àÕπ°Á∑”„Àâ°àÕπÀ√◊ÕÕ“®∑”‰¥âæ√âÕ¡°—π∂â“®—ßÀ«–æÕ‡À¡“–æÕ¥’ °Á “¡“√∂∑”‰ª

æ√âÕ¡Ê °—π°—∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë àß¡“°àÕπ „π°√≥’π’È®–‰¥âº≈‡√Á«¢÷Èπ ·µà¡’Õ’°°√≥’Àπ÷Ëß

∂â“ºŸâ àßµ—«Õ¬à“ßµâÕß°“√º≈°“√∑¥ Õ∫À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫Õ¬à“ß‡√àß¥à«π ∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°Á “¡“√∂®–≈—¥§‘«„Àâ‰¥â ·µàºŸâ àßµ—«Õ¬à“ß®”‡ªìπµâÕß‡ ’¬§à“∏√√¡‡π’¬¡°“√∑¥ Õ∫

‡æ‘Ë¡‡ªìπ 3 ‡∑à“ πÕ°®“°π’È∑“ß°√¡°Á‰¥âæ¬“¬“¡∑’Ë®–≈¥¢—ÈπµÕπ„π‡√◊ËÕß¢Õß°“√

®—¥æ‘¡æå√“¬ß“π ‚¥¬„Àâπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπºŸâ®—¥∑”√“¬ß“πæ√âÕ¡∑—Èßæ‘¡æå√“¬ß“π

‡Õß àß„ÀâΩÉ“¬ “√∫√√≥∑“ß intranet ·≈–ΩÉ“¬ “√∫√√≥æ‘¡æå‡ªìπ™ÿ¥√“¬ß“π

π“ß “«∏‘¥“  ‡°‘¥°”‰√
ºŸâÕ”π«¬°“√‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå ∑¥ Õ∫  Õ∫

‡∑’¬∫  ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’ øî ‘° å

‡™‘ß°≈ ·≈–«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ

„Àâ·°à à«π√“™°“√ ‡Õ°™π ·≈–

ª√–™“™π∑—Ë«‰ª ¡“‡ªìπ‡«≈“π“π

·≈â« ‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫‡√◊ËÕß°“√ àßµ—«

Õ¬à“ß·≈–°“√„Àâ∫√‘°“√¥â“πµà“ßÊ

„π«“√ “√©∫—∫π’È ΩÉ“¬ª√–™“ —¡æ—π∏å

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬

π“ß∏“√∑‘æ¬å ‡°‘¥„π¡ß§≈ ®÷ß‰¥â

¢Õ —¡¿“…≥å §ÿ≥∏‘¥“ ‡°‘¥°”‰√

ºŸâÕ”π«¬°“√‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–

«‘»«°√√¡ ´÷Ëß‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë√—∫

º‘¥™Õ∫„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå ∑¥ Õ∫

 Õ∫‡∑’¬∫  ¡∫—µ‘∑“ßøî ‘° å

∏“√∑‘æ¬å : ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–

«‘»«°√√¡¡’∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫

·≈– Õ∫‡∑’¬∫°’Ëª√–‡¿∑ Õ–‰√∫â“ß



39

ªï∑
’Ë 5

4 
©∫

—∫∑
’Ë 1

72
 °

—π¬
“¬

π 
25

49
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

ÕÕ°¡“ °Á‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë≈¥√–¬–‡«≈“≈ß‰¥âÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß

∏“√∑‘æ¬å : ¢Õ„Àâ¬°µ—«Õ¬à“ß°“√∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫∑’Ë¡’¢—ÈπµÕπ¬ÿàß¬“°

·≈–„™â‡«≈“¡“°

∏‘¥“ : °“√∑¥ Õ∫∑’Ë¡’¢—ÈπµÕπ¬ÿàß¬“°·≈–„™â‡«≈“¡“°¡—°‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫

Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’∑’Ë„™â«‘∏’ gravimetric ÷́Ëß„™â«‘∏’µ°µ–°Õπ ‡º“µ–°Õπ ·≈–

™—ËßπÈ”Àπ—° „π°“√∑¥ Õ∫π’È∫“ß√“¬°“√ ‡™àπ ·¡°π’‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å µâÕß„™â‡«≈“

¡“°„π°“√∑¥ Õ∫ °«à“®–‰¥â·¡°π’‡´’¬¡µâÕßºà“π¢—ÈπµÕπµà“ßÊ À≈“¬¢—ÈπµÕπ

„π°“√·¬°Õß§åª√–°Õ∫µ—«Õ◊ËπÕÕ°°àÕπÀ≈“¬µ—«µ“¡≈”¥—∫∑’≈–µ—« ´÷Ëß∑”„Àâ

‡ ’¬‡«≈“¡“° À“°‡√“µâÕß°“√≈¥‡«≈“„π°“√∑¥ Õ∫ °ÁµâÕß¡’°“√æ—≤π“«‘∏’‚¥¬

„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’√“§“·æß¡“„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå·∑π ´÷Ëß®–™à«¬≈¥§«“¡¬ÿàß¬“°

„π°“√∑¥ Õ∫·≈–∑”„Àâ “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√„π°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫‰¥â¡“°¢÷Èπ

·≈–‰¥âº≈°“√∑¥ Õ∫„π‡«≈“Õ—π√«¥‡√Á«∑—πµàÕ§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâ¡“„™â∫√‘°“√

∏“√∑‘æ¬å : „πªï 2549 ¡’ºŸâ¡“„™â∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ª√–¡“≥°’Ë√“¬ ∫√‘°“√

¥â“π„¥∑’Ë¡’ºŸâ„™â∫√‘°“√¡“°

∏‘¥“ : µ—Èß·µà‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2548 ∂÷ß‡¥◊Õπ ‘ßÀ“§¡ 2549 ¡’ºŸâ¡“¢Õ„™â∫√‘°“√

®“°‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡ 3,524 √“¬ ‡ªìπ¿“§‡Õ°™π 2,991 √“¬

√“™°“√ 467 √“¬ √—∞«‘ “À°‘® 66 √“¬ √“¬°“√∑’Ë¡’ºŸâ„™â∫√‘°“√¡“°§◊Õ ·ºàπ

 –∑âÕπ· ß ·ºàπ‰¡âÕ—¥ ’́‡¡πµå ‡∑ª„™â„πß“π‰øøÑ“ ‡∑ªæ—π “¬‰ø ·ºàπ©π«π°—π

§«“¡√âÕπ ·ºàπªÑ“¬Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡Õ—¥«— ¥ÿ –∑âÕπ· ß ‡À≈Á°‡ âπ‡ √‘¡§Õπ°√’µ

°√–‡∫◊ÈÕß§Õπ°√’µ¡ÿßÀ≈—ß§“ ªŸπ´’‡¡πµå °√–‡∫◊ÈÕß´’‡¡πµå„¬À‘π πÈ”¬“º ¡

§Õπ°√’µ §Õπ°√’µ¡«≈‡∫“ ∫“πª√–µŸæ’«’´’ ∑√“¬ ·ºàπ¬“ß æ≈“ µ‘° ∑àÕæ’«’´’

øî≈å¡¬◊¥Àÿâ¡ÀàÕÕ“À“√ ≈«¥‡À≈Á°‡§≈◊Õ∫ —ß°– ’ °“« ∂ÿß¡◊Õ¬“ß ”À√—∫µ√«®‚√§

¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß °“°Õÿµ “À°√√¡ °“√ Õ∫‡∑’¬∫µ√–·°√ß∑¥ Õ∫

‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫·√ß°¥·≈–·√ß¥÷ß ‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡™◊Èπ ‡§√◊ËÕß-

∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß ‡§√◊ËÕß™—Ëß ‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫°√–¥“…

∏“√∑‘æ¬å : ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡¡’«‘∏’°“√≈¥¢—ÈπµÕπ„π°“√µ√«®

«‘‡§√“–ÀåÕ¬à“ß‰√∫â“ß

∏‘¥“ : ‡√◊ËÕß≈¥¢—ÈπµÕπ ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫π—Èπ§ß∑”‰¡à‰¥â ‡æ√“–·µà≈–«‘∏’∑¥ Õ∫ ¡’

¢—ÈπµÕπ∑’Ë°”Àπ¥‡ªìπ¡“µ√∞“πÕ¬Ÿà ´÷ËßºŸâ∑¥ Õ∫µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡ ·µàÀ“°¡’°“√

«“ß·ºπ°“√∑”ß“π∑’Ë¥’ °Á “¡“√∂®–∑”ß“π‰¥â√«¥‡√Á«¢÷Èπ °“√∑¥ Õ∫∫“ßÕ¬à“ß

‡™àπ ∑¥ Õ∫‚≈À–Àπ—°„πº≈‘µ¿—≥±å„¥Ê °Áµ“¡ µâÕß¡’°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß ‡™àπ

¡’°“√ °—¥ “√ÕÕ°®“°µ—«Õ¬à“ß ·≈–¢—ÈπµàÕ¡“°ÁµâÕßπ”πÈ” °—¥∑’Ë‰¥â¡“¬àÕ¬

(digest) ·≈–°√Õßµ–°ÕπÕÕ° ·≈–π” “√≈–≈“¬‰ª∑¥ Õ∫‚≈À–Àπ—°µà“ßÊ

¥â«¬‡§√◊ËÕß AASÀ√◊Õ ICP ÷́Ëß°“√∑¥ Õ∫¥—ß°≈à“«  “¡“√∂‡µ√’¬¡·≈–∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ßÀ≈“¬Ê µ—«Õ¬à“ßæ√âÕ¡°—π‰¥â„π™à«ß‡«≈“‡¥’¬«°—π

∏“√∑‘æ¬å : ªí≠À“Õÿª √√§∑’Ë

∑”„Àâ°“√µ√«®«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

‰¡à‡ √Á®µ“¡°”Àπ¥‡«≈“¡’Õ–‰√∫â“ß

∏‘¥“ : °Á§ß¡’À≈“¬ “‡Àµÿµ—Èß·µà

‡√◊ËÕß‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√

∑¥ Õ∫ ∫—ß‡Õ‘≠‡°‘¥‡ ’¬À≈—ß®“°

√—∫µ—«Õ¬à“ß¡“®“°≈Ÿ°§â“·≈â« °Á

µâÕß àß´àÕ¡ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∫“ßÕ¬à“ß
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°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ (™—Èπ 1
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- ºŸâ  à ß µ— « Õ ¬à “ ß
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- °√≥’¡’µ—«Õ¬à“ß¡“°°«à“ 1 µ—«Õ¬à“ß ·≈–ª√– ß§å®–„Àâ·¬°º≈

°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫‡ªìπ·µà≈–µ—«Õ¬à“ß „ÀâºŸâ àßµ—«Õ¬à“ß√–∫ÿ‰«â
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°“√√—∫º≈«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫ ºŸâ àßµ—«Õ¬à“ß “¡“√∂‡≈◊Õ°

‰¥â 2 «‘∏’§◊Õ

1. √—∫º≈¥â«¬µπ‡Õß µâÕßπ”À≈—°∞“π §◊Õ „∫‡ √Á®√—∫‡ß‘π¡“· ¥ßµàÕ

‡®â“Àπâ“∑’ËΩÉ“¬ “√∫√√≥

2.  àßº≈∑“ß‰ª√…≥’¬å≈ß∑–‡∫’¬π

- „π°√≥’∑’ËºŸâ àßµ—«Õ¬à“ß¢Õ„ÀâÕÕ°√“¬ß“π„ππ“¡¢Õß à«π√“™°“√

À√◊Õ√—∞«‘ “À°‘® °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√®– àß√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–

 Õ∫‡∑’¬∫„Àâ°—∫Àπà«¬ß“ππ—Èπ‚¥¬µ√ß ´÷ËßºŸâπ” àßµ—«Õ¬à“ß‰¡à¡’ ‘∑∏‘Ï®–√—∫º≈¥â«¬

µπ‡Õß 

- „Àâ¬◊Ëπ§”√âÕßæ√âÕ¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ëª√– ß§å®–„Àâ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫

·≈– Õ∫‡∑’¬∫µàÕ‡®â“Àπâ“∑’ËΩÉ“¬ “√∫√√≥ ‡æ◊ËÕ§‘¥§à“∏√√¡‡π’¬¡ ®–§‘¥µ“¡

√“¬°“√∑’Ë®–«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫

3. °“√§‘¥§à“∏√√¡‡π’¬¡°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫

‡®â“Àπâ“∑’ËΩÉ“¬ “√∫√√≥®–§‘¥§à“∏√√¡‡π’¬¡°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫µ“¡∫—≠™’

Õ—µ√“§à“∏√√¡‡π’¬¡∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√°”Àπ¥ µ“¡√“¬°“√∑’Ë®–«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫

4. °“√™”√–§à“∏√√¡‡π’¬¡°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫

„ÀâºŸâ àßµ—«Õ¬à“ßπ”§”√âÕß´÷Ëß§‘¥§à“∏√√¡‡π’¬¡‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬™”√–‡ß‘π∑’ËΩÉ“¬°“√§≈—ß

5. °“√√—∫·≈– àßµ—«Õ¬à“ß„ÀâÀπà«¬ß“π«‘‡§√“–Àå ‡®â“Àπâ“∑’ËΩÉ“¬

 “√∫√√≥®–≈ßÀ≈—°∞“π√—∫§”√âÕß„ÀâÀ¡“¬‡≈¢ªØ‘∫—µ‘°“√ª√–®”µ—«Õ¬à“ß ·≈–

π” àßÀπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ Õ∫‡∑’¬∫µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å

¢ÕßºŸâ àß

6. °“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–°“√√“¬ß“πº≈ Àπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

®–¥”‡π‘π°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¥â√—∫µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å

¢ÕßºŸâ àß À≈—ß®“°«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« ®–ÕÕ°√“¬ß“πº≈°“√«‘‡§√“–Àå

·≈– àß„ÀâΩÉ“¬ “√∫√√≥®—¥æ‘¡æå

7. °“√√—∫º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫ ΩÉ“¬ “√∫√√≥

®–ÕÕ°‡≈¢∑’Ë√“¬ß“πº≈°“√«‘‡§√“–Àå·≈–µ‘¥µàÕ„Àâ‡®â“¢Õß¡“√—∫º≈°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫‡Õß À√◊Õ àßº≈„Àâ∑“ß‰ª√…≥’¬å ≈ß∑–‡∫’¬πµ“¡∑’Ë√–∫ÿ‰«â
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