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À≈—°°“√
„π °“√®—¥∑”ÀâÕß –Õ“¥ (Cleanroom)

 ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡

ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬¡’

°“√æ—≤π“∑“ß¥â“πÕÿµ “À°√√¡

‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ¡’°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’

™—Èπ Ÿß¡“„™â„πÕÿµ “À°√√¡¡“°¢÷Èπ

´÷ËßÕÿµ “À°√√¡∫“ßª√–‡¿∑®”‡ªìπ

®–µâÕß„™â ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑’Ë –Õ“¥

„π°√–∫«π°“√º≈‘µ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ¥—ßπ—Èπ

‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß¥â“πÀâÕß –Õ“¥

(cleanroom technology) ®÷ß∂Ÿ°π”

¡“‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»

‡æ◊ËÕ„™â§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡

 ”À√—∫ÀâÕß –Õ“¥ ‡™àπ °“√§«∫§ÿ¡

ª√‘¡“≥Õπÿ¿“§¿“¬„πÀâÕß ´÷Ëß¡’

À≈“¬™π‘¥ªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà ‡™àπ °ä“´

Õπÿ¿“§¢Õß·¢Áß ≈–ÕÕß¢Õß‡À≈«

·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å °“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

§«“¡™◊Èπ §«“¡¥—π √–¥—∫‡ ’¬ß

ÀâÕß –Õ“¥ (cleanroom)

À¡“¬∂÷ß ÀâÕß∑’Ë‰¥â√—∫°“√ª√—∫

 ¿“«–Õ“°“» Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡™◊Èπ

§«“¡¥—π ·≈–µ‘¥µ—Èß√–∫∫°√Õß

Õ“°“»‡ªìπæ‘‡»… „Àâ –Õ“¥ª√“»

®“°ΩÿÉπ„π√–¥—∫®ÿ≈¿“§À√◊Õ®ÿ≈™’æ

´÷Ëß¡’¢π“¥‡≈Á°¡“° ‰¡à “¡“√∂

¡Õß‡ÀÁπ¥â«¬µ“‡ª≈à“ ¢π“¥‡ âπ

ºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‰¡à‡°‘π 0.5 ‰¡§√Õπ

®ÿ≈¿“§¥—ß°≈à“« ‡™àπ §«—ππÈ”¡—π

§«—π∫ÿÀ√’Ë ·≈–§«—πÕ◊ËπÊ ΩÿÉπ„π

∫√√¬“°“»∑’Ë‰¡àµ° ·∫§∑’‡√’¬ ·≈–

‰«√— ∫“ß™π‘¥

≈—°…≥–æ◊Èπ∞“π¢ÕßÀâÕß –Õ“¥§◊Õ

1. ªÑÕß°—πÕπÿ¿“§®“°¿“¬πÕ°‡¢â“‰ª„πÀâÕß –Õ“¥ ¥—ßπ’È

- µ—«°√Õß∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß∑’Ë„™â„πÀâÕß –Õ“¥µâÕß‰¡àª≈àÕ¬

Õπÿ¿“§ÕÕ°¡“

- §«∫§ÿ¡§«“¡¥—π„πÀâÕß„Àâ§ß∑’Ë

- «— ¥ÿ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë®–π”‡¢â“ÀâÕß –Õ“¥µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥°àÕπ

- ∫ÿ§§≈∑’Ë®–‡¢â“ÀâÕß –Õ“¥µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥√à“ß°“¬ ‡ª≈’Ë¬π

‡ ◊ÈÕºâ“ ·≈–√Õß‡∑â“°àÕπ

2. ªÑÕß°—π°“√ √â“ßÀ√◊Õº≈‘µÕπÿ¿“§·≈–¡≈ “√¿“¬„πÀâÕß –Õ“¥

¥—ßπ’È

- ∫ÿ§§≈∑’ËÕ¬Ÿà „πÀâÕß –Õ“¥µâÕß «¡‡§√◊ËÕß·µàß°“¬™π‘¥∑’Ë

ª√“»®“°Õπÿ¿“§

- «— ¥ÿ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„πÀâÕß –Õ“¥µâÕß‰¡àº≈‘µÕπÿ¿“§

- ‰¡à‡§≈◊ËÕπ¬â“¬«— ¥ÿ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õµà“ßÊ ‚¥¬‰¡à®”‡ªìπ

- ‰¡àπ” ‘Ëß¢Õß∑’Ë‰¡à®”‡ªìπÀ√◊Õ‰¡à„™â‡¢â“‰ª„πÀâÕß –Õ“¥

3. ªÑÕß°—π°“√ – ¡Õπÿ¿“§·≈–¡≈ “√¿“¬„πÀâÕß –Õ“¥ ¥—ßπ’È

- ¡’‚ª√·°√¡°“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡ªìπª√–®”·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ

- ∑àÕÀ√◊Õ “¬µà“ßÊ ∑’ËµàÕ„πÀâÕßµâÕß®—¥«“ßÕ¬à“ß¡‘¥™‘¥

- ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–∫√‘‡«≥‚¥¬√Õ∫∑’Ë«“ß‡§√◊ËÕß¡◊ÕµâÕßßà“¬µàÕ°“√

∑”§«“¡ –Õ“¥

4. À“°¡’Õπÿ¿“§·≈–¡≈ “√‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„πÀâÕß –Õ“¥µâÕß√’∫°”®—¥

ÕÕ°∑—π∑’ ¥—ßπ’È

- ‡æ‘Ë¡Õ—µ√“°“√∂à“¬‡∑Õ“°“»‡¡◊ËÕ¡’Õπÿ¿“§‡¢â“‰ª„πÀâÕß

- ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„Àâ‡À¡“– ¡

- «— ¥ÿ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ§«√Õ¬ŸàÀà“ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥Õπÿ¿“§

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â‡°’Ë¬«°—∫ÀâÕß –Õ“¥‰¥â·°à ¡“µ√∞“π°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß

æ◊Èπ∑’Ë§«∫§ÿ¡ (Standard for Contamination Control Area) ́ ÷Ëß ”§—≠·≈–π‘¬¡„™â°—π

∑—Ë«‰ª¡’¥—ßπ’È

Õ—ß π“  ©—Ë« ÿ«√√≥å
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1. U.S. Federal Standard : FS 209E,1992 : Airborne Particulate

Cleanliness Classes in Cleanrooms and Clean Zones. ´÷Ëß‡ªìπ¡“µ√∞“π¢Õß

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ·≈–‰¥â°”Àπ¥√–¥—∫§«“¡ –Õ“¥ Ÿß ÿ¥‰«â§◊Õ Class 1 ÷́Ëß

®–¡’Õπÿ¿“§∑’Ë¡’¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª®”π«π 1 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ

2. British Standard : BS 5292,1989 : Environmental Cleanliness in

Enclosed Spaces. ÷́Ëß‡ªìπ¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑»Õ—ß°ƒ… ·≈–‰¥â°”Àπ¥√–¥—∫

§«“¡ –Õ“¥ Ÿß ÿ¥‰«â§◊Õ Class C ÷́Ëß®–¡’Õπÿ¿“§∑’Ë¡’¢π“¥µ—Èß·µà 0.3 ‰¡§√Õπ

¢÷Èπ‰ª®”π«π 100 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

3. German Standard : VDI 2083 part1,1990 : Clean Room

Engineering-Fundamentals, Definitions and Determination of Cleanliness

Classes. ÷́Ëß‡ªìπ¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑»‡¬Õ√¡—π·≈–‰¥â°”Àπ¥√–¥—∫§«“¡ –Õ“¥

 Ÿß ÿ¥‰«â§◊Õ Class 0 ÷́Ëß®–¡’Õπÿ¿“§∑’Ë¡’¢π“¥µ—Èß·µà 0.3 ‰¡§√Õπ ¢÷Èπ‰ª®”π«π

14 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

4. Japanese Standard : JIS B 9920,1989 : Measuring Methods for

Airborne Particles in Clean Rooms and Evaluating Methods for Air Cleanliness

of Clean Rooms. ÷́Ëß‡ªìπ¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ·≈–‰¥â°”Àπ¥√–¥—∫§«“¡

 –Õ“¥ Ÿß ÿ¥‰«â§◊Õ Class 1 ÷́Ëß®–¡’Õπÿ¿“§∑’Ë¡’¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª

®”π«π 0.35 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

5. ISO Standard :

ISO14644-1,1999 : Cleanrooms

and Associated controlled envi-

ronments, Part1: Classification of

air cleanliness. ´÷Ëß‡ªìπ¡“µ√∞“π

 “°≈ ‰¥â°”Àπ¥√–¥—∫§«“¡ –Õ“¥

 Ÿß ÿ¥‰«â§◊Õ ISO1 ÷́Ëß®–¡’Õπÿ¿“§

∑’Ë¡’¢π“¥µ—Èß·µà 0.1 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª

®”π«π 10 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å

‡¡µ√

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–¥—∫

§«“¡ –Õ“¥¢ÕßÀâÕß –Õ“¥µ“¡

¡“µ√∞“πµà“ßÊ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π√–¥—∫§«“¡ –Õ“¥ ”À√—∫ÀâÕß –Õ“¥

Country USA British Germany Japan

Guide-lines FS 209E BS 52953 VDI 20834 JIS B 99205 ISO 

(Issue) SI1 Engl.2 Sheet 1 14644-16

1 1
0 2 2

Cleanliness class M1.5 1 C 1 3 3
M2.5 10 D 2 4 4
M3.5 100 E 3 5 5
M4.5 1000 G 4 6 6
M5.5 10000 J 5 7 7
M6.5 100000 K 6 8 8

M 7 9

1 : °“√«—¥®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ªµàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√
2 : °“√«—¥®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ªµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ
3 : °“√«—¥®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ªµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ
4 : °“√«—¥®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.1 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ªµàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√
5 : °“√«—¥®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.1 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ªµàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√
6 : °“√«—¥®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ªµàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√
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®“°µ“√“ß∂÷ß·¡â·µà≈–

ª√–‡∑»®–°”Àπ¥¡“µ√∞“πµà“ß°—π

·µà√–¥—∫§«“¡ –Õ“¥¢Õß·µà≈–

¡“µ√∞“π‡∑à“‡∑’¬¡°—πÀ√◊Õ„°≈â

‡§’¬ß°—π ‡™àπ ÀâÕß –Õ“¥µ“¡

¡“µ√∞“π US Federal Standard

209E, 1992 ´÷Ëßπ‘¬¡„™â°—π·æ√àÀ≈“¬

¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1. Class 1 : ®”π«π

Õπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ

¢÷Èπ‰ª∑’Ëπ—∫‰¥âµâÕß‰¡à‡°‘π 35.3

Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (1 Õπÿ¿“§

µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

2. Class 10 : ®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª∑’Ëπ—∫‰¥â

µâÕß‰¡à‡°‘π 353 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (10 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

3. Class 100 : ®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª∑’Ëπ—∫‰¥â

µâÕß‰¡à‡°‘π 3,530 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (100 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

4. Class 1000 : ®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª∑’Ëπ—∫‰¥â

µâÕß‰¡à‡°‘π 35,300 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (1000 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

5. Class 10000 : ®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª∑’Ëπ—∫‰¥â

µâÕß‰¡à‡°‘π 353,000 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (10000 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

6. Class 100000 : ®”π«πÕπÿ¿“§¢π“¥µ—Èß·µà 0.5 ‰¡§√Õπ¢÷Èπ‰ª∑’Ëπ—∫‰¥â

µâÕß‰¡à‡°‘π 3,530,000 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (100000 Õπÿ¿“§µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√ √â“ßÀâÕß –Õ“¥‰¡à‰¥â§”π÷ß∂÷ßª√‘¡“≥Õπÿ¿“§„π

ÀâÕß –Õ“¥‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ¬—ßµâÕß§”π÷ß∂÷ßªí®®—¬Õ◊ËπÊ ∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¡“µ√∞“π

¥â«¬ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2

µ“√“ß∑’Ë 2 ¡“µ√∞“πFederal Standard 209E, 1992

Õπÿ¿“§ §«“¡¥—π Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ % §«“¡™◊Èπ ª√‘¡“µ√ §«“¡‡¢â¡¢Õß

Class
‡ âπºà“π ®”π«π ¿“¬„π ( ÌC)  —¡æ—∑∏å À¡ÿπ‡«’¬π °“√ àÕß «à“ß

»Ÿπ¬å°≈“ß Õπÿ¿“§„π ÀâÕß Õ“°“» (≈—°´å)

(‰¡§√Õπ) 1 ≈∫.øÿµ (¡¡. πÈ”)

100 ≥ 0.5 ≤ 100 > 1.25 19.4 - 25 30 - 45 Lamination 1080-1620

1000 ≥ 0.5 ≤ 1000 ± 2.8 ± 10 Flow 0.45 ±
≥ 5.0 ≤ 7 0.1 m/s

10000 ≥ 0.5 ≤ 10000 Convention

≥ 5.0 ≤ 65 Flow ≥ 20 

100000 ≥ 0.5 ≤ 100000 §√—ÈßµàÕ ™¡.

≥ 5.0 ≤ 700
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‚¥¬∑—Ë«‰ªÀâÕß –Õ“¥ “¡“√∂·∫àßµ“¡≈—°…≥–°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß

Õ“°“»¿“¬„πÀâÕß‰¥â 3 ·∫∫ ¥—ßπ’È

1. ·∫∫‡∑Õ√å∫Ÿ‡≈π∑å (Turbulent Mixed Flow) ÀâÕß –Õ“¥·∫∫π’È

¡’≈—°…≥–°“√À¡ÿπ‡«’¬πÕ“°“»§≈â“¬°—∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»∑—Ë«‰ª ‡æ’¬ß·µà‡æ‘Ë¡

°“√°√ÕßÕ“°“»∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ‡™àπ ‡æ‘Ë¡µ—«°√Õß HEPA (HEPA Filter)

·≈–‡æ‘Ë¡®”π«π§√—Èß¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬πÕ“°“» ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡ °ª√°„πÀâÕß ‚¥¬

ÀâÕß –Õ“¥·∫∫π’È®–®—¥Õ¬Ÿà„π Class 1000 ∂÷ß 100000 §à“°àÕ √â“ß‰¡à Ÿß¡“°

§à“„™â®à“¬„π°“√„™âß“πµË”°«à“ª√–‡¿∑Õ◊Ëπ °“√∫”√ÿß√—°…“∑”‰¥âßà“¬ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

2. ·∫∫°“√À¡ÿπ‡«’¬πÕ“°“»™π‘¥≈“¡‘π“√å„π·π«πÕπ (Horizontal

Laminar Flow, Cross Flow) ÀâÕß –Õ“¥·∫∫π’È¡’À≈“¬√Ÿª·∫∫ ‡™àπ U-Shape

Design, W- Shape Design, C-Shape Design, L-Shape Design ≈—°…≥–

°“√À¡ÿπ‡«’¬πÕ“°“»¢÷Èπ°—∫°“√ÕÕ°·∫∫«à“‡ªìπ≈—°…≥–„¥ ‚¥¬¿“æ√«¡Õ“°“»

®–∂Ÿ° àßºà“πµ—«°√Õß HEPA ¥â«¬§«“¡‡√Á«§ß∑’Ë‡¢â“¡“„πÀâÕß ·≈–∂Ÿ°¥Ÿ¥°≈—∫‡¢â“

µ—«°√Õß´÷ËßÕ¬ŸàÕ’°¥â“πÀπ÷Ëß ‚¥¬ÀâÕß –Õ“¥·∫∫π’È®–®—¥Õ¬Ÿà„π Class 100 ∂÷ß 1000

¡—°„™â„πß“π∑“ß™’««‘∑¬“ ‡™àπ ÀâÕßºà“µ—¥ Õÿµ “À°√√¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·≈–

ÀâÕß∑¥≈Õß∑—Ë«‰ª §à“°àÕ √â“ß Ÿß §à“„™â®à“¬„π°“√„™âß“π Ÿß °“√∫”√ÿß√—°…“∑”‰¥â

ßà“¬ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2

3. ·∫∫°“√À¡ÿπ‡«’¬πÕ“°“»™π‘¥≈“¡‘π“√å„π·π«¥‘Ëß (Vertical Laminar

Flow,Down Flow) ÀâÕß –Õ“¥·∫∫π’È®–µ‘¥µ—Èßµ—«°√Õß HEPA ‡µÁ¡‡æ¥“πÀâÕß·≈–

®–¡’°“√À¡ÿπ‡«’¬πÕ“°“» ®“°‡æ¥“πºà“πµ—«°√Õß HEPA „π·π«¥‘Ëß¥â«¬

§«“¡‡√Á«§ß∑’Ë ≈ß Ÿàæ◊ÈπÀâÕß∑’Ë¬° Ÿß¢÷Èπ¡“Õ’°™—ÈπÀπ÷Ëß ·≈–¡’≈—°…≥–‡ªìπµ–·°√ß

„ÀâÕ“°“»∂Ÿ°¥Ÿ¥°≈—∫‡¢â“µ—«°√Õß ´÷Ëß®–∑”„ÀâÀâÕß –Õ“¥·∫∫π’È¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ

πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‡ªìπ≈—°…≥–¢ÕßÀâÕß –Õ“¥∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ ‡À¡“– ”À√—∫ÀâÕß –Õ“¥∑’Ë

Class µË”°«à“ 100 ¡—°„™â„πÕÿµ “À°√√¡º≈‘µ “√°÷Ëßµ—«π” ·≈–Õÿµ “À°√√¡

º≈‘µ “√°÷Ëßµ—«π”¢π“¥‡≈Á°¡“°®”æ«° VSLI §à“°àÕ √â“ß Ÿß §à“„™â®à“¬„π°“√

„™âß“π Ÿß °“√∫”√ÿß√—°…“∑”‰¥âßà“¬ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 3

πÕ°®“°π’ÈÀâÕß –Õ“¥¬—ß·∫àßµ“¡≈—°…≥–ß“πÀ√◊Õ≈—°…≥–Õÿµ “À°√√¡

‰¥â 2 ª√–‡¿∑ ¥—ßπ’È

1. ÀâÕß –Õ“¥∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡ (industrial cleanrooms) ‡ªìπÀâÕß

 –Õ“¥∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡‰¡‚§√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ÕÕªµ‘§Õ≈

‰ø‡∫Õ√å °“√æ‘¡æå °“√º≈‘µøî≈å¡∂à“¬√Ÿª §Õ¡æ‘«‡µÕ√å ´÷ËßÀ≈—°°“√®–‡πâπ

∑’Ë°“√°”®—¥Õπÿ¿“§„πÕ“°“» ·≈–°“√§«∫§ÿ¡ ¿“«–µà“ßÊ ¿“¬„πÀâÕß„Àâ

‡À¡“– ¡ °—∫≈—°…≥–ß“π °√–∫«π°“√º≈‘µ ·≈–º≈‘µ¿—≥±å·µà≈–™π‘¥ ‡™àπ

∂â“§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å Ÿß‡°‘π‰ª Õ“®∑”„Àâ™‘Èπ à«π¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‡°‘¥ π‘¡ ·µà∂â“

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏åµË”‰ª Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥‰øøÑ“ ∂‘µ„π™‘Èπ à«ππ—Èπ‰¥â §«“¡¥—π„π

ÀâÕß –Õ“¥§«√‡ªìπ∫«°‡ ¡Õ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°Õπÿ¿“§¿“¬πÕ°

√–¥—∫™—Èπ§«“¡ –Õ“¥¢ÕßÀâÕß®–µà“ß°—π ¢÷Èπ°—∫ª√–‡¿∑¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 3

√Ÿª∑’Ë 2 ÀâÕß –Õ“¥·∫∫°“√À¡ÿπ‡«’¬π
Õ“°“»™π‘¥≈“¡‘π“√å„π·π«πÕπ

√Ÿª∑’Ë 3 ÀâÕß –Õ“¥·∫∫°“√À¡ÿπ‡«’¬π
Õ“°“»™π‘¥≈“¡‘π“√å„π·π«¥‘Ëß

√Ÿª∑’Ë 1 ÀâÕß –Õ“¥·∫∫‡∑Õ√å∫Ÿ‡≈π∑å



µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√–‡¿∑Õÿµ “À°√√¡·≈–√–¥—∫™—Èπ§«“¡ –Õ“¥¢ÕßÀâÕß∑’Ë„™â

√–¥—∫™—Èπ§«“¡ –Õ“¥(cleanliness class)

ª√–‡¿∑Õÿµ “À°√√¡ µ“¡¡“µ√∞“π U.S. Fed. Std. 209E

Class 100 Class 1000 Class 10000 Class 100000

º≈‘µ IC

ª√–°Õ∫ IC

º≈‘µ “√°÷Ëßµ—«π”

ª√–°Õ∫ “√°÷Ëßµ—«π”
™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
¥“«‡∑’¬¡

‡§√◊ËÕß«—¥°“√∫‘π

Õÿª°√≥å‰Œ¥√Õ≈‘°

‡§√◊ËÕß®—°√§«“¡‡√Á« Ÿß
‡§√◊ËÕßæ‘¡æå∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß

‡§√◊ËÕß®—°√ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß
‡§√◊ËÕß®—°…ÿ
øî≈å¡

ÀâÕß´—°ºâ“ª√“»®“°ΩÿÉπ

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

∫

34

ªï∑
’Ë 5

4 
©∫

—∫∑
’Ë 1

72
 °

—π¬
“¬

π 
25

49
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß

2. ÀâÕß –Õ“¥∑’Ë„™â„π

ß“π∑“ß™’««‘∑¬“ (Biological Clean-

rooms) ‡ªìπÀâÕß –Õ“¥∑’Ë„™â„π

Õÿµ “À°√√¡¥â“π™’««‘∑¬“µà“ßÊ

(‡™àπ °“√º≈‘µ¬“ Õ“À“√) ÀâÕßºà“µ—¥

ÀâÕß‰Õ´’¬Ÿ ÀÕºŸâªÉ«¬∑’Ë¡’√–∫∫

¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—πÕàÕπ·Õ„π‚√ßæ¬“∫“≈

Àâ Õ ßªØ‘∫— µ‘ ° “ √∑“ß™’ « «‘ ∑¬“

´÷Ë ßÀâÕß –Õ“¥·∫∫π’È®–‡πâπ∑’Ë

°“√§«∫§ÿ¡®”π«π‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å ªí®®ÿ∫—π¬—ß‰¡à¡’¡“µ√∞“π ”À√—∫ÀâÕß –Õ“¥

ª√–‡¿∑π’È‚¥¬‡©æ“–  à«π„À≠àÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“π¢ÕßÕß§å°“√π“´“ (NASA)

ÀâÕß –Õ“¥‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡„π‡√◊ËÕß

°√–∫«π°“√º≈‘µæ◊Èπ∞“π∑’ËµâÕß°“√‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬√–À«à“ß°“√º≈‘µ

™à«¬¬◊¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√ ≈¥µâπ∑ÿπ ·≈– ‘π§â“∑’Ëº≈‘µ‰¥âµâÕß¡’

§ÿ≥¿“æ¥’  ¡Ë”‡ ¡Õ ´÷Ëßªí®®—¬Àπ÷Ëß ∑’Ë¡’º≈µàÕ ‘Ëß‡À≈à“π’È§◊Õ Õπÿ¿“§∑’Ë “¡“√∂

¡Õß‡ÀÁπ·≈–‰¡à “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ °“√π”‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬„À¡ à¡“„™â„π°“√§«∫§ÿ¡

µâÕß§”π÷ß∂÷ß ¿“«–·«¥≈âÕ¡¢ÕßÀâÕß –Õ“¥ ”À√—∫º≈‘µ¿—≥±å·µà≈–ª√–‡¿∑

¥â«¬ ´÷Ëß®–™à«¬‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ·≈–≈¥ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬‰¥âÕ¬à“ß§ÿâ¡§à“

Kozicki, M.N., Hoenig, S.A.; and Robinson, P.J. Cleanrooms, facilities and practices. New York : Van Nostrand
Reinhold, 1990, p.1-71. 
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