
ªí®®ÿ∫—π°“√®—¥ √â“ß≈Ÿà-≈“π°√’±“„πª√–‡∑»

‰∑¬¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬„π·µà≈–ªï√—∞∫“≈µâÕß

®—¥ √√ß∫ª√–¡“≥‡ªìπ®”π«π¡“° ‡æ◊ËÕ°“√®—¥ √â“ß

≈Ÿà -≈“π°√’±“∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“πÀ√◊Õ¡’ ¡∫—µ‘µ√ßµ“¡¢âÕ

°”Àπ¥¢Õß Àæ—π∏å°√’±“π“π“™“µ‘ (IAAF : International

Association of Athletics Federations) ´÷Ëß«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√

®—¥ √â“ß≈Ÿà-≈“π°√’±“¥—ß°≈à“« ≈â«π‡ªìπ«— ¥ÿ —ß‡§√“–Àå

 ”‡√Á®√Ÿª∑’ËµâÕßπ”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»∑”„Àâ°“√®—¥ √â“ß

≈Ÿà-≈“π°√’±“¡’µâπ∑ÿπ Ÿß ¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“§âπ§«â“«‘®—¬

«—µ∂ÿ¥‘∫¿“¬„πª√–‡∑»„Àâ “¡“√∂„™â∑¥·∑π«— ¥ÿ¬“ß

 —ß‡§√“–Àå‡æ◊ËÕ®—¥ √â“ß≈Ÿà-≈“π°√’±“∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“π “°≈

®÷ß‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ ·≈–‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬°“√π”¢Õßπ—°«‘®—¬®“°

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬¡’®ÿ¥ª√– ß§åÀ≈—°¢Õß°“√

«‘®—¬‡æ◊ËÕª√–À¬—¥ß∫ª√–¡“≥„π°“√®—¥ √â“ß≈Ÿà-≈“π°√’±“

·≈–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ«— ¥ÿ¬“ß —ß‡§√“–Àå·≈–

¬“ß∏√√¡™“µ‘ ”À√—∫∑”≈Ÿà-≈“π°√’±“¿“¬„πª√–‡∑»∑’Ë

‡ªìπ¡“µ√∞“π “°≈

‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«°“√®—¥ √â“ß≈Ÿà-≈“π°√’±“π‘¬¡„™â

¬“ß —ß‡§√“–Àå™π‘¥æÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π (ployurethane elastomer)

‡ªìπ«— ¥ÿÀ≈—°„π°“√∑”æ◊Èπº‘«¢Õß≈Ÿà-≈“π°√’±“ ∑—Èßπ’È

‡π◊ËÕß®“°¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π¡’ ¡∫—µ‘∑π∑“πµàÕ°“√¢—¥∂Ÿ Ÿß

(good abrasion resistance) ¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ¥’ Õ’°∑—Èß¬—ß¡’

§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æÕ—π‡π◊ËÕß®“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

 Ÿß πÕ°®“°π’Èæ◊Èπº‘«≈Ÿà°√’±“∑’Ë∑”®“°¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π¬—ß¡’

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕπ—°°√’±“¡“°°«à“æ◊Èπº‘«µ“¡∏√√¡™“µ‘

À√◊Õæ◊Èπº‘«∑’Ëº≈‘µ®“°«— ¥ÿ —ß‡§√“–Àå™π‘¥Õ◊ËπÊ Õ’°¥â«¬

√Ÿª∑’Ë 1 ≈Ÿà-≈“π°√’±“

¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π∑’Ë„™â„π°“√°àÕ √â“ß≈Ÿà-≈“π°√’±“

π—Èπ  à«π„À≠à®–Õ¬Ÿà„π ¿“æ¢Õß‡À≈«∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß·≈–

 “¡“√∂‡°‘¥°“√§ß√ŸªÀ√◊Õ‡´µµ—« (curing) ‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

ÀâÕß‡™àπ°—π ‚¥¬„π√–À«à“ß°“√°àÕ √â“ß≈Ÿà-≈“π°√’±“ π‘¬¡

π”¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π∑’Ëº ¡ “√‡§¡’Õ◊ËπÊ ‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« (∑’Ë

Õ¬Ÿà„π ¿“«–¢Õß‡À≈«) ‰ª‡∑≈ß∫π∞“π√Õß (substrate)

À√◊Õæ◊Èπ∑’Ë°àÕ √â“ß ·≈–∑‘Èß‰«â„Àâ¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π‡°‘¥°“√

‡´µµ—«À√◊Õ‡°‘¥°“√§ß√Ÿª°≈“¬‡ªìπæ◊Èπº‘«¢Õß·¢Áß∑’Ë¡’

§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ ‡¥âß‰¥â (resilient surface) ´÷Ëß¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π

¥—ß°≈à“«®–¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“π§àÕπ¢â“ßπ“π·≈–¡’§«“¡

∑π∑“πµàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ‡π◊ËÕß®“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Ÿß

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√„™â¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π·µà‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

®–∑”„Àâ‰¥âæ◊Èπº‘«∑’Ë‡√’¬∫Õ—π‡ªìπ∑’Ë‰¡àæ÷ßª√– ß§å„π°“√

 √â“ß ≈Ÿà-≈“π°√’±“ ‡æ√“–≈Ÿà-≈“π°√’±“∑’Ë¥’π—Èπ®”‡ªìπµâÕß

¡’æ◊Èπº‘«∑’ËÀ¬“∫ (surface roughness) À√◊Õ¢√ÿ¢√–‡≈Á°πâÕ¬

‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡·√ß‡ ’¬¥∑“π (≈¥°“√≈◊Ëπ‰∂≈∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ„π

√–À«à“ß∑’Ë¡’°“√·¢àß¢—π) ¥â«¬‡Àµÿπ’È ®÷ß‰¥â¡’§«“¡æ¬“¬“¡

∑’Ë®–æ—≤π“æ◊Èπº‘«≈Ÿà-≈“π°√’±“∑’Ë∑”®“°¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π„Àâ

¡’§«“¡¢√ÿ¢√–¡“°¢÷Èπ ‚¥¬„π√–¬–·√°‰¥â¡’°“√π”‡Õ“

‡¡Á¥¬“ß (rubber granules) ¢π“¥‡≈Á°‰ª‚√¬≈ß∫πæ◊Èπº‘«

À≈—ß®“°∑’Ë‰¥â∑”°“√‡∑¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π≈ß‰ª„π≈Ÿà°√’±“·≈â«

µàÕ¡“‰¥â¡’°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‚¥¬

Coke ·≈– Gill ´’Ëßº≈®“°°“√«‘®—¬æ∫«à“‡¡Á¥¬“ß∑’Ë “¡“√∂

π”¡“„™â‰¥âÕ“®‡ªìπ‡¡Á¥¬“ß∑’Ë∑”®“°¬“ß∏√√¡™“µ‘À√◊Õ

¬“ß —ß‡§√“–Àå ‡™àπ ¬“ß ‰µ√’π∫‘«µ“‰¥Õ’π ¬“ßÕ’æ’¥’‡ÕÁ¡

·≈–¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π ‡ªìπµâπ  à«π¢π“¥¢Õß‡¡Á¥¬“ß∑’Ë

‡À¡“– ¡®–Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.062-0.125 π‘È« À√◊Õª√–¡“≥

1.6-3.2 ¡‘≈≈‘‡¡µ√  à«πª√‘¡“≥¢Õß‡¡Á¥¬“ß∑’Ë‡À¡“– ¡

∑’Ë ÿ¥∑’Ë®–„Àâæ◊Èπº‘«∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘¥’‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√∑”

≈Ÿà-≈“π°√’±“§◊Õª√–¡“≥ √âÕ¬≈– 26-32 ‚¥¬πÈ”Àπ—°

§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπ¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’ ‡∏π∑’Ë ‡À¡“– ¡§«√¡’

§à“ª√–¡“≥ 10-13 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈–„π∫“ß§√—ÈßÕ“®∑”°“√

‡§≈◊Õ∫º‘«¥â“π∫π ÿ¥¢Õß≈Ÿà-≈“π°√’±“¥â«¬™—Èπ∫“ßÊ ¢Õß
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¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏πÕ’°§√—Èß ´÷Ëß°“√‡§≈◊Õ∫º‘«¥â“π∫π ÿ¥π’È®–

‰¡à àßº≈°√–∑∫µàÕ≈—°…≥–§«“¡À¬“∫¢Õßæ◊Èπº‘«·µà

Õ¬à“ß„¥

√Ÿª∑’Ë 2 ¿“æµ—¥¢«“ß¢Õßæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“

®“°¿“æµ—¥¢«“ß¢Õßæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“∑’Ë∑”®“°

¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ 2  à«π¥â«¬

°—π §◊Õ ¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ‡¡∑√‘°´å (matrix)

·≈–‡¡Á¥¬“ß ‚¥¬‡¡Á¥¬“ß∑’Ëπ‘¬¡„™â„π°“√ √â“ß≈Ÿà-≈“π

°√’±“ “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ §◊Õ

°≈ÿà¡∑’Ë 1  §◊Õ‡¡Á¥¬“ß∑’Ë„™âº ¡°—∫¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π

 ”À√—∫‡∑æ◊Èπ™—Èπ≈à“ß¢Õß≈Ÿà≈“π°√’±“ ( à«π„À≠à„™â„π

ª√‘¡“≥∑’Ë‰¡à‡°‘π √âÕ¬≈– 20 ‚¥¬πÈ”Àπ—°) ‡¡Á¥¬“ß„π°≈ÿà¡π’È

Õ“®º≈‘µ®“°¬“ßÀ≈“°À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ ¬“ß ‰µ√’π∫‘«µ“

‰¥Õ’π (SBR) ¬“ß∫‘«‰∑≈å (IIR) À√◊Õ¬“ß∏√√¡™“µ‘ (NR)

‡ªìπµâπ ‡π◊ËÕß®“°¬“ß„π°≈ÿà¡π’È à«π„À≠à®–‡ªìπ ’¥”·≈–

∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ “√µ—«‡µ‘¡ ¥—ßπ—Èπ „πß“π«‘®—¬π’È®÷ß‡√’¬°

‡¡Á¥¬“ß„π°≈ÿà¡π’È«à“‡¡Á¥¬“ß¥”

°≈ÿà¡∑’Ë 2  §◊Õ‡¡Á¥¬“ß∑’Ë„™â ”À√—∫‚√¬Àπâ“≈Ÿà≈“π

°√’±“‡æ◊ËÕ∑”„Àâæ◊Èπº‘«≈Ÿà-≈“π°√’±“¡’§«“¡À¬“∫·≈–

µ√ßµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß Àæ—π∏å°√’±“π“π“™“µ‘ ‡¡Á¥¬“ß

„π°≈ÿà¡π’È à«π„À≠à®–º≈‘µ®“°¬“ß —ß‡§√“–Àå §◊Õ ¬“ß

‡Õ∑∏‘≈’π‚æ√æ‘≈’π‰¥Õ’π À√◊Õ‡√’¬°°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª«à“ ¬“ßÕ’æ’

¥’‡ÕÁ¡ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ

Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡µà“ßÊ ‡™àπ §«“¡√âÕπ

· ß·¥¥ ÕÕ°´‘‡®π ‚Õ‚´π √«¡∂÷ß “√‡§¡’µà“ßÊ ‰¥â‡ªìπ

Õ¬à“ß¥’ ®÷ß àßº≈∑”„Àâ≈Ÿà-≈“π°√’±“¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“π∑’Ë

¬“«π“π ·¡â«à“‡¡Á¥¬“ß„π°≈ÿà¡π’È®–¡’ ’ —πÀ≈“¬·∫∫„Àâ

‡≈◊Õ°„™âµ“¡§«“¡µâÕß°“√ ·µà ’·¥ß¡—°‡ªìπ ’∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π

¡“°∑’Ë ÿ¥ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß®“°¡’√“§“∂Ÿ°·≈–‡ªìπ ’Õπ‘π∑√’¬å

∑’Ë¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ¥â«¬‡Àµÿπ’È

„πß“π«‘®—¬π’È®÷ß‡√’¬°‡¡Á¥¬“ß„π°≈ÿà¡π’È«à“‡¡Á¥¬“ß·¥ß

 ”À√—∫≈Ÿà-≈“π°√’±“∑’Ë®–π”‰ª„™âß“π„π π“¡

°’Ã“√–¥—∫™“µ‘π—Èπ µâÕßºà“π¢âÕ°”Àπ¥ ¡∫—µ‘¢Õßæ◊Èπº‘«

≈Ÿà-≈“π°√’±“¢Õß Àæ—π∏å°√’±“π“π“™“µ‘ Õ—π‰¥â·°à

1. §«“¡‰¡à ¡∫Ÿ√≥å¢Õß≈—°…≥–æ◊Èπº‘« (Imperfections)

æ◊Èπº‘«≈Ÿà-≈“π°√’±“µâÕß‰¡à¡’√Õ¬µ”Àπ‘µà“ßÊ

‡™àπ øÕßÕ“°“» (bubbles) √Õ¬·¬°À√◊Õ√Õ¬·µ° (fissures)

À√◊Õ‡°‘¥°“√·¬°µ—«¢Õß¬“ß·µà≈–™—Èπ (delamination)

2. §«“¡√“∫‡√’¬∫¢Õßæ◊Èπº‘« (surface flatness)

≈Ÿà-≈“π°√’±“µâÕß‰¡à¡’√Õ¬‚ªÉßπŸπ (bumps) À√◊Õ

√Õ¬¬ÿ∫ (depressions) ‡ªìπ·ÀàßÊ ‚¥¬¡“µ√∞“π‰¥â°”Àπ¥

«à“À“°π”Õÿª°√≥å«—¥∑’Ë¡’º‘«·∫π√“∫À√◊Õ∑’Ë¡’¢Õ∫‡ªìπ‡ âπµ√ß

(straightedge) §«“¡¬“« 4 ‡¡µ√‰ª«“ß∑“∫∫πæ◊Èπº‘«

®–µâÕß‰¡à¡’√Õ¬¬ÿ∫ À√◊Õ√Õ¬‚ªÉßπŸπ∑’Ë‡°‘π 6 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

·µà∂â“Õÿª°√≥å«—¥¡’§«“¡¬“« 1 ‡¡µ√ √Õ¬¬ÿ∫À√◊Õ√Õ¬‚ªÉßπŸπ

®–µâÕß‰¡à‡°‘π 3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√  à«π§«“¡‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ∑’Ë¡’

≈—°…≥–§≈â“¬¢—Èπ∫—π‰¥ (steplike irregularity) °Á‰¡à§«√¡’

§«“¡ Ÿß‡°‘π°«à“ 1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

3. §«“¡Àπ“¢Õßæ◊Èπº‘« (surface thickness)

‡π◊ËÕß®“°æ◊Èπº‘« —ß‡§√“–Àå®–¡’§«“¡Àπ“≈¥≈ß

„π√–À«à“ß°“√„™âß“π Õ—π‡ªìπº≈¡“®“°°“√¢—¥∂Ÿ·≈–

 ¿“æÕ“°“» ¥â«¬‡Àµÿπ’È ≈Ÿà-≈“π°√’±“§«√°àÕ √â“ß„Àâ¡’

§«“¡Àπ“Õ¬à“ßπâÕ¬ 12 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‰¡à§«√¡’∫√‘‡«≥„¥∫π

≈Ÿà-≈“π°√’±“∑’Ë¡’§«“¡Àπ“πâÕ¬°«à“ 10 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈–

∫√‘‡«≥∑’Ë¡’§«“¡Àπ“¢Õßæ◊Èπº‘«„π™à«ß 10 ∂÷ß 10.5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

®–µâÕß¡’æ◊Èπ∑’Ë‰¡à‡°‘π √âÕ¬≈– 5 ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥

4. °“√≈¥≈ß¢Õß·√ß (force reduction)

æ◊Èπº‘«≈Ÿà-≈“π°√’±“∑’Ë∑”®“°¬“ß —ß‡§√“–Àå‡¡◊ËÕ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫æ◊Èπ¢Õß·¢Áß∑’Ë‰¡à¬◊¥À¬ÿàπ ‡™àπ æ◊Èπ§Õπ°√’µ

®–µâÕß≈¥·√ß°√–·∑°‰¥â„π™à«ß √âÕ¬≈– 30-50‡¡◊ËÕ∑”°“√

∑¥ Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„¥Ê „π™à«ß 10-40 Ì´. ∂â“¢≥–∑”°“√

∑¥ Õ∫ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßæ◊Èπº‘«≈Ÿà-≈“π°√’±“Õ¬ŸàπÕ°™à«ß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¥—ß°≈à“« µâÕßπ”º≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥â‰ª∑”°“√

·°â‰¢„Àâ∂Ÿ°µâÕß ‚¥¬°“√§“¥§–‡π (interpolation) ®“°

°√“ø∑’Ëæ≈äÕµ√–À«à“ß°“√≈¥≈ß¢Õß·√ß°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ «‘∏’

°“√∑’Ë„™â«—¥°“√≈¥≈ß¢Õß·√ß‡√’¬°«à“ çBerlin Artificial Athleteé

5. °“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√à“ß„π·π«µ—Èß (vertical deformation)

°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√à“ß„π·π«µ—Èß¢Õßæ◊Èπ¬“ß —ß‡§√“–Àå

‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥®–µâÕß¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß

0.6 ∂÷ß 1.8 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„¥Ê



„π™à«ß 10-40 ÌC ∂â“¢≥–∑”°“√∑¥ Õ∫ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß

æ◊Èπº‘«≈Ÿà-≈“π°√’±“Õ¬ŸàπÕ°™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¥—ß°≈à“« µâÕßπ”

º≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥â‰ª∑”°“√·°â‰¢„Àâ∂Ÿ°µâÕß ‚¥¬°“√

§“¥§–‡π (interpolation) ®“°°√“ø∑’Ëæ≈äÕµ√–À«à“ß°“√

‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√à“ß„π·π«µ—Èß°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‚¥¬∑—Ë«‰ª «‘∏’°“√∑’Ë

„™â«—¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª√à“ß„π·π«µ—Èß‡√’¬°«à“ çStuttgart

Artificial Athleteé

6. §«“¡‡ ’¬¥∑“π (friction)

æ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“µâÕß¡’§à“§«“¡‡ ’¬¥∑“π¢≥–

æ◊Èπ‡ªï¬°¡“°°«à“ 0.5 ‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë

 Àæ—π∏å°√’±“π“π“™“µ‘°”Àπ¥À√◊Õ∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π

British Transport and Road Research Laboratory Portable

Skid Resistance Tester (∂â“«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß TRRL ®–‰¥â§à“

‡∑à“°—∫ 47)

7.  ¡∫—µ‘·√ß¥÷ß (tensile properties)

‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë Àæ—π∏å°√’±“

π“π“™“µ‘°”Àπ¥ æ◊Èπº‘« —ß‡§√“–ÀåµâÕß¡’§à“§«“¡µâ“π

·√ß¥÷ß (tensile strength) Õ¬à“ßπâÕ¬ 0.5 MPa  ”À√—∫

æ◊Èπº‘«∑’Ë‰¡à¡’√Ÿæ√ÿπ (non-porous surfaces) ·≈–Õ¬à“ßπâÕ¬

0.4 MPa  ”À√—∫æ◊Èπº‘«∑’Ë¡’√Ÿæ√ÿπ (porous surfaces) ·≈–

µâÕß¡’§à“°“√¬◊¥µ—« ≥ ®ÿ¥¢“¥ (elongation at break)

Õ¬à“ßπâÕ¬ √âÕ¬≈– 40  ”À√—∫æ◊Èπº‘«∑ÿ°√Ÿª·∫∫ ™‘Èπ∑¥ Õ∫

 ¡∫—µ‘·√ß¥÷ßµâÕß¡’≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿª¥—¡‡∫≈ ·≈–„™âÕ—µ√“

°“√¥÷ß„π√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫‡∑à“°—∫ 100 ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕπ“∑’

8.  ’ (colour)

‡¡◊ËÕµ√«® Õ∫ ’‚¥¬„™âÀπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ ’¢Õß Methuen

 ’¢Õßæ◊Èπº‘« —ß‡§√“–ÀåµâÕß¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ (uniform)

Õ¬Ÿà¿“¬„πÀπ÷Ëßµ”·Àπàß¢ÕßÀπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ¥—ß°≈à“« ‚¥¬

æ◊Èπº‘«≈Ÿà-≈“π°√’±“®–µâÕß·Àâß π‘∑

9. °“√√–∫“¬πÈ” (drainage)

‡¡◊ËÕ∑”°“√√“¥πÈ”≈ß∫πæ◊Èπº‘« —ß‡§√“–Àå„Àâ∑—Ë«

·≈â«ª≈àÕ¬πÈ”„Àâ√–∫“¬ÕÕ° 20 π“∑’ µâÕß‰¡à¡’∫√‘‡«≥„¥

∫πæ◊Èπº‘«∑’Ë¡’πÈ”¢—ßÕ¬Ÿà (residual water)  Ÿß‡°‘π°«à“√–¥—∫

§«“¡ Ÿß¢Õß‡π◊ÈÕæ◊Èπº‘« (texture depth)

°“√»÷°…“«‘®—¬ Ÿµ√¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏πæ√’æÕ≈‘‡¡Õ√å
°“√«‘®—¬¢—Èπ·√°π’È‡ªìπ°“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â

„π°“√„™â¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π™π‘¥ two component (polyol

·≈– isocyanate ) ·≈–‰¥â»÷°…“∂÷ßÕ—µ√“ à«π∑’Ë‡À¡“–

 ¡„π°“√‡µ√’¬¡¬“ß®“° polyol ·≈– isocyanate

πÕ°®“°π—Èπ¬—ß‰¥â‡µ√’¬¡¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π®“°æÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π

™π‘¥ one component ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫≈—°…≥–∑“ß

°“¬¿“æ‡∫◊ÈÕßµâπ°—∫¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π™π‘¥ two component

®“°º≈°“√∑¥≈Õß “¡“√∂ª√–‡¡‘πº≈„π‡∫◊ÈÕß

µâπ‰¥â«à“‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ polyol ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ®–∑”„Àâ¬“ß

Polyurethane ¡’§«“¡‡Àπ’¬«πÿà¡¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ·µà®– àßº≈

∑”„Àâ¬“ß∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â‡°‘¥°“√‡ ’¬√Ÿª√à“ß‡¡◊ËÕ·°–ÕÕ°®“°

·¡à·∫∫  à«π°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ isocyanate „Àâ¡“°¢÷Èπ®–

∑”„ÀâæÕ≈’¬Ÿ√’‡∏π∑’Ë‰¥â¡’§«“¡·¢Áß‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ·≈–æÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π

∑’Ë¡’§«“¡‡À¡“– ¡∑’Ë®–„™â„π°“√®—¥ √â“ß≈Ÿà - ≈“π°√’±“

§◊ÕÕ—µ√“ à«π¢Õß isocyanate:polyol „π™à«ß 1:2-1:3  à«π

æÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π™π‘¥ one component ®–¡’°“√‡´Áµµ—«∑’Ë™â“

‚¥¬®–øŸ·≈–·¢Áß¡“° ·°–ÕÕ°®“°·∫∫‰¥â¬“° ®÷ß‰¡à

‡À¡“–∑’Ë®–π”¡“„™â„π°“√∑”≈Ÿà-≈“π°√’±“ ‚¥¬ √ÿªæ∫

«à“‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°º≈°“√‡´Áµµ—« ·≈–°“√‡°“–µ‘¥¢Õß

‡¡Á¥¬“ß·¥ß∑’Ë„™â‚√¬∑—∫º‘«Àπâ“ ‚¥¬„™â°“√ —¡º— ·≈–°“√

·°–™‘Èπµ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°·∫∫‡ªìπ‡°≥±åæ∫«à“°“√„™â

æÕ≈‘¬Ÿ√‘‡∏π ™π‘¥ two component „Àâº≈∑’Ë¥’°«à“°“√„™â

æÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π ™π‘¥ one component ™‘Èπµ—«Õ¬à“ßæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π

°√’±“∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ®“°æÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π™π‘¥ two component

·≈–™π‘¥ one component · ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3

(1) (2)

√Ÿª∑’Ë 3 ™‘Èπµ—«Õ¬à“ßæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ®“°æÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π
(1) ™π‘¥ two component ·≈– (2) ™π‘¥ one component

°“√»÷°…“«‘®—¬ Ÿµ√‡¡Á¥¬“ß·¥ß ”À√—∫„™â‡ªìπ
º‘«Àπâ“≈Ÿà-≈“π°√’±“

º‘«Àπâ“≈Ÿà-≈“π°√’±“∑’Ë¡’„™â„πªí®®ÿ∫—πº≈‘µ®“°

«— ¥ÿ∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘¥’„π¥â“π°“√√—∫·√ß°√–·∑° ∑πµàÕ ¿“æ·«¥≈âÕ¡

„™âß“π‰¥âπ“π ·≈–‰¡à¡’º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ√à“ß°“¬¢Õß

π—°°√’±“ «— ¥ÿ∑’Ëπ‘¬¡„™â‡ªìπ¬“ß ´÷Ëß “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â‰¥â∑—Èß
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¬“ß∏√√¡™“µ‘·≈–¬“ß —ß‡§√“–Àå∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ

‡À¡“– ¡ ‚¥¬∑—Ë«‰ª¬“ß∏√√¡™“µ‘®–¡’¢âÕ‡¥àπ„π‡√◊ËÕß

°“√√—∫·√ß°≈  – ¡§«“¡√âÕππâÕ¬ ∑πµàÕ°“√ ÷°À√Õ„π

√–¥—∫¥’ ∑π·√ß¥÷ß Ÿß ·µà‰¡à∑πµàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ‡π◊ËÕß®“°

‚Õ‚´π·≈–§«“¡√âÕπ ´÷Ëß®–¡’º≈µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π ’¢Õß

º≈‘µ¿—≥±å  àßº≈„Àâπ‘¬¡„™â¬“ß —ß‡§√“–Àå‡ªìπº‘«Àπâ“

≈Ÿà-≈“π°√’±“ ·≈–∑’Ëπ‘¬¡„™â¡“°§◊Õ¬“ßÕ’æ’¥’‡ÕÁ¡ (EPDM :

Ethylene Propylene Diene Monomer) ´÷Ëß‡ªìπ‚§æÕ≈‘‡¡Õ√å

™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬‚¡‚π‡¡Õ√å 3 ™π‘¥ ‚¥¬¡’Õ—µ√“

 à«π¢Õß‚¡‚π‡¡Õ√å∑’Ë· ¥ß≈—°…≥–°“√¬◊¥À¬ÿàπÀ√◊Õ§«“¡

‡ªìπÕ‘≈“ µ‘§ (elastic) √“¬ß“π„π√Ÿª§«“¡‰¡àÕ‘Ë¡µ—«

(unsaturation) ª√–¡“≥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 10 Õ¬à“ß‰√°Á¥’

¬“ßÕ’æ’¥’‡ÕÁ¡π’È¡’·À≈àß°“√º≈‘µ„πµà“ßª√–‡∑»  ”À√—∫

ª√–‡∑»‰∑¬®–µâÕßπ”‡¢â“¡“„π√“§“ Ÿß ‡π◊ËÕß®“°

ª√–‡∑»‰∑¬º≈‘µ¬“ß∏√√¡™“µ‘‰¥â‡ªìπÕ—π¥—∫Àπ÷Ëß¢Õß‚≈°

·µà¬—ß¡’°“√„™â„π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ° À√◊Õ

‡æ◊ËÕ∑¥·∑π°“√π”‡¢â“ „πÕ—µ√“ à«π∑’ËπâÕ¬‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫

ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ ¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“§√—Èßπ’È®÷ß®–∑¥≈Õß Ÿµ√

∑’Ë„™â¬“ß∏√√¡™“µ‘‡¢â“‰ª∑¥·∑π¬“ß —ß‡§√“–ÀåÕ’æ’¥’‡ÕÁ¡

∫“ß à«π ‡æ◊ËÕ‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°„π°“√‡æ‘Ë¡°“√„™â¬“ß∏√√¡™“µ‘

„πª√–‡∑»„Àâ¡“°¢÷Èπ ·≈– “¡“√∂≈¥µâπ∑ÿπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π

°“√º≈‘µ‡¡Á¥¬“ß·¥ß‰¥â

∑—Èßπ’È‰¥âæ—≤π“ Ÿµ√‡¡Á¥¬“ß·¥ß¢÷ÈπÀ≈“¬ Ÿµ√

§◊Õ ¡’Õ—µ√“ à«π ¬“ß∏√√¡™“µ‘ : ¬“ß —ß‡§√“–ÀåÕ’æ’¥’‡ÕÁ¡

·µ°µà“ß°—π §◊Õ  Ÿµ√∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬¬“ß∏√√¡™“µ‘≈â«π

(100 : 0) ¬“ß∏√√¡™“µ‘:¬“ß —ß‡§√“–ÀåÕ’æ’¥’‡ÕÁ¡‡ªìπ (75 : 25)

(60 : 40), (50 : 50) ·≈– (25 : 75) ·≈–¬“ßÕ’æ’¥’‡ÕÁ¡≈â«π

(0 : 100) µ≈Õ¥®π»÷°…“∂÷ßÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß “√µ—«‡µ‘¡™π‘¥

µà“ßÊ µàÕ ¡∫—µ‘¢Õß‡¡Á¥¬“ß·¥ß∑’Ë‰¥â º≈®“°°“√»÷°…“

§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß°“√π”¬“ß∏√√¡™“µ‘‰ª„™â„π°“√º≈‘µ

‡¡Á¥¬“ß·¥ß æ∫«à“¬“ß∏√√¡™“µ‘¡’°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æÕ¬à“ß

√«¥‡√Á«·≈–¬“ß°Á‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π‡©¥ ’‰¥âßà“¬‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫

§«“¡√âÕπ·≈–· ß·¥¥ ¥â«¬‡Àµÿπ’È®÷ß¡’§«“¡ª√– ß§å∑’Ë®–

π”‡∑§‚π‚≈¬’¬“ßº ¡ (rubber blend technology) ¡“

ª√–¬ÿ°µå„™â‚¥¬°“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß°“√π”¬“ß

º ¡√–À«à“ß¬“ß∏√√¡™“µ‘·≈–¬“ßÕ’æ’¥’‡ÕÁ¡¡“„™â„π°“√

º≈‘µ‡¡Á¥¬“ß·¥ß ´÷Ëß®“°°“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßµâπæ∫«à“

°“√π”¬“ß∏√√¡™“µ‘¡“º ¡°—∫¬“ßÕ’æ’¥’‡ÕÁ¡∑’Ë —¥ à«π

60 : 40 ®–∑”„Àâ¬“ßº ¡∑’Ë‰¥â¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ§«“¡√âÕπ

·≈–‚Õ‚´πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ëπà“æÕ„® °“√‡æ‘Ë¡ —¥ à«π¢Õß

¬“ß∏√√¡™“µ‘„Àâ Ÿß¢÷Èπ®– àßº≈∑”„Àâ¬“ßº ¡∑’Ë‰¥â¡’

 ¡∫—µ‘§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ≈¥≈ßÕ¬à“ß

√«¥‡√Á«

°“√»÷°…“·≈–æ—≤π“ Ÿµ√‡¡Á¥¬“ß¥” ”À√—∫
„™â‡ªìπ “√µ—«‡µ‘¡

¢—ÈπµÕππ’È‡ªìπ°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡‡¡Á¥¬“ß¥”

®“°¬“ß∏√√¡™“µ‘‡æ◊ËÕ∑¥·∑π¬“ßÕ’æ’¥’‡ÕÁ¡®“°µà“ß

ª√–‡∑»∑’Ë‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â ´÷Ëß¬“ßÕ’æ’¥’‡ÕÁ¡‡ªìπ¬“ß —ß‡§√“–Àå

∑’Ë¡’√“§“·æß ¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ∑’Ë®– π—∫ πÿπ°“√„™â¬“ß∏√√¡™“µ‘

¿“¬„πª√–‡∑»®÷ß‰¥âÕÕ° Ÿµ√°“√º ¡‡§¡’¬“ß®”π«π 3  Ÿµ√

‚¥¬„™â¬“ß∏√√¡™“µ‘∑—ÈßÀ¡¥·≈–∑”°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π

ª√‘¡“≥¢Õß “√µ—«‡µ‘¡ (·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ) ®“° 0 ∂÷ß

200 phr ®“°π—Èπ°Á∑”°“√º ¡¬“ß ¢÷Èπ√Ÿª·≈–§ß√Ÿª¬“ß„Àâ

‡ªìπ·ºàπ ·≈–∑â“¬ ÿ¥°Áπ”¬“ß·ºàπ∑’Ë‰¥â‰ª∫¥„Àâ‡ªìπ‡¡Á¥

‡≈Á°Ê ‡æ◊ËÕπ”‰ª∑¥≈Õß„™â‡ªìπ “√µ—«‡µ‘¡„π°“√‡µ√’¬¡

æ◊Èπ≈Ÿà≈“π°√’±“µàÕ‰ª ∑—Èßπ’Èæ∫«à“°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¢Õß

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ àßº≈∑”„Àâ‡¡Á¥¬“ß¥”¡’§«“¡Àπ“·πàπ

·≈–§«“¡·¢Áß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬

πÕ°®“°π—Èπ¬—ß‰¥â»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß

°“√π”¬“ßº ¡√–À«à“ß¬“ß∏√√¡™“µ‘°—∫¬“ß√’‡§≈¡¡“„™â

„π°“√º≈‘µ‡¡Á¥¬“ß¥” ∑—Èßπ’È¡’®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕ≈¥µâπ∑ÿπ„π

°“√º≈‘µ ¥—ßπ—Èπ ®÷ß‰¥â¡’°“√∑¥≈ÕßÕÕ° Ÿµ√‡§¡’¬“ß

®”π«π 3  Ÿµ√ ‚¥¬∑”°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬πÕ—µ√“ à«π°“√º ¡

√–À«à“ß¬“ß∏√√¡™“µ‘·≈–¬“ß√’‡§≈¡ „π —¥ à«π°“√º ¡

∑’Ë·µ°µà“ß°—π §◊Õ„™â —¥ à«π ¬“ß∏√√¡™“µ‘ : ¬“ß√’‡§≈¡

‡∑à“°—∫ 40 : 60, 60 : 40 ·≈– 80 : 20 µ“¡≈”¥—∫ ®“°¢âÕ¡Ÿ≈

®–æ∫«à“°“√‡æ‘Ë¡ —¥ à«π¢Õß¬“ß√’‡§≈¡ àßº≈∑”„Àâ¬“ß∑’Ë

‰¥â¡’§«“¡·¢Áß·≈–§«“¡Àπ“·πàπ Ÿß¢÷Èπ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°„π

¬“ß√’‡§≈¡¡’ “√µ—«‡µ‘¡ (‡™àπ ‡¢¡à“¥”) º ¡Õ¬Ÿà πÕ°®“°

π’È¬—ßæ∫«à“√–¬–‡«≈“∑’Ë∑Ì“„Àâ‡°‘¥¬“ßµ“¬À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°„π

¿“…“‡∑§π‘§«à“‡«≈“ °Õ√å™ (scorch time) ¢Õß¬“ß¡’

·π«‚πâ¡≈¥≈ß„π¢≥–∑’Ë√–¬–‡«≈“°“√§ß√Ÿª (cure time)

°≈—∫¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπµ“¡°“√‡æ‘Ë¡ —¥ à«π¢Õß¬“ß

√’‡§≈¡ ‡π◊ËÕß®“° ¡∫—µ‘‡™‘ß°≈¢Õß‡¡Á¥¬“ß¥”‰¡à¡’§«“¡

 ”§—≠¡“°π—°µàÕ°“√„™âß“π ¥—ßπ—Èπ ®÷ß‰¥â»÷°…“‡æ◊ËÕ≈¥

µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ‡¡Á¥¬“ß¥”‚¥¬°“√π”¬“ß√’‡§≈¡¡“º ¡

°—∫¬“ß∏√√¡™“µ‘¥â«¬ —¥ à«πµà“ßÊ °—π ®“°°“√»÷°…“æ∫

«à“°“√‡æ‘Ë¡ —¥ à«π¢Õß¬“ß√’‡§≈¡ àßº≈∑”„Àâ‡¡Á¥¬“ß¥”

¡’§«“¡Àπ“·πàπ·≈–§«“¡·¢Áß Ÿß¢÷Èπ



°“√‡µ√’¬¡™‘Èπ∑¥ Õ∫®“°æÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π ‡¡Á¥
¬“ß¥” ·≈–‡¡Á¥¬“ß·¥ß

¢—ÈπµÕππ’È‡ªìπ°“√‡µ√’¬¡™‘Èπµ—«Õ¬à“ß≈Ÿà -≈“π

°√’±“¢π“¥ 30 x 60 ‡´πµ‘‡¡µ√‚¥¬„™âÕ—µ√“ à«πæÕ≈‘

¬Ÿ√’‡∏π ‡¡Á¥¬“ß¥” ·≈–‡¡Á¥¬“ß·¥ß Ÿµ√µà“ßÊ µ≈Õ¥®π

„™â‡∑§π‘§°“√‡µ√’¬¡∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰ª ‚¥¬¢—ÈπµÕπ·≈–

«‘∏’°“√‡µ√’¬¡™‘Èπµ—«Õ¬à“ß≈Ÿà-≈“π°√’±“‰¥â· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 4

(1) º ¡ isocyanate °—∫ Polyols ·≈–‡¡Á¥¬“ß¥”

(2) ‡∑≈ß∫π∂“¥·≈–‡°≈’Ë¬„Àâ‰¥â√–¥—∫

(3) ‡∑ à«πº ¡™—Èπ∫π´÷Ëß‡ªìππÈ”¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π

(4) ‚√¬‡¡Á¥¬“ß·¥ß

√Ÿª∑’Ë 4 °“√‡µ√’¬¡™‘Èπµ—«Õ¬à“ßæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“

º≈°“√∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘¢Õßæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“
µ“¡¡“µ√∞“π¢Õß Àæ—π∏å°√’±“π“π“™“µ‘

®“°º≈°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡∑§π‘§∑’Ë„™â

„π°“√‡µ√’¬¡™‘Èπµ—«Õ¬à“ßæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“√–À«à“ß‡∑§π‘§

°“√‡∑πÈ”¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π°àÕπ·≈â«‚√¬‡¡Á¥¬“ß∫ππÈ”¬“ß

·≈–‡∑§π‘§°“√º ¡‡¡Á¥¬“ß„Àâ‡¢â“°—∫πÈ”¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π

°àÕπ‡∑æ◊Èπ≈Ÿà-≈“π ®“°π—Èπ∑”°“√∑¥ Õ∫™‘Èπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¥â

®“°°“√‡µ√’¬¡∑—Èß Õß‡∑§π‘§µ“¡«‘∏’¡“µ√∞“π¥—ß°≈à“«

¢â“ßµâπ ®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“‡∑§π‘§°“√º ¡‡¡Á¥¬“ß

„Àâ‡¢â“°—∫πÈ”¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’ ‡∏π°àÕπ‡∑æ◊Èπ≈Ÿà -≈“π„Àâ™‘Èπ

µ—«Õ¬à“ßæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘·√ß¥÷ß¥’¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫™‘Èπµ—«Õ¬à“ßæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“∑’Ë‡µ√’¬¡‚¥¬

‡∑§π‘§°“√‡∑πÈ”¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π°àÕπ·≈â«‚√¬‡¡Á¥¬“ß∫π

πÈ”¬“ß ‚¥¬‡©æ“–§à“§«“¡¬◊¥‡¡◊ËÕ¢“¥ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°

 ¡∫—µ‘°“√¬÷¥‡°“–√–À«à“ß‡¡Á¥¬“ß°—∫πÈ”¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π

∑’Ë¥’¢÷Èπ πÕ°®“°π’È¬—ß»÷°…“Õ—µ√“ à«π¢ÕßπÈ”¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏π

∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥®“°™à«ß 1 : 2 - 1 : 3 ´÷Ëß‡ªìπº≈°“√∑¥≈Õß

‡∫◊ÈÕßµâπ„πÀ—«¢âÕ°“√»÷°…“«‘®—¬ Ÿµ√¬“ßæÕ≈‘¬Ÿ√’‡∏πæ√’

æÕ≈‘‡¡Õ√å º≈°“√∑¥≈Õß ¡∫—µ‘¢Õßæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“∑’Ë‰¥â

· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ Õ—µ√“ à«π√–À«à“ß isocyanate : polyol ∑’Ë

‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥‡ªìπ 1 : 2.2

 à«π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈¢Õß‡¡Á¥¬“ß¥”∑’Ë„™â

‚¥¬„™â‡¡Á¥¬“ß¥” Ÿµ√º ¡√–À«à“ß¬“ß∏√√¡™“µ‘°—∫¬“ß

√’‡§≈¡∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ·≈–„™â‡¡Á¥¬“ß¥”∫¥ (crumb rubber)

´÷Ëß¡’√“§“∂Ÿ°°«à“¡“°æÕ ¡§«√ æ∫«à“ ™π‘¥¢Õß‡¡Á¥¬“ß¥”

¡’º≈πâÕ¬¡“°µàÕ ¡∫—µ‘¢Õß™‘Èπµ—«Õ¬à“ßæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“

‚¥¬‡©æ“– ¡∫—µ‘°“√¬ÿ∫µ—«„π·π«µ—Èß „π∑“ß°≈—∫°—π

™π‘¥¢Õß‡¡Á¥¬“ß·¥ß¡’º≈Õ¬à“ß¡’π—¬µàÕ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ¢Õß

™‘Èπµ—«Õ¬à“ßæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“ ‚¥¬æ∫«à“‡¡Á¥¬“ß·¥ß Ÿµ√∑’Ë

æ—≤π“∑”¢÷Èπ‚¥¬§≥–ºŸâ«‘®—¬ ´÷Ëß‡µ√’¬¡®“°¬“ß∏√√¡™“µ‘

¡“º ¡°—∫¬“ßÕ’æ’¥’‡ÕÁ¡∑’Ë —¥ à«π 60 : 40 „Àâæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“

∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘¥’°«à“°“√„™â‡¡Á¥¬“ß·¥ßÕ’æ’¥’‡ÕÁ¡∑’Ë¡’¢“¬Õ¬Ÿà„π

∑âÕßµ≈“¥ ´÷ËßÕ∏‘∫“¬‰¥â«à“°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß¬“ß∏√√¡™“µ‘∑’Ë

„™â ‡µ√’¬¡‡¡Á¥¬“ß·¥ß àßº≈„Àâ ¡∫—µ‘·√ß¥÷ß¢Õß™‘Èπ

µ—«Õ¬à“ßæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“¥’¢÷Èπ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“° ¡∫—µ‘§«“¡

¬◊¥À¬ÿàπ (elasticity) ∑’Ë Ÿß¢Õß¬“ß∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬º≈°“√

∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ¢Õßæ◊Èπ≈Ÿà≈“π°√’±“ Ÿµ√∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥

· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1 ´÷Ëß Ÿµ√π’Èª√–°Õ∫¥â«¬Õ—µ√“ à«π¢Õß

isocyanate : polyol ‡ªìπ 1 : 2.2 „™â‡¡Á¥¬“ß¥”®“° crumb

rubber ·≈–‡¡Á¥¬“ß·¥ß Ÿµ√¬“ß∏√√¡™“µ‘ : Õ’æ’¥’‡ÕÁ¡ ‡∑à“°—∫
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µ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘µ“¡¡“µ√∞“π‚¥¬ IAAF ¢Õß™‘Èπµ—«Õ¬à“ßæ◊Èπ≈Ÿà≈“π°√’±“∑’Ë‰¥â®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

 ¡∫—µ‘ ¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬ IAAF ™‘Èπµ—«Õ¬à“ßæ◊Èπ≈Ÿà-≈“π°√’±“

§à“°“√≈¥≈ß¢Õß·√ß°√–·∑° (%) 35 - 50 37.0 (Class A)

§à“°“√¬ÿ∫µ—«„π·π«µ—Èß (mm) 0.6 - 1.8 0.78 (Class A)

§à“·√ß‡ ’¬¥∑“π¢Õßæ◊Èπº‘« (%) ≥ 47 63.3 (Pass)

§à“§«“¡µâ“π·√ß¥÷ß (MPa) porous surface ≥ 0.4 0.40 (Pass)

§à“§«“¡¬◊¥‡¡◊ËÕ¢“¥ (%) ≥ 40 58 (Class A)
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º≈°“√«‘®—¬‰¥â Ÿµ√·≈–‡∑§π‘§°“√∑”æ◊Èπ≈Ÿà-≈“π

°√’±“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ëºà“π‡°≥±åµ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥

‚¥¬ Àæ—π∏å°√’±“π“π“™“µ‘  à«π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“

§«“¡§ÿâ¡∑ÿπ‡™‘ßæ“≥‘™¬å “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬¢âÕ¡Ÿ≈

®“°°“√°’Ã“·Ààßª√–‡∑»‰∑¬æ∫«à“ °“√ª√–¡Ÿ≈∑”æ◊Èπ≈Ÿà-

≈“π°√’±“‚¥¬‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 12 - 15 ≈â“π∫“∑  ”À√—∫

 π“¡°√’±“¡“µ√∞“π (8 ‡≈π) ¡’æ◊Èπ∑’Ë≈Ÿà°√’±“ª√–¡“≥

5,000 µ“√“ß‡¡µ√ ¥—ßπ—Èπ‡©≈’Ë¬µ“√“ß‡¡µ√≈– 2,400 -

3,000 ∫“∑ ¥—ßπ—Èπ √ÿª‰¥â«à“ ß“π«‘®—¬π’È “¡“√∂ √â“ß

 π“¡°√’±“ 1  π“¡ ‚¥¬„™â‡ß‘π 1,740 x 5000 = 8.7

≈â“π∫“∑ ´÷Ëß “¡“√∂ª√–À¬—¥ß∫ª√–¡“≥‰¥â∂÷ß 3.3 - 6.3

≈â“π∫“∑ ´÷Ëß≈¥≈ßª√–¡“≥ √âÕ¬≈– 30 - 40 ¢Õß

§à“„™â®à“¬‡¥‘¡

60 : 40 æ∫«à“ ¡∫—µ‘∑’Ë‰¥â∑—Èß§à“°“√≈¥≈ß¢Õß·√ß°√–·∑°

§à“°“√¬ÿ∫µ—«„π·π«µ—Èß §à“·√ß‡ ’¬¥∑“π¢Õßæ◊Èπº‘«

·≈– ¡∫—µ‘·√ß¥÷ß ºà“π§à“∑’Ë°”Àπ¥µ“¡‡°≥±å¡“µ√∞“π

¢Õß IAAF 

American Standard of Testing Methods. Standard specification for synthetic surface running tracks F 2157-

02. In Annual Book of ASTM. Vol.15.07. Sports equipment; safety and traction for footwear;

amusement rides consumer products. Sect. 15. p.1090-1101.

Coke, Harry E. and Gill, Gary W. Synthetic running surface , US Patent No. US4614686, 1986.

International Association of Athletics Federation. (IAAF) Performance specifications for synthetic surfaced

athletics tracks. (Outdoor) [Online] [Cite dated 6 October 2549] Available from internet :

http://www.2.iaaf.org/TheSport/Technical/Tracks/PerfSpecifications.html.
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