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‚ ¡ (ginseng) ‡ªìπæ◊™ ¡ÿπ‰æ√ (medicinal plants) ´÷Ëß™“«

‡Õ‡™’¬π‘¬¡π”¡“„™â„πÕ“À“√ ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ º≈‘µ¿—≥±å‡ √‘¡Õ“À“√ º ¡„π

µ”√—∫¬“æ◊Èπ∫â“π·≈–‡§√◊ËÕß ”Õ“ß°—π¡“°¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°‡™◊ËÕ¡—Ëπ«à“¡’ √√æ§ÿ≥

∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ√à“ß°“¬π“π—ª°“√ ‡™àπ ™à«¬øóôπøŸ√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π

¿“¬„π√à“ß°“¬ ¡’»—°¬¿“æ∑’Ë™à«¬ªÑÕß°—π·≈–√—°…“Õ“°“√‡®Á∫ªÉ«¬µà“ßÊ

·≈–¢âÕ ”§—≠¢Õß°“√π‘¬¡„π§ÿ≥§à“¢Õß ¡ÿπ‰æ√ §◊Õ „Àâº≈¢â“ß‡§’¬ß

πâÕ¬°«à“µ—«¬“ —ß‡§√“–Àå™π‘¥ ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πªí®®ÿ∫—π

 à«π¢Õßµâπ‚ ¡∑’Ëπ”¡“„™âª√–‚¬™πå‡ªìπ√“°·°â« (tap root) ·≈–√“° “¢“

(primary root) ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÀπâ“∑’Ë‡æ◊ËÕ – ¡Õ“À“√§≈â“¬°—∫ ·§√Õ∑

°√–™“¬ µâÕ¬µ‘Ëß À—«º—°°“¥ ¡—π·°« ¡—π‡∑» ·≈–‡≈Á∫§√ÿ± ´÷Ëß√Ÿªæ√√≥

 —≥∞“π (morphology)  ¢Õß√“°‚ ¡¡’≈—°…≥–®”‡æ“–®—¥‡ªìπ‡Õ°≈—°…≥å

∑’Ë‚¥¥‡¥àπ‰¡à‡À¡◊Õπ√“°æ◊™™π‘¥Õ◊Ëπ ·≈–§ÿ≥§à“¢Õß√“°‚ ¡Õ¬Ÿà∑’Ë “√

ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï ”§—≠∑’Ë¡’ª√–‚¬™πåµàÕ√à“ß°“¬À≈“¬™π‘¥∑’Ë‡√’¬°«à“ ®‘π‡´‚π‰´¥å

(ginsenosides)

‚ ¡∂Ÿ°§âπæ∫·∂∫‡∑◊Õ°‡¢“„π·¡π®Ÿ‡√’¬ ª√–‡∑»®’π ®“°§«“¡µâÕß°“√

„™â‚ ¡¿“¬„πª√–‡∑»¡“°¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ ¡ÿπ‰æ√∑’ËÀ“¬“° ®’π®÷ß

·≈°‡ª≈’Ë¬π ‘π§â“‰À¡°—∫‚ ¡ªÉ“¢Õß‡°“À≈’ ·≈–„π™à«ßªï §.». 1900

ª√–‡∑»‡°“À≈’ “¡“√∂ª≈Ÿ°‚ ¡‰¥â „πÕ‡¡√‘°“µÕπ‡Àπ◊Õ´÷Ëß¡’¿Ÿ¡‘Õ“°“»

§≈â“¬·¡π®Ÿ‡√’¬ ¡’°“√ª≈Ÿ°‚ ¡ “¬æ—π∏ÿåÕ‡¡√‘°“‰¥âµ—Èß·µàªï §.». 1716

´÷Ëß·§π“¥“‡ªìπ·À≈àßª≈Ÿ° ”§—≠ º≈º≈‘µ∑’Ë‡°Á∫‡°’Ë¬«‰¥â à«π„À≠à àßÕÕ°

‰ª¬—ßª√–‡∑»®’π

‚ ¡∑’Ë®—¥Õ¬Ÿà„π«ß»å Araliaceae  °ÿ≈ Panax ¡’À≈“¬™π‘¥∑’Ë ”§—≠

¥—ßπ’È

4907219    «“√ “√°√¡«‘∑¬å ©.171 ‡¥◊Õπ æ.§.     21x29.7 ´¡.    Lay 203 / Re 02 / ºæ.3

∫—ßÕ√ ∫ÿ≠™Ÿ

µâπ‚ ¡

√“°‚ ¡

º≈‚ ¡

™◊ËÕ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ™◊ËÕ “¡—≠

Panax ginseng C.A. Meyer or shinseng var.coraiensis, Nees Asian or Oriental Ginseng

Panax quinquefolium L. American Ginseng

Panax notoginseng Chinese Sanchi Ginseng

Panax japonicus Japanese Chikusetsu Ginseng
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R1 R2 R3

Rb1 -glc [2→1] glc -glc [6→1] glc - H

Rb2 -glc [2→1] glc -glc [6→1] ara (p) - H

Rc -glc [2→1] glc -glc [6→1] glc (l) - H

Rd -glc [2→1] glc -glc - H

Re - H -glc -O-glc [2→1] rha

Rf - H - H -O-glc [2→1] glc

Rg1 - H -glc- -O-glc

§”«à“ çPanaxé ¡“®“°√“°»—æ∑å„π¿“…“°√’°∑’Ë«à“

PANAKOS ·ª≈«à“ ç√—°…“‰¥â “√æ—¥‚√§é

§”«à“ çGinsengé ‡ªìπ¿“…“®’π À¡“¬∂÷ß √“°‰¡â∑’Ë

¡’√Ÿª√à“ß§≈â“¬§π

æ◊™À≈“¬™π‘¥Õ¬Ÿà„π °ÿ≈Õ◊Ëπ ·µà‡√’¬°™◊ËÕ‚ ¡¥â«¬

‡™àπ ‚ ¡‰´∫’‡√’¬ Eleutherococcus senticosus, ‚ ¡Õ‘π‡¥’¬

Withania somnifera, ‚ ¡∫√“ ‘́≈ Pfaffia paniculata, ‚ ¡

®’π À√◊Õ‚ ¡‡°“À≈’ Talinum triangulare Willd ‡ªìπµâπ

‚ ¡‡°“À≈’¡’∂‘Ëπ°”‡π‘¥„πª√–‡∑»®’πµÕπ‡Àπ◊Õ

 Ÿßª√–¡“≥ 60-80 ‡´πµ‘‡¡µ√ „∫ª√–°Õ∫¡’ 3 „∫¬àÕ¬

≈—°…≥–√“°§≈â“¬§π®÷ß‡√’¬° ç‚ ¡§πé √“°·°à¬“«

8-20 ‡´πµ‘‡¡µ√

‚ ¡Õ‡¡√‘°—π ¡’∂‘Ëπ°”‡π‘¥„π À√—∞Õ‡¡√‘°“  Ÿßª√–¡“≥

30 ‡´πµ‘‡¡µ√ „∫ª√–°Õ∫¡’ 5 „∫¬àÕ¬ √“°·°à¬“« 5-10

‡´πµ‘‡¡µ√

‚ ¡‡ªìπ‰¡â≈â¡≈ÿ°∑’Ë‚µ™â“ ‡®√‘≠‰¥â¥’„π∑’Ë√à¡ ≈—°…≥–

≈”µâπµ—Èßµ√ß ®–‡√‘Ë¡ÕÕ°¥Õ°„πªï∑’Ë 3 √“«‡¥◊Õπ¡’π“§¡

∂÷ß‡¥◊Õπ‡¡…“¬π ¥Õ°‡ªìπ™àÕ·∫∫´’Ë√à¡  ’¢“«‡À≈◊Õß

º≈°≈¡ ’‡¢’¬«‡¡◊ËÕ ÿ°®–‡ªìπ ’·¥ß  à«π∑’Ëπ”¡“„™â§◊Õ

√“°·°â« (tap root) ∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß‚§âßßÕ ·µ°ÕÕ°‡ªìπ·¢πß

√“°¡’ ’¢“«π«≈ ¡’°≈‘ËπÀÕ¡ √ À«“π‡≈Á°πâÕ¬ §≈â“¬™–‡Õ¡

·≈–Õ“¬ÿ¢Õß‚ ¡∑’Ë¡’ “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï¡“°®–Õ¬Ÿà„π™à«ß 3-7 ªï

´÷Ëß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«√“°‚ ¡®–‡°Á∫ª√–¡“≥‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å

·À≈àßª≈Ÿ°‚ ¡„π‡™‘ßæ“≥‘™¬åÕ¬Ÿà „πª√–‡∑»

‡°“À≈’ √— ‡´’¬ ≠’ËªÿÉπ  À√—∞Õ‡¡√‘°“ ·≈–·§π“¥“
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Panax Ginseng American Ginseng Siberian Ginseng

 à«πª√–°Õ∫·≈– “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï ”§—≠¢Õß‚ ¡

glc: glucose ; ara (p) : arabinose in pyranose form, ara(f): arabinose in furanose form, rha: rhamnose
Structure of ginsenosides in ginseng

R2     O

OH

R3 

R1  - O
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‚ ¡¡’ “√Õß§åª√–°Õ∫À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ ´“‚ªπ‘π

(saponins) πÈ”µ“≈ ‡ªª‰∑‚¥‰°≈·§π å (peptidoglycans)

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ (essential oil)  ‡µÕ√Õ¬¥å «‘µ“¡‘π‡Õ

«‘µ“¡‘π∫’6 ·≈–·√à∏“µÿ ‡ªìπµâπ „πªï §.». 1854 Garriques

 “¡“√∂·¬°´“‚ªπ‘π®“°‚ ¡Õ‡¡√‘°—π ·≈–„πªï §.».

1957 Shibata ·≈–§≥–§âπæ∫®‘π‡´‚π‰´¥å ´÷Ëß·¬°¥â«¬

‡∑§π‘§‚§√¡“‚∑°√“øï

 “√´“‚ªπ‘π∑’Ëæ∫„π‚ ¡ (panaxadiol, 20-S-pro-

topanaxadiol ·≈– 20-S-protopanaxatriol) Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡‰µ√

‡∑Õ√åæ’π´“‚ªπ‘π ¡’‚§√ß √â“ß‡ªìπ tetracyclic triterpenoid

®—¥‡ªìπ≈—°…≥– dammaran series ´“‚ªπ‘π∑’Ëæ∫„π‚ ¡

®–·µ°µà“ß®“°°≈ÿà¡‰µ√‡∑Õ√åæ’π´“‚ªπ‘π ∑’Ë à«π„À≠à¡’

‚§√ß √â“ß‡ªìπ pentacyclic triterpenoid ·≈–À≈“¬™π‘¥

‡ªìπæ‘…µàÕ —µ«å∑’ËÀ“¬„®∑“ß‡Àß◊Õ° ´÷ËßÕ—µ√“ à«πº ¡¢Õß

´“‚ªπ‘π°—∫πÈ”ª√–¡“≥ 1:200000 ‡ªìπ¬“‡∫◊ËÕª≈“‰¥â

‡æ√“–«à“´“‚ªπ‘π®–‡æ‘Ë¡°“√´÷¡ºà“π¢Õßºπ—ß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥

∑”„Àâ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß·µ° (hemolysis) ·µà ”À√—∫ —µ«å‡≈◊Õ¥

Õÿàπ®–‡ªìπæ‘…πâÕ¬‡¡◊ËÕ√—∫ª√–∑“π

°“√‡√’¬°™◊ËÕ “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï ”§—≠°≈—¬‚§‰´¥å

(glycoside) ∑’Ë – ¡„π√“°‚ ¡ ∂â“‡√’¬°µ“¡ Japanese

Nomenclature ®–‡ªìπ ginsenosides Ra-Rh ´÷Ëßµ—Èß™◊ËÕµ“¡

§à“ Rf (rate of flow) ¢Õß∏‘π‡≈‡¬Õ√å‚§√¡“‚∑°√“øï (Thin

Layer Chromatography, TLC) ·≈–∂â“‡√’¬°µ“¡ Russian

Nomenclature ®–‡ªìπ panaxosides A-F

§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‚ ¡

‚ ¡¢“« (White Ginseng) ‚ ¡·¥ß (Red Ginseng)

Codex ‰¥â®—¥∑”√à“ß¡“µ√∞“π “°≈ Proposed

Draft Standard for Ginseng Product (ALINORM 07/30/15,

Appendix III, At Step 5 of the Procedure) ´÷Ëß®”·π°™π‘¥

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‚ ¡∑’Ë‡ªìπÕ“À“√·≈–π”¡“„™â‡ªìπ à«π

º ¡¢ÕßÕ“À“√ 2 ™π‘¥ §◊Õ ‚ ¡™π‘¥·Àâß·≈–‚ ¡ °—¥

‚ ¡™π‘¥·Àâß ‰¥â®“°°“√π”√“°‚ ¡À√◊Õ√“°

·¢πß ¥ ¢Ÿ¥‡ª≈◊Õ°πÕ°¥â«¬º‘«‰ºà·≈â«π”‰ªº÷Ëß·¥¥À√◊Õ

Õ∫¥â«¬§«“¡√âÕπ„Àâ·Àâß º≈‘µ¿—≥±åÕ“®‡ªìπ∑—ÈßÀ—«À√◊Õ

‡ªìπºß À√◊Õ‡ªìπ™‘Èπ∫“ßÊ ‚ ¡™π‘¥π’È‡√’¬°°—π∑—Ë«‰ª«à“‚ ¡¢“«

(White Ginseng)

‚ ¡·Àâß™π‘¥∑’Ëºà“π°“√Õ∫‰ÕπÈ” ‰¥â®“°°“√π”

√“°‚ ¡À√◊Õ√“°·¢πß ¥ ∑’Ë¡’Õ“¬ÿ¡“°°«à“ 6 ªï ‰¡à≈Õ°

‡ª≈◊Õ°ÕÕ° Õ∫¥â«¬‰ÕπÈ”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 120-130

Õß»“‡´≈‡´’¬ ‡ªìπ‡«≈“ 2-4 ™—Ë«‚¡ß‡æ◊ËÕ∑”≈“¬‡ÕÁπ‰´¡å

·≈–‡™◊ÈÕ‚√§ ‚ ¡®–¡’ ’πÈ”µ“≈Õ¡·¥ß ·≈â«Õ∫„Àâ·Àâß

º≈‘µ¿—≥±åÕ“®‡ªìπ∑—ÈßÀ—«À√◊Õ‡ªìπºßÀ√◊Õ‡ªìπ™‘Èπ∫“ßÊ

‚ ¡™π‘¥π’È‡√’¬°°—π∑—Ë«‰ª«à“‚ ¡·¥ß (Red Ginseng)

‡™◊ËÕ°—π«à“‚ ¡·¥ß¡’ƒ∑∏‘Ï∑“ß‡¿ —™«‘∑¬“·√ß°«à“·≈–¡’

√“§“·æß°«à“‚ ¡¢“«

‚ ¡ °—¥‡ªìπ à«π °—¥‡¢â¡¢âπ∑’Ë‰¥â®“°°“√ °—¥

√“°‚ ¡À√◊Õ‚ ¡™π‘¥·ÀâßÀ√◊Õ °—¥√“°‚ ¡™π‘¥∑’Ëºà“π

°“√Õ∫‰ÕπÈ”·≈â« ¥â«¬πÈ”À√◊Õ “√≈–≈“¬¢Õß‡Õ∑“πÕ≈

¡’≈—°…≥–¢âπ‡Àπ’¬«‡ªìπ ’πÈ”µ“≈‡¢â¡ º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë

®”Àπà“¬‡ªìπºß∑’Ë‰¥â®“°°√√¡«‘∏’°“√Õ∫·Àâß·∫∫√–‡À‘¥

(freeze drying) À√◊Õ°“√Õ∫·Àâß·∫∫æàπΩÕ¬ (spray

drying) ´÷ËßÕ“®‡√’¬°«à“  “√ °—¥®“°‚ ¡¢“«·≈– “√ °—¥

®“°‚ ¡·¥ß°Á‰¥â

‚ ¡∑’Ë¥’§«√®–¡’≈—°…≥–¢Õß ’ °≈‘Ëπ ·≈–√ ∑’Ë‡ªìπ

≈—°…≥–‡©æ“–µ—«¢Õß‚ ¡ ‰¡à¡’ à«π„¥∂Ÿ°∑”≈“¬‚¥¬

‡™◊ÈÕ√“ ·≈–·¡≈ß ·≈–‰¡à¡’´“°·¡≈ß·≈– ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡

Õ◊Ëπ∑’Ë‡ÀÁπÕ¬à“ß™—¥‡®π ª√‘¡“≥ “√µ°§â“ß®“°¬“¶à“·¡≈ß

·≈– “√ªπ‡ªóôÕπÕ◊ËπÊ µâÕß‰¡à‡°‘π‡°≥±åª√‘¡“≥ Ÿß ÿ¥

µ“¡∑’Ë√–∫ÿ„π¡“µ√∞“π¢Õß Codex

‚ ¡™π‘¥·ÀâßµâÕß¡’§«“¡™◊ÈππâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 14.0

‡∂â“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 6.0  à«π∑’Ë °—¥‰¥â¥â«¬ “√≈–≈“¬Õ‘Ë¡µ—«

¢Õß∫‘«∑“πÕ≈„ππÈ” ‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 20 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°√—¡

·≈–µâÕßµ√«®æ∫ “√®‘π‡´‚π‰´¥å Rb1 ´÷Ëß∂â“º≈‘µ®“°

‚ ¡‡°“À≈’®–µâÕßµ√«®æ∫ “√®‘π‡´‚π‰´¥å Rf ¥â«¬

‚ ¡ °—¥‡¢â¡¢âπµâÕß¡’§«“¡™◊ÈππâÕ¬°«à“√âÕ¬≈–

8.0 ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 60.0  “√∑’Ë‰¡à

dammarane
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≈–≈“¬πÈ”‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 3.0  à«π∑’Ë °—¥‰¥â¥â«¬

 “√≈–≈“¬Õ‘Ë¡µ—«¢Õß∫‘«∑“πÕ≈„ππÈ” ‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈–

70 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°√—¡ ·≈–µâÕßµ√«®æ∫ “√®‘π‡´‚π‰´¥å

Rb1 ´÷Ëß∂â“º≈‘µ®“°‚ ¡‡°“À≈’®–µâÕßµ√«®æ∫ “√®‘π‡´

‚π‰´¥å Rf ‡™àπ‡¥’¬«°—∫‚ ¡™π‘¥·Àâß

ƒ∑∏‘Ï∑“ß‡¿ —™«‘∑¬“

‚ ¡„™â‡æ◊ËÕ™à«¬≈¥§«“¡‡§√’¬¥¢Õß√à“ß°“¬ ∑”„Àâ

°√–ª√’È°√–‡ª√à“ ™à«¬≈¥¿“«–´÷¡‡»√â“ (depression) ·≈–

§«“¡‡Àπ◊ËÕ¬≈â“¢Õß ¡Õß ™à«¬„Àâ√à“ß°“¬ª√—∫µ—«‡æ‘Ë¡

§«“¡µâ“π∑“π‚√§ ‡™àπ ¡–‡√Áß ∑”„Àâ§«“¡¥—π‚≈À‘µ Ÿß¢÷Èπ

(®‘π‡´‚π‰´¥å Rg1) ·≈–§«“¡¥—π‚≈À‘µ≈¥≈ß (®‘π‡´‚π‰´¥å

Rb1) ≈¥πÈ”µ“≈„π‡≈◊Õ¥ ‡π◊ËÕß®“° ®‘π‡´‚π‰´¥å Rb ·≈–

®‘π‡´‚π‰´¥å Rc ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï§≈â“¬Õ‘π´Ÿ≈‘π ™à«¬∑”„Àâ

§Õ‡≈ ‡∑Õ√Õ≈‡°“–ºπ—ßÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥‰¥âπâÕ¬≈ß „π°“√

√—°…“·≈–ªÑÕß°—π‚√§ºπ—ß‡ âπ‡≈◊Õ¥·¥ß„À≠àÀπ“·≈–·¢Áß

(Atherosclerosis) πÕ°®“°π’È¬—ßµâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–·≈–™à«¬

„Àâ‡´≈≈å·≈–‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡ ◊ËÕ¡™â“≈ß ™à«¬≈¥Õ“°“√º‘«Àπ—ß

·Àâß·≈–‡À’Ë¬«¬àπ

¢âÕ·π–π”

º≈¢â“ß‡§’¬ß¢Õß‚ ¡‡√“®–æ∫«à“„π∫“ß√“¬¡’

Õ“°“√ª«¥»’√…– °√–«π°√–«“¬πÕπ‰¡àÀ≈—∫ ∑âÕß‡ ’¬

¡’º◊Ëπ§—π ·≈–∫«¡ §«“¡¥—π‡≈◊Õ¥ Ÿß ª√–®”‡¥◊Õπ¢“¥

À√◊Õ‡®Á∫‡µâ“π¡ À“°‡°‘¥Õ“°“√¥—ß°≈à“«§«√À¬ÿ¥

√—∫ª√–∑“π„Àâª√÷°…“·æ∑¬å∑—π∑’  µ√’¡’§√√¿å·≈–ºŸâ∑’ËÕ¬Ÿà

„π™à«ß„Àâπ¡∫ÿµ√‰¡à§«√√—∫ª√–∑“π‚ ¡ ·≈–‰¡à§«√„™â

‚ ¡√à«¡°—∫°“·ø ™“ ‡π◊ËÕß®“°‚ ¡™à«¬‡ √‘¡ƒ∑∏‘Ï¢Õß

°“‡øÕ’π¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

°“√µ√«® Õ∫‡Õ°≈—°…≥å¢Õß‚ ¡

„π°“√µ√«® Õ∫‡Õ°≈—°…≥å¢Õß‚ ¡ πÕ°®“°®–

 —ß‡°µ≈—°…≥–‡©æ“–∑“ß°“¬¿“æ·≈â«®–µ√«® Õ∫

 “√ ”§—≠®‘π‡´‚π‰´¥å¥â«¬‡∑§π‘§‚§√¡“‚∑°√“øï‚¥¬

ºà“π¢—ÈπµÕπ °—¥·¬° “√√∫°«πÕ◊ËπÊ ‡™àπ ‰¢¡—π πÈ”µ“≈

·≈– “√Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ ÕÕ°°àÕπ ·≈â«∑¥ Õ∫¥â«¬

∏‘π‡≈‡¬Õ√å‚§√¡“‚∑°√“øï (TLC) À√◊Õ‰Œ‡æÕ√åøÕ√å¡“π´å≈‘§«‘¥

‚§√¡“‚∑°√“øï (HPLC) À√◊Õ°ä“´‚§√¡“‚∑°√“øï-·¡ 

 ‡ª°‚∑√‡¡µ√’ (GC-MS)

∂÷ß·¡â«à“¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õßª√–‡∑»‰∑¬®–‰¡à‡Õ◊ÈÕ

Õ”π«¬µàÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ°‚ ¡‰¥â‡À¡◊Õπ‡°“À≈’ ®’π·≈–

≠’ËªÿÉπ ·µàºŸâ∫√‘‚¿§¿“¬„πª√–‡∑»π‘¬¡„™â‚ ¡‡™àπ‡¥’¬«°—∫

™“µ‘Õ◊ËπÊ ¥—ßπ—Èπ°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå “√ ”§—≠¢Õß‚ ¡

∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®÷ß‡ªìπß“π ”§—≠ ‡π◊ËÕß®“° ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“ °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢‰¥â

§«∫§ÿ¡°“√°≈à“«Õâ“ß™◊ËÕ‚ ¡„π Ÿµ√°“√º≈‘µÀ√◊Õ„π

©≈“°Õ“À“√ ‚¥¬„ÀâºŸâº≈‘µ· ¥ßÀ≈—°∞“πº≈°“√µ√«®

 Õ∫‚ ¡‡æ◊ËÕ„™âª√–°Õ∫°“√¢÷Èπ∑–‡∫’¬πµ”√—∫Õ“À“√·≈–

¢ÕÕπÿ≠“µ„™â©≈“°Õ“À“√Õ¬à“ß‡¢â¡ß«¥

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√„Àâ∫√‘°“√∑¥ Õ∫‚ ¡„π

º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√·≈–‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡  “¡“√∂ Õ∫∂“¡√“¬

≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥â∑’Ë ‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ

‚∑√»—æ∑å 0 2201 7183-4 ‚∑√ “√ 0 2201 7181
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ªí®®ÿ∫—π¿“§Õÿµ “À°√√¡¡’∫∑∫“∑ ”§—≠

¬‘ËßµàÕ°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑» ·µà°“√æ—≤π“

Õÿµ “À°√√¡¢Õß‰∑¬∑’Ëºà“π¡“¬—ß‡ªìπ‰ª·∫∫‰¡à¬—Ë ß¬◊π

¢“¥°“√æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡ π—∫ πÿπ ·≈–¢“¥°“√

¡ÿàß √â“ß∞“π°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿµ “À°√√¡„Àâ

‡¢â¡·¢Áß¢÷ÈπÕ¬à“ß®√‘ß®—ß·≈–µàÕ‡π◊ËÕß  àßº≈„ÀâµâÕßπ”‡¢â“

‡∑§‚π‚≈¬’√«¡∑—Èß™‘Èπ à«π/Õÿª°√≥åµà“ßÊ À≈“¬™π‘¥

‡¢â“¡“ª√–°Õ∫°“√º≈‘µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡‡ªìπ®”π«π¡“°

®÷ß‡ªìπ¢âÕ‡ ’¬‡ª√’¬∫„π∑“ß°“√§â“·≈–°“√æ—≤π“§«“¡

°â“«Àπâ“¢ÕßÕÿµ “À°√√¡‡ªìπÕ¬à“ß¡“° „π∫√√¥“ ‘π§â“

™‘Èπ à«π/Õÿª°√≥åµà“ßÊ ∑’Ëπ”‡¢â“¡“®“°µà“ßª√–‡∑»¡“

 π—∫ πÿπ°“√º≈‘µ¢Õß‰∑¬Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßπ—Èπ ¡’ ‘π§â“

™‘Èπ à«π‡´√“¡‘°∑’Ë‡ªìπ™‘Èπ à«π/Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√∫¥·≈–

°“√¢—¥ ’√«¡Õ¬Ÿà¥â«¬‡ªìπ®”π«π¡“° ‚¥¬π”‡¢â“¡“„™â„π

Õÿµ “À°√√¡µà“ßÊ À≈“¬ª√–‡¿∑ ‡™àπ ‡´√“¡‘° ´’‡¡πµå

¬“ ·≈–‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ‡ªìπµâπ

‡π◊ËÕß®“°‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ¡‘π“¡’ ¡∫—µ‘‡¥àπÀ≈“¬

¥â“π §◊Õ  ¡∫—µ‘‡™‘ß°≈ §«“¡√âÕπ ‰øøÑ“ ·≈–‡§¡’ ®÷ß¡’

°“√æ—≤π“π”‡π◊ÈÕπ’È¡“„™âª√–‚¬™πå„π«ß°«â“ß ‡™àπ ‡§√◊ËÕß

¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√¥÷ß ‡§√◊ËÕß®—°√∑”°√–¥“… Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π

°“√∫¥ ¢—¥ µ—¥ ·≈–¬ÿ∑∏‚∏ª°√≥å  ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ́ ÷Ëß‡ªìπÀπà«¬ß“π√—∫º‘¥™Õ∫ °“√«‘®

—¬·≈–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’‡´√“¡‘° ®÷ß‰¥â¥”‡π‘π°“√æ—≤π“

‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ¡‘π“‡æ◊ËÕ„™â„π°“√∫¥

·≈–°“√¢—¥ ’ ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπºŸâª√–°Õ∫°“√∑’ËµâÕß°“√

æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡ π—∫ πÿπ„πª√–‡∑»

‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ¡‘π“‡æ◊ËÕ„™â„π

°“√∫¥·≈–°“√¢—¥ ’∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√æ—≤π“ „™â

«‘∏’°“√¢÷Èπ√Ÿª∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫«‘∏’∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ‡´√“¡‘°¥—Èß‡¥‘¡

§◊Õ°“√À≈àÕ ≈‘ª„π·∫∫ªŸπª≈“ ‡µÕ√å ·≈–°“√Õ—¥

·°√πŸ≈ (granule) ¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ—¥‰Œ‚¥√≈‘§ (hydraulic press)

À√◊ÕÕ“®„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ ¡—¬„À¡à„π°“√Õ—¥·°√πŸ≈ ‡™àπ

‡§√◊ËÕßÕ—¥∑ÿ°∑‘»∑“ß (cold isostatic press) °√–∫«π°“√

º≈‘µ· ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 1

‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ¡‘π“„™âÕ–≈Ÿ¡‘π“‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫À≈—°

·≈–‡π◊ËÕß®“°Õ–≈Ÿ¡‘π“¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘À≈Õ¡µ—« Ÿß°«à“ 2000 Ì´

·≈–‰¡à¡’§«“¡‡Àπ’¬« ®÷ß‡µ‘¡«—µ∂ÿ¥‘∫Õ◊Ëπ∑—ÈßÕ‘π∑√’¬ “√

·≈–Õπ‘π∑√’¬ “√ ‡æ◊ËÕ™à«¬ª√—∫ª√ÿß ¡∫—µ‘°“¬¿“æ·≈–

‡§¡’∑—Èß°àÕπ·≈–À≈—ß‡º“ ‡™àπ ‡æ‘Ë¡§«“¡‡Àπ’¬«·≈–§«“¡

¬◊¥À¬ÿàπ„π°“√¢÷Èπ√Ÿª ™à«¬„Àâ‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ¡‘π“ ÿ°µ—«¥’‡¡◊ËÕ‡º“

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â„π°“√‡º“„Àâ ÿ°µ—«®– Ÿß°«à“°“√‡º“‡´√“¡‘°

¥—Èß‡¥‘¡ ‡µ“∑’Ë„™â„π°“√‡º“®÷ß‡ªìπ‡µ“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß  “¡“√∂

‡º“‰¥â Ÿß∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1600-1700 Ì́

°“√º≈‘µ‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ¡‘π“¥â«¬°“√À≈àÕ¢÷Èπ√Ÿª

ª√–°Õ∫¥â«¬ °“√‡µ√’¬¡ ≈‘ª‚¥¬°“√∫¥ à«πº ¡„π

À¡âÕ∫¥À√◊Õ‡§√◊ËÕß∫¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ‡™àπ attritor ‡æ◊ËÕ

„Àâ‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫¥À√◊ÕªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ

«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√∫¥§«√¡’§«“¡·¢Áß‰¡àπâÕ¬°«à“«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë

∂Ÿ°∫¥ «— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√∫¥Õ“®∑”®“°Õ–≈Ÿ¡‘π“À√◊Õ‡´Õ√å

‚§‡π’¬ Õ“®„™â‡§√◊ËÕßªíòπ™à«¬„π°“√º ¡ °“√À≈àÕ ≈‘ª¢÷Èπ

√Ÿª∑”„π·∫∫ªŸπª≈“ ‡µÕ√å À≈—ß°“√¢÷Èπ√Ÿª®–∑”°“√

µ°·µàßº≈‘µ¿—≥±å Õ∫·Àâß ·≈–‡º“ °“√¢÷Èπ√Ÿª«‘∏’π’È‡À¡“–

 ”À√—∫º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’√Ÿª∑√ß´—∫´âÕπ ‡™àπ À¡âÕ∫¥

°“√º≈‘µ‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ¡‘π“¥â«¬°“√Õ—¥¢÷Èπ√Ÿª

ª√–°Õ∫¥â«¬ °“√‡µ√’¬¡ ≈‘ª °“√‡µ√’¬¡·°√πŸ≈¥â«¬

‡§√◊ËÕßæàπ·Àâß (spray dryer) °“√¢÷Èπ√Ÿª„π·∫∫‚≈À–¥â«¬

‡§√◊ËÕßÕ—¥‰Œ‚¥√≈‘§À√◊Õ„π·∫∫¬“ß¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ—¥∑ÿ°∑‘»∑“ß

∑’Ë§«“¡¥—π Ÿß °“√µ°·µàßº≈‘µ¿—≥±åÀ≈—ß°“√¢÷Èπ√Ÿª

°“√Õ∫·Àâß ·≈–°“√‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

 ¡∫—µ‘¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¢÷Èπ√Ÿª¥â«¬°“√Õ—¥¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ—¥

∑ÿ°∑‘»∑“ß°—∫°“√Õ—¥„π·∫∫‚≈À–¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ—¥‰Œ‚¥√≈‘§

æ∫«à“ “¡“√∂¢÷Èπ√Ÿªº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß´—∫´âÕπ°«à“·≈–

≈¥“ æ—π∏å ÿ¢ÿ¡∏π“
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°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥âª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®

„π°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√∑”º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ

Õ–≈Ÿ¡‘π“ ”À√—∫„™â„πß“π∫¥·≈–°“√¢—¥ ’ ‡™àπ À¡âÕ∫¥

≈Ÿ°∫¥ À—«æàπ «“«≈å ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπÕÿµ “À°√√¡∑’Ë

°√–∫«π°“√º≈‘µ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡µ√’¬¡«—µ∂ÿ¥‘∫ À√◊Õ°“√

„™âß“π∑’Ë¡’°“√¢—¥ ’ ÷°°√àÕπ Ÿß ·≈–‰¥â∑¥≈Õßπ”‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ

¡‘π“¡“º≈‘µ‡ªìπÕÿª°√≥å‰øøÑ“ ¡’°“√∑¥≈Õß„™âß“π®√‘ß

‡ªìπº≈ ”‡√Á® µ—«Õ¬à“ßº≈‘µ¿—≥±å ”‡√Á®· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 2

ºŸâ π„® “¡“√∂µ‘¥µàÕ¢Õ√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’‰¥â

∑ÿ°«—π ‡«≈“√“™°“√

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â¡’§«“¡Àπ“·πàπ Ÿß·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ°«à“

‡™àπ ≈Ÿ°∫¥ À—«æàπ  àßº≈„Àâº≈‘µ¿—≥±å¡’ ¡∫—µ‘¥â“π§«“¡

∑π∑“πµàÕ°“√∫¥·≈–¢—¥ ’¥’°«à“°“√¢÷Èπ√Ÿª¥â«¬°“√Õ—¥„π

·∫∫‚≈À–

 Ÿµ√‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ¡‘π“∑’Ëæ—≤π“¡’ª√‘¡“≥Õ–≈Ÿ

¡‘π“√âÕ¬≈– 80 ¢÷Èπ‰ª ¡’ ¡∫—µ‘¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1

 ¡∫—µ‘‡À≈à“π’È¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—∫º≈‘µ¿—≥±å„π∑âÕßµ≈“¥

µ“√“ß∑’Ë 1  µ—«Õ¬à“ß ¡∫—µ‘¢Õß‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ¡‘π“∑’Ëæ—≤π“‚¥¬°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

 ¡∫—µ‘ Àπà«¬ 97% Õ–≈Ÿ¡‘π“ 92% Õ–≈Ÿ¡‘π“

§«“¡∑π‰ø Ì´. >1800 >1700

§«“¡∂à«ß®”‡æ“– °√—¡/´¡.3 3.70 3.57

(bulk density)

°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” √âÕ¬≈– 0.36 0.35

§«“¡æ√ÿπ √âÕ¬≈– 0.18 0.01

(apparent porosity)

§«“¡·¢Áß·√ß «‘°‡°Õ√å  1468 1580

§«“¡µâ“π·√ß°¥ MPa 323 280

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«
x10-6/ Ì´. 8.23 8.37

‡¡◊ËÕ√âÕπ‡™‘ß‡ âπ
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Õ–≈Ÿ¡‘π“                              “√‡µ‘¡Õπ‘π∑√’¬å                     “√‡µ‘¡Õ‘π∑√’¬å

∫¥/º ¡ ‚¥¬ À¡âÕ∫¥/‡§√◊ËÕßªíòπ / Attritor

‡µ√’¬¡·°≈πŸ≈‚¥¬ Spray Dryer

À≈àÕ¢÷Èπ√Ÿª„π·∫∫ªŸπª≈“ ‡µÕ√å Õ—¥¢÷Èπ√Ÿª‚¥¬ Hydraulic Press/Cold Isostatic Press

µ°·µàß

Õ∫·Àâß

‡º“

¢—¥º‘«

º≈‘µ¿—≥±å ”‡√Á®

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß°√–∫«π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ¡‘π“‚¥¬«‘∏’À≈àÕ·≈–«‘∏’Õ—¥

¿“æ∑’Ë 2 µ—«Õ¬à“ßº≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ¡‘π“∑’Ëæ—≤π“‚¥¬°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
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°“√‡√’¬π√Ÿâ„π§«“¡À¡“¬∑’Ë·∑â®√‘ß‰¡à„™à‡æ’¬ß

·§à°“√Ωñ°Õ∫√¡ ‚¥¬‡©æ“–„πªí®®ÿ∫—ππ’È °“√µàÕ¬Õ¥

§«“¡√Ÿâ∂◊Õ«à“‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®”‡ªìπ ·≈–µâÕßæ—≤π“√–∫∫°“√

‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥∑—°…–·≈–§«“¡™”π“≠

„π°“√∑”ß“π ·≈– “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥§«“¡√ŸâµàÕ‰¥â

„π√–∫∫°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–°“√√—∫√Ÿâ ‡¡◊ËÕ¡’°“√π”

‡∑§‚π‚≈¬’¡“ª√–¬ÿ°µå‡¢â“¥â«¬°—π ∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

ºà“π ◊ËÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å À√◊ÕÕ’-‡≈‘√åππ‘Ëß (e-Learning)

‡ªìπ°“√‡√’¬π√Ÿâ∫π∞“π‡∑§‚π‚≈¬’ ´÷Ëß§√Õ∫§≈ÿ¡«‘∏’°“√

‡√’¬π√ŸâÀ≈“°À≈“¬√Ÿª·∫∫ ‡™àπ °“√‡√’¬π√Ÿâ∫π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

(computer-based learning) °“√‡√’¬π√Ÿâ∫π‡«Á∫ (web-based

learning) ÀâÕß‡√’¬π‡ ¡◊Õπ®√‘ß (virtual classrooms) §«“¡

√à«¡¡◊Õ¥‘®‘∑—Ë≈ (digital collaboration) ºŸâ‡√’¬π “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ

ºà“π ◊ËÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å∑ÿ°ª√–‡¿∑ Õ“∑‘ Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

(internet) Õ‘π∑√“‡πÁµ (intranet) ‡ÕÁ°´å∑√“‡πÁµ (extranet)

°“√∂à“¬∑Õ¥ºà“π¥“«‡∑’¬¡ (satellite broadcast)

·∂∫∫—π∑÷°‡ ’¬ß·≈–«’¥‘∑—»πå (audio/video tape) ‚∑√∑—»πå

∑’Ë “¡“√∂‚µâµÕ∫°—π‰¥â (interactive TV) ·≈–´’¥’√Õ¡

(CD- ROM) ‡ªìπµâπ

ºŸâ‡√’¬π “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâºà“π ◊ËÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‰¥â

µ≈Õ¥‡«≈“µ“¡§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâ‡√’¬π ‰¡à®”°—¥ ∂“π∑’Ë

‰¡à®”°—¥®”π«π§π‡√’¬π  “¡“√∂¢¬“¬∞“π‡æ◊ËÕ√Õß√—∫

ºŸâ‡√’¬π °“√‡√’¬π√Ÿâºà“π ◊ËÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å®–¡’‡π◊ÈÕÀ“

‡À¡◊Õπ°—π ·≈–¡’§ÿ≥¿“æ∑’Ë‡∑à“‡∑’¬¡°—π ·≈– “¡“√∂

«—¥º≈¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ‰¥â ‡ªìπ°“√¢¬“¬‚Õ°“ ∑“ß»÷°…“

¢Õßª√–™“™π„Àâ‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ  àßº≈∑”„Àâª√–™“™π¡’§«“¡√Ÿâ

·≈–∑—°…–∑’Ë Ÿß¢÷Èπ ´÷Ëß‡ªìπº≈¥’µàÕ°“√æ—≤π“ª√–‡∑»‰ª Ÿà

‡»√…∞°‘®∑’ËµâÕß„™â§«“¡√Ÿâ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡¢â¡¢âπ¡“°¢÷Èπ

°“√‡√’¬π√Ÿâºà“π ◊ËÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡ªìπ«‘∏’°“√‡√’¬π√Ÿâ

∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠¡“°¢÷Èπ‡ªìπ≈”¥—∫·≈–¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß

°—∫¿“«–‡»√…∞°‘®„πªí®®ÿ∫—π ‡π◊ËÕß®“°‰¡àµâÕß‡æ‘Ë¡

ß∫ª√–¡“≥∫ÿ§≈“°√„π°“√ Õπ πÕ°®“°π’È¬—ß àßº≈„Àâ

‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–°“√æ—≤π“µπ‡Õß¢ÕßºŸâ‡√’¬π‡ªìπ‰ª

Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ‡æ√“– e-Learning ‰¡à‰¥â‡ªìπ‡æ’¬ß°“√‡√’¬π

‚¥¬°“√√—∫§«“¡√ŸâÀ√◊Õ‡√’¬π√Ÿâ‡∑à“π—Èπ ·µà‡ªìπ°“√‡√’¬π

ç«‘∏’ °“√‡√’¬π√Ÿâé À√◊Õ‡√’¬πÕ¬à“ß‰√ ºŸâ‡√’¬π„π√–∫∫°“√

‡√’¬π√Ÿâºà“π ◊ËÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å®–‡ªìπ§π∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂

· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ‰¥â¥â«¬µπ‡Õß ‡π◊ËÕß®“° e-Learning ‰¡à¡’

ºŸâ Õπ∑’Ë§Õ¬ªÑÕπ§«“¡√Ÿâ „Àâ ‡À¡◊Õπ°—∫°“√»÷°…“„π

ÀâÕß‡√’¬π ¥—ßπ—Èπ ºŸâ‡√’¬π®÷ß‰¥â√—∫°“√Ωñ°Ωπ∑—°…–„π

°“√§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈ °“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∏’°“√‡¢â“∂÷ß·À≈àß§«“¡√Ÿâ

°“√‡≈◊Õ°«‘∏’°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–«‘∏’°“√ª√–¡«≈§«“¡√Ÿâ¥â«¬

µπ‡Õß πÕ°®“°π’È e-Learning ¬—ß∑”„Àâ‡°‘¥™ÿ¡™π·Ààß°“√

‡√’¬π√Ÿâ ºŸâ‡√’¬π®–¡’°“√ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–§«“¡√Ÿâ

®”π«π¡“° ´÷ËßÕ“®®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√µàÕ¬Õ¥§«“¡√Ÿâ À√◊Õ

∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡§‘¥„À¡àÊ ·≈–°“√ √â“ßπ«—µ°√√¡Õ—π‡ªìπ

ªí®®—¬∑’Ë ”§—≠¡“°∑’Ë ÿ¥„π°“√·¢àß¢—π¢Õß‡»√…∞°‘®¬ÿ§

„À¡à À“°ª√–‡∑»™“µ‘¡’ª√–™“™π∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π

°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß‡ªìπ à«π„À≠à ®–∑”„Àâ‡°‘¥º≈¥’µàÕ

ª√–‡∑»„π·ßà¢Õß°“√ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¢Õß§π‰∑¬ ·≈–

°“√æ—≤π“ª√–‡∑»Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

°“√‡√’¬π√Ÿâºà“π ◊ËÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡ªìπ™àÕß∑“ß„π

°“√æ—≤π“∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å∑’Ë‰¡à§«√¡Õß¢â“¡ ‡π◊ËÕß®“°

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√æ—≤π“°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–§«“¡‡À¡“– ¡

°—∫‚≈°¬ÿ§„À¡à °≈ÿà¡Ωñ°Õ∫√¡ºà“π‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

 ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â‡≈Áß‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠¥—ß°≈à“«

®÷ß‰¥â¥”‡π‘π°“√®—¥Ωñ°Õ∫√¡ºà“π‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

„πªí®®ÿ∫—π¡’À≈—° Ÿµ√∑’Ë‡ªî¥¥”‡π‘π°“√¥—ßπ’È  ∂‘µ‘ ”À√—∫

ß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬ ‡∑§π‘§°“√„™â‡§√◊ËÕß

ªí∑¡“ πæ√—µπå

Õà“πµàÕÀπâ“ 38
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ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬¡’ ∂“∫—πÕÿ¥¡»÷°…“

∑’Ë‡ªî¥ Õπ«‘™“·æ∑¬»“ µ√å®”π«π 17 ·Ààß °“√»÷°…“„π

 “¢“«‘™“·æ∑¬»“ µ√åπ—Èπ ®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë®–µâÕß

»÷°…“Õ«—¬«–µà“ßÊ „π√à“ß°“¬¢Õß¡πÿ…¬å„Àâ‡¢â“„®∂àÕß·∑â

‚¥¬µâÕß»÷°…“®“° √’√–√à“ß°“¬¢Õß¡πÿ…¬å®√‘ß„πÀ¡«¥

«‘™“°“√‡√’¬π°“√ Õπ§◊Õ«‘™“°“¬¿“§»“ µ√å ¥—ßπ—Èπ

«‘∑¬“≈—¬·æ∑¬»“ µ√åÀ√◊Õ‚√ßæ¬“∫“≈∑’ËÕ¬Ÿà„π°”°—∫¢Õß

 ∂“∫—π°“√»÷°…“√–¥—∫Õÿ¥¡»÷°…“ ®÷ß‰¥â®—¥„Àâ¡’°“√√—∫

Õÿ∑‘»√à“ß°“¬®“°ºŸâ¡’®‘µ»√—∑∏“∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠

¢Õß°“√»÷°…“∑“ß°“√·æ∑¬å¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‡¡◊ËÕ

‚√ßæ¬“∫“≈√—∫¡Õ∫»æ‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« ®–π”»æ¡“©’¥

πÈ”¬“√—°…“»æ·≈–π”»æ≈ß·™à„ππÈ”¬“Õ’°§√—Èß‡ªìπ‡«≈“

2 ªï ®÷ß®–π”¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“ ´÷ËßπÈ”¬“∑’Ë„™â§◊Õ

 “√≈–≈“¬øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å (formaldehyde) À√◊Õ  “√

øÕ√å¡“≈‘π (formalin) ∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«„  ‰¡à¡’ ’ ¡’°≈‘Ëπ©ÿπ

‡©æ“–µ—« §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë

3, 4 ·≈– 5 °≈à“«§◊Õ°ä“´øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å∑’ËøÿÑß°√–®“¬„π

ÀâÕß‡√’¬π«‘™“°“¬¿“§»“ µ√å¡“®“°°“√„™â “√≈–≈“¬

øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å„π°“√√—°…“ ¿“æ√à“ß°“¬¢ÕßºŸâÕÿ∑‘»

√à“ß°“¬‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“π—Ëπ‡Õß

πÕ°®“°π’È¡’°“√„™â “√≈–≈“¬øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å„π

°‘®°√√¡µà“ßÊ ‡™àπ „π«ß°“√·æ∑¬å„™â‡ªìπ “√≈–≈“¬

 ”À√—∫¶à“‡™◊ÈÕ‚√§„π‡§√◊ËÕß¡◊Õµà“ßÊ ‡™àπ ‡§√◊ËÕßøÕ°‡≈◊Õ¥

(‡§√◊ËÕß≈â“ß‰µ) „™â·™à‡æ◊ËÕ§ß ¿“æ¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¡à„Àâ‡ ’¬

·≈–Õ“®„™â‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢ÕßπÈ”¬“∫â«πª“°∫“ß™π‘¥

‰Õ√–‡À¬¢Õß “√≈–≈“¬øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å “¡“√∂π”¡“Õ∫

ÀâÕß¶à“‡™◊ÈÕ‚√§µ“¡‚√ßæ¬“∫“≈‰¥â¥â«¬ µ“¡∫â“π‡√◊Õπ

 “¡“√∂‰¥â√—∫‰Õ√–‡À¬¢Õß “√øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å ‚¥¬¡“®“°

º≈‘µ¿—≥±å‰¡â ‰¡à«à“®–‡ªìπ ‰¡âÕ—¥ ‰¡â °√–¥“π‰¡â °√–¥“π

‰ø‡∫Õ√å ·≈–‡øÕ√åπ‘‡®Õ√å∑’Ë∑”¡“®“°‰¡âÕ—¥ ‡ ◊ÈÕºâ“ °“«

·≈–°“√‡º“‰À¡â®“°°“√ Ÿ∫∫ÿÀ√’Ë

º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ§◊Õ √–§“¬‡§◊Õßµ“ ®¡Ÿ°

·≈– §Õ À“¬„®≈”∫“°·≈–‰Õ ÕàÕπ‡æ≈’¬ º‘«Àπ—ß¡’

º◊Ëπ·¥ß ¡’Õ“°“√¿Ÿ¡‘·æâ·≈–Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥¡–‡√Áß ∑—Èßπ’È

°≈‘Ëπ¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å “¡“√∂µ√«®æ∫‰¥â ∑’Ë√–¥—∫§«“¡

‡¢â¡¢âπ 0.8 ppm ( à«π„π≈â“π à«π) „πÕ“°“»  “√≈–≈“¬

øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å‡¡◊ËÕ°√–‡¥Áπ‡¢â“µ“ ∑”„Àâ·°â«µ“∂Ÿ°∑”≈“¬

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å„πÕ“°“»√–À«à“ß 0.1-5

ppm ∑”„Àâ· ∫µ“ πÈ”µ“‰À≈ ·≈–√–§“¬‡§◊ÕßµàÕ∑“ß

‡¥‘πÀ“¬„® à«πµâπ ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß §◊Õ 10-20 ppm

∑”„Àâ‡°‘¥Õ“°“√‰Õ ·πàπÀπâ“Õ° À—«„®‡µâπ‡√Á« ∑—Èßπ’È°“√‰¥â

√—∫À√◊Õ —¡º— °—∫øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 50-100

ppm ®–∑”„Àâ‡°‘¥πÈ”∑à«¡ªÕ¥ (pulmonary edema) ·≈–

µ“¬‰¥â ‚¥¬∑—Ë«‰ª√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å„π

Õ“°“»µâÕß‰¡à¡“°°«à“ 0.1 ppm ¢≥–∑’Ë∫â“πÀ√◊ÕÀâÕß∑’Ë¡’

‡øÕ√åπ‘‡®Õ√å‰¡âÕ—¥®–¡’§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¡“°°«à“ 0.3 ppm

À“°¡πÿ…¬å‰¥â√—∫ “√øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å„πª√‘¡“≥

§«“¡‡¢â¡¢âπµË” √à“ß°“¬ “¡“√∂°”®—¥‰¥â ·µàÀ“°‰¥â√—∫

„πª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß¢÷Èπ À√◊Õ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¡“°¢÷Èπ øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å

®–‡ª≈’Ë¬π√Ÿª‡ªìπ°√¥øÕ√å¡‘§ (formic acid) ´÷Ëß¡’ƒ∑∏‘Ï

∑”≈“¬°“√∑”ß“π¢Õß‡´≈≈å„π√à“ß°“¬ ∑”„Àâ‡´≈≈åµ“¬

À“°‰¥â√—∫ “√≈–≈“¬øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å‚¥¬√—∫ª√–∑“π‡¢â“‰ª

®–‡°‘¥Õ“°“√ª«¥∑âÕß¡“° ‡ªìπ≈¡ §≈◊Ëπ‰ â Õ“‡®’¬π

ªí  “«–‰¡àÕÕ° Õ“®À¡¥ µ‘ ∂â“ª≈àÕ¬∑‘Èß‰«âÕ“®‡ ’¬™’«‘µ

‡æ√“–√–∫∫À¡ÿπ‡«’¬π‡≈◊Õ¥≈â¡‡À≈«

°≈ÿà¡ß“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â∑”°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æ

Õ“°“»¿“¬„πÀâÕß‡√’¬π«‘™“°“¬¿“§»“ µ√å„π«‘∑¬“≈—¬

·æ∑¬å√–À«à“ß∑’Ë¡’°“√‡√’¬π°“√ Õπ®”π«π 2 §√—Èß ∑’Ë

«‘∑¬“≈—¬/§≥–·æ∑¬»“ µ√å 2 ·Ààß ‚¥¬·Ààß·√°

„πÀâÕß‡√’¬π¡’‡©æ“–Õ“®“√¬å„À≠àÀ√◊Õ»æ∑’ËÕÿ∑‘»√à“ß°“¬

25 »æ ·Ààß∑’Ë Õß¡’°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬Õ“®“√¬å·æ∑¬å

‡∑æ«‘∑Ÿ√¬å ∑Õß»√’ /  ÿ√—µπå ‡æ™√‡°…¡
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·≈–π—°»÷°…“ »÷°…“ √’√–¢ÕßÕ“®“√¬å„À≠àÀ√◊Õ»æ∑’Ë

Õÿ∑‘»√à“ß°“¬ 30 »æ °“√µ√«®«—¥ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß‡°Á∫·≈–«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß°ä“´

Miran Sapphire Portable Ambient Air Analyzer, Foxboro,

USA. ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√ Infrared spectroscopy ∑’Ë “¡“√∂

µ√«®«—¥ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ‰¥â„π™à«ß 0.11- 10 ppm ∑’Ë

wavelength 3.573 microns ·≈– pathlength ∑’Ë 12.5 ‡¡µ√

·≈–¡’§à“ accuracy ¢Õß°“√«—¥∑’Ë ±10 % ¢Õß§à“∑’ËÕà“π‰¥â

º≈°“√µ√«®«—¥· ¥ß„π µ“√“ß∑’Ë 1 ·≈–√Ÿª∑’Ë 1- 2 µ“¡
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µ“√“ß∑’Ë 1 §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å(ppm)

 ∂“π∑’Ë
§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å(ppm.)

§à“ Ÿß ÿ¥ §à“µË” ÿ¥ §à“‡©≈’Ë¬

ÀâÕß‡√’¬π‰¡à¡’

°“√‡√’¬π°“√ Õπ 2.96 0.1 1.27

ÀâÕß‡√’¬π∑’Ë‰¡à¡’°“√‡√’¬π°“√ Õπ

(¡’√–∫∫¥—°®—∫ “√øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å)

- Àπâ“ÀâÕß‡√’¬π 0.18 0.01 0.06

- À≈—ßÀâÕß‡√’¬π 0.12 0.04 0.08

√Ÿª∑’Ë 1 ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å(‰¡à¡’°“√‡√’¬π°“√ Õπ)

‡«≈“ (π“∑’)

§«
“¡

‡¢
â¡¢

âπ¢
Õß

øÕ
√å¡

—≈¥
’‰Œ

¥å 
(p

pm
)
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√Ÿª∑’Ë 2 ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å(¡’°“√‡√’¬π°“√ Õπ√–∫∫¥—°®—∫ “√øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å)

√Ÿª∑’Ë 3 · ¥ß°“√°√–®“¬¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å„πÀâÕß∑’Ë‰¡à¡’°“√‡√’¬π°“√ Õπ

‡«≈“ (π“∑’)

§«
“¡

‡¢
â¡¢

âπ¢
Õß

øÕ
√å¡

—≈¥
’‰Œ

¥å 
(p

pm
)

§«“¡‡¢â¡¢âπ (ppm)

§«
“¡

∂’Ë

°“√°√–®“¬¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å

ÀâÕß‰¡à¡’°“√‡√’¬π°“√ Õπ

§«
“¡

∂’Ë 
– 

¡
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√Ÿª∑’Ë 5 · ¥ß°“√°√–®“¬¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å„πÀâÕß∑’Ë¡’°“√‡√’¬π°“√ Õπ(¥â“πÀ≈—ßÀâÕß‡√’¬π)·≈–¡’√–∫∫¥—°®—∫ “√øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å

§«“¡‡¢â¡¢âπ (ppm)

§«
“¡

∂’Ë

°“√°√–®“¬¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å

À≈—ßÀâÕß‡√’¬π

§«
“¡

∂’Ë 
– 

¡

§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß∫ÿ§≈“°√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‰¥â·°à

Õ“®“√¬å·æ∑¬å π—°»÷°…“·æ∑¬å ‡®â“Àπâ“∑’Ëª√–®”ÀâÕß‡√’¬π

„π°“√ —¡º— À√◊Õ‰¥â√—∫ “√À√◊Õ°ä“´øÕ√å¡—≈¥’ ‰Œ¥å

®“°°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢÷Èπ°—∫ªí®®—¬À≈“¬ª√–°“√§◊Õ

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å∑’ËøÿÑß°√–®“¬„πÀâÕß‡√’¬π

√–¬–‡«≈“„π°“√ —¡º—  §«“¡·¢Áß·√ßÀ√◊Õ ÿ¢¿“æ‡©æ“–

∫ÿ§§≈ √–∫∫°“√√–∫“¬Õ“°“»„π™—Èπ‡√’¬π º≈°“√µ√«®

«—¥ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å¢Õß«‘∑¬“≈—¬

·æ∑¬»“ µ√å·Ààß·√°∑’Ë‰¡à¡’°“√‡√’¬π°“√ Õπ æ∫«à“

¡’§à“§«“¡‡¢â¡¢âπÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0.1-2.96 ppm ‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬

Õ¬Ÿà∑’Ë 1.27 ppm À“°«‘‡§√“–Àå¥Ÿ°“√°√–®“¬¢Õß§«“¡‡¢â¡

¢âπ¥—ß√Ÿª¿“æ∑’Ë 1 ·≈–√Ÿª¿“æ∑’Ë 3 ®–‡ÀÁπ«à“°“√°√–®“¬¡’

·π«‚πâ¡Õ¬Ÿà∑’Ëª√–¡“≥ 1.05 ppm∂÷ß√âÕ¬≈– 50 ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

∑—ÈßÀ¡¥  ‚¥¬™à«ß°“√°√–®“¬Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0.6-2.5 ppm

„πÀâÕß∑’Ë¡’°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë¡’√–∫∫¥—°®—∫ “√

øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥åæ∫«à“¡’§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥åÕ¬Ÿà

√–À«à“ß 0.01-0.18 ppm(∑—Èß¥â“πÀπâ“·≈–¥â“πÀ≈—ß¢Õß

ÀâÕß‡√’¬π) ¡’§à“‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà∑’Ë 0.07 ppm ·µàÀ“°æ‘®“√≥“°“√

°√–®“¬¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å„πÀâÕß‡√’¬π¥—ß√Ÿª∑’Ë 2, 4 ·≈– 5

æ∫«à“ ¥â“πÀπâ“ÀâÕß‡√’¬π¡’°“√°√–®“¬¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å

√Ÿª∑’Ë 4 · ¥ß°“√°√–®“¬¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å„πÀâÕß∑’Ë¡’°“√‡√’¬π°“√ Õπ(¥â“πÀπâ“ÀâÕß‡√’¬π)·≈–¡’ √–∫∫¥—°®—∫ “√øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å

§«“¡‡¢â¡¢âπ (ppm)

§«
“¡

∂’Ë

§«
“¡

∂’Ë 
– 

¡

°“√°√–®“¬¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å

Àπâ“ÀâÕß‡√’¬π
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∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.04 ppm∂÷ß√âÕ¬≈– 50 √Õß≈ß¡“§◊Õ

∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.08 ppmª√–¡“≥√âÕ¬≈– 30 ¢≥–∑’Ë

¥â“πÀ≈—ß¢ÕßÀâÕß‡√’¬π°“√°√–®“¬¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å∑’Ë

§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.07 ppm ¡’∂÷ß√âÕ¬≈– 50 ·≈– ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ

0.1 ppm Õ’°√âÕ¬≈– 20 ®–‡ÀÁπ«à“§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë°√–®“¬

„πÀâÕß‡√’¬π∑’Ë¡’°“√‡√’¬π°“√ Õπ®–Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.04-0.1 ppm

ª√–‡∑»‰∑¬¬—ß‰¡à¡’¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»

¿“¬„πÕ“§“√À√◊ÕÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·µà¡’¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ

Õ“°“»„π ∂“πª√–°Õ∫°“√¢Õß°√–∑√«ß¡À“¥‰∑¬

(µ“√“ß∑’Ë 2) ´÷Ëß‡°≥±å¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑»‰∑¬°”Àπ¥

‰«â„Àâ‰¥â‰¡à‡°‘π 3 ppm ‚¥¬¡’¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»

¢Õßª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈’¬∑’Ë°”Àπ¥‰«â„Àâ¡’‰¥â‰¡à‡°‘π 1 ppm

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡§à“∑’Ë°”Àπ¥¢Õß ∂“∫—π NIOSH ¢Õß

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ °”Àπ¥‰«â 0.016 ppm ´÷Ëß‡ªìπ

§à“∑’ËµË”‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫¡“µ√∞“π¢Õß‰∑¬·≈–ÕÕ ‡µ√‡≈’¬

®“°º≈°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æÕ“°“»„ÀâÀâÕß‡√’¬π«‘™“

°“¬¿“§»“ µ√å ∑”„Àâ‡ÀÁπ·π«‚πâ¡«à“∫ÿ§≈“°√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

¡’‚Õ°“ À√◊Õ¡’§«“¡‡ ’Ë¬ß∑’Ë®–‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“°°“√

°√–®“¬¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å ·≈–∂â“æ‘®“√≥“§à“‡©≈’Ë¬

 Ÿß ÿ¥∑’Ëµ√«®æ∫ ®–¡’§à“ Ÿß‡°‘π°«à“§à“¡“µ√∞“π¢Õß

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ À“°æ‘®“√≥“°“√øÿÑß°√–®“¬¢Õß

 “√øÕ√å¡—≈¥’‰Õ¥å·≈â«æ∫«à“„π°√≥’∑’Ë¡’°“√‡√’¬π°“√ Õπ

°“√°√–®“¬√âÕ¬≈– 20 Õ¬Ÿà∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.1 ppm π—Ëπ§◊Õ

·¡â«à“‡©≈’Ë¬§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å¬—ßÕ¬Ÿà„π

‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ·µà∫ÿ§≈“°√¬—ß¡’‚Õ°“  (potential)

À√◊Õ§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ “√¥—ß°≈à“«Õ¬Ÿà ´÷Ëßº≈°√–∑∫µàÕ

 ÿ¢¿“æÕ“®‡°‘¥Õ“°“√‡®Á∫ªÉ«¬¥—ß∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâπ

µ“√“ß∑’Ë 2 ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»¿“¬„πÕ“§“√¢Õßª√–‡∑»‰∑¬  À√—∞Õ‡¡√‘°“ ·≈–ÕÕ ‡µ√‡≈’¬

 “√‡§¡’ ª√–‡∑»‰∑¬*  À√—∞Õ‡¡√‘°“** ÕÕ ‡µ√‡≈’¬***

Formaldehyde(ppm) 3 0.016 1

* ª√–°“»°√–∑√«ß¡À“¥‰∑¬ ‡√◊ËÕß §«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∑”ß“π‡°’Ë¬«°—∫¿“«–·«¥≈âÕ¡( “√‡§¡’) ª√–°“»„π

√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ 94 µÕπ∑’Ë 64 «—π∑’Ë 12 °√°Æ“§¡ 2520

** National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH),  À√—∞Õ‡¡√‘°“

*** National Occupational Health and Safety Commission, ÕÕ ‡µ√‡≈’¬

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‡ªìπÀπà«¬ß“π¿“§√—∞∑’Ë

„Àâ∫√‘°“√∑¥ Õ∫¡≈æ‘…„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·°à¿“§Õÿµ “À°√√¡

¿“§√—∞  ∂“∫—πÕÿ¥¡»÷°…“ „π¥â“π “√¡≈æ‘…ªπ‡ªóôÕπ„π

πÈ” Õ“°“» °“°Õÿµ “À°√√¡  ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π°“√

∑”ß“π À“°Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’°“√„™â “√‡§¡’„π°“√∑”ß“π‰¥â

¡’°“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß«‘™“°“√ À≈—°∞“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

¢Õß°“√øÿÑß°√–®“¬¢Õß “√‡§¡’ ‰¡à«à“®–Õ¬Ÿà„πÕ“§“√

ÀâÕß‡√’¬π À√◊Õ„π ∂“πª√–°Õ∫°“√·≈â« ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â

 “¡“√∂π”‰ª‡ªìπ à«πª√–°Õ∫„π°“√µ—¥ ‘π„® ”À√—∫

ºŸâ∫√‘À“√ „π°“√∫√‘À“√®—¥°“√¥â“π ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π  °“

√∑”ß“π„Àâ‡À¡“– ¡·≈–π”‰ª Ÿà·ºπªØ‘∫—µ‘°“√„π   °“√

·°â ‰¢·≈–ªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬¢Õß “√ ‡§¡’∑—È ßµàÕ§π

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–·À≈àß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√®÷ß¿Ÿ¡‘„®∑’Ë¡’ à«π√à«¡„π°“√·°âªí≠À“°“√øÿÑß°√–®“¬

¢Õß¡≈æ‘…„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–®“°°“√∑”ß“π ‚¥¬À«—ß«à“

∫∑§«“¡π’È®– √â“ß§«“¡µ√–Àπ—°·°àπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

π—°«‘™“°“√ π—°‡√’¬π π—°»÷°…“ π—°«‘®—¬ „Àâ§”∂÷ß∂÷ß

§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ ÿ¢¿“æ®“°°“√ —¡º—  “√‡§¡’√–À«à“ß°“√

∑”ß“π‡ªìπª√–®” ·≈– “¡“√∂π”‰ª Ÿà°“√®—¥°“√ °“√

‡ΩÑ“√–«—ß ·≈–°“√ªÑÕß°—πªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»µàÕ

 ÿ¢¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈„πÕ“™’æÕ◊ËπÊ ‰¥â
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µ“√“ß∑’Ë 3  ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’·≈–°“¬¿“æ¢Õß øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å

 ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’·≈–°“¬¿“æ¢Õß øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å

≈—°…≥–: ¢Õß‡À≈« ¢Õ∫°“√√–‡∫‘¥ ≈à“ß : 7 Vol%

 ’: ‰¡à¡’ ’ ¢Õ∫°“√√–‡∫‘¥ ∫π : 73 Vol%

°≈‘Ëπ: ©ÿπ §«“¡¥—π‰Õ : -

§à“ PH: (20 ÌC) 3 - 4 §«“¡Àπ“·πàπ: (20 ÌC) 1.08 g/cm3

§«“¡Àπ◊¥: §«“¡ “¡“√∂°“√≈–≈“¬: πÈ” (20 ÌC) ≈–≈“¬‰¥â
-

‡Õ∑“πÕ≈ (20 ÌC) ≈–≈“¬‰¥â

®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«: ~ -118 ÌC ≈ÁÕ° æ’ : 0.00 (øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å)

®ÿ¥‡¥◊Õ¥: ~ 96 - 98 ÌC ¥—™π’À—°‡À: -

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µ‘¥‰ø: ~ 300 ÌC Õ◊ËπÊ : -

®ÿ¥«“∫‰ø: ~ 62 ÌC

§«“¡‡ ∂’¬√·≈–§«“¡«àÕß‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“

 ¿“«–∑’ËµâÕßÀ≈’°‡≈’Ë¬ß: °“√„Àâ§«“¡√âÕπ

 “√∑’ËµâÕßÀ≈’°‡≈’Ë¬ß:
µ—«‡√‘Ë¡ªØ‘°‘√‘¬“‚æ≈‘‡¡Õ‰√‡´™—π (µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ‚≈À–Õ—≈§“‰≈), °√¥, ‰π‚µ√‡®πÕÕ°‰´¥å,

‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å, µ—«ÕÕ°´‘‰¥´å, °√¥‡ªÕ√åøÕ√å¡‘°

º≈‘µ¿—≥±å®“°°“√ ≈“¬µ—«: ‰Õ√–‡À¬¢ÕßøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å

¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡: ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ; ‰«‰ø ; ‡°‘¥°“√√’¥‘«´å‰¥â ; ¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–‡°‘¥æÕ≈‘‡¡Õ√å ; Õ“®‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë√ÿπ·√ß / ‡ªìπÕ—πµ√“¬‡¡◊ËÕ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚≈À–™π‘¥µà“ßÊ ·≈– Õ—≈≈Õ¬¥å

™π‘¥µà“ßÊ  “√‡§¡’„π ¿“æ∑’Ë‡ªìπ‰Õ√–‡À¬À√◊Õ·°ä  ‡¡◊ËÕº ¡°—∫Õ“°“»·≈–‰¥â√—∫

§«“¡√âÕπ °àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥‰¥â

µ“√“ß∑’Ë 4 æ‘…«‘∑¬“¢Õß øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å

¢âÕ¡Ÿ≈∑“ßæ‘…«‘∑¬“

æ‘…‡©’¬∫æ≈—π LD50 (oral, rat): 100 mg/kg (Formaldehyde) ;

LD50 (dermal, rabbit): 270 mg/kg (Formaldehyde) ;

LC50 (inhalation, rat): 203 mg/m3 (Formaldehyde) ;

¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡∑“ßæ‘…«‘∑¬“

‡¡◊ËÕ Ÿ¥¥¡: °“√ Ÿ¥¥¡Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥Õ“°“√∫«¡πÈ” (edema) „π∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®

‡¡◊ËÕ∂Ÿ°º‘«Àπ—ß: √–§“¬‡§◊ÕßÕ¬à“ß√ÿπ·√ß °àÕ„Àâ‡°‘¥Õ“°“√·æâ √–«—ßÕ—πµ√“¬®“°°“√´÷¡ºà“πº‘«Àπ—ß

‡¡◊ËÕ‡¢â“µ“: √–§“¬‡§◊ÕßÕ¬à“ß√ÿπ·√ß ‰Õ√–‡À¬°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊Õß®ππÈ”µ“‰À≈

‡¡◊ËÕ°≈◊π°‘π: √–§“¬‡§◊ÕßµàÕ‡¬◊ËÕ∫ÿ„πª“° À≈Õ¥≈¡ À≈Õ¥Õ“À“√·≈–√–∫∫≈”‰ â ¡’ƒ∑∏‘Ï°—¥°√àÕπ

Õ“®∑”„ÀâÀ≈Õ¥Õ“À“√·≈–°√–‡æ“–∑–≈ÿ

‡¡◊ËÕ¥Ÿ¥´÷¡„πª√‘¡“≥¡“°: -

¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ º≈µàÕ√–∫∫„π√à“ß°“¬: ßà«ß´÷¡, µ“∫Õ¥
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µ“√“ß∑’Ë 5 ¢âÕ¡Ÿ≈·≈–º≈°√–∑∫µàÕ√–∫∫π‘‡«»¢Õß øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å

¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßπ‘‡«»

°“√¬àÕ¬ ≈“¬∑“ß™’«¿“æ: ¬àÕ¬ ≈“¬∑“ß™’«¿“æ‰¥âßà“¬ (√’¥—°™—π: DOC>70%; BOD>60%; BOD5 to

COD>50%)

æƒµ‘°√√¡„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡:

°“√°√–®“¬: log P(oct):: 0.00 (Formaldehyde) ; ‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√ – ¡∑“ß™’«¿“æ (log P(o/w <1).

Evaluation number

(FRG) (bacteria): 4.9

Evaluation number

(FRG) (fish): 4.3

Evaluation number

(FRG) (mammal): 3.0

º≈°√–∑∫µàÕ√–∫∫π‘‡«»:

º≈°√–∑∫∑“ß™’«¿“æ: ‡ªìπæ‘…µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ„ππÈ” æ‘…µàÕ‚æ√‚µæ≈“ ¡“ ¡’ƒ∑∏‘Ï°—¥°√àÕπ·¡â„π ¿“æ∑’Ë

‡®◊Õ®“ß º≈„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚√§ ‡ªìπæ‘…µàÕª≈“·≈–·æ≈ß°åµÕπ °“√ ≈“¬µ—«¢Õß¢’È‚≈â

∫°æ√àÕßÀ√◊Õ‰¡à‡°‘¥¢÷Èπ·¡â„π ¿“æ∑’Ë “√≈–≈“¬‡®◊Õ®“ß ∑”„Àâ·À≈àßπÈ”¥◊Ë¡‡ªìπæ‘…

∂â“ª≈àÕ¬„Àâ‡¢â“ Ÿà¥‘πÀ√◊ÕπÈ”

§«“¡‡ªìπæ‘…µàÕª≈“: L.idus LC50: 108 mg/l (Formaldehyde) ; L.idus LC100: 130 mg/l (Formaldehyde) ;

§«“¡‡ªìπæ‘…µàÕ·∫§∑’‡√’¬: æ‘…µàÕ‰√πÈ”: Daphnia magna EC50: 42 mg/l (Formaldehyde) ;

§«“¡‡ªìπæ‘…µàÕ “À√à“¬: -

¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊ËπÊ ‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫π‘‡«»: BOD5: 0.728 g/g (Formaldehyde) ;

COD: 1.06 g/g (Formaldehyde) ;

ThOD: 1.068 g/g (Formaldehyde) ;

Õ◊ËπÊ : §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë‡ªìπæ‘… Ÿß ÿ¥∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â: Ps.pudita EC5: 14 mg/l (Formaldehyde) ;

E.sulcatum EC5: 22 mg/l (Formaldehyde) ;

U.S. Environmental Protection Agency. The Inside story : a guide to indoor air quality office radiation and indoor air.

[Online] [cited 15 March 2550] Available from Internet : http://www.epa.gov/iaq/pubs/insidest.html

World Health Organization. Indoor air pollution [Online] [cited 15 March 2550] Available from Internet :

http://www.who.int/indoorair/en/,

°√–∑√«ß¡À“¥‰∑¬. ª√–°“»°√–∑√«ß¡À“¥‰∑¬ ©∫—∫∑’Ë 103, æ.». 2520. ‡√◊ËÕß §à“¡“µ√∞“π “√‡§¡’„π ∂“πª√–°Õ∫°“√.

√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“. 12 °.§. 2520 ‡≈à¡ 94 µÕπ∑’Ë 64.

 ¡ °ÿ≈ »‘√‘‰™¬. øÕ√å¡“≈‘π, [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 19 ¡’π“§¡ 2550] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://www.elib-

online.com/doctors/food_formaldehyde1.html

___________. Formaldehyde ‡Õ° “√¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡ª≈Õ¥¿—¬, [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 19 ¡’π“§¡ 2550] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ :

http://www.nsrc.or.th/th/_contents/Safety/chemical/msds.php?id=31

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß
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·°ä ÕÕ°´‘‡®π‡ªìπ·°ä ‰¡à¡’ ’ ‰¡à¡’°≈‘Ëπ

‰¡àµ‘¥‰ø·µà™à«¬„Àâ‰øµ‘¥ „™â‡ªìπµ—«ÕÕ°´‘‰¥ å„π°“√

‡º“‰À¡â«— ¥ÿµà“ßÊ ·≈–°“√À“¬„® ·°ä ÕÕ°´‘‡®π°“√

·æ∑¬å´÷Ëß‡ªìπÕÕ°´‘‡®π∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘ÏÕ¬à“ßπâÕ¬√âÕ¬≈–

99.0 ·≈–¡’ “√ªπ‡ªóôÕππâÕ¬ ‰¥âπ”‰ª„™â°—∫ºŸâªÉ«¬∑’Ë‰¡à

 “¡“√∂À“¬„®‰¥âÕ¬à“ßª°µ‘‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡ÕÕ°´‘‡®π„Àâ

‡æ’¬ßæÕ°—∫§«“¡µâÕß°“√¢Õß√à“ß°“¬ °“√„™â·°ä ÕÕ°´‘‡®π

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï√à«¡°—∫·°ä Õ–‡´µ‘≈’π„π°“√µ—¥‚≈À–‚¥¬„™â§«“¡√âÕπ

®–∑”„Àâ‡ª≈«‰ø¡’§«“¡√âÕπ Ÿß∂÷ßª√–¡“≥ 3300 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√µ‘¥‰ø¢Õß‡ª≈«‰ø

Õ–‡´µ‘≈’π„πÕ“°“» ´÷Ëß¡’ÕÕ°´‘‡®πª√–¡“≥√âÕ¬≈– 21

®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥ª√–¡“≥ 2300 Õß»“‡´≈‡´’¬ ‡∑à“π—Èπ

°“√π”ÕÕ°´‘‡®π‰ª„™â„π∑“ßÕÿµ “À°√√¡ ”À√—∫°“√

‡º“‰À¡â‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§«“¡√âÕπ Ÿß®÷ß°”Àπ¥§à“§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

·°ä ÕÕ°´‘‡®π‰«âÕ¬à“ßπâÕ¬√âÕ¬≈– 99.5 ·µà„π°“√µ—¥

‚≈À–∑’Ë¡’§«“¡Àπ“¡“°Ê ·≈–µâÕß°“√§«“¡√âÕπ Ÿß¡“°

°«à“ª°µ‘µâÕß„™â·°ä ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¡“°°«à“

√âÕ¬≈– 99.9

°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß·°ä ÕÕ°´‘‡®π

„Àâ‰¥â§«“¡·¡àπ Ÿß®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠‡æ◊ËÕ°“√π”·°ä 

ÕÕ°´‘‡®π‰ª„™âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥ °“√«‘‡§√“–Àå

§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï®–„™âÕÿª°√≥åÕÕ√å·´∑ (Orsat apparatus)

µ“¡√Ÿª∑’Ë 1 ´÷Ëß¡’°“√™—°µ—«Õ¬à“ß·°ä ÕÕ°´‘‡®π ‚¥¬°“√

·∑π∑’Ë “√≈–≈“¬„π∫‘«‡√µ (buret) ∑’Ë¡’ª√‘¡“µ√ 100

¡‘≈≈‘≈‘µ√ °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï®–‡ªî¥«“≈å«„Àâ

µ—«Õ¬à“ß·°ä „À≈‡¢â“ Ÿà·Õ∫´Õ∫™—Ëπªî‡ªµ (absorption

pipet) ´÷Ëß¡’ “√¥Ÿ¥°≈◊πÕÕ°´‘‡®π∑’Ë®–¥Ÿ¥°≈◊π‡©æ“–·°ä 

ÕÕ°´‘‡®π®πÀ¡¥ ·°ä ÕÕ°´‘‡®π®“°∫‘«‡√µ∑’Ë∂Ÿ°¥Ÿ¥°≈◊π

‰ª°Á®–∂Ÿ°·∑π∑’Ë¥â«¬ “√≈–≈“¬‡¥‘¡ ª√‘¡“µ√·°ä „π

∫‘«‡√µ∑’ËÀ“¬‰ª §◊Õ§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õßµ—«Õ¬à“ß·°ä ÕÕ°´‘‡®π

‡ªìπ√âÕ¬≈–‚¥¬ª√‘¡“µ√ §«“¡·¡àπ¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬

«‘∏’π’È¢÷Èπ°—∫§«“¡·¡àπ¢Õßª√‘¡“µ√∫‘«‡√µ °“√Õà“πª√‘¡“µ√

·≈–°“√™—°µ—«Õ¬à“ß¢ÕßºŸâ«‘‡§√“–Àå ´÷Ëß®–µâÕß„™â§«“¡

™”π“≠ ·≈–Õ“®‡°‘¥§«“¡º‘¥æ≈“¥‰¥âßà“¬

ªí®®ÿ∫—π¡’°“√π”‡§√◊ËÕß¡◊Õæ“√“·¡°‡πµ‘° (para-

magnetic instrument) ¡“„™â«‘‡§√“–Àå§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß·°ä 

ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë¡’√âÕ¬≈–§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß ‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√

∑’Ë‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßÕÕ°´‘‡®π¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπæ“√“·¡°‡πµ‘°

À√◊Õ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ·¡à‡À≈Á°Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°°“√®—¥‡√’¬ß

µ—«¢Õß«“‡≈π´åÕ‘‡≈Á°µ√Õπ¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈´÷Ëß·¡â®–¡’®”π«π

‡∑à“°—∫ Õß´÷Ëß‡ªìπ§Ÿà ·µà°“√∑’ËÕ¬Ÿà§π≈–ÕÕ√å∫‘∑—≈®÷ß∑”„Àâ

 π“¡·¡à‡À≈Á°®“°°“√ ªîπÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‰¡àÀ—°≈â“ß°—π

®÷ß∂Ÿ°‡Àπ’Ë¬«π”‰¥â¥’„π π“¡·¡à‡À≈Á°

π“√∂ æ√À¡√—ß √√§å

Absorption pipet

√Ÿª∑’Ë 1 Õÿª°√≥åÕÕ√å·´∑ (Orsat apparatus)

Buret
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®“°√Ÿª∑’Ë 2 ÕÕ√å∫‘∑—≈ π*2Pz ·≈– π*2Py ¡’

Õ‘ ‡≈Á°µ√ÕπÕ¬Ÿà „πÕÕ√å∫‘∑—≈≈–Àπ÷Ë ßµ—«°“√ ªîπ¢Õß

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ·µà≈–µ—«®÷ß‡ªìπÕ‘ √–·≈– ªîπ„π∑‘»∑“ß

‡¥’¬«°—π ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß·°ä ™π‘¥Õ◊Ëπ‰¡à¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘π’ÈÀ√◊Õ

¡’·µà¡’°“√‡Àπ’Ë¬«π”‰¥âπâÕ¬°«à“ ‡™àπ ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß·°ä 

‰πµ√‘°ÕÕ°‰´¥å (NO) ·≈–‰πµ√— ÕÕ°‰´¥å (NO2) ‡π◊ËÕß®“°

¡’®”π«πÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‡ªìπ§’Ë®÷ß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπæ“√“·¡°‡πµ‘°

‡™àπ°—π ·µà°“√‡Àπ’Ë¬«π”„π π“¡·¡à‡À≈Á°®–¡’πâÕ¬°«à“

‚¡‡≈°ÿ≈·°ä ÕÕ°´‘‡®π °“√‡Àπ’Ë¬«π”„π π“¡·¡à‡À≈Á°∑’Ë

µà“ß°—π “¡“√∂«—¥‡ªìπ§à“ susceptibility ¢Õß·°ä ·µà≈–

™π‘¥´÷Ëß°”Àπ¥„Àâ‚¡‡≈°ÿ≈·°ä ÕÕ°´‘‡®π¡’§à“‡∑à“°—∫√âÕ¬≈–

100 µ“¡µ“√“ß∑’Ë 1 ‚¡‡≈°ÿ≈·°ä ‰π‚µ√‡®π¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

‡ªìπ‰¥Õ–·¡°‡πµ‘°´÷Ëß®–∂Ÿ°º≈—°®“° π“¡·¡à‡À≈Á°

°”Àπ¥„Àâ‚¡‡≈°ÿ≈·°ä ‰π‚µ√‡®π‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’

°“√π”·°ä ‰π‚µ√‡®π∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¡“„™â‡ªìπ·°ä ´’‚√ (zero gas)

´÷Ëß„™â„π¢—ÈπµÕπ°“√ª√—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡ªìπ»Ÿπ¬å

√Ÿª∑’Ë 2 °“√®—¥‡√’¬ßµ—«·≈–°“√ ªîπ¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈ÕÕ°´‘‡®π

·°ä  Susceptibility

Õ–‡´µ‘≈’π -0.24

·Õ¡‚¡‡π’¬ -0.26

Õ“√å°Õπ -0.22

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å -0.27

‰π‚µ√‡®π 0.0

‰πµ√‘°ÕÕ°‰´¥å +43.0

ÕÕ°´‘‡®π 100.0

‡§√◊ËÕß¡◊Õæ“√“·¡°‡πµ‘°∑’Ë„™âÀ“§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß

·°ä ÕÕ°´‘‡®π¡’°“√ √â“ß¢÷Èπ¡“À≈“¬·∫∫ ·µà∑’Ëπ‘¬¡„™â

°—π¡“°§◊Õ ·∫∫¥—¡‡∫≈ (dumbell) À√◊Õ·¡°‡π‚µ‰¥π“¡‘°

(magnetodynamic) ‡ªìπ°“√«—¥§à“ Susceptibility ‚¥¬µ√ß

·ºπ¿“æ„π√Ÿª∑’Ë 3 · ¥ß à«πª√–°Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

æ“√“·¡°‡πµ‘°‚¥¬¡’·¡à‡À≈Á° (magnets) ‡ªìπµ—«°”‡π‘¥

 π“¡·¡à‡À≈Á° °√–‡ª“–·°â«∑√ß°≈¡∫√√®ÿ·°ä ‰π‚µ√‡®π

®–Õ¬Ÿà∫πª≈“¬·°π‚≈À–∑—Èß Õß¥â“π µ√ß°≈“ß®–µ‘¥µ—Èß

∫π≈«¥ (torsion wire) ´÷Ëß∑”„Àâ·°π√Ÿª∑√ß¥—¡‡∫≈À¡ÿπ‰¥â

µ“√“ß∑’Ë 1 §à“ Susceptibility ¢Õß·°ä ·µà≈–™π‘¥

„π·π«√–¥—∫‚¥¬ª°µ‘·°ππ’È®–Õ¬Ÿà„π·π«∑’Ë∫‘¥µ—«„Àâ

°√–‡ª“–·°â«ÕÕ°Àà“ß®“°·π« π“¡·¡à ‡À≈Á°∑’Ë¡’

§«“¡‡¢â¡ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ·µà∂â“¡’·°ä ∑’Ë¡’ÕÕ°´‘‡®π‰À≈‡¢â“ Ÿà

 π“¡·¡à‡À≈Á°®–‡°‘¥°“√‡Àπ’Ë¬«π”∑”„Àâ π“¡·¡à‡À≈Á°

‡¥‘¡¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®–∑”„Àâ·°π¥—¡‡∫≈®–À¡ÿπ∫‘¥‰ª

®“°·π«‡¥‘¡ √–¬–Àà“ß¢Õß°“√À¡ÿπ∫‘¥µ—«¢÷Èπ°—∫§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢ÕßÕÕ°´‘‡®π„π·°ä  °“√«—¥§à“∑’Ë‰¥â®–∑”‚¥¬°“√

µ‘¥µ—Èß‚≈À–À√◊Õ°√–®°‡ß“ –∑âÕπ§≈◊Ëπ· ß∫π°÷Ëß°≈“ß

·°π¥—¡‡∫≈´÷Ëß®– –∑âÕπ§≈◊Ëπ· ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥· ß
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(light source) ‰ªµ°∑’Ë‚ø‚µ‡´≈≈å (photocells) ´÷Ëß‡ªìπµ—«

µ√«®«—¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß°“√∫‘¥µ—«®“°º≈¢Õß°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß π“¡·¡à‡À≈Á° ·≈–ª√–¡«≈º≈ÕÕ°¡“‡ªìπ

√âÕ¬≈–‚¥¬ª√‘¡“µ√¢Õß·°ä ÕÕ°´‘‡®π

‡§√◊ËÕß¡◊Õæ“√“·¡°‡πµ‘°‡À¡“– ¡°—∫°“√π”¡“

„™â«‘‡§√“–Àå§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß·°ä ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë¡’§«“¡

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß ‡™àπ ÕÕ°´‘‡®π°“√·æ∑¬å ÕÕ°´‘‡®πÕÿµ “À°√√¡

ÕÕ°´‘‡®πÕÿµ “À°√√¡‡©æ“–ß“πµ—¥‡™◊ËÕ¡‚≈À–∑’ËµâÕß„™â

§«“¡√âÕπ Ÿß¡“° ‡™àπ °“√µ—¥‚≈À–¥â«¬‡≈‡´Õ√å ‡æ√“–

·°ä ÕÕ°´‘‡®πº≈‘µ‚¥¬°“√·¬°®“°Õ“°“» ·°ä ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ

∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ·°ä ‰π‚µ√‡®π ‰¡à¡’º≈µàÕ

§«“¡·¡àπ¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå πÕ°®“°π’È°“√ Õ∫‡∑’¬∫

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑”‰¥â‚¥¬°“√„™â·°ä ´’‚√ª√—∫°“√Õà“π§à“§«“¡

‡¢â¡¢âπ·°ä ÕÕ°´‘‡®π‡ªìπ√âÕ¬≈– 0 ®“°π—Èπ„™â·°ä 

¡“µ√∞“πÕÕ°´‘‡®π∫√‘ ÿ∑∏‘Ï„ÀâÕà“π‡ªìπ√âÕ¬≈– 100

‚¥¬ √ÿª °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß·°ä 

ÕÕ°´‘‡®π¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õæ“√“·¡°‡πµ‘° “¡“√∂™—°µ—«Õ¬à“ß

‚¥¬°“√µàÕ∑àÕ®“°∑àÕ·°ä µ—«Õ¬à“ßºà“πµ—«§«∫§ÿ¡Õ—µ√“

°“√‰À≈‡¢â“ Ÿà‡§√◊ËÕß¡◊Õ‰¥â‚¥¬µ√ß ·≈–°“√Õà“πº≈‰¥â®“°

°“√· ¥ßº≈‡ªìπµ—«‡≈¢ ´÷Ëß„πªí®®ÿ∫—π “¡“√∂· ¥ßº≈

‰¥â≈–‡Õ’¬¥√–¥—∫∑»π‘¬¡ 2 µ”·Àπàß  “¡“√∂≈¥§«“¡

º‘¥æ≈“¥∑’ËÕ“®‡°‘¥®“°µ—«ºŸâ«‘‡§√“–Àå πÕ°®“°π’È‡§√◊ËÕß¡◊Õ

æ“√“·¡°‡πµ‘°„Àâ°“√µÕ∫ πÕß‰«‚¥¬„™â‡«≈“„π°“√

«‘‡§√“–ÀåµàÕ§√—Èßª√–¡“≥ 10 «‘π“∑’ ¢≥–∑’ËÕÿª°√≥å

ÕÕ√å·´∑µâÕß„™â‡«≈“¡“°°«à“ 15 π“∑’ °“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ

æ“√“·¡°‡πµ‘° ”À√—∫«‘‡§√“–Àå§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß·°ä 

ÕÕ°´‘‡®π®÷ß™à«¬≈¥‡«≈“„π°“√«‘‡§√“–Àå≈ß¥â«¬ √«¡∂÷ß

 “√‡§¡’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õæ“√“·¡°‡πµ‘°‡ªìπ·°ä 

‰π‚µ√‡®π·≈–·°ä ÕÕ°´‘‡®π´÷Ëß “¡“√∂ª≈àÕ¬ÕÕ° Ÿà

∫√√¬“°“»‰¥â‚¥¬‰¡à¡’º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·µà„π

°√≥’∑’Ë„™âÕÿª°√≥åÕÕ√å·´∑µâÕß„™â “√≈–≈“¬¥Ÿ¥°≈◊π·°ä 

ÕÕ°´‘‡®π §◊Õ  “√≈–≈“¬·Õ¡‚¡‡π’¬-·Õ¡‚¡‡π’¬¡§≈Õ‰√¥å

°—∫‚≈À–∑Õß·¥ß´÷Ëß®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‡™‘ß´âÕπ

¢Õß∑Õß·¥ß°—∫·Õ¡‚¡‡π’¬ ´÷ËßµâÕß¡’°“√∫”∫—¥°àÕπ∑‘Èß≈ß

 Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¥—ßπ—Èπ°“√π”‡§√◊ËÕß¡◊Õæ“√“·¡°‡πµ‘°¡“

„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß·°ä ÕÕ°´‘‡®π·∑π

°“√„™âÕÿª°√≥åÕÕ√å·´∑  “¡“√∂≈¥§«“¡º‘¥æ≈“¥´÷Ëß

‡°‘¥®“°ºŸâ«‘‡§√“–Àå‰¥â √«¡∂÷ß “¡“√∂≈¥‡«≈“·≈–°“√„™â

 “√‡§¡’‰¥âÕ’°¥â«¬

√Ÿª∑’Ë 3 ·ºπ¿“æ‡§√◊ËÕß¡◊Õæ“√“·¡°‡πµ‘°·∫∫¥—¡‡∫≈À√◊Õ

·¡°‡π‚µ‰¥π“¡‘°

√Ÿª∑’Ë 4 ·ºπ¿“æ‡§√◊ËÕß¡◊Õæ“√“·¡°‡πµ‘°· ¥ß°“√«—¥§à“°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß π“¡·¡à‡À≈Á°‚¥¬°“√«—¥°“√‡∫’Ë¬ß‡∫π

≈”· ß·≈–µ√«®À“¥â«¬‚ø‚µ‡´≈≈å

‡π◊ËÕß®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õæ“√“·¡°‡πµ‘°·∫∫¥—¡‡∫≈ ¡’

°“√À¡ÿπ¢Õß·°π¥—¡‡∫≈·∫∫Õ‘ √– ¥—ßπ—Èπ®÷ß‰«µàÕ°“√ —Ëπ

 –‡∑◊Õπ ®÷ßµâÕßµ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ„ÀâÕ¬Ÿà„π∑’Ë¡—Ëπ§ß ·≈–

‡π◊ËÕß®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“ Susceptibility ®–·ª√

º°º—π°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¬°°”≈—ß Õß®÷ßµâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ À√◊ÕµâÕß¡’°“√™¥‡™¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ πÕ°®“°π—Èπ®–µâÕß§”π÷ß∂÷ß·°ä ªπ‡ªóôÕπ∑’Ë

¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπæ“√“·¡°‡πµ‘° (µ“√“ß∑’Ë 1)

Verdin, A. Gas analysis instrumentation. New York :

Macmillan, 1973. p. 49-66.
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ªí®®ÿ∫—π¡’§«“¡µ◊Ëπµ—«„π‡√◊ËÕß¢Õß°“√¥Ÿ·≈

√—°…“ ÿ¢¿“æ·≈–§«“¡ß“¡ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß°“√„™â

º≈‘µ¿—≥±å´÷Ëß¡“®“°æ◊™ ¡ÿπ‰æ√À√◊Õ “√∑’Ë °—¥®“°

∏√√¡™“µ‘ ‡æ√“–¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¡“°°«à“°“√„™â “√‡§¡’

 —ß‡§√“–Àå·≈–¡’º≈¢â“ß‡§’¬ß∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬πâÕ¬°«à“

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√ π—∫ πÿπ„Àâ¡’°“√«‘®—¬°“√„™âª√–‚¬™πå

®“°æ◊™ ¡ÿπ‰æ√‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡„Àâ‡ªìπÕÿµ “À°√√¡À√◊Õπ«—µ°√√¡

‡æ◊ËÕ„™â„π°“√∫”∫—¥√—°…“ ·≈– √â“ßº≈‘µ¿—≥±å„À¡àÊ ∑’Ë

 π—∫ πÿπ„Àâ‡°‘¥∏ÿ√°‘®„π¥â“π ÿ¢¿“æ·≈–§«“¡ß“¡¡“°¢÷Èπ

∑—Èß„π√–¥—∫º≈‘µ¿—≥±å™ÿ¡™π ·≈–„π√–¥—∫Õÿµ “À°√√¡

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬´÷Ëß‡ªìπ “√‡§¡’∑’Ë °—¥‰¥â®“°æ◊™‰¥â∂Ÿ°π”

¡“ª√–¬ÿ°µå„™âß“π„π¥â“π ÿ¢¿“æ·≈–§«“¡ß“¡‡™àπ°—π

‚¥¬‡©æ“–„π¥â“π°≈‘Ëπ ·≈– “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘·µ°µà“ß°—π·≈â«·µà™π‘¥¢Õßæ◊™‡æ◊ËÕπ”¡“„™â

„π¥â“π°“√∫”∫—¥√—°…“∑—Èß„π¥â“π√à“ß°“¬ ®‘µ„® ·≈–

Õ“√¡≥å ´÷Ëß‡√“‡√’¬°«à“ ÿ§π∏∫”∫—¥ π—Ëπ‡Õß

 ÿ§π∏∫”∫—¥§◊ÕÕ–‰√

 ÿ§π∏∫”∫—¥ (Aromatherapy) ‡ªìπ§”∑’Ë¡’√“°»—æ∑å

¡“®“°¿“…“°√’° çAromaé À¡“¬∂÷ß §«“¡ÀÕ¡ À√◊Õ

°≈‘Ëπ çtherapyé À¡“¬∂÷ß °“√∫”∫—¥√—°…“ ¡’§«“¡À¡“¬

‚¥¬√«¡«à“ °“√∫”∫—¥¥â«¬Õ“°“» ´÷Ëß√«¡‰ª∂÷ß°“√∫”∫—¥

√—°…“¥â«¬°“√„™â°≈‘ËπÀ√◊Õ ‡§√◊ËÕßÀÕ¡  ÿ§π∏∫”∫—¥

∂Ÿ°π”¡“„™â§√—Èß·√°„πªï §.». 1928 ‚¥¬π—°‡§¡’™“«

Ω√—Ëß‡»  ‡√‡πà-¡—«√‘  °“‡µâøÕ‡´à (Rene Maurice

Gattefosse) ´÷Ëß‰¥â§âπæ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ¢Õß

πÈ”¡—π≈“‡«π‡¥Õ√å‚¥¬∫—ß‡Õ‘≠ ·≈–‰¥â√—∫©“¬“«à“ ç∫‘¥“·Ààß

 ÿ§π∏∫”∫—¥é ®“°π—Èπ ¡“°“‡√Áµ ¡Õ√’ (Magaret Maury)

·≈– ¡‘‡™Õ≈‘π Õ“´’‡¬√å (Micheline Arcier) ‰¥âπ”»“ µ√å

·Ààß°“√∫”∫—¥√—°…“¥â«¬°≈‘Ëπ‡¢â“‰ª¬—ß‡°“–Õ—ß°ƒ… ·≈–

‰¥âæ—≤π“°“√„™âº ¡º “π°—∫°“√π«¥„π°“√√—°…“§π‰¢â

®π∑”„Àâ»“ µ√å·Ààß°“√∫”∫—¥¥â«¬°≈‘Ëπ·≈–°“√π«¥‡ªìπ

∑’Ëπ‘¬¡¡“°„πªí®®ÿ∫—π

Õß§åª√–°Õ∫ ”§—≠∑’Ë„™â„π ÿ§π∏∫”∫—¥§◊ÕπÈ”¡—π

ÀÕ¡√–‡À¬ (essential oil) ·≈–µâÕß‡ªìππÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

´÷Ëß °—¥¡“®“°æ◊™‡∑à“π—Èπ À“°‡ªìππÈ”ÀÕ¡∑’Ë —ß‡§√“–Àå¢÷Èπ

®–‰¡à àßº≈µàÕ°“√∫”∫—¥√—°…“ À√◊Õ¶à“‡™◊ÈÕ À√◊Õ∑”„Àâ

®‘µ„® ß∫ „π ÿ§π∏∫”∫—¥ πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬

‚¥¬∑“ßº‘«Àπ—ß·≈–°“√ Ÿ¥¥¡ À“°‰¥â√—∫ºà“π∑“ßº‘«Àπ—ß

°Á®–∂Ÿ°¥Ÿ¥´÷¡‡¢â“ Ÿà°√–· ‡≈◊Õ¥‰ª¡’º≈µàÕ√–∫∫Õ«—¬«–

µà“ßÊ ·≈–∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—∫‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß¬“ „π

∑“ß Ÿ¥¥¡ ‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®–´÷¡ºà“π‡¬◊ËÕ∫ÿ

™àÕß®¡Ÿ°À√◊Õ≈ß ŸàªÕ¥·≈–‡¢â“ Ÿà°√–· ‡≈◊Õ¥‰¥â‡™àπ°—π

¢≥–‡¥’¬«°—π ‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë Ÿ¥¥¡

‡¢â“‰ª®–‰ª®—∫°—∫µ—«√—∫ (receptor) ∫π‡¬◊ËÕ∫ÿ™àÕß®¡Ÿ°

(Olfactory membrane) ·≈–·ª√ —≠≠“≥‡ªìπ ◊ËÕ√–∫∫

ª√– “∑À√◊Õ —≠≠“≥∑“ß‰øøÑ“‡§¡’ºà“π‰ª¬—ß à«π¢Õß

 ¡Õß∑’Ë‡√’¬°«à“ ≈‘¡∫‘°´‘ ‡µÁ¡ (Limbic system) ´÷Ëß‡ªìπ

 à«π∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√‡√’¬π√Ÿâ §«“¡®” §«“¡√Ÿâ ÷° —¡º— 

‡æ» Õ“√¡≥å·≈–√–∫∫¬àÕ¬Õ“À“√ ¡’º≈°√–µÿâπÀ√◊Õ√–ß—∫

√–∫∫ª√– “∑·≈– ¡Õß√«¡∑—Èß√–∫∫µàÕ¡‰√â∑àÕµà“ßÊ

·≈â«·µà‚§√ß √â“ß∑“ß‡§¡’¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬™π‘¥π—ÈπÊ

‚¥¬°≈‘Ëπ∑’Ë‡¢â“¡“°√–µÿâπ≈‘¡∫‘°´‘ ‡µÁ¡®–∑”„Àâ ¡Õß

ª≈àÕ¬ “√‡Õπ¥Õ√åøîπ (Endorphins) ´÷Ëß™à«¬≈¥§«“¡‡®Á∫ª«¥

‡Õπ‡´ªø“≈‘π (Encephaline) ™à«¬∑”„ÀâÕ“√¡≥å¥’ ·≈–

‡´‚√‚∑π‘π (Serotonin) ´÷Ëß™à«¬„Àâ ß∫‡¬◊Õ°‡¬Áπ·≈–ºàÕπ

§≈“¬ ¥—ßπ—ÈππÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®÷ß∂Ÿ°π”¡“„™â∫”∫—¥‚√§∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õ“√¡≥å·≈–®‘µ„®µ≈Õ¥®π°“√À≈—ËßŒÕ√å‚¡π

∫“ß™π‘¥¥â«¬

Õÿ¥¡≈—°…≥å ‡«’¬πß“¡
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™π‘¥¢Õß ÿ§π∏∫”∫—¥

°“√∫”∫—¥√—°…“‚√§¥â«¬πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®“°

∏√√¡™“µ‘  “¡“√∂·∫àß‡ªìπ 2 °≈ÿà¡„À≠àÊ §◊Õ

1.  ÿ§π∏∫”∫—¥‡æ◊ËÕ°“√√—°…“‚√§ (complementary

aromatic medicine À√◊Õ therapeutic or clinical aromatherapy)

‡ªìπ°“√„™âπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬™à«¬√—°…“À√◊Õ∫”∫—¥‚√§

‡æ◊ËÕ∑”„Àâ ÿ¢¿“æ·¢Áß·√ß ‚¥¬‡≈◊Õ°„™âπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

∑’Ë∂Ÿ°µâÕß∂Ÿ°«‘∏’ ´÷ËßµâÕßÕ“»—¬ºŸâ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡™”π“≠

‡√’¬°«à“ çClinical Aromatherapisté

πÕ°®“°π’È ÿ§π∏∫”∫—¥‡æ◊ËÕ°“√√—°…“‚√§ ¬—ß

 “¡“√∂·∫àß‰¥â¥—ßπ’È

- ®‘µ∫”∫—¥ (psychoaromatherapy À√◊Õ aro-

machology) ‡ªìπ°“√„™âπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‡æ◊ËÕ§«“¡ ¡¥ÿ≈

¢Õß®‘µ„® ∑”„Àâ√Ÿâ ÷° ß∫ ™à«¬ºàÕπ§≈“¬À√◊Õ°√–µÿâπ

°“√∑”ß“π¢Õß ¡Õß ºàÕπ§≈“¬§«“¡‡§√’¬¥·≈–°—ß«≈

·°â‚√§´÷¡‡»√â“ ·≈–Õ“°“√ªÉ«¬∑“ß®‘µµà“ßÊ „Àâæ≈—ß √Ÿâ ÷°

 ¥™◊Ëπ °√–ª√’È°√–‡ª√à“

-  ÿ¢¿“æÕß§å√«¡ (holistic aromatherapy)

‡ªìπ°“√„™âπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‚¥¬º ¡º “π„π°“√∫”∫—¥

‚√§∑—Èß¥â“π√à“ß°“¬ Õ“√¡≥å ·≈–®‘µ„®

- °“√·æ∑¬å (medical aromatherapy) ‡ªìπ°“√

„™âπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡À√◊Õ√—°…“§«“¡ ¡¥ÿ≈

∑“ß‡§¡’·≈–øî ‘° å¢Õß¢Õß‡À≈«„π√à“ß°“¬‡æ◊ËÕ∫”∫—¥

Õ“°“√¢Õß‚√§

2.  ÿ§π∏∫”∫—¥‡æ◊ËÕ§«“¡ß“¡ (beauty and aes-

thetic aromatherapy) ‡ªìπ°“√π”πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬¡“„™â

°—∫√à“ß°“¬¿“¬πÕ°‡™àπ º‘«Àπ—ß ‡ âπº¡ ¡—°„™â°“√π«¥

√à«¡¥â«¬ ´÷Ëß®–„Àâº≈„π°“√ºàÕπ§≈“¬·≈–‡ √‘¡æ≈—ß ·≈–

π”¡“‡ªìπ à«πº ¡„π‡§√◊ËÕß ”Õ“ß‡æ◊ËÕ§«“¡ «¬ß“¡

µ“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬™π‘¥π—ÈπÊ ‡™àπ ∫”√ÿßº‘«

™–≈Õ§«“¡‡À’Ë¬«¬àπ ‡ªìπµâπ

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ (essential oil)

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ ‡ªìππÈ”¡—π∑’Ëæ◊™º≈‘µ¢÷Èπµ“¡

∏√√¡™“µ‘ ‡°Á∫‰«âµ“¡ à«πµà“ßÊ ‡™àπ °≈’∫¥Õ° „∫ º‘«¢Õß

º≈ ‡° √ √“°À√◊Õ‡ª≈◊Õ°¢Õß≈”µâπ ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ

Õπÿ¿“§‡≈Á°Ê ®–√–‡À¬ÕÕ°¡“‡ªìπ°≈ÿà¡‰Õ√Õ∫Ê ∑”„Àâ

‡√“‰¥â°≈‘ËπÀÕ¡ ™à«¬¥÷ß¥Ÿ¥·¡≈ß„Àâ¡“º ¡‡° √¥Õ°‰¡â

ª°ªÑÕß°“√√ÿ°√“π®“°»—µ√Ÿ ·≈–√—°…“§«“¡™ÿà¡™◊Èπ·°àæ◊™

 ”À√—∫ª√–‚¬™πåµàÕ¡πÿ…¬åπ—Èπ πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚√§ ∫√√‡∑“Õ“°“√Õ—°‡ ∫À√◊Õ

≈¥∫«¡ §≈“¬‡§√’¬¥ À√◊Õ°√–µÿâπ„Àâ ¥™◊Ëπ ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬·µà≈–™π‘¥

ª√–‡¿∑¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

Õ“®®—¥·∫àßµ“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß°“√√–‡À¬‡ªìπ

3 °≈ÿà¡§◊Õ

1. °≈ÿà¡ Top Note ‡ªìππÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬°≈ÿà¡∑’Ë

√–‡À¬ßà“¬ °≈‘ËπÀÕ¡·À≈¡ „π°“√ Ÿ¥¥¡®–‰¥â√—∫°≈‘Ëπ

°àÕππÈ”¡—π™π‘¥Õ◊ËπÊ ¡’≈—°…≥–°√–µÿâπ¡“° ·∑√°´÷¡¥’

¡—°„Àâ§«“¡√Ÿâ ÷°√âÕπÀ√◊Õ‡¬Áπ ∑”„Àâ®‘µ„®‡∫‘°∫“π ¡—°„™â

5-20% „πµ”√—∫¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑—ÈßÀ¡¥ ‡™àπ πÈ”¡—π

‡∫´‘≈ ‡∫Õ√å°“¡Õ∑ ¬Ÿ§“≈‘ªµ—  ‡°√øø√ÿµ ¡–π“« µ–‰§√â

‡ªª‡ªÕ√å¡‘πµå ‚√ ·¡√’Ë ´‘ππ“¡Õπ ≈“‡«π‡¥Õ√å ∑’-∑√’

‡ªìπµâπ

2. °≈ÿà¡ Middle Note ‡ªìππÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬°≈ÿà¡

∑’Ë√–‡À¬‰¥â‡√Á«ª“π°≈“ß ÀÕ¡πÿà¡π«≈ „Àâ§«“¡√Ÿâ ÷°Õ∫Õÿàπ

¡’º≈µàÕ°“√‡º“º≈“≠æ≈—ßß“π·≈–°“√∑”ß“π¢Õß

√à“ß°“¬ ¡—°„™â„πª√‘¡“≥ Ÿßµ—Èß·µà 50-80% ¢Õßµ”√—∫

‡™àπ §“‚¡‰¡≈å ‡®Õ√“‡π’¬¡ ‚√ ·¡√’Ë ®Ÿπ‘‡ªÕ√å ≈“‡«π‡¥Õ√å

 â¡  π °ÿÀ≈“∫ °√–¥—ßß“ ‰∏¡å ‡ªìπµâπ

3. °≈ÿà¡ Basic Note ‡ªìππÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë

√–‡À¬‰¥â™â“ °≈‘Ëπ®–¡’≈—°…≥–Àπ—° ∑÷∫ µ‘¥∑π ·≈–¥Ÿ¥

´÷¡ Ÿàº‘«Àπ—ß‰¥â¥’ ‡ªìππÈ”¡—π∑’Ë√–ß—∫§«“¡«ÿàπ«“¬·≈–™à«¬

ºàÕπ§≈“¬ „™â„πª√‘¡“≥‰¡à‡°‘π 5% ¢Õßµ”√—∫ ‡™àπ

´’¥“√å«Ÿ¥ ¡–≈‘ ¡“√å®Õ·√¡ ‡π‚√≈’ ‰¡â®—π∑πå ‡ªìπµâπ

°“√„™âπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬„π ÿ§π∏∫”∫—¥

ªí®®ÿ∫—π¡’πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë„™â·≈–‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡¡’

Õ¬Ÿà‰¡àµË”°«à“ 60-70 ™π‘¥ ‡√“ “¡“√∂ª√–¬ÿ°µå„™â„π ÿ§π∏

∫”∫—¥‰¥âÀ≈“¬√Ÿª·∫∫ °“√„™âπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬Àâ“¡„™â

‚¥¬µ√ßÀ√◊Õ Ÿ¥¥¡

‚¥¬µ√ß ®–„™â„π

§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë µË”

¡“° ·≈–§«√π”¡“

∑”„Àâ ‡®◊Õ®“ß°àÕπ

√Ÿª·∫∫„π°“√π”¡“

„™â   “¡“ √∂∑” ‰¥â

À≈“¬«‘∏’ ¥—ßπ’È
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1. °“√º ¡πÈ”Õ“∫ (bathing) °“√º ¡πÈ”¡—π

ÀÕ¡√–‡À¬„ππÈ”Õ“∫‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë‰¥â∑—Èß°“√ Ÿ¥¥¡·≈–

 —¡º— ∑“ßº‘«Àπ—ß ‚¥¬À¬¥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬≈ß„ππÈ”Õÿàπ

ªî¥ª√–µŸÀ√◊Õºâ“¡à“π·≈â«·™àµ—«≈ß„πÕà“ßÕ“∫πÈ”ª√–¡“≥

10 π“∑’ æ√âÕ¡°—∫°“√ Ÿ¥¥¡°≈‘Ëπ‡¢â“‰ª À“°µâÕß°“√„Àâ

´÷¡ºà“πº‘«Àπ—ß‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ °Á„Àâπ”πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬º ¡

°—∫πÈ”¡—πµ—«æ“ (carrier oil) °àÕπ·≈â«®÷ßπ”‰ªÀ¬¥≈ß„π

Õà“ßÕ“∫πÈ” À√◊ÕÕ“®„™â¢≥–Õ“∫πÈ”‚¥¬°“√µ—°Õ“∫À√◊Õ

Õ“∫®“°Ωí°∫—«‚¥¬À¬¥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬≈ß∫πºâ“À√◊Õ

øÕßπÈ” À√◊Õ≈Ÿ°∫«∫∑’Ë„™â∂Ÿµ—«∑’Ë‡ªï¬°πÈ”À¡“¥Ê ·≈â«∂Ÿµ—«

À≈—ß®“°∑’ËÕ“∫πÈ” –Õ“¥·≈â«

2. °“√π«¥µ—« (body massage) ‡ªìπ°“√π”

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ëº ¡°—∫πÈ”¡—πµ—«æ“ ¡“π«¥‡æ◊ËÕ™à«¬

°√–µÿâπ°≈â“¡‡π◊ÈÕ √–∫∫ª√– “∑ ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ·≈–º‘«Àπ—ß

≈¥Õ“°“√ª«¥‡¡◊ËÕ¬ ™à«¬„Àâ°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß‚≈À‘µ¥’¢÷Èπ

‚¥¬πÈ”¡—πµ—«æ“ “¡“√∂„™âπÈ”¡—πæ◊™´÷Ëß·µà≈–™π‘¥°Á¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√∫”√ÿßº‘«·µ°µà“ß°—π‰ª ®÷ß§«√‡≈◊Õ°„Àâ

‡À¡“– ¡°—∫ ¿“æº‘«¥â«¬

3. °“√ª√–§∫ (compress) ‡ªìπ°“√º ¡πÈ”¡—π

ÀÕ¡√–‡À¬≈ß„ππÈ” –Õ“¥ πÈ”¥Õ°‰¡â∑’Ë·™à‡¬Áπ À√◊ÕπÈ”™“

 ¡ÿπ‰æ√ ·≈â«„™âºâ“®ÿà¡≈ß‰ª·™à·≈â«∫‘¥æÕÀ¡“¥ ∂â“„™âπÈ”

√âÕπ‡√’¬°ª√–§∫√âÕπ À“°„™âπÈ”‡¬Áπ‡√’¬°ª√–§∫‡¬Áπ

®“°π—Èππ”‰ªª√–§∫∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√ ‡™àπ »’√…–

√Õ¬ø°™È” ∫√‘‡«≥‡§≈Á¥¢—¥¬Õ° ª«¥∫«¡ ª√–§∫π“π

20-30 π“∑’

4. °“√ Ÿ¥¥¡ (inhalation) ‡ªìπ°“√π”πÈ”¡—πÀÕ¡

√–‡À¬¡“º ¡„Àâ‡®◊Õ®“ß°àÕπ·≈â«À¬¥≈ß∫π°√–¥“…

∑‘™™ŸÀ√◊Õºâ“‡™Á¥Àπâ“ À√◊ÕÀ¬¥≈ß∫πÀ¡Õπ (pillow talk)

·≈â« Ÿ¥¥¡ À√◊Õπ”πÈ”√âÕπ¡“„ à≈ß„π¿“™π–·≈â«À¬¥

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬≈ß‰ª ®“°π—Èπ®÷ß°â¡Àπâ“≈ß‰ªÕ—ß·≈–

 Ÿ¥¥¡°≈‘ËπÀÕ¡  “¡“√∂„™â„π°“√∫”∫—¥‚√§À«—¥ ‰´π— 

·≈–‚√§‡°’Ë¬«°—∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®

5. °“√©’¥æàπ≈–ÕÕßΩÕ¬ (room spray) ‡ªìπ

°“√π”πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬¡“º ¡°—∫πÈ”Õÿàπ‰¡à‡°‘π 45 Ì´.

‡¢¬à“„Àâ‡¢â“°—π ·≈â«∫√√®ÿ„π¿“™π–∑’Ë¡’À—«©’¥æàπ≈–ÕÕß

·≈â«π”‰ª©’¥æàπµ“¡ÀâÕßÀ√◊Õ ∂“π∑’Ëµà“ßÊ

6. °“√º ¡„π‡§√◊ËÕß ”Õ“ß (cosmetics) ‡ªìπ°“√

π”πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‰ªº ¡„πº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß ”Õ“ß

´÷Ëß‰¡à¡’°“√·µàß°≈‘Ëπ ‚¥¬„™âπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‰¡à‡°‘π 2%

 ”À√—∫„∫Àπâ“ ·≈–‰¡à‡°‘π 3%  ”À√—∫º‘«°“¬

7. °“√„™â‡µ“√–‡À¬ (fragrancers) ‡ªìπ°“√π”

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬À¬¥≈ß„ππÈ”∑’ËÕ¬Ÿà„πΩ“À√◊Õ∂â«¬‡Àπ◊Õ

‡µ“À√◊Õµ–‡°’¬ß ´÷Ëß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à‡°‘π 60 Ì´. ®–∑”„Àâ‡°‘¥

‰Õ√–‡À¬·≈– àß°≈‘ËπÀÕ¡ ™à«¬ √â“ß∫√√¬“°“»∑”„ÀâºŸâ‰¥â

√—∫°≈‘Ëπ‰¥â√—∫°“√∫”∫—¥Õ“°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õ“√¡≥å·≈–

®‘µ„®µ“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬·µà≈–™π‘¥

À√◊Õ„™â‡µ“√–‡À¬‰øøÑ“ (electric diffuser) ´÷Ëß‡À¡“–

 ”À√—∫„™âµÕπ°≈“ß§◊π ‚¥¬‡©æ“–ÀâÕßπÕπ¢Õß‡¥Á° ·≈–

¬—ß “¡“√∂ª√—∫µ—Èß§à“°“√°√–®“¬°≈‘Ëπ‰¥âÀ≈“¬√–¥—∫

8. °“√·™à¡◊ÕÀ√◊Õ‡∑â“ (foot bath) À√◊ÕÕ“®

‡ªìπ°“√π—Ëß·™à (sitz bath) ‡ªìπ°“√„™âπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

À¬¥≈ß„ππÈ”Õÿàπ„π°“≈–¡—ß·≈â«·™à¡◊ÕÀ√◊Õ‡∑â“ „™â‡«≈“

ª√–¡“≥ 10 π“∑’ ‡æ◊ËÕ™à«¬ºàÕπ§≈“¬§«“¡‡¡◊ËÕ¬≈â“∑’Ë¡◊Õ

·≈–‡∑â“ ·≈–™à«¬≈¥Õ“°“√ª«¥»’√…– ª«¥‰¡‡°√π

9. °“√°≈—È«§ÕÀ√◊Õ∫â«πª“° ‡ªìπ°“√„™âπÈ”¡—π

ÀÕ¡√–‡À¬ 2-3 À¬¥º ¡„ππÈ” 1/4 ·°â« §π„Àâ∑—Ë«·≈â«

°≈—È«§ÕÀ√◊Õ∫â«πª“° ‡æ◊ËÕ∫”∫—¥‚√§„π™àÕßª“° ™àÕß§Õ

‡™àπ ≈¥§«“¡‡®Á∫ª«¥ ≈¥°“√Õ—°‡ ∫ À√◊Õ¶à“‡™◊ÈÕ‚√§

10. ‡∑’¬πÀÕ¡ (scented candles) ‡ªìπ°“√º ¡

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬≈ß„π‡∑’¬π ‡¡◊ËÕ‡«≈“®ÿ¥‡∑’¬π®–‰¥â°≈‘Ëπ

¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ §≈â“¬°—π°—∫°“√„™â‡µ“√–‡À¬

πÕ°®“°π’ÈÕ“®„ à≈ß„π∫ÿÀß“√”‰ª (potpourri) À√◊Õ°≈’∫

¥Õ°‰¡â·Àâß „∫‰¡â·Àâß ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∫“ß™π‘¥∑’ËÕ∫·Àâß·≈â«

π”¡“æ√¡¥â«¬°≈‘ËππÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬µ“¡∑’ËµâÕß°“√

·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß‰∑¬‡°’Ë¬«°—∫πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

∫πÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

1. ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬·≈–æ◊™ÀÕ¡‰∑¬

: Essential oils and Thai aromatic plants http://www.

tistr.or.th/pharma

‡ªìπ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËΩÉ“¬‡¿ —™·≈–º≈‘µ¿—≥±å

∏√√¡™“µ‘  ∂“∫—π«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß

ª√–‡∑»‰∑¬ (««.) ‰¥â®—¥∑”‚§√ß°“√»÷°…“«‘®—¬æ◊™ÀÕ¡
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·≈–√«∫√«¡‡Õ° “√°“√«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫ƒ∑∏‘Ï∑“ß™’«¿“æ

Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ µ≈Õ¥®π¡“µ√∞“π¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡

√–‡À¬      ‡πâπª√–‚¬™πå„π∑“ß¬“ Õ“À“√ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß

 ÿ«§π∏∫”∫—¥  “√¶à“À√◊Õ‰≈à·¡≈ß ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßæ◊™πÈ”¡—π

ÀÕ¡√–‡À¬¥—ß°≈à“« ‰¥â·°à

● ¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π ª√–°Õ∫¥â«¬ ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ≈—°…≥–∑“ßæƒ°…»“ µ√å ª√–‚¬™πå∑“ß¬“

æ◊Èπ∫â“π

● ¢âÕ¡Ÿ≈¥â“πß“π«‘®—¬ ª√–°Õ∫¥â«¬ °“√

∑¥≈Õß °—¥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ ·≈–°“√»÷°…“«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ °“√∑¥ Õ∫ƒ∑∏‘Ï°“√µâ“π‡™◊ÈÕ

®ÿ≈‘π∑√’¬å Õß§åª√–°Õ∫À≈—° µ≈Õ¥®π§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

2. ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ ¡ÿπ‰æ√∑’Ë„™â„πß“π “∏“√≥ ÿ¢

¡Ÿ≈∞“π

http://www.medplant.mahidol.ac.th/pub-

health/index.html

‡ªìπ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÀπà«¬∫√‘°“√∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

 ¡ÿπ‰æ√  ”π—°ß“π¢âÕ¡Ÿ≈ ¡ÿπ‰æ√ §≥–‡¿ —™»“ µ√å

¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈‰¥â®—¥∑”¢÷Èπ ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß

æƒ°…»“ µ√å·≈–À≈—°∞“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â·°à

● ¢âÕ¡Ÿ≈∑“ßæƒ°…»“ µ√å ª√–°Õ∫¥â«¬

™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å ™◊ËÕ«ß»å ™◊ËÕÕ—ß°ƒ… ·≈–™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ

● À≈—°∞“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ª√–°Õ∫¥â«¬

ª√–‚¬™πå„π°“√π”‰ª„™âß“π  “√– ”§—≠À√◊ÕÕß§åª√–°Õ∫À≈—°

∑“ß‡§¡’ °“√∑¥≈Õß∑“ß§≈‘π‘° °“√∑¥ Õ∫§«“¡‡ªìπæ‘…

æ√âÕ¡‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

πÕ°®“°∞“π¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«·≈â« ºŸâ π„®

 “¡“√∂¢Õ√—∫∫√‘°“√‰¥â∑’Ë»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ( ∑.) ‚¥¬‰¥â®—¥∑”·øÑ¡

ª√–¡«≈ “√ π‡∑»‡©æ“–‡√◊ËÕß çπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

 ”À√—∫ ª“ (essential oil for spa)é ´÷Ëß„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈‡√◊ËÕß

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ ‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√„™âª√–‚¬™πå®“°

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ ‡§√◊ËÕß °—¥ °“√ °—¥ ‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ ·≈–

 ª“ ‚¥¬√«∫√«¡®“° ‘Ëßæ‘¡æå„π ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ ·≈–

∫√√≥“πÿ°√¡‡©æ“–‡√◊ËÕß ∑’Ë· ¥ß√“¬™◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå∑—ÈßÀ¡¥

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬„π ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ ‡æ◊ËÕ„Àâ

∫√‘°“√ºŸâ„™â‰¥âÕ¬à“ß –¥«° √«¥‡√Á« µ‘¥µàÕ¢Õ√—∫∫√‘°“√

‰¥â∑’Ë™—Èπ 2  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â∑ÿ°«—π‡«≈“

√“™°“√ ‚∑√. 0 2201 7260-61 Õ’‡¡≈å infocenter@dss.go.th

·≈–¬—ß “¡“√∂ ◊∫§âπ√“¬™◊ËÕ‡Õ° “√∑’Ë¡’„π ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ

®“°‡«Á∫‰´µå¢Õß  ∑. §◊Õ http://siweb.dss.go.th

°Õß∫√√≥“∏‘°“√. ¡À—»®√√¬åπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ (essential oils). ‡°…µ√°√√¡∏√√¡™“µ‘, 2546, ©∫—∫∑’Ë 3, Àπâ“19-23.

®”√—  ‡´Áππ‘≈·≈– æ‘  ¡ ¡–≈‘ ÿ«√√≥. ÀÕ¡√–‡À¬...»“ µ√å·Ààß°“√∫”∫—¥. °√ÿß‡∑æœ : ¡√¥° ¬“¡, 2546. 146 Àπâ“.

π«≈ª√“ß ©àÕß„®.  ÿ«§π∏∫”∫—¥·≈–‡§√◊ËÕßÀÕ¡®“° “√ °—¥∏√√¡™“µ‘ (Aromatherapy & Fragrances). °√ÿß‡∑æœ : °”

·°â«, 2537. 175 Àπâ“.

æ‘¡æ√ ≈’≈“æ√æ‘ ‘∞.  ÿ§π∏∫”∫—¥. ‡™’¬ß„À¡à : §≥–‡¿ —™»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à, 2545. 172 Àπâ“.

ø√’¬“ ‡ÕÁ¡. Õ‚√¡“‡∏Õ√“æ’ : »“ µ√å·≈–»‘≈ªá¢Õß°≈‘ËπÀÕ¡∏√√¡™“µ‘. °√ÿß‡∑æœ : Õ’°Àπ÷Ëß ”π—°æ‘¡æå, 2546. 208 Àπâ“.

¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ §≥–‡¿ —™»“ µ√å. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 23 ¡’π“§¡ 2550] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://www.medplant.

mahidol.ac.th/pubhealth/index.html

»»«√√≥ ¡ß§≈¿“æ.  ÿ§π∏∫”∫—¥·≈–§ÿ≥ª√–‚¬™πå®“°‡§√◊ËÕßÀÕ¡. °√ÿß‡∑æœ : ¡“¬‘°, 2547. 191 Àπâ“.

 ∂“∫—π«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààßª√–‡∑»‰∑¬. ΩÉ“¬‡¿ —™·≈–º≈‘µ¿—≥±å∏√√¡™“µ‘. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 23

¡’π“§¡ 2550] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://www.tistr.or.th/pharma

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 23 ¡’π“§¡ 2550] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

: http://siweb.dss.go.th

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß
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π‘∑√√»°“√ß“π∂ππ “¬«‘∑¬“»“ µ√å ‡π◊ËÕß„π —ª¥“ÀåºŸâ ŸßÕ“¬ÿ·Ààß™“µ‘ ª√–®”ªï 2550

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ®—¥ß“π√¥πÈ”¥”À—«π—°«‘∑¬“»“ µ√åÕ“«ÿ‚  ‡π◊ËÕß„π —ª¥“ÀåºŸâ ŸßÕ“¬ÿ·Ààß™“µ‘ª√–®”ªï 2550 „πß“ππ’È

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥âπ”º≈ß“πº≈‘µ¿—≥±å OTOP ‰ª®—¥· ¥ß√«¡∑—Èß “∏‘µ°“√º≈‘µ≈Ÿ°ª√–§∫ ·≈–Õ∫√¡πÈ”æ◊™ ¡ÿπ‰æ√æ√âÕ¡¥◊Ë¡·≈–

‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡™π‘¥°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª °“√º≈‘µ¿“æπŸπµË”®“°°√–¥“…√’ ‰´‡§‘≈ ·≈–°“√∑”¬“À¡àÕß ¡ÿπ‰æ√ ≥ ∫√‘‡«≥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

°√–∑√«ß«‘∑¬åœ æ—≤π“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰∑¬‡æ◊ËÕ√—∫¡◊Õ REACH

».¥√.¬ß¬ÿ∑∏ ¬ÿ∑∏«ß»å √—∞¡πµ√’«à“°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

·∂≈ß¢à“« ç°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœæ—≤π“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰∑¬ ·≈–

Àπà«¬√—∫√Õß√–∫∫œ ‡æ◊ËÕ√—∫¡◊Õ REACHé ‚¥¬¡’π“¬™—¬«ÿ≤‘ ‡≈“«‡≈‘»

Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡µÕ∫¢âÕ´—°∂“¡ºŸâ ◊ËÕ¢à“« ≥

ÀâÕßª√–™ÿ¡™—Èπ 6 Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

«». «“ß»‘≈“ƒ°…åÕ“§“√ªØ‘∫—µ‘°“√«‘∑¬“»“ µ√å‡©æ“–∑“ß

π“¬™—¬«ÿ≤‘ ‡≈“«‡≈‘» Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‡ªìπª√–∏“π„π°“√∑”æ‘∏’«“ß»‘≈“ƒ°…åÕ“§“√ªØ‘∫—µ‘°“√«‘∑¬“»“ µ√å

‡©æ“–∑“ß ≥ ∫√‘‡«≥°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
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“√ «». √à«¡π‘∑√√»°“√∫Ÿ√≥“°“√œ ®.  ÿ√“…Æ√å∏“π’

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”º≈ß“π‡¢â“√à«¡π‘∑√√»°“√

ª√–™ÿ¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√∫Ÿ√≥“°“√ß“π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

 Ÿà°≈ÿà¡®—ßÀ«—¥¿“§„µâµÕπ∫π °≈ÿà¡∑’Ë 1 ( ÿ√“…Æ√å∏“π’ ™ÿ¡æ√ √–πÕß)

≥ ‚√ß·√¡‰¥¡Õπ¥å æ≈“´à“ ®. ÿ√“…Æ√å∏“π’

«». ¡Õ∫Àπ—ß ◊Õ√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫

π“¬™—¬«ÿ≤‘ ‡≈“«‡≈‘» Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

¡Õ∫Àπ—ß ◊Õ√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫„Àâ·°à ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫ ∫√‘…—∑´—π·«≈‡≈¬å (‰∑¬·≈π¥å) ®”°—¥ (‚√ßß“π

Õ“À“√ —µ«å) ·≈–∫√‘…—∑ ªí≠®æ≈ ‡ª‡ªÕ√å Õ‘π¥— µ√’È ®”°—¥

≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

Õ∫√¡π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ “¢“‡§¡’

 ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

®—¥Ωñ°Õ∫√¡π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ “¢“‡§¡’ √ÿàπ∑’Ë 5 ‚¥¬‡ªìπ°“√Ωñ°

∑—°…–·≈–§«“¡™”π“≠‡©æ“–¥â“π«‘∑¬“»“ µ√åªØ‘∫—µ‘°“√¢—Èπ Ÿß

‡ªìπ°“√ªØ‘∫—µ‘°“√®√‘ß ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“

»“ µ√å∫√‘°“√

«». ∑”πÈ” –Õ“¥ª√“»®“° π‘¡‡À≈Á°

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ “√°√Õß

 π‘¡‡À≈Á°‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ”¡’§«“¡ –Õ“¥·≈–ª≈Õ¥¿—¬ ·≈–°“√¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“

‡§√◊ËÕß°√ÕßπÈ”¥◊Ë¡ ‡º¬·æ√à„Àâª√–™“™πºŸâª√– ∫Õÿ∑°¿—¬ ≥ ‚√ß‡√’¬π

∏√√¡™“µ‘»÷°…“≈—¬ ®. ÿæ√√≥∫ÿ√’

«». °—∫ ¡°Õ™. ≈ßπ“¡∫—π∑÷°§«“¡‡¢â“„®œ

π“¬™—¬«ÿ≤‘ ‡≈“«‡≈‘» Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

√à«¡≈ßπ“¡∫—π∑÷°§«“¡‡¢â“„®„π°“√¬Õ¡√—∫·≈–„™âº≈°“√√—∫√Õß

√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√√à«¡°—π °—∫ π“¬ √æ≈ ‡∂√–æ—≤πå ºŸâÕ”π«¬°“√

 ”π—°ß“π¡“µ√∞“π ‘π§â“‡°…µ√·≈–Õ“À“√·Ààß™“µ‘ °√–∑√«ß‡°…µ√

·≈– À°√≥å ≥ ‚√ß·√¡ ª∑ÿ¡«—π ª√‘Íπ‡´ 

▲
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µâÕπ√—∫ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ UNIDO

π—°«‘∑¬“»“ µ√å ‚§√ß°“√‡§¡’ µâÕπ√—∫ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠œ

Õß§å°“√ UNIDO ´÷Ëß¡“‡¬’Ë¬¡™¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡§¡’ ·≈–ª√÷°…“

À“√◊Õ‡°’Ë¬«°—∫°“√¥”‡π‘π°“√æ—≤π“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥≈Õß ‡æ◊ËÕ

√Õß√—∫°Æ√–‡∫’¬∫ REACH ¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª

 π∑π“ª√– “ «». §√—Èß∑’Ë 132, 133, 134, 135

 ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√°√¡ ®—¥ π∑π“ª√– “ «». ‡√◊ËÕß

°“√∫√‘°“√·≈–°“√®—¥∑”·ºπ°≈¬ÿ∑∏å°“√∫√‘°“√∑√—æ¬“°√∫ÿ§§≈

µ“¡·π« HR Scorecard, °“√π”√–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»¡“„™â

„π√–∫∫ß“π∑¥ Õ∫/ Õ∫‡∑’¬∫¢Õß «»., «».  àß‡ √‘¡§«“¡‡ ¡Õ

¿“§À≠‘ß-™“¬, √à«¡ªÑÕß°—π∑ÿ®√‘µ ‚¥¬„™â™’«‘µµ“¡À≈—°‡»√…∞°‘®

æÕ‡æ’¬ß ‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡√Ÿâ·°à¢â“√“™°“√·≈–≈Ÿ°®â“ß·≈–π”¡“„™â „π™’«‘µ

ª√–®”«—π ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ Õ“§“√µ—È« °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

TRIS µ√«®µ‘¥µ“¡º≈°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√ «».

ºŸâ·∑π ”π—°ß“π °.æ.√. ·≈–∑’Ëª√÷°…“ (TRIS) µ√«®

µ‘¥µ“¡§«“¡°â“«Àπâ“º≈°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√ µ“¡§”√—∫√Õß°“√

ªØ‘∫—µ‘√“™°“√ «». ≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

▲
▲
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°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”º≈ß“πº≈‘µ¿—≥±å ¡ÿπ‰æ√∑’Ë „™â „π∏ÿ√°‘®

 ª“ °“√º≈‘µ°√–¥“…·≈–°“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“°°√–¥“…«ÿâππÈ”¡–æ√â“« °“√º≈‘µ

¿“æπŸπµË”®“°°√–¥“…√’ ‰´‡§‘≈ ‰ª· ¥ß·≈–Ωñ°Õ∫√¡ „Àâ·°àºŸâ π„® „πß“π

π‘∑√√»°“√ ç§“√“«“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‡æ◊ËÕ°“√Õ¬Ÿà¥’¡’ ÿ¢é ≥
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¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈»√’«‘™—¬‡¬’Ë¬¡ «».

π—°«‘∑¬“»“ µ√å‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡ µâÕπ√—∫Õ“®“√¬å§≥–

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈»√’«‘™—¬ ®.π§√»√’∏√√¡√“™

´÷Ëß¡“‡¬’Ë¬¡™¡ß“π°“√„Àâ∫√‘°“√∑¥ Õ∫º≈‘µ¿—≥±å¬“ß·≈–æ≈“ µ‘°¢Õß‚§√ß°“√

øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡

¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø‡™’¬ß√“¬ ‡¬’Ë¬¡™¡ß“π¥â“π‡§¡’·≈–™’««‘∑¬“

§≥–Õ“®“√¬å·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Æ‡™’¬ß√“¬

»÷°…“¥Ÿß“π√–∫∫°“√®—¥°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π ISO/IEC 17025

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‚§√ß°“√‡§¡’ ·≈–‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ

«».√—∫¡Õ∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∫√‘…—∑ Qingdao rubber six group Co.Ltd.  “∏“√≥√—∞ª√–™“™π®’π

¡Õ∫‡§√◊ËÕß Double wheel sample buffing ÷́Ëß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„™â ”À√—∫

‡µ√’¬¡™‘Èπ∑¥ Õ∫¬“ß ·≈–‡§√◊ËÕß¥Ÿ¥ΩÿÉπ®”π«π 1 ™ÿ¥ „Àâ·°à°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ ‚¥¬¡’ π“¬æ“¬—∫ π“¡ª√–‡ √‘∞ ºŸâÕ”π«¬°“√‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–

«‘»«°√√¡‡ªìπºŸâ√—∫¡Õ∫

▲
▲
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∫∑π”
‚≈°ªí®®ÿ∫—π¡’§«“¡µâÕß°“√º≈º≈‘µ∑’Ë Ÿß¢÷Èπ‰¡à«à“

®–∑“ß¥â“πÕÿµ “À°√√¡À√◊Õ‡°…µ√°√√¡√«¡∑—Èß§à“„™â

®à“¬∑’Ë‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°«‘°ƒµ°“√≥å∑“ß¥â“πæ≈—ßß“π

®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕßÀ“§”µÕ∫µàÕªí≠À“‡À≈à“π’È

‡æ◊ËÕ„Àâª√–‡∑»‰∑¬¥”‡π‘πÕ¬Ÿà‰¥â„π°√–· ¢Õß°“√·¢àß¢—π

∑’Ë√ÿπ·√ß∑“ß¥â“π‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡ ∑—Èß„πªí®®ÿ∫—π·≈–

Õπ“§µ Àπ÷Ëß„π∑“ßÕÕ°‡À≈à“π’È§◊Õ°“√¡’‡∑§‚π‚≈¬’‡ªìπ

¢Õßµπ‡Õß‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√¥”√ß™’«‘µÀ√◊Õ¥”√ß°‘®°“√µà“ßÊ

‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥ ‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå (robotics

technology) Õ“®®–‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß§”µÕ∫∑’Ë‡√“¡ÕßÀ“

∫∑§«“¡π’È®–™à«¬„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡À¡“¬ ª√–‚¬™πå ·≈–

§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë®–π”‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå¡“‡ªìπ à«π™à«¬

ª√–‡∑»„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π∑’Ë‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ

ºŸâ‡¢’¬π®–„™âµ—«Õ¬à“ß®“°ª√– ∫°“√≥å„π°“√ÕÕ°·∫∫

·≈– √â“ßÀÿàπ¬πµå‡¥‘π Õß¢“¡“‡ªìπµ—«™à«¬„π°“√·π–π”

‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå „π à«π∑’ËÀπ÷Ëß®–°≈à“«∂÷ßπ‘¬“¡¢Õß§”

«à“Àÿàπ¬πµå „π à«π∑’Ë Õß®–°≈à“«∂÷ß°“√ÕÕ°·∫∫·≈–

°“√ √â“ß√–∫∫¢ÕßÀÿàπ¬πµå „π à«π∑’Ë “¡®–™’È„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß

§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë®–„™â‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå„π°“√™à«¬·°â

ªí≠À“µà“ßÊ ∑’Ë‡√“‡º™‘≠Õ¬Ÿà®√‘ß„πªí®®ÿ∫—π „π à«π∑’Ë ’Ë®–

∫√√¬“¬≈—°…≥–¢ÕßÀÿàπ¬πµå‡¥‘π Õß¢“§≈â“¬¡πÿ…¬å (Biped

Robot) À√◊ÕÀÿàπ¬πµåŒ‘«¡“πÕ¬¥å (Humanoid Robot)

∑’ËºŸâ‡¢’¬π·≈–∑’¡ß“ππ—°»÷°…“¢Õß ∂“∫—π«‘∑¬“°“√Àÿàπ

¬πµå¿“§ π“¡ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“

∏π∫ÿ√’‰¥â√à«¡°—π √â“ß¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√‡√’¬π√Ÿâ

‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå ·≈–π”‡¢â“√à«¡°“√·¢àß¢—π Àÿàπ¬πµå

π“π“™“µ‘ Robocup1 „π à«π∑’ËÀâ“®–‡ªìπ∫∑ √ÿª

1. √–∫∫µà“ßÊ ‡ªìπµ—«°”Àπ¥π‘¬“¡¢Õß çÀÿàπ¬πµåé

°“√∑’Ë®–‡√’¬° ‘Ëß„¥Ê «à“Àÿàπ¬πµå (robot)  ‘Ëßπ—Èπ®–

µâÕßª√–°Õ∫¥â«¬ “¡√–∫∫„À≠à§◊Õ

1) √–∫∫∑“ß°≈ (mechanical system)

2) √–∫∫∑“ß‰øøÑ“·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å (electrical

and computing system)

3) ªí≠≠“ª√–¥‘…∞å (artificial intelligence)

Àÿàπ¬πµå∑’Ë¡’ ¡√√∂π–¥’®–µâÕß¡’ à«πª√–°Õ∫∑—Èß

 “¡ à«π∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å·∫∫·≈– “¡“√∂∑”ß“π√à«¡°—π‰¥â

Õ¬à“ß≈ßµ—« ‚§√ß √â“ßÀÿàπ¬πµå®–µâÕß¡’§«“¡·¢Áß·√ß

∑π∑“π·≈–∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫¡“„Àâ¡’πÈ”Àπ—°‡∑à“∑’Ë®”‡ªìπ

‡∑à“π—ÈπÀÿàπ¬πµå∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“°®–‡§≈◊ËÕπ∑’ËÀ√◊ÕªØ‘∫—µ‘°“√

‰¥âÕ¬à“ß‡™◊ËÕß™â“·≈– ‘Èπ‡ª≈◊Õßæ≈—ßß“π¡“° √–∫∫∑“ß

‰øøÑ“·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å®–µâÕß “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√

∑”ß“π¢Õß√–∫∫∑“ß°≈‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬”·≈–‰¡à∑”„Àâ

√–∫∫‚¥¬√«¡‡¢â“ Ÿà ¿“«–º—πº«π (unstable) ´÷Ëß°àÕ„Àâ

‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕÀÿàπ¬πµå √–∫∫ªí≠≠“ª√–¥‘…∞å‡ªìπ

 à«π∑’Ë∑”„ÀâÀÿàπ¬πµå·µ°µà“ß‰ª®“°‡§√◊ËÕß®—°√°≈∏√√¡¥“

ªí≠≠“ª√–¥‘…∞å®–™à«¬„ÀâÀÿàπ¬πµåµ—¥ ‘π„®‰¥â ‡Õß

‚¥¬ª√–¡«≈º≈®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡®√‘ß ≥ ‡«≈“®√‘ß

(real-time) ∑—Èßπ’È¡‘‰¥âÀ¡“¬§«“¡«à“Àÿàπ¬πµå®– “¡“√∂§‘¥

‡Õß‰¥âµ—Èß·µàµâπ ·µà‡ªìπºŸâ„™âÀÿàπ¬πµåÀ√◊Õ¡πÿ…¬å‡√“π—Ëπ‡Õß

∑’Ë®–µâÕß‡ªìπºŸâ‚ª√·°√¡§«“¡©≈“¥µà“ßÊ „ÀâÀÿàπ¬πµå

¥—ßµ—«Õ¬à“ß°“√∑”ß“π¢ÕßÀÿàπ¬πµå‡¥‘π Õß¢“µàÕ‰ªπ’È

ª“…“≥ °ÿ≈«“π‘™

___________________________________
* P.Kulvanit, et al..  Team description paper: Robocup 2007. Humanoid league, Robocup 2007, 2007.
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● Àÿàπ¬πµå “¡“√∂‡¥‘π‰¥â√«¥‡√Á«‚¥¬‰¡à≈â¡

‡π◊ËÕß®“°√–∫∫§«∫§ÿ¡µ”·Àπàß/§«“¡‡√Á«

¢Õß¡Õ‡µÕ√å (motor position/speed control)

 “¡“√∂∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬” πÕ°®“°π—Èπ

√–∫∫§«∫§ÿ¡≈—°…≥–∑à“∑“ß¢ÕßÀÿàπ¬πµå

(attitude control) ¬—ßµâÕß∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß‰¡à

º‘¥æ≈“¥„π°“√√—∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡´π‡´Õ√å‰®‚√¡“

ª√–¡«≈º≈  ‡æ◊ËÕ —Ëß°“√¡Õ‡µÕ√åÕ’°∑Õ¥Àπ÷Ëß

¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1 Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡§«“¡

 “¡“√∂‡æ’¬ß‡∑à“π’È°Á ‰¡àµà“ßÕ–‰√‰ª°«à“

‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë∑”ß“πÕ¬à“ß·¡àπ¬”

● Àÿàπ¬πµå®–‡ªìπÀÿàπ¬πµå∑’Ë·∑â®√‘ß‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ¡’

√–∫∫ªí≠≠“ª√–¥‘…∞å™à«¬µ—¥ ‘π„®°“√

∑”ß“π Àÿàπ¬πµå®’Í¥¡’‚ª√·°√¡ (´÷Ëß‡¢’¬π‚¥¬

¡πÿ…¬å) ‰«â™à«¬∑”„ÀâÀÿàπ¬πµå “¡“√∂µ—¥ ‘π„®

∑”ß“π‰¥â„π‚≈°®√‘ß‡¡◊ËÕ‡®Õ°—∫ ∂“π°“√≥å

µà“ßÊ ‡™àπ„π°“√·¢àß¢—πøÿµ∫Õ≈Àÿàπ¬πµå ∂â“

Àÿàπ¬πµåÀ“≈Ÿ°∫Õ≈‰¡àæ∫®–µâÕß∑”Õ¬à“ß‰√

À√◊Õ‡¡◊ËÕæ∫§ŸàµàÕ Ÿâ¢«“ßÕ¬Ÿà®–µâÕß∑”Õ¬à“ß‰√

‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂À≈∫§ŸàµàÕ Ÿâ‰¥â ‡ªìπµâπ

2. °“√ √â“ßÀÿàπ¬πµå

‡π◊ËÕß®“°‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµåª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ “¡

√–∫∫„À≠à¥—ß‰¥â°≈à“«¡“·≈â«„π à«π∑’Ë 1 °“√ √â“ßÀÿàπ

¬πµå®÷ßµâÕß„™â§«“¡√Ÿâ®“°∑—Èß∑“ß«— ¥ÿ»“ µ√å (material

science) „π°“√‡≈◊Õ°«— ¥ÿ∑’Ë‡À¡“– ¡ ∑“ß¥â“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(tooling) „π°“√ÕÕ°·∫∫¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ™‘Èπ à«πµà“ßÊ

¢ÕßÀÿàπ¬πµå ∑“ß¥â“π«‘»«°√√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„π°“√

ÕÕ°·∫∫√–∫∫ª√–¡«≈º≈À√◊Õ√–∫∫‡™◊ËÕ¡µàÕ∑“ß‰øøÑ“

∑“ß¥â“π Software Engineering „π°“√ÕÕ°·∫∫‚ª√·°√¡

§«∫§ÿ¡Àÿàπ¬πµå Àÿàπ¬πµå¡’À≈“¬ª√–‡¿∑ ‡™àπ Àÿàπ¬πµå

√Ÿª∑’Ë 1 :  √–∫∫§«∫§ÿ¡°“√‡¥‘π¢ÕßÀÿàπ¬πµå‡¥‘π Õß¢“

·¢π°≈Õÿµ “À°√√¡ (robotics manipulator) Àÿàπ¬πµå

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫¡’≈âÕ (wheeled mobile robot) À√◊Õ¢“

(legged robot) Àÿàπ¬πµå‡√◊Õ¥”πÈ”¢π“¥‡≈Á° (remotely

operating vehicle ROV) ·≈–Õ◊ËπÊ Õ’°À≈“°À≈“¬ª√–‡¿∑

ºŸâ‡¢’¬π¢Õπ”µ—«Õ¬à“ß°“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ßÀÿàπ¬πµå‡¥‘π

 Õß¢“¢π“¥‡≈Á°¡“· ¥ß‚¥¬ —ß‡¢ª¥—ßπ’È

● ‚§√ß √â“ß∑“ß°≈®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬·¢π-¢“-

≈”µ—«∑’Ë∑”¡“®“°«— ¥ÿÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡Õ—≈≈Õ¬

™‘Èπ à«π∑ÿ°™‘Èπ∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫‚¥¬‚ª√·°√¡ CAD/

CAM ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â¢π“¥ πÈ”Àπ—°·≈–§«“¡·¢Áß·√ß

µ“¡∑’ËµâÕß°“√

● √–∫∫∑“ß‰øøÑ“®–∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫æ√âÕ¡Ê °—π‰ª

°—∫√–∫∫∑“ß°≈‡æ◊ËÕ„Àâ√–∫∫∑—Èß Õß¡’§«“¡

°≈¡°≈◊π°—π·≈–∑”ß“π√à«¡°—π‰¥âÕ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ

● ·∫∫®–∂Ÿ°π”¡“„™â„π¢—ÈπµÕπ°“√µ—¥‡≈‡´Õ√å

·≈–ºà“π¢—ÈπµÕπ°“√æ—∫‚≈À– (sheet metal

forming)

● ¡Õ‡µÕ√å∑’Ë®–„™â¢—∫‡§≈◊ËÕπ¢âÕµàÕµà“ßÊ ®–∂Ÿ°‡≈◊Õ°

®“°·∫∫®”≈Õß°“√∑”ß“π¢ÕßÀÿàπ¬πµå‡∫◊ÈÕßµâπ

§” —Ëß¢âÕ‡¢à“
(Ankle jointsû velocity
CMD from Inverse
kinematics calculation

 ‘Ëß√∫°«π®“°¿“¬πÕ°
(External Disturbance)

¡Õ‡µÕ√å¢âÕ‡¢à“
(Ankle joints motors)

≈—°…≥–∑à“∑“ß¢ÕßÀÿàπ¬πµå
(Robtûs Attitude)

¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«‡™‘ß¡ÿ¡®“°‰®‚√
(Bobyûs angular velocity data from Gyro)

+/- Kp*e + Kd*e +/-
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(preliminary motor sizing by computer simu-

lation)

● °”Àπ¥§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ß§≥‘µ»“ µ√å‡æ◊ËÕ„™â

‡ªìπæ◊Èπ∞“π°“√∑”ß“π¢ÕßÀÿàπ¬πµå ‡™àπ ®–

µâÕß§«∫§ÿ¡§«“¡ Ÿß¢ÕßÀÿàπ¬πµå„Àâ§ß∑’Ë

µ≈Õ¥√–¬–°“√‡¥‘π·≈–®–µâÕß§«∫§ÿ¡

‚¡‡¡πµ—¡‡™‘ß¡ÿ¡„Àâ§ß∑’Ë‡æ◊ËÕ„Àâ‡¥‘π‰¥â‚¥¬‰¡à≈â¡

 à«π„À≠à™ÿ¥ ¡°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë„™â

Õ∏‘∫“¬√–∫∫æ≈»“ µ√å (dynamic system)

®–„™â ¡°“√‡™‘ßÕπÿæ—π∏å (differential equation)

● ÕÕ°·∫∫Œ“√å¥·«√å‰¡‚§√§Õπ‚∑√≈‡≈Õ√å‡æ◊ËÕ

„™â ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡¡Õ‡µÕ√å ®√‘ßÊ ·≈â«‡√“

 “¡“√∂„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√åµ—«‡¥’¬«§«∫§ÿ¡∑ÿ°

√–∫∫°Á‰¥â ·µà°“√∑”ß“πÀ√◊Õ°“√§”π«≥

µà“ßÊ ®–™â“≈ßÕ¬à“ß¡“° ∂â“ “¡“√∂®à“¬ß“π

„Àâ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡“°°«à“Àπ÷Ëßµ—«∑”ß“π®–

∑”„Àâ°“√§”π«≥∑—Èß√–∫∫√«¥‡√Á«·≈–¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¢÷Èπ

● À≈—ß®“°ª√–°Õ∫Àÿàπ¬πµå·≈â«‡√“®–µâÕßª√—∫

·µàß√–∫∫µà“ßÊ „Àâ “¡“√∂ªØ‘∫—µ‘ß“π‰¥âµ“¡

∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â„π·∫∫®”≈Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

´÷Ë ß √â“ß¡“®“°™ÿ¥ ¡°“√§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë

ÕÕ°·∫∫‡Õ“‰«â

3. ‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå°—∫°“√„™âß“π®√‘ß

À≈“¬Ê ∑à“π∑’Ë‡¢â“¡“™¡Àÿàπ¬πµå¢Õß ∂“∫—π

«‘∑¬“°“√Àÿàπ¬πµå¿“§ π“¡ (FIBO) ¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’¡—°®–∂“¡‡ ¡Õ«à“Àÿàπ¬πµå

µ—«π’È∑”Õ–‰√‰¥â∫â“ß ‡√“°Á®–µÕ∫µ“¡§«“¡‡ªìπ®√‘ß‡ ¡Õ«à“

Àÿàπ¬πµåµ—«π’È‡µ–≈Ÿ°∫Õ≈‡¢â“ª√–µŸ‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬”‰¥â ·µà

‡√“®–°≈à“«‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡ ¡Õ«à“®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß∑’¡

ß“π§◊ÕµâÕß°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë∑”„ÀâÀÿàπ¬πµå‡µ–≈Ÿ°∫Õ≈

¡“ª√—∫„™â°—∫ß“πÕÿµ “À°√√¡À√◊Õ‡°…µ√°√√¡µà“ßÊ

¢Õßª√–‡∑»‡√“®√‘ßÊ ‰¥â „π à«πµ—«¢ÕßºŸâ‡¢’¬π§‘¥«à“

Àÿàπ¬πµå∑—Èß√–∫∫®√‘ßÊ Õ“®®–¬—ß‰¡à‡À¡“–°—∫§«“¡®”‡ªìπ

„π°“√„™âß“π ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡ à«π„À≠à¢Õß‡√“

¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ‚√ßß“π àßÕÕ°°ÿâß·™à·¢Áß§ß®–‰¡à„™â√–∫∫

·¢π°≈ (robotic manipulator) ·≈–√–∫∫°“√¡Õß‡ÀÁπ

(machine vision) ¡“„™â„π°“√§—¥‡≈◊Õ°°ÿâß‡ªìπ·πà

‡π◊ËÕß®“°‰¡à§ÿâ¡§à“°“√≈ß∑ÿπ ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‡∑§‚π‚≈¬’

Àÿàπ¬πµå®–‡À¡“– ¡À√◊Õ‰¡à¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‡Àµÿº≈∑—Èß∑“ß

«‘»«°√√¡ «‘∑¬“»“ µ√å ·≈– ‡»√…∞»“ µ√å√«¡°—π

‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå∑’Ë‰¥â®“°Àÿàπ¬πµå‡µ–øÿµ∫Õ≈¡’

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

● √–∫∫°“√§«∫§ÿ¡¡Õ‡µÕ√åÀ≈“¬µ—«Õ¬à“ß

·¡àπ¬” (motor position and speed control)

● √–∫∫°“√§«∫§ÿ¡ ¡¥ÿ≈¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«

‚¥¬„™â‰®‚√‡´π‡´Õ√å (Gyro feedback control)

● √–∫∫°“√·¬°·¬–«—µ∂ÿ¥â«¬ ’ (machine vision)

● √–∫∫ªí≠≠“ª√–¥‘…∞å‡æ◊ËÕ„™â„π°“√µ—¥ ‘π„®

(artificial intelligence for decision making)

● ‡∑§‚π‚≈¬’°“√ √â“ß ¡¥ÿ≈„π°“√‡¥‘π·∫∫ Õß¢“

● °“√À“§à“§«“¡‡À¡“– ¡¢Õßµ—«·ª√„π°“√

‡¥‘π‚¥¬„™âµ—«¥”‡π‘π°“√∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡·∫∫

À≈“¬®ÿ¥ª√– ß§å (multi-objective genetic

algorithm)

‡√“®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‡¡◊ËÕ¡’°“√·¬°·¬–‡∑§‚π‚≈¬’ÕÕ°¡“

„Àâ‡ÀÁπ°“√‡µ–øÿµ∫Õ≈¢ÕßÀÿàπ¬πµåÕ“®®–‰¡à„™à‡√◊ËÕßßà“¬

π’Ë§◊Õ®ÿ¥ª√– ß§åÀ≈—°¢ÕßºŸâ®—¥°“√·¢àß¢—πÀÿàπ¬πµå

π“π“™“µ‘∑’Ë„À≠à∑’Ë ÿ¥„π‚≈°À√◊Õ Robocup* µâÕß°“√®–

„Àâ∑ÿ°∑à“π‰¥â‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√§âπ§«â“«‘®—¬·≈–

æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå °“√·¢àß¢—π‡ªìπ‡æ’¬ß·§à‚®∑¬å

‡æ◊ËÕ√–¥¡ ¡Õß¢Õß∑ÿ°§π‡æ◊ËÕº≈—°¥—π„Àâ¡’°“√§‘¥§âπ‡æ◊ËÕ

„Àâ‡°‘¥§«“¡°â“«Àπâ“ º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥âµà“ßÀ“°∑’Ë®–‡ªìπ

ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß ŸßµàÕ —ß§¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õß‚≈°„π

Õπ“§µ Õ¬à“≈◊¡«à“‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™π‘¥∫ÿ§§≈ (PC)

‡§¬∂Ÿ°∑”π“¬«à“‡ªìπ ‘ËßÀ√ŸÀ√“·≈–‰¡à¡’§«“¡®”‡ªìπµàÕ

™’«‘µª√–®”«—π‡¡◊ËÕ 25 ªï∑’Ë·≈â« ∑ÿ°«—ππ’È‡√“Õ“®®–‰¡à

 “¡“√∂„™â™’«‘µÕ¬Ÿà‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∂â“¢“¥‡§√◊ËÕß

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å Àÿàπ¬πµå°ÁÕ“®®–¥”‡π‘π√Õ¬µ“¡«‘«—≤π“°“√

¢Õß§«“¡π‘¬¡‡¬’Ë¬ß‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™π‘¥∫ÿ§§≈°Á

‡ªìπ‰¥â

√–∫∫µà“ßÊ ¢â“ßµâπ “¡“√∂π”¡“„™âß“π®√‘ß‰¥â„π

ªí®®ÿ∫—π °“√§«∫§ÿ¡¡Õ‡µÕ√åÕ¬à“ß·¡àπ¬”‡ªìπÀ—«„®

___________________________________
* http://www.robocup.org
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 ”§—≠„π°“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈

Õÿµ “À°√√¡ ‡∑§π‘§°“√§«∫§ÿ¡·∫∫„À¡à “¡“√∂

ª√—∫ª√ÿß„Àâ‡§√◊ËÕß®—°√¡’ ¡√√∂π–∑’Ë Ÿß¢÷Èπ·≈–‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ

√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡·∫∫¬âÕπ°≈—∫ (feedback control) ‡ªìπ

 à«π ”§—≠„π°“√§«∫§ÿ¡√–∫∫„Àâ∑”ß“π‰¥â‚¥¬¡’§«“¡

º‘¥æ≈“¥πâÕ¬¡“° ‡√“ “¡“√∂π”√–∫∫¥—ß°≈à“«¡“

¥—¥·ª≈ß‡æ◊ËÕ„™â„π°“√§«∫§ÿ¡¡Õ‡µÕ√å ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»

À√◊Õ°“√µ‘¥µ“¡‡ªÑ“¢Õß®√«¥π”«‘∂’‰¥â √–∫∫°“√·¬°·¬–

¥â«¬ ’ “¡“√∂π”‰ª„™â°—∫‡§√◊ËÕß§âπÀ“¢âÕº‘¥æ≈“¥¢Õß

™‘Èπß“π∑’Ë‰¥â¡“®“°°“√º≈‘µ¡“°™‘Èπ ‡∑§‚π‚≈¬’π’È®–™à«¬

„Àâ¡πÿ…¬å‰¡àµâÕßµ√“°µ√”„π°“√µ√«®™‘Èπß“π ‡∑§‚π‚≈¬’

°“√ √â“ß ¡¥ÿ≈„π°“√‡¥‘π·∫∫ Õß¢“Õ“®®–™à«¬„π°“√

ÕÕ°·∫∫‡¢à“‡∑’¬¡ ”À√—∫ºŸâ∑ÿæ≈¿“æ‡π◊ËÕß®“°‚ª√·°√¡

°“√‡¥‘π¢ÕßÀÿàπ¬πµåŒ‘«¡“πÕ¬¥å¡’≈—°…≥–°“√‡¥‘π§≈â“¬

¡πÿ…¬å¥—ßπ—Èπ∂â“‡√“ “¡“√∂ª√—∫§à“°“√§«∫§ÿ¡¢Õß

¡Õ‡µÕ√å∑’Ë‡¢à“‡∑’¬¡‰¥â‚¥¬„™âæ◊Èπ∞“π§≥‘µ»“ µ√å ¡°“√

‡¥’¬«°—π°—∫ ¡°“√°“√§«∫§ÿ¡°“√‡¥‘π¢ÕßÀÿàπ¬πµå‡æ◊ËÕ

„Àâ∑à“π‡À≈à“π—Èπ “¡“√∂°≈—∫¡“‡¥‘π‰¥â„°≈â‡§’¬ß°—∫°“√

‡¥‘πª°µ‘ °“√À“§à“§«“¡‡À¡“– ¡·∫∫À≈“¬®ÿ¥ª√– ß§å

(multi-objective optimization)  “¡“√∂π”¡“„™âª√—∫ª√ÿß

 ¡√√∂π–¢Õß√–∫∫µà“ßÊ ‰¥â‡™àπ„π°√≥’¢ÕßÀÿàπ¬πµå‡¥‘π

 Õß¢“ ‡√“„™âµ—«¥”‡π‘π°“√π’È2 ¡“ª√—∫ª√ÿß§«“¡‡√Á«

„π°“√‡¥‘π‰ªæ√âÕ¡Ê °—∫°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π„π°“√

‡¥‘π3 À√◊ÕÕ’°µ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’ËºŸâ‡¢’¬π°”≈—ß¥”‡π‘π‚§√ß°“√

Õ¬Ÿà∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√§◊Õ‚§√ß°“√À“§à“§«“¡

‡À¡“– ¡¢Õßµ—«·ª√¢Õß‡§√◊ËÕß©’¥æ≈“ µ‘° ‡√“Õ“®®–

„™âµ—«¥”‡π‘π°“√‡™‘ßæ—π∏ÿ°√√¡π’È¡“ª√–¡«≈¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß§à“

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡¥—π ·≈–§«“¡‡√Á«„π°“√©’¥æ≈“ µ‘°‡æ◊ËÕ

„Àâ‰¥â¡“´÷Ëß Cycle time ¢Õß°“√©’¥æ≈“ µ‘°∑’Ë —Èπ∑’Ë ÿ¥

·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë„™â„π°“√ªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ‰¥â

¡“°∑’Ë ÿ¥

4. µ—«Õ¬à“ß¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµåŒ‘«¡“πÕ¬¥å

ºŸâ ‡¢’¬π®–„™âµ—«Õ¬à“ß®“°ª√– ∫°“√≥å°“√

ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ßÀÿàπ¬πµåŒ‘«¡“πÕ¬¥å¡“™à«¬‡ √‘¡§«“¡

‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå ‡ªÑ“À¡“¬À≈—°¢Õß

‚§√ß°“√Œ‘«¡“πÕ¬¥å§◊ÕµâÕß°“√„Àâπ—°»÷°…“‰¥â‡√’¬π√Ÿâ°—∫

‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå®“°°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π®√‘ß‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥

§«“¡™”π“≠„π°“√ √â“ß·≈–ÕÕ°·∫∫Àÿàπ¬πµå®√‘ß

 “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ‰ª„™âÀ√◊Õ¥—¥·ª≈ß„Àâ‡¢â“°—∫ ¿“«–µà“ßÊ

‰¥âÕ¬à“ß¥’ Àÿàπ¬πµåŒ‘«¡“πÕ¬¥å¥—ß®–‡ÀÁπ„πµ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ª

π’È¡’ Õß·∫∫·µ°µà“ß°—π∑’Ë√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÀ≈—°∑’Ë„™â

§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π Àÿàπ¬πµå ç®’Í¥é·≈– ç°“≈–·¡é

´÷Ëß‡ªìπÀÿàπ¬πµåŒ‘«¡“πÕ¬¥å∑’Ë ∂“∫—π«‘∑¬“°“√Àÿàπ¬πµå

¿“§ π“¡æ—≤π“¢÷Èπ„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢π“¥‡≈Á°À√◊Õ

Microcontroller ‡ªìπÀ≈—°„π¢≥–∑’ËÀÿàπ¬πµå çæÕ¥’é „™â

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∫ÿ§§≈¢π“¥‡≈Á° (PC-104) æ√âÕ¡√–∫∫

ªØ‘∫—µ‘°“√ (operating system) „π°“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™π‘¥ Microcontroller ¡’§«“¡‡√Á«„π°“√

ª√–¡«≈º≈¥’æÕ ¡§«√ µ—«‡§√◊ËÕß¡’¢π“¥°–∑—¥√—¥

¡’πÈ”Àπ—°‡∫“ ¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ·√ß°√–·∑° ΩÿÉπ≈–ÕÕß

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·µà¡’¢âÕ‡ ’¬§◊Õ¡’æ◊Èπ∑’Ë§«“¡®”πâÕ¬

°“√‡¢’¬π‚ª√·°√¡§«∫§ÿ¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¬“° §Õ¡æ‘«‡µÕ√å

∫ÿ§§≈¢π“¥‡≈Á° (PC-104) ¡’ OS ‡ªìπµ—«°”°—∫°“√∑”ß“π

∑”„ÀâºŸâ„™â “¡“√∂§«∫§ÿ¡À√◊Õ‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¥â

ßà“¬√«¡∂÷ß¡’§«“¡ –¥«°„π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫Õÿª°√≥å

¿“¬πÕ°µà“ßÊ ‡™àπ °≈âÕß ®Õ· ¥ßº≈ §’¬å∫Õ√å¥ À√◊Õ

Õÿª°√≥åÕ◊ËπÊ „πÕπ“§µ ¢âÕ‡ ’¬¢Õß°“√„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

∫ÿ§§≈¢π“¥‡≈Á° (PC-104)·∫∫¡’ OS §◊Õ‰¡à “¡“√∂

ª√–¡«≈º≈‰¥â‡√Á« ≥ ‡«≈“®√‘ß (real time) ·µà “¡“√∂·°â

ªí≠À“π’È‰¥â‚¥¬„™â√–∫∫ Distributed computing §◊Õ„™â

Microcontroller ™à«¬ª√–¡«≈º≈„π√–∫∫µà“ßÊ ‚¥¬¡’

PC-104 ‡ªìπµ—«°≈“ß

4.1 Àÿàπ¬πµå ç®’Í¥é ·≈– ç°“≈–·¡é

Àÿàπ¬πµå ç®’Í¥é·≈– ç°“≈–·¡é ‡ªìπÀÿàπ¬πµå

Œ‘«¡“πÕ¬¥åÕ—µ‚π¡—µ‘¢π“¥‡≈Á°√ÿàπ∑’Ë 3 (Third Generation

Small Size Autonomous Humanoid Robot) ¢Õß ∂“∫—π

«‘∑¬“°“√Àÿàπ¬πµå¿“§ π“¡ (FIBO) ≥ ¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ √Ÿª∑’2 ·≈– 3 · ¥ß√Ÿª

Àÿàπ¬πµå ç®’Í¥é ‡∑’¬∫°—∫≈Ÿ°∫Õ≈¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

5 ´¡.·≈–°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ¢Õß√–∫∫µà“ßÊ ¿“¬„πÀÿàπ¬πµå

Àÿàπ¬πµå√ÿàπ∑’Ë 3 π’È¡’®ÿ¥‡¥àπ∑’Ë¡’§«“¡§≈àÕßµ—« Ÿß„π°“√‡¥‘π
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___________________________________
2 Kulvanit, P, et al. Evolutionary multi-objective optimisation by diversity Control. International Computer Science Symposium in Russia. 2006.
3 Kulvanit, P. Design and realization of bipedal walking robot with optimal fast walking gait using evolutionary multi-objective algorithm. Ph.D.

Thesis King Mongkutûs University of Technology Thonburi, 2007.
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¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ·√ß°√–·∑°‡À¡“– ”À√—∫„™â„π°“√

·¢àß¢—πøÿµ∫Õ≈Àÿàπ¬πµå √–∫∫°“√‡¥‘π¢ÕßÀÿàπ¬πµå

√ÿàπ∑’Ë 3 ¡’æ◊Èπ∞“π¡“®“°°“√ ß«π§à“¢Õß‚¡‡¡πµ—¡‡™‘ß¡ÿ¡

(conservation of angular momentum) °≈à“«§◊Õ√–∫∫¡’

§«“¡ “¡“√∂„π°“√ √â“ß ¡¥ÿ≈„π°“√‡¥‘π„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â

µ≈Õ¥‡«≈“‚¥¬æ‘®“√≥“®“° ¿“æ§«“¡‡√Á«„π°“√À¡ÿπ

¢Õß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈¢ÕßÀÿàπ¬πµå ≥ ‡«≈“®√‘ß ¢âÕ¡Ÿ≈

®“°‰®‚√‡´π‡´Õ√å (Gyro sensor)„π√Ÿª¢Õß§«“¡‡√Á«‡™‘ß¡ÿ¡

¢Õß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¡«≈®–∂Ÿ°ªÑÕπ°≈—∫‰ª„Àâ√–∫∫

ª√–¡«≈º≈„™â„π°“√√—°…“ ¡¥ÿ≈ 100 §√—Èß„π 1 «‘π“∑’

(100 ‡Œ‘√åµ´å) Àÿàπ¬πµå®÷ß¡’§«“¡ ¡¥ÿ≈„π°“√‡¥‘π Ÿß·≈–

≈â¡¬“°°«à“Àÿàπ¬πµå√ÿàπ‡°à“ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡¡◊ËÕ¡’‡Àµÿ∑”„Àâ

Àÿàπ¬πµå≈â¡Õ¬à“ßÀ≈’°‡≈’Ë¬ß‰¡à‰¥â√–∫∫ª√–¡«≈º≈®–

™à«¬ª√—∫„ÀâÀÿàπ¬πµå°≈—∫≈ÿ°¢÷Èπ¡“¬◊π‰¥â‡Õß‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘

(¥—ß√Ÿª∑’Ë 4) ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°µ—«µ√«®«—¥§«“¡‡Õ’¬ß

(tilt sensor) µ—«¥”‡π‘π°“√‡™‘ßæ—π∏ÿ°√√¡·∫∫À≈“¬

®ÿ¥ª√– ß§å (multi-objective genetic algorithm) ‰¥â∂Ÿ°

π”¡“„™âÀ“§à“µ—«·ª√§«∫§ÿ¡°“√‡¥‘π∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫

æ≈—ßß“π∑’Ë„™â, §«“¡‡√Á«„π°“√‡¥‘π, ‡ ∂’¬√¿“æ¢Õß°“√

‡¥‘π√«¡‰ª∂÷ß§à“°“√‡¥‘π∏√√¡™“µ‘ (natural dynamic)

√–∫∫°“√¡Õß‡ÀÁπ¢ÕßÀÿàπ¬πµå„™âÀ≈—°°“√

¢Õß°“√À“§à“ ’µà“ßÊ „π ¿“æ·«¥≈âÕ¡√Õ∫Àÿàπ¬πµå‡™àπ

Àÿàπ¬πµå®–∂Ÿ°°”Àπ¥‰«â≈à«ßÀπâ“„Àâ√—∫√Ÿâ«à“≈Ÿ°∫Õ≈¡’ ’ â¡

§ŸàµàÕ Ÿâ¡’ ’¥” ª√–µŸ¢ÕßΩÉ“¬µ√ß¢â“¡¡’ ’øÑ“À√◊Õ‡À≈◊Õß

„π‡°¡°“√·¢àß¢—πÀÿàπ¬πµå®–æ¬“¬“¡À“≈Ÿ°∫Õ≈„Àâ‡®Õ

°àÕπÀ≈—ß®“°π—Èπ°Á®–‡¥‘π‡¢â“À“≈Ÿ°∫Õ≈°àÕπ∑’Ë®–‡√‘Ë¡¡Õß

À“‡ªÑ“À¡“¬§◊Õª√–µŸ¢ÕßΩÉ“¬µ√ß¢â“¡ ‡¡◊ËÕ‰¥â¡ÿ¡·≈–

√–¬–‡µ–∑’ËµâÕß°“√Àÿàπ¬πµå°Á®–‡µ–≈Ÿ°∫Õ≈‡¢â“À“ª√–µŸ

Àÿàπ¬πµå¡’√–∫∫ªí≠≠“ª√–¥‘…∞å∑’Ë®–™à«¬„ÀâÀÿàπ¬πµå

 “¡“√∂§‘¥§”π«≥‡Õß‰¥â«à“®–µâÕßµ—¥ ‘π„®Õ¬à“ß‰√„π

 ∂“π°“√≥åµà“ßÊ ‡™àπ ∂â“‰¡àæ∫≈Ÿ°∫Õ≈‡≈¬®–∑”Õ¬à“ß‰√

∂â“§ŸàµàÕ Ÿâ§√Õß≈Ÿ°∫Õ≈Õ¬Ÿà®–µâÕß∑”Õ¬à“ß‰√ ®–‡µ–≈Ÿ°∫Õ≈

„Àâ‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬”®–µâÕß∑”Õ¬à“ß‰√

Case : Using RC-servo [in Jaidee]

Rc-servo 
motor

PWM

DSPic
µcontroller
[RC-servo 

motor controller]

Case : Using servo motor [in Jeed]

Servomotor
[RS485 networked]

ARM-7
µcontroller

[Motor controller]     

Camera & Vision
µcontroller board

Sensors
[Accelerometer

Gyro, Foot Force]

ARM-7
µcontroller

[Main]

RS232

RS485RS232 

A / D RS232

√Ÿª∑’Ë 3 : ·ºπº—ß· ¥ß√–∫∫µà“ßÊ ·≈–°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ¢ÕßÀÿàπ¬πµåŒ‘«¡“πÕ¬¥å ç®’Í¥é
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4.2 Àÿàπ¬πµå çæÕ¥’é

Àÿàπ¬πµåŒ‘«¡“πÕ¬¥å çæÕ¥’é ¥—ß· ¥ß„π

√Ÿª∑’Ë 5 ·≈– 6 ‡ªìπÀÿàπ¬πµåŒ‘«¡“πÕ¬¥åÕ—µ‚π¡—µ‘¢π“¥‡≈Á°

√ÿàπ∑’Ë 4 ¢Õß FIBO §«“¡ “¡“√∂æ◊Èπ∞“π‡™àπ§«“¡

 “¡“√∂„π°“√¡ÕßÀ“«—µ∂ÿ §«“¡ “¡“√∂„π°“√≈ÿ°¢÷Èπ¬◊π

§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡¥‘πÀ≈“°√Ÿª·∫∫¬—ß§ß‰«â‡À¡◊Õπ°—∫

Àÿàπ¬πµå√ÿàπ∑’Ë 3  ‚¥¬∑’Ë¢âÕ¥âÕ¬À≈“¬ª√–°“√®“°°“√

·¢àß¢—π„πªï∑’Ëºà“π¡“‰¥â∂Ÿ°π”¡“æ‘®“√≥“·≈–ª√—∫ª√ÿß

°“√ÕÕ°·∫∫Àÿàπ¬πµå√ÿàπ„À¡à„Àâ¡’ ¡√√∂π–¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ¥—ßπ’È

● √–∫∫°“√¡Õß‡ÀÁπ: ‡ª≈’Ë¬π®“°√–∫∫°“√√—∫

· ß¢Õß°≈âÕß·∫∫ CMOS ¡“‡ªìπ·∫∫ CCD

‡æ◊ËÕ§«“¡§¡™—¥¢Õß ’√«¡∂÷ß§«“¡≈–‡Õ’¬¥∑’Ë

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑”„Àâ “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â‰°≈¢÷Èπ®“°

√–∫∫°≈âÕß·∫∫‡°à“

● √–∫∫°“√ª√–¡«≈º≈: ‡ª≈’Ë¬π®“°√–∫∫

Microcontroller ¡“‡ªìπ √–∫∫ª√–¡«≈º≈‚¥¬„™â

PC-104 æ√âÕ¡√–∫∫ªÆ‘∫—µ‘°“√ Window XP

embedded ‡æ◊ËÕ§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ„π°“√√Õß√—∫

Œ“√å¥·«√å∑’Ë®–π”¡“‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫Àÿàπ¬πµå

πÕ°®“°π’È√–∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√¬—ß™à«¬„Àâ°“√

‡¢’¬π™ÿ¥§” —Ëß‡ªìπ‰ª‰¥âÕ¬à“ß –¥«°√«¥‡√Á«

¬‘Ëß¢÷Èπ

● √–∫∫°“√‡¥‘π: ÕÕ°·∫∫¢âÕ‡¢à“·∫∫„À¡à‚¥¬

„™â¡Õ‡µÕ√å 2 µ—«µàÕÀπ÷Ëß¢âÕ‡¢à“ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡

§«“¡‡√Á«„π°“√¬◊¥·≈–À¥µ—«¢Õß¢âÕ‡¢à“ ¡’º≈

∑”„ÀâÀÿàπ¬πµå‡¥‘π‰¥â‡√Á«¢÷Èπ
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√Ÿª∑’Ë 4 : · ¥ß°“√≈ÿ°¬◊π®“°∑à“πÕπ√“∫¢ÕßÀÿàπ¬πµå ç°“≈–·¡é
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5. ∫∑ √ÿª

∫∑§«“¡π’È‰¥â„™âÀÿàπ¬πµåŒ‘«¡“πÕ¬¥å‡ªìπ ◊ËÕ„π

°“√· ¥ß∂÷ß§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå ®“°

∫∑§«“¡‡√“®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‡∑§‚π‚≈¬’π’È¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â Ÿß

∑’Ë®–‡ªìπ à«π ”§—≠„π°“√º≈—°¥—π‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡

¢Õß‚≈°„πÕπ“§µ‡π◊ËÕß®“°‡∑§‚π‚≈¬’π’È‡ªìπ®ÿ¥√«¡¢Õß

√–∫∫µà“ßÊ ‡™àπ√–∫∫∑“ß°≈ √–∫∫∑“ß‰øøÑ“ ·≈–√–∫∫

ª√–¡«≈º≈‚¥¬ªí≠≠“ª√–¥‘…∞å ¥—ßπ—Èπ‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå

®÷ß¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ∑’Ë®–ª√—∫„Àâ‡¢â“°—∫√–∫∫Õ◊ËπÊ ‰¥â‡ªìπ

Õ¬à“ß¥’ §«“¡ “¡“√∂„π°“√ª√–¡«≈º≈Õ¬à“ß™“≠

©≈“¥™à«¬≈¥‡«≈“„π°“√§‘¥§”π«≥À√◊Õ‡æ‘Ë¡§«“¡

·¡àπ¬”„Àâº≈≈—æ∏å∑’ËµâÕß°“√ √–∫∫∑“ß°≈™à«¬∑ÿàπ·√ß¡πÿ…¬å

‡¡◊ËÕπ”∑—ÈßÀ¡¥¡“√«¡°—πÕ“®®–™à«¬„Àâ¿“§ à«πµà“ßÊ

∑’Ëπ”‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå‰ª„™â “¡“√∂≈¥§à“„™â®à“¬„π

√–¬–¬“«·≈–‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”

°‘®°“√„¥„¥‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

ºŸâ‡¢’¬π¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ

°“√«‘®—¬ ( °«.) ∑ÿπ«‘®—¬‡≈¢∑’Ë 1.M.KT/44C.1  ∂“∫—π

«‘∑¬“°“√Àÿàπ¬πµå¿“§ π“¡ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’

æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ ∫√‘…—∑‡Õ‡™’Ë¬πŒÕπ¥â“¡Õ‡µÕ√å

∫√‘…—∑‡Õ‰Õ‡Õ  ∫√‘…—∑‡™æ√Õπ (ª√–‡∑»‰∑¬) «‘»«°√√¡

 ∂“π·Ààßª√–‡∑»‰∑¬„πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿å °√¡«‘∑¬“

»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈– ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘

√Ÿª∑’Ë 5 : Àÿàπ¬πµåŒ‘«¡“πÕ¬¥å çæÕ¥’é¡’®ÿ¥‡¥àπ∑’Ë¡’¡Õ‡µÕ√å∑’Ë‡¢à“ 2 µ—«‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ ¡√√∂π–„π°“√‡¥‘π‡√Á«

Sensors
[Accelerometer 

Gyro]
servomotor

[RS485 networked]

ARM-7
µcontroller

[Motor controller]     

CCD USB
Camera

PC-104
AMD Geode

board
[Main]

RS232

RS485

A / D

USB

√Ÿª∑’Ë 6 : ·ºπº—ß· ¥ß√–∫∫µà“ßÊ ·≈–°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ¢ÕßÀÿàπ¬πµåŒ‘«¡“πÕ¬¥å çæÕ¥’é

Kulvanit, P. Design and realization of bipedal walking

robot with optimal fast walking gait using evo-

lutionary multi-objective algorithm. Ph.D.

Thesis King Mongkutûs University of

Technology Thonburi. 2007.

--------------.Evolutionary multi-objective optimisation by

diversity control. International Computer

Science Symposium in Russia, 2006.

---------------. Team description paper : Robocup 2007

Humanoid league. Robocup 2007. 2007.
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Asian Ginseng. University of Maryland Medical Center. [Online] [cite dated 15 March 2550] Available from internet:

http://www.umm.edu/altmed/ConsHerbs/GinsengAsianch.html

Proposed Draft Standard for Ginseng Product (NO1-2004) (At Step 5 of the Procedure). Codex Alimentarius Commission,

ALINORM 07/30/15, Appendix III. p 42-48 [Online] [cite dated 15 March 2550] Available from internet:

http://www.codexalimentarius.net//web/reports.jsp

Kanazawa, Hideko et al. Determination of acidic saponins in crude drugs by high-performance liquid chromatography on

octadecylsilyl porous glass. Journal of Chromatography, February, 1993, 630, p 408-414

T.S.C Li, G. Mazza, A.C. Cottrell, and L. Gao. (1996), Ginsenosides in Roots and Leaves of American Ginseng, Journal

of Agricultural and Food Chemistry, March, 1993, 44(3), p 717- 720

What is Ginseng. [Online] [cite dated 15 March 2550] Available from internet : http://www.csiginseng.com

Chang, Wu-Chang and Sheu, Shuenn-Jyi. Determination of ginsenosides in ginseng crude extracts by high-performance

liquid chromatography. Journal of Chromatography A, November, 1994, 685, p 243-251
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 ¡æ√ ¿Ÿµ‘¬“π—πµå. °“√µ√«®‡Õ°≈—°…≥åæ◊™ ¡ÿπ‰æ√: ¿“§æ‘‡»… (Identification of Medicinal Plant: Special vol.).
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∏“√∑‘æ¬å : º≈æ≈Õ¬‰¥âÕ◊ËπÊ ∑’Ë∫√‘…—∑‰¥â√—∫¡’Õ–‰√∫â“ß

æ®πå : º≈æ≈Õ¬‰¥â¿“¬„πÕß§å°√ §◊Õ ¡’√–∫∫ √–‡∫’¬∫ ¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π∑’Ë™—¥‡®π ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫„π√–¥—∫

¡“µ√∞“π “°≈ æπ—°ß“π¡’·π«∑“ß„π°“√ªØ‘∫—µ‘ º≈æ≈Õ¬‰¥â¿“¬πÕ°Õß§å°√ §◊Õ¡’Àπ—ß ◊Õ√—∫√Õß√–∫∫§ÿ≥¿“æ

¬◊π¬—π«à“ ‘π§â“¡’§ÿ≥¿“æ ∑”„ÀâÀπà«¬ß“πÕ◊ËπÊ „πÕß§å°√∑’Ë‰¡à„™àÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√æ—≤π“µ—«‡Õß„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π¡’§”·π–π”Õ–‰√ ”À√—∫∫√‘…—∑À√◊ÕÀπà«¬ß“π∑’Ë°”≈—ß‡√‘Ë¡∑”√–∫∫§ÿ≥¿“æ

æ®πå : §«√‡√‘Ë¡®“°ºŸâ∫√‘À“√∑’Ë¡’§«“¡µ—Èß„®®√‘ß π÷°∂÷ß«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√∑”√–∫∫§ÿ≥¿“æª√–™“ —¡æ—π∏å®Ÿß„®∑’¡ß“π

‚¥¬‡©æ“–æπ—°ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ¡’§«“¡µ—Èß„® µ—Èß¡—Ëπ∑’Ë®–¥”‡π‘π°“√ ‡æ√“–µâÕß„™â‡«≈“¥”‡π‘π°“√

‡ªìπ‡¥◊ÕπÀ√◊Õ‡ªìπªï ∂â“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√¡“µ√∞“πÕ◊Ëπ·≈â«°“√√—∫√Õßπ’È‡ªìπÀπà«¬‡≈Á°·≈–‡™‘ß≈÷° ®–¥”‡π‘π

‰ª‰¥â¬“° „™â‡«≈“ Õ“®∑”„Àâ∑âÕ∂Õ¬À¡¥°”≈—ß„® ºŸâ∫√‘À“√µâÕß„Àâ§«“¡ ”§—≠  π„®„Àâ°“√ π—∫ πÿπ

·≈–∫Õ°«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ë™—¥‡®π

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π§“¥À«—ßÀ√◊ÕµâÕß°“√§«“¡™à«¬‡À≈◊ÕÕ–‰√®“°¿“§√—∞

æ®πå : ªí®®ÿ∫—πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µà“ßÊ ¡’°“√¬°√–¥—∫ Ÿß¢÷Èπµ“¡≈”¥—∫ Õ¬“°„Àâ¡’°“√æ—≤π“¢÷Èπ‰ª‡√◊ËÕ¬Ê ‚¥¬¡’Àπà«¬

ß“π¿“§√—∞‡¢â“¡“ π—∫ πÿπ √—∞∫“≈„Àâ§«“¡ π„®‡¢â“¡“≈ß∑ÿπ ·≈–Õ¬“°„Àâ¡’°“√Ωñ°Õ∫√¡„π‡√◊ËÕß√–∫∫

¡“µ√∞“πÕ◊ËπÊ √«¡∑—Èß°“√¢¬“¬ “¢“°“√√—∫√Õß§ÿ≥¿“æ parameter °“√√—∫√Õß„ÀâÀ≈“°À≈“¬¡“°¢÷Èπ°«à“

„πªí®®ÿ∫—π ®–∑”„Àâ∫√‘…—∑∑’Ëº≈‘µº≈‘µ¿—≥±åÀ≈“°À≈“¬ “¡“√∂π”„∫√—∫√Õß‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â¡“°¢÷Èπ

∫∑ —¡¿“…≥å°“√„Àâ∫√‘°“√√—∫√Õßœ (µàÕ®“°Àπâ“ 42)

‚ ¡Ç√“°∑’Ë¡’§ÿ≥§à“ (µàÕ®“°Àπâ“ 4)
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§” ”§—≠ GLP ISO/IEC 17025 ISO 9001
„π‚≈°ªí®®ÿ∫—π°“√·¢àß¢—π∑“ß°“√§â“∑«’§«“¡

√ÿπ·√ß¡“°¢÷Èπ ¡“µ√°“√°’¥°—π∑“ß°“√§â“∑’Ë¡‘„™à¿“…’

(Non-tariff Trade Barrier) ‰¥â∂Ÿ°π”¡“„™â„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ

‚¥¬°≈ÿà¡ª√–‡∑»∑’Ë¡’°“√æ—≤π“·≈â«‡™àπ À¿“æ¬ÿ‚√ª

 À√—∞Õ‡¡√‘°“ ≠’ËªÿÉπ ‡ªìπµâπ ¡“µ√°“√µà“ßÊ ∑’Ëπ”¡“„™â

 à«π„À≠à®–‡ªìπ¡“µ√°“√¥â“π ÿ¢Õπ“¡—¬ ¥â“π§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§·≈–°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡™àπ

‡√◊ËÕß “√‡§¡’µ°§â“ß„π ‘π§â“‡°…µ√  “√ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“À“√

·≈–∑’Ë°”≈—ß®–¡’º≈°√–∑∫Õ¬à“ß¡“°µàÕÕÿµ “À°√√¡

 àßÕÕ°¢Õß‰∑¬À≈“¬Ê ¥â“π‡™àπ

(1) √–‡∫’¬∫«à“¥â«¬°“√°”®—¥‡»…‡À≈◊Õ∑‘Èß¢Õß

º≈‘µ¿—≥±å‰øøÑ“·≈–º≈‘µ¿—≥±åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Waste

from Electrical and Electronic Equipment : WEEE) ¢Õß

°≈ÿà¡ À¿“æ¬ÿ‚√ª (European Union, EU) ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ

ºŸâº≈‘µ√—∫º‘¥™Õ∫µàÕ°“√°”®—¥º≈‘µ¿—≥±å∑’ËÀ¡¥Õ“¬ÿ°“√

„™âß“π πÕ°®“°π’È¬—ß°”Àπ¥„Àâº≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“«∑’Ë

®”Àπà“¬„π EU µâÕß„™â«—µ∂ÿ∑’Ë¡‘„™à‚≈À–Àπ—°∑’Ë‡ªìπ

Õ—πµ√“¬Õ’°µàÕ‰ª

(2)  ¡ÿ¥ª°‡¢’¬««à“¥â«¬π‚¬∫“¬ ‘π§â“§√∫«ß®√

(Green Paper on Integrated Product Policy : IPP) ¢Õß EU

°”Àπ¥„Àâ®—¥‡°Á∫¿“…’ ‘π§â“ ‚¥¬§”π÷ß∂÷ßº≈°√–∑∫∑’Ë¡’

µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ≈Õ¥Õ“¬ÿº≈‘µ¿—≥±å

(3) √–‡∫’¬∫«à“¥â«¬ “√‡§¡’¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª

(Registration Evaluation and Authorization of Chemicals,

REACH) ´÷Ëß§«∫§ÿ¡°“√„™â “√‡§¡’√«¡∂÷ß ‘π§â“∑’Ë¡’ “√‡§¡’

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À√◊Õº≈‘µ¥â«¬ “√‡§¡’ ‚¥¬„Àâ¡’°“√®¥

∑–‡∫’¬π “√‡§¡’ ∂à“¬∑Õ¥¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß “√‡§¡’ °“√µ√«® Õ∫

·≈–°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß„π°“√º≈‘µ·≈–„™â “√‡§¡’

(4) √–‡∫’¬∫«à“¥â«¬°“√®”°—¥°“√„™â “√Õ—πµ√“¬

(Restriction on Hazardous Substances : RoHS) „π

º≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“·≈–º≈‘µ¿—≥±åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

 “√‡§¡’ 6 ™π‘¥¥—ß°≈à“«§◊Õ µ–°—Ë« ·§¥‡¡’¬¡ ª√Õ∑

‚§√‡¡’¬¡-6 (hexavalent chromium) ‚æ≈‘‚∫√¡‘‡πµ ‰∫øïπ‘≈

(polybrominated biphenyls : PBB) ·≈–‚æ≈‘‚∫√¡‘‡πµ

‰¥øïπ‘≈ Õ’‡∑Õ√å (polybrominated diphenyl ethers : PBDE)

·≈–„Àâ„™â “√™π‘¥Õ◊Ëπ·∑π

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“√–‡∫’¬∫‡À≈à“π’È‡πâπ„π‡√◊ËÕß¢âÕ¡Ÿ≈ “√

‡§¡’ ·≈–°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß ´÷Ëßª√–‡∑»∑’Ë‡ªìπ§Ÿà§â“®–

µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡ ‚¥¬‡©æ“–√–‡∫’¬∫ REACH °”Àπ¥‰«â«à“

¢âÕ¡Ÿ≈ “√‡§¡’®–µâÕß‰¥â®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’√–∫∫°“√

ª√–°—π§ÿ≥¿“æµ“¡¢âÕªØ‘∫—µ‘¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¥’

(Good Laboratory Practice, GLP) ¢ÕßÕß§å°“√‡æ◊ËÕ§«“¡

√à«¡¡◊Õ∑“ß‡»√…∞°‘®·≈–°“√æ—≤π“ (Organization for

Economic Co-operation and Development, OECD)

°àÕπÕ◊Ëπ‡√“µâÕß∑”§«“¡√Ÿâ®—°¡“µ√∞“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ´÷Ëß‰¥â·°à

(1) ¡“µ√∞“π¢âÕ°”Àπ¥√–∫∫°“√∫√‘À“√ß“π

§ÿ≥¿“æ (ISO 9001-2000 : Quality Management Systems

- Requirements)

(2) ¡“µ√∞“π¢âÕªØ‘∫—µ‘¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¥’

(Good Laboratory Practice) À√◊Õ‡√’¬°¬àÕÊ «à“ GLP ¢Õß

OECD

(3) ¡“µ√∞“π¢âÕ°”Àπ¥∑—Ë«‰ª«à“¥â«¬§«“¡ “¡“√∂

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫

(ISO/IEC 17025-2005 : General requirements for the

competence of testing and calibration laboratories)

À≈—°°“√¥â“π∫√‘À“√¢Õß¡“µ√∞“π∑—Èß 3 π’È§≈â“¬°—π

‚¥¬‡©æ“–¢âÕ°”Àπ¥¥â“π∫√‘À“√¢Õß ISO/IEC 17025 :

2005 ´÷Ëß‰¥âª√—∫ª√ÿß„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫ ISO 9001 : 2000

 à«π¢âÕ°”Àπ¥¥â“π«‘™“°“√ ¢Õß ISO/IEC 17025

®–§≈â“¬°—∫¡“µ√∞“π GLP

®—π∑√å‡æÁ≠ „®∏’√¿“æ°ÿ≈
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¡“µ√∞“π ISO 9001:2000
¡“µ√∞“π√–∫∫°“√∫√‘À“√ß“π§ÿ≥¿“æ (quality

management system) π’È‡ªìπ¢âÕ°”Àπ¥∑’Ë„™â°—∫√–∫∫°“√

∫√‘À“√°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÕß§å°√ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡¡—Ëπ„®

·°àÕß§å°√«à“  “¡“√∂ √â“ß √√§åº≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õ∫√‘°“√

´÷Ëß‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë≈Ÿ°§â“µâÕß°“√ ¡’§ÿ≥¿“æ ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈–

¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ‡ªìπ°“√®—¥°“√¥â“π√–∫∫§ÿ≥¿“æ

 “¢“°“√º≈‘µ·≈–∫√‘°“√ À≈—°°“√¢Õß¡“µ√∞“ππ’È §◊Õ

°“√®—¥«“ß√–∫∫°“√∫√‘À“√‡æ◊ËÕ°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ∑’Ë¡’

ª√– ‘∑∏‘º≈  “¡“√∂µ√«® Õ∫‰¥â‚¥¬√–∫∫‡Õ° “√

¢âÕ°”Àπ¥√–∫∫∫√‘À“√ß“π§ÿ≥¿“æ¢Õß ISO

9001 ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ°”Àπ¥À≈—°§◊Õ √–∫∫∫√‘À“√

§ÿ≥¿“æ §«“¡√—∫º‘¥™Õ∫¢ÕßΩÉ“¬∫√‘À“√ °“√∫√‘À“√

∑√—æ¬“°√ º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπ®√‘ß·≈–°“√µ√«®«—¥ °“√

«‘‡§√“–Àå·≈–°“√ª√—∫ª√ÿß ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ ISO 9001 π’È®–‰¡à

‡πâπ§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·µà‡ªìπ√–∫∫

ª√–°—π§ÿ≥¿“æ°“√∫√‘À“√®—¥°“√¢ÕßÕß§å°√ ´÷Ëß·µ°µà“ß

‰ª®“°À≈—°°“√¢Õß GLP ·≈– ISO/IEC 17025 ´÷Ëß‡πâπ

‡©æ“–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¡“µ√∞“π GLP ¢Õß OECD
GLP À√◊Õ Good Laboratory Practice ‡ªìπ

¡“µ√∞“π¢âÕªØ‘∫—µ‘¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¥’ ‡√‘Ë¡¡“®“°

™à«ßª√–¡“≥ ªï 1970 „πª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“‰¥â¡’

°“√‡ πÕº≈°“√«‘®—¬„π°“√æ—≤π“¬“„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

µàÕÕß§å°“√Õ“À“√·≈–¬“ (Food and Drug Administration,

FDA) ·≈–‡°‘¥°“√ ß —¬«à“¢âÕ¡Ÿ≈Õ“®®–‰¡à∂Ÿ°µâÕß ·≈–«‘∏’

ªØ‘∫—µ‘Õ“®®–‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’∑’Ë‡¢’¬π‰«â ´÷ËßÕ“®‡°‘¥

Õ—πµ√“¬µàÕºŸâ∫√‘‚¿§ º≈°“√µ√«® Õ∫æ∫«à“°“√∑”«‘®—¬

‰¡à‰¥â¡“µ√∞“π ‡™àπ ∫ÿ§≈“°√ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¡à‰¥â√—∫

°“√Õ∫√¡À√◊Õ¡’§«“¡‡™’Ë¬«™“≠„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π‰¡à

‡æ’¬ßæÕ ‰¡à¡’«‘∏’ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë‡ªìπ¡“µ√∞“π ¢“¥«— ¥ÿ

Õÿª°√≥å ‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡§√◊ËÕß„™â∑’Ë®”‡ªìπ·≈–‡À¡“– ¡°—∫ß“π

‰¡à¡’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ °“√®—¥°“√µ—«Õ¬à“ß‰¡à∂Ÿ°µâÕß·≈–

‡À¡“– ¡ √“¬ß“πº≈°“√∑¥ Õ∫‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡ªìπµâπ ªï

1976 FDA ®÷ß‰¥â°”Àπ¥¡“µ√∞“π∑’Ë√–∫ÿ„ÀâºŸâ∑’Ë®–¢Õ¢÷Èπ

∑–‡∫’¬π¬“∑”°“√∑¥≈Õß„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“π

GLP „π¢≥–‡¥’¬«°—π¬—ß¡’Õ’°Àπà«¬ß“πÀπ÷Ëß∑’Ë‡¢â“¡“‡°’Ë¬«

¢âÕß¥â«¬§◊ÕÀπà«¬ß“πæ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (Environment

Protection Agency, EPA) ∑’Ë°”Àπ¥‡°≥±å GLP ÕÕ°¡“

‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√‡§¡’∑’Ëπ”¡“„™â„π

∑“ß°“√‡°…µ√·≈–Õÿµ “À°√√¡

À≈—ß®“°∑’Ë FDA ª√–°“» GLP ÕÕ°¡“‰¡àπ“π

ª√–¡“≥ªï 1981 OECD ´÷Ëß‡ªìπÕß§å°√∑’Ë¡’√—∞∫“≈¢Õß

°≈ÿà¡ª√–‡∑»Õÿµ “À°√√¡∑—Ë«‚≈°¡“√«¡°—π √«¡∑—Èß

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°Á‡ªìπÀπ÷Ëß„πª√–‡∑» ¡“™‘° ‰¥â®—¥

∑”‡ß◊ËÕπ‰¢ ”À√—∫°“√»÷°…“«‘®—¬¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ„Àâπ”‰ª„™â„π

·π«∑“ß‡¥’¬«°—π·≈–‡°‘¥°“√¬Õ¡√—∫ ®÷ß‡ªìπ∑’Ë¡“¢Õß

GLP ¿“¬„µâ™◊ËÕ OECD Principles on Good Laboratory

Practice ́ ÷Ëß„™â§«∫§ÿ¡ “√‡§¡’∑ÿ°ª√–‡¿∑·≈–¡’°“√ revised

„À¡à„πªï 1997 ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“

¢âÕ¡Ÿ≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ ‡°‘¥°“√¬Õ¡√—∫√–À«à“ß

ª√–‡∑» ≈¥°“√∑¥≈Õß´È”‡æ◊ËÕª√–À¬—¥‡«≈“·≈–∑√—æ¬“°√

ªÑÕß°—π°“√°’¥°—π∑“ß°“√§â“·≈–¡’°“√ªÑÕß°—π ÿ¢¿“æ

¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¡“µ√∞“π GLP ¢Õß OECD §◊Õ√–∫∫ª√–°—π

§ÿ≥¿“æ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°√–∫«π°“√¢ÕßÕß§å°√ (organiza-

tional process) Õß§å°√„π∑’Ëπ’È°Á§◊ÕÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’°“√

»÷°…“¥â“π ÿ¢¿“æ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π√–¬–∑’Ë‰¡à

∑¥≈Õß°—∫§π (non-clinical study) ´÷ËßÕ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π¢Õß

°“√ª√–‡¡‘πÕ—πµ√“¬ (hazard assessment) À“°∑¥≈Õß

„π§π (clinical study) √–∫∫°ÁµâÕß‡ªìπ Good Clinical

Practice À√◊Õ GCP °√–∫«π°“√ ”À√—∫ GLP ®–ª√–°Õ∫

‰ª¥â«¬°“√«“ß·ºπ°“√»÷°…“ °“√¥”‡π‘π°“√∑’Ë “¡“√∂

µ√«® Õ∫‰¥â °“√∫—π∑÷°º≈ °“√®—¥‡°Á∫·≈–°“√√“¬ß“πº≈

¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√»÷°…“∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π GLP §◊Õ º≈‘µ¿—≥±å¬“

 “√°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß  “√ª√ÿß·µàß∑—Èß„πÕ“À“√

§π·≈– —µ«å ·≈– “√‡§¡’„πÕÿµ “À°√√¡ ‚¥¬¡’°“√

»÷°…“¥â“π ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–∑“ß‡§¡’ (physico and

chemical proporties) °“√»÷°…“¥â“πæ‘…«‘∑¬“(toxicology)

‡æ◊ËÕª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å °“√»÷°…“

§«“¡‡ªìπæ‘…µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (ecotoxicology) ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π

º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °“√»÷°…“¥â“ππ‘‡«»«‘∑¬“‡æ◊ËÕ

ª√–‡¡‘π°“√®“ßÀ“¬‰ªÀ√◊Õ°“√§ßÕ¬Ÿà¢Õß “√‡§¡’ ‡™àπ

°“√¬àÕ¬ ≈“¬∑“ß™’«¿“æÀ√◊Õ°“√ – ¡∑“ß™’«¿“æ

‡ªìπµâπ „πªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√π” GLP ¡“ª√–¬ÿ°µå„™â°—∫ß“π

«‘®—¬·≈–°“√„Àâ∫√‘°“√«‘®—¬¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‚¥¬‡©æ“–ß“π«‘®—¬

∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¥â“π “√‡§¡’

Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë‡ªìπæ◊Èπ∞“π¢Õß GLP ·≈–‡ªìπ

¢âÕ°”Àπ¥∑’Ë ”§—≠§◊Õ
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(1) ∑√—æ¬“°√ (resources) ‰¥â·°àÕß§å°√ (organiza-

tion) √«¡∂÷ß°“√∫√‘À“√ (management) ∫ÿ§≈“°√ (personnel)

 ‘ËßÕ”π«¬§«“¡ –¥«° (facilities) ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ (equip-

ment)

(2) ¢âÕ∫—ß§—∫ (rules) ‰¥â·°à·ºπ¥”‡π‘π°“√ (proto-

cols) ·≈–¢—ÈπµÕπ°“√¥”‡π‘πß“π∑’Ë®—¥∑”‡ªìπ‡Õ° “√

(written procedures)

(3) §ÿ≥≈—°…≥– (characterization) ‰¥â·°à µ—«Õ¬à“ß

∑¥ Õ∫ (test items) ·≈–√–∫∫∑¥ Õ∫ (test systems)

´÷Ëß¡—°®–‡ªìπ —µ«å∑¥≈ÕßÀ√◊Õæ◊™

(4) √–∫∫‡Õ° “√ (documentation) ‰¥â·°à ¢âÕ¡Ÿ≈¥‘∫

(raw data) √“¬ß“π©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å (final report) ·≈–°“√®—¥‡°Á∫

‡√’¬°§◊π‡Õ° “√ (archives)

(5) Àπà«¬ª√–°—π§ÿ≥¿“æ (quality assurance unit)

´÷Ëß®–ª√–°Õ∫¥â«¬ºŸâ∑’Ë‡ªìπÕ‘ √–‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕßÀ√◊Õ∑”°“√

»÷°…“‡√◊ËÕßπ—ÈπÊ

¡“µ√∞“π ISO/IEC 17025 : 2005
Õß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬°“√¡“µ√∞“π

À√◊Õ ISO ‰¥â·µàßµ—Èß§≥–°√√¡°“√«‘™“°“√¢÷Èπ‡¡◊ËÕªï

§.». 1979 ‡æ◊ËÕ®—¥∑”¡“µ√∞“π‡°’Ë¬«°—∫°“√∫√‘À“√ß“π

§ÿ≥¿“æ·≈–°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

·≈–‰¥âÕÕ°¡“µ√∞“π ISO Guide 25 „™â§√—Èß·√°„πªï

§.» 1978 „π≈—°…≥–§≈â“¬ GLP ·≈–‰¥â¡’°“√ª√—∫ª√ÿß

·°â‰¢‡ªìπ√–¬–Ê ®“°‡√‘Ë¡µâπ ISO Guide 25-1978 :

Guideline for assessing the technical competence of

testing laboratories (GLP) ‡ªìπ ISO/IEC Guide 25-1982 :

General requirements for the competence of testing

laboratories (quality system) ·≈â«‡æ‘Ë¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫

‡∑’¬∫‡ªìπ ISO/IEC Guide 25-1990 : General requirements

for the competence of calibration and testing     labora-

tories ®“°π—Èπª√—∫‡ªìπ ISO/IEC 17025-1999 : General

requirements for the competence of testing and calibra-

tion laboratories ·≈–©∫—∫≈à“ ÿ¥§◊Õ ISO/IEC 17025-2005

: General requirements for the competence of testing

and calibration laboratories ´÷Ëßª√–°“»„™â‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 15

æƒ…¿“§¡ 2548 ‡ªìπ¡“µ√∞“π∑’Ë‰¥âª√—∫ª√ÿß ‚¥¬π”¢âÕ

°”Àπ¥¥â“π°“√∫√‘À“√®“° ISO 9001 ªï 2000      ¡“„™â

·≈–Õ’° à«πÀπ÷Ëß‡ªìπ¥â“π«‘™“°“√ ¡“µ√∞“ππ’È‡ªìπ¢âÕ

°”Àπ¥‡æ◊ËÕ· ¥ß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫

·≈–/À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫ ∑’Ë„™â«‘∏’∑’Ë‡ªìπ¡“µ√∞“π «‘∏’∑’Ë‰¡à‡ªìπ

¡“µ√∞“πÀ√◊Õ«‘∏’∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ‡Õß ¡“µ√∞“ππ’Èπ”‰ª„™â‡æ◊ËÕ

æ—≤π“√–∫∫§ÿ≥¿“æ „™â ”À√—∫Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’Õ”π“®

µ“¡°ÆÀ¡“¬ ·≈–Àπà«¬√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ ¡“µ√∞“ππ’È„™â°—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫

·≈–/À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫∑ÿ°™π‘¥ ‰¡à«à“®–‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∂“«√ ™—Ë«§√“« À√◊Õ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß

ºŸâª√–°Õ∫°“√ (first-party laboratory) ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑¥ Õ∫ ·≈–/À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫¢ÕßºŸâ´◊ÈÕ (second-party

laboratory) ·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫ ·≈–/À√◊Õ Õ∫

‡∑’¬∫¢ÕßÀπà«¬ß“π°≈“ß (third-party laboratory) ‚¥¬‰¡à

§”π÷ß∂÷ß¢π“¥¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√À√◊Õ¢Õ∫¢à“¬¢Õß°“√

∑¥ Õ∫/ Õ∫‡∑’¬∫ Àπà«¬√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√„™â¡“µ√∞“ππ’È ‡ªìπ‡°≥±å„π°“√ª√–‡¡‘π

§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫ ‚¥¬

√—∫√Õßµ“¡¢Õ∫¢à“¬§«“¡ “¡“√∂‡©æ“–∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¡’ ‡™àπ ¢Õ∫¢à“¬°“√∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ ‚ª√µ’π „π

µ—«Õ¬à“ßÕ“À“√ —µ«å ‚¥¬√–∫ÿ∂÷ß«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë„™â ‡ªìπµâπ

´÷Ëß®–¡’§«“¡·µ°µà“ß®“°¡“µ√∞“π GLP

¢âÕ°”Àπ¥∑’Ë ”§—≠¢Õß ISO/IEC 17025 ·∫àß‡ªìπ

2 ‡√◊ËÕß §◊Õ ¢âÕ°”Àπ¥¥â“π°“√∫√‘À“√ (management

requirements) ·≈–¢âÕ°”Àπ¥¥â“π«‘™“°“√ (technical

requirements) ¢âÕ°”Àπ¥¥â“π°“√∫√‘À“√ª√–°Õ∫¥â«¬

15 À—«¢âÕ§◊Õ °“√®—¥Õß§å°√ √–∫∫∫√‘À“√§ÿ≥¿“æ °“√

§«∫§ÿ¡‡Õ° “√°“√∑∫∑«π§”¢Õ ¢âÕ‡ πÕ °“√ª√–¡Ÿ≈

·≈–¢âÕ —≠≠“ °“√®â“ß‡À¡“™à«ßß“π∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫

°“√®—¥´◊ÈÕ ‘π§â“·≈–∫√‘°“√ °“√„Àâ∫√‘°“√≈Ÿ°§â“ ¢âÕ√âÕß‡√’¬π

°“√§«∫§ÿ¡ß“π∑¥ Õ∫·≈–/À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫∑’Ë‰¡à‡ªìπ‰ª

µ“¡∑’Ë°”Àπ¥ °“√ª√—∫ª√ÿß °“√ªØ‘∫—µ‘°“√·°â‰¢ °“√

ªØ‘∫—µ‘°“√ªÑÕß°—π °“√§«∫§ÿ¡∫—π∑÷°°“√µ√«®µ‘¥µ“¡

§ÿ≥¿“æ¿“¬„π ·≈–°“√∑∫∑«π°“√∫√‘À“√  à«π¢âÕ

°”Àπ¥¥â“π«‘™“°“√¡’ 10 À—«¢âÕ §◊Õ¢âÕ°”Àπ¥∑—Ë«‰ª

∫ÿ§≈“°√  ∂“π∑’Ë·≈–¿“«–·«¥≈âÕ¡ «‘∏’∑¥ Õ∫/  Õ∫

‡∑’¬∫·≈–°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

§«“¡ Õ∫°≈—∫‰¥â¢Õß°“√«—¥ °“√™—°µ—«Õ¬à“ß °“√

®—¥°“√µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫ °“√ª√–°—π§ÿ≥

¿“æº≈°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫ ·≈–°“√√“¬ß“πº≈

‡æ◊ËÕ„Àâ√–∫∫°“√∫√‘À“√ß“π¡’§ÿ≥¿“æ·≈– Õ¥§≈âÕß

°—∫«—µ∂ÿª√– ß§å ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π¥â“π

«‘‡§√“–Àå ∑¥ Õ∫  Õ∫‡∑’¬∫∑’Ë‡ªìπß“πª√–®”‚¥¬∑—Ë«‰ª
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·°â««—¥ª√‘¡“µ√ °“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß·°â««—¥ª√‘¡“µ√

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ ‡∑§π‘§°“√

„™âæ’‡Õ™¡‘‡µÕ√å ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡∑§π‘§°“√‡µ√’¬¡

 “√≈–≈“¬ °“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ®.√“™∫ÿ√’

‡∑§π‘§æ◊Èπ∞“π ”À√—∫π—°®ÿ≈™’««‘∑¬“ ·≈–°“√„™â “√‡§¡’

„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬ ·≈–‰¥â‡ªî¥À≈—° Ÿµ√

Ωñ°Õ∫√¡ºà“π‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å ‡πÁµ‡©æ“– ”À√—∫

∫ÿ§≈“°√¿“¬„π°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â·°à SPSS for

Windows V.13, Microsoft Excel 2003, Microsoft Access

2003, Macromedia Photoshop CS ·≈– Macromedia

Dramweaver 8 ºŸâ π„® “¡“√∂‡¢â“‰ª»÷°…“§«“¡√Ÿâ‰¥â∑’Ë

http://www.e-learning.dss.go.th

38

ªï∑
’Ë 5

5 
©∫

—∫∑
’Ë 1

74
 æ

ƒ…
¿“

§¡
 2

55
0 

 «
“√

 “
√°

√¡
«‘∑

¬“
»“

 µ
√å∫

√‘°
“√

®–„™â¡“µ√∞“π ISO/IEC 17025 ·µàÀ“°‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√∑’Ë°“√∑¥ Õ∫‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√®¥∑–‡∫’¬πÀ√◊Õ¡’

°ÆÀ¡“¬∫—ß§—∫ ‡πâπ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ‡™àπ ¥â“π

Õ“À“√ ¬“ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ‡§¡’¿—≥±å‡ªìπµâπ µâÕß„™â GLP

 à«π ISO 9001 ®–¡ÿàß‡πâπ∂÷ßÕß§å°√∑’ËµâÕß°“√· ¥ß∂÷ß

§«“¡ “¡“√∂„π°“√ àß¡Õ∫º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ

°”Àπ¥¢Õß≈Ÿ°§â“À√◊Õ¢âÕ°”Àπ¥¥â“π°ÆÀ¡“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

International Organization for Standardization / International Electrotechnical Commission. General requirements for the

competence of testing and calibration laboratories. ISO/IEC 17025, 2005.

International Organization for Standardization. Quality management systems-requirement. ISO 9001, 2000.

OECD Environmental Health and Safety Publications. OECD principles of good laboratory practice : series on

principles of good laboratory practice and compliance monitoring No. 1. Rev.ed. 1997. Paris :

Environment Directorate Organisation for Economic Cooperation and Development, 1998. (ENV/ MC/ CHEM

(98) 17.

UNDP/World Bank/WHO Special Programme for Research and Training in Tropical Diseases (TDR). Good laboratory

practice training manual; for the trainee. Geneva : TDR/WHO, [2547]

®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬. »Ÿπ¬å«‘®—¬·Ààß™“µ‘¥â“π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬. Àπà«¬¢âÕ π‡∑»«—µ∂ÿ

Õ—πµ√“¬·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬. °“√‡µ√’¬¡µ—«‡æ◊ËÕ√—∫°“√ª√–°“»„™â√–‡∫’¬∫«à“¥â«¬ “√‡§¡’¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª.

(Registration evaluation and authorization of chemicals : REACH) ‡√’¬∫‡√’¬ß‚¥¬ √¥“«√√≥ »‘≈ª–‚¿™“°ÿ≈,

Àπ÷Ëßƒ∑—¬ · · ß ’√ÿâß ·≈–«√“æ√√≥ ¥à“πÕÿµ√“. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ : »Ÿπ¬å«‘®—¬·Ààß™“µ‘¥â“π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬. Àπà«¬¢âÕ π‡∑»«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬. 2547, Àπâ“ 14, 23.

 “√–πà“√Ÿâ®“°∏π“§“√‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°·≈–π”‡¢â“·Ààßª√–‡∑»‰∑¬. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 14 µÿ≈“§¡ 2548] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°

Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http:// business.siam2you.com/article/b-Exim Bank.

 ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‚∑√. 0 2201 7132

e-mail cchan@dss.go.th

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß

e-learning °—∫°“√æ—≤π“Õß§å§«“¡√Ÿâ (µàÕ®“°Àπâ“ 8)
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 ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (∫√.) °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „Àâ∫√‘°“√√—∫√Õß §«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√∑¥ Õ∫·≈–∫√‘À“√®—¥°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫ ®÷ß„§√à¢Õ —¡¿“…≥åπ“¬‡°…¡

æ‘ƒ∑∏‘Ï∫Ÿ√≥– ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∏“√∑‘æ¬å : ¢Õ∑√“∫∂÷ß¿“√°‘®À≈—°¢Õß ∫√.

‡°…¡ :  ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡’

¿“√°‘®À≈—° 4 °‘®°√√¡ ‰¥â·°à

1. °“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫µ“¡ ISO/IEC 17025

2. °“√∫√‘À“√®—¥°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

3. °“√®—¥∑”∑–‡∫’¬π·≈–¥—™π’§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

4. °“√ àß‡ √‘¡æ—≤π“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

1. °“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫µ“¡ ISO/IEC 17025

Àπà«¬√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‰¥â¡’°“√≈ßπ“¡¢âÕ

µ°≈ß«à“¥â«¬°“√¬Õ¡√—∫√à«¡ (Mutual Recognition Arrangement, MRA) °—∫Õß§å°√¿“§æ◊Èπ‡Õ‡™’¬·ª´‘øî°«à“¥â«¬

°“√√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (Asia Pacific Laboratory Accreditation Cooperation, APLAC) ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 22 æƒ…¿“§¡

2549 ·≈–≈ßπ“¡¢âÕµ°≈ß«à“¥â«¬°“√¬Õ¡√—∫√à«¡°—∫Õß§å°√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬°“√√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

(International Laboratory Accreditation Cooperation, ILAC) ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 23  ‘ßÀ“§¡ 2549

Àπà«¬√—∫√Õßœ ¢Õß ”π—°œ „Àâ∫√‘°“√°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

¢Õßª√–‡∑»∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™πµ“¡¡“µ√∞“π “°≈ (ISO/IEC 17025) ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õßœ

®“° ”π—°œ ®–‰¥â√—∫º≈ª√–‚¬™πå∑’Ë ”§—≠ °≈à“«§◊Õº≈°“√∑¥ Õ∫®–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫∑—Èß„πª√–‡∑»·≈–µà“ß

ª√–‡∑» ´÷Ëß®–‡ªìπ°“√ª√–À¬—¥‡«≈“§à“„™â®à“¬·≈–≈¥ªí≠À“°“√µ√«® Õ∫´È”®“°ª√–‡∑»§Ÿà§â“

2. °“√∫√‘À“√®—¥°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‚¥¬°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√‡ªìπªí®®—¬∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ß¡“°∑’Ë®–∑”„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡’§ÿ≥¿“æ·≈–‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫

·≈–‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫µ“¡ ISO/IEC 17025  ”π—°œ ¡’¿“√°‘®

„π°“√∫√‘À“√®—¥°“√√«¡∑—Èß¥”‡π‘π°“√®—¥∑”°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ ·°àÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡

¡“µ√∞“π “°≈ (ISO/IEC Guide 43 : Development and operation to laboratory proficiency testing)  “¢“ ‡§¡’

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ®ÿ≈™’««‘∑¬“ ·≈– Õ∫‡∑’¬∫ ‚¥¬¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕæ—≤π“§ÿ≥¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫

„π√–¥—∫ “°≈
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3. °“√®—¥∑”∑–‡∫’¬π·≈–¥—™π’§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

 ”π—°œ ‰¥â¥”‡π‘π°“√æ—≤π“√–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∫√‘°“√ °“√®—¥°“√

·≈–°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ‚¥¬¡’°“√æ—≤π“√–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¿“¬„πª√–‡∑» ‡ªìπ

Web based application ®“°∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë web site http: // index dss.go.th ∑”„Àâ∑√“∫«à“ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫¢Õßª√–‡∑»®”π«πÀπ÷Ëß ¬—ßµâÕß¡’°“√æ—≤π“·≈–ª√—∫ª√ÿß °≈à“«§◊Õ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¥—ß°≈à“«

‰¡à¡’°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‰¡à¡’°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å ·≈–∫ÿ§§≈°√¬—ß‰¡à‰¥â√—∫°“√

Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√‡°’Ë¬«°—∫¡“µ√∞“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡ªìπµâπ

4. °“√ àß‡ √‘¡æ—≤π“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

 ”π—°œ ¥”‡π‘π°“√ àß‡ √‘¡ ·π–·π«„Àâ§«“¡√Ÿâ ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√µà“ßÊ ‡æ◊ËÕæ—≤π“√–∫∫§ÿ≥¿“æÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√¢Õßª√–‡∑» ¡’°“√®—¥Õ∫√¡/ —¡¡π“‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ¢ÕßºŸâª√–‡¡‘π·≈–ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß ®—¥∑” ◊ËÕ

‡º¬·æ√àª√–™“ —¡æ—π∏å¥â“π°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ ·≈–°“√®—¥∑”

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈∑–‡∫’¬π·≈–¥—™π’§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∏“√∑‘æ¬å : ∫√.‰¥â„Àâ°“√√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ “¢“„¥∫â“ß °’Ë√“¬ Õ–‰√∫â“ß

‡°…¡ : ∫√.‰¥â„Àâ°“√√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫ ¥—ßπ’È :-

-  “¢“πÈ”µ“≈·≈–º≈‘µ¿—≥±åπÈ”µ“≈ 1 √“¬

-  “¢“Õ“À“√ —µ«å·≈–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß 5 √“¬

-  “¢“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 6 √“¬

-  “¢“°√–¥“… º≈‘µ¿—≥±å°√–¥“…·≈–«— ¥ÿ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß 2 √“¬

∏“√∑‘æ¬å : °“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠¡’∫∑∫“∑°—∫Õÿµ “À°√√¡µà“ßÊ Õ¬à“ß‰√∫â“ß

‡°…¡ : °“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠¡’∫∑∫“∑ ”§—≠°—∫Õÿµ “À°√√¡µà“ßÊ ‡°◊Õ∫∑ÿ° “¢“Õÿµ “À°√√¡ ‡π◊ËÕß®“°

‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ ”§—≠„π°“√µ—¥ ‘π§ÿ≥¿“æ ‘π§â“ ·≈–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡™◊ËÕ¡—ËπµàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß ‘π§â“ ‡™àπ

Õÿµ “À°√√¡‡À≈Á°·≈–‡À≈Á°°≈â“ Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√ Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ Õÿµ “À°√√¡‡°…µ√

Õÿµ “À°√√¡¬“ß Õÿµ “À°√√¡ªî‚µ√‡§¡’ Õÿµ “À°√√¡‡§¡’ ¬°µ—«Õ¬à“ß ‡™àπ °“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠„π

 “¢“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”‡ ’¬ ‚√ßß“π∑’ËµâÕß¡’√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬°àÕπ∑’Ë®–ª≈àÕ¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ §ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”À≈—ß°“√∫”∫—¥µâÕß¡’§ÿ≥¿“æºà“π‡°≥±å

°”Àπ¥°àÕπ∑’Ë®–ª≈àÕ¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æ¢Õß™’«‘µ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °“√«‘‡§√“–ÀåÀ“

ª√‘¡“≥ COD ·≈–‚≈À–Àπ—° (µ–°—Ë« ·§¥‡¡’¬¡) „ππÈ”‡ ’¬®÷ß‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫πÈ”‡ ’¬

®–µâÕß∑¥ Õ∫ ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”¥—ß°≈à“« °“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠®–¡’

ª√–‚¬™πåµàÕÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¥â“π°“√ √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„πº≈°“√∑¥ Õ∫ ¥—ßπ—Èπ°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡°“√

∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ∑’Ë®–™à«¬„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡’°“√∫√‘À“√®—¥°“√

∑’Ë™—¥‡®π‡°’Ë¬«°—∫°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ¢Õß°“√µ√«® Õ∫ µ≈Õ¥®π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∏“√∑‘æ¬å : ∫√.‰¥â∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠„ÀâÕÿµ “À°√√¡°’Ë√“¬ Õ–‰√∫â“ß

‡°…¡ : ∫√.‰¥â‡√‘Ë¡®—¥°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠¡“µ—Èß·µàªïß∫ª√–¡“≥ 2547 ®πªí®®ÿ∫—π ¡’ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë

‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡∑—Èß ‘Èπ 1,530 √“¬ ´÷Ëß¡“®“°Õÿµ “À°√√¡∑ÿ° “¢“
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∏“√∑‘æ¬å : ¢âÕ·π–π”„π°“√¡“¢Õ√—∫∫√‘°“√®“° ∫√.

‡°…¡ : ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√À√◊ÕÀπà«¬ß“π∑—Èß¿“§√—∞ ¿“§‡Õ°™π √«¡∑—ÈßºŸâ π„®∑—Ë«‰ª  “¡“√∂ ◊∫À“¢âÕ¡Ÿ≈·≈–µ‘¥µàÕ

 Õ∫∂“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¥â∑’Ë ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ À√◊Õ∑’Ë web site

http://www.dss.go.th  ‚∑√»—æ∑å 0 2201 7027  ‚∑√ “√ 0 2201 7201

∏“√∑‘æ¬å : √–¬–‡«≈“„π°“√¥”‡π‘π°“√¢Õ°“√√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡°…¡ : ∫√.¥”‡π‘π°“√„Àâ°“√√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‚¥¬„™â√–¬–‡«≈“√«¡ 137 «—π∑”°“√ ∑—Èßπ’È‰¡à√«¡‡«≈“„π°“√

·°â‰¢¢âÕ∫°æ√àÕß¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ 90 «—π

∏“√∑‘æ¬å : √–¬–‡«≈“„π°“√¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

‡°…¡ :  ”À√—∫°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫ ®–„™â‡«≈“ª√–¡“≥ 45 «—π∑”°“√ ®÷ß

 “¡“√∂ÕÕ°√“¬ß“πº≈°“√∑¥ Õ∫©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å‰¥â ‚¥¬‡√‘Ë¡π—∫µ—Èß·µà«—π∑’Ë ∫√.‰¥â àßµ—«Õ¬à“ß„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

 ”À√—∫°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫ √–¬–‡«≈“¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫®”π«πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑’Ë‡¢â“√à«¡°‘®°“√ ∂â“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡¡’¡“° √–¬–‡«≈“Õ“®∂÷ß 180 «—π

∏“√∑‘æ¬å : ªí≠À“ Õÿª √√§¢Õß°“√„Àâ∫√‘°“√≈Ÿ°§â“

‡°…¡ : ≈Ÿ°§â“∑’Ë‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠∫“ß√“¬Õ¬Ÿà„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë√–∫∫°“√¢π àß‰¡à∑—Ë«∂÷ß ∑”„Àâ≈Ÿ°§â“‰¥â

√—∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∫√. àß„Àâ™â“ ¥—ßπ—Èπ°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠Õ“®®–≈à“™â“‰ª¥â«¬

®π∂÷ß«—ππ’È ”π—°œ ‰¥â„Àâ°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂·°àÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·≈â« 14 √“¬ ®–¢Õ¬°µ—«Õ¬à“ß

‚¥¬°“√ —¡¿“…≥å∫√‘…—∑∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫Àπ—ß ◊Õ√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 26 ‡¡…“¬π

2550 ‰¥â·°à ∫√‘…—∑´—π·«≈‡≈¬å (‰∑¬·≈π¥å) ®”°—¥ (‚√ßß“πÕ“À“√ —µ«å) ·≈–∫√‘…—∑ ªí≠®æ≈‡ª‡ªÕ√å

Õ‘π¥— µ√’È ®”°—¥

∫√‘…—∑´—π·«≈‡≈à¬å (‰∑¬·≈π¥å) ®”°—¥ (‚√ßß“πÕ“À“√ —µ«å) ¥”‡π‘π

∏ÿ√°‘® —µ«åªï°™”·À≈–·≈–º≈‘µ¿—≥±å —µ«åªï° ”‡√Á®√Ÿª·™à·¢Áß‡æ◊ËÕ°“√ àß

ÕÕ°·∫∫§√∫«ß®√ ‡ªìπ∫√‘…—∑„π‡§√◊Õ∫√‘…—∑ §“√å°‘≈  À√—∞Õ‡¡√‘°“ ‰¥â√—∫

°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π ISO/IEC

17025 : 2005  ”À√—∫Õ“À“√ —µ«å·≈–«—µ∂ÿ¥‘∫Õ“À“√ —µ«å„π√“¬°“√

∑¥ Õ∫§«“¡™◊Èπ·≈–‡∂â“ «—ππ’È®–¢Õ —¡¿“…≥å §ÿ≥ ¡∫Ÿ√≥å √—°¡πÿ…¬å

ºŸâ®—¥°“√∑—Ë«‰ª‚√ßß“πÕ“À“√ —µ«å ∫√‘…—∑´—π·«≈‡≈¬å (‰∑¬·≈π¥å) ®”°—¥

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠·≈–§«“¡®”‡ªìπ„π°“√®—¥∑”√–∫∫§ÿ≥¿“æ·≈–°“√¢Õ√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬à“ß‰√

 ¡∫Ÿ√≥å : ∫√‘…—∑´—π·«≈‡≈à¬å(‰∑¬·≈π¥å) ®”°—¥ ¡’«‘ —¬∑—»πå §◊Õ ç‡ªìπºŸâπ”¢Õß‚≈°„π°“√‡≈’È¬ß¥Ÿ¡πÿ…¬™“µ‘é °“√‰¥â√—∫

°“√√—∫√Õßœ „π§√—Èßπ’È ‡ªìπ°“√™à«¬„π‡√◊ËÕß°“√ àßÕÕ°º≈‘µ¿—≥±å‰°à‰ª¬—ßª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ‡ªìπ°“√ √â“ß§«“¡

‡™◊ËÕ¡—Ëπ·≈–§«“¡æ÷ßæÕ„®„Àâ·°à≈Ÿ°§â“ ‡ªìπ°“√¬°√–¥—∫¡“µ√∞“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡“Õ¬Ÿà„πÕ’°√–¥—∫Àπ÷Ëß

∑”„ÀâÕß§å°√‰¥â‡ª√’¬∫∑’Ë¡’ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ ‡æ√“–°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ

·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢Õß≈Ÿ°§â“

∏“√∑‘æ¬å : ∫√‘…—∑œ ¢Õß∑à“π‰¥â√—∫ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß‰√∫â“ßÀ≈—ß®“°∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

 ¡∫Ÿ√≥å : ∏ÿ√°‘®¢Õß∫√‘…—∑¢“¬ food safe quality product §”«à“ quality ∫√‘…—∑®÷ß‰¥â¡“®“°°“√√—∫√Õß§√—Èßπ’È ‡ªìπ

°“√ √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„Àâ°—∫≈Ÿ°§â“ ·≈–™à«¬∑”„Àâ∫√‘…—∑∑”∏ÿ√°‘®Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠„πÕπ“§µµàÕ‰ª
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∏“√∑‘æ¬å : º≈æ≈Õ¬‰¥âÕ◊ËπÊ ∑’Ë∫√‘…—∑‰¥â√—∫¡’Õ–‰√∫â“ß

 ¡∫Ÿ√≥å : ‡ªìπ°“√ √â“ß ¿“æ·«¥≈âÕ¡°“√∑”ß“π∑’Ë®–∑”„Àâ∫ÿ§≈“°√æ—≤π“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß «‘ —¬∑—»πå¢Õß∫√‘…—∑ §◊Õ

‡ªìπºŸâπ”„πµ≈“¥ Ÿß ÿ¥„π‡Õ‡™’¬ ‡√“µâÕßÀ“¡“µ√∞“π‡æ◊ËÕ¡ÿàß‰ª Ÿà®ÿ¥π—Èπ ≈”¥—∫·√°°“√∑”ß“π¿“¬„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß‡√“ ¬°√–¥—∫„Àâ‰¥â¡“µ√∞“π ·≈–°“√∑”„Àâ∑ÿ°§π∑”ß“π√à«¡°—π‡ªìπ∑’¡ ‡ªìπ high performance

∑’Ë´◊ÈÕ‰¡à‰¥â

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π¡’§”·π–π” ”À√—∫∫√‘…—∑À√◊ÕÀπà«¬ß“π∑’Ë°”≈—ß‡√‘Ë¡∑”√–∫∫§ÿ≥¿“æÕ¬à“ß‰√∫â“ß

 ¡∫Ÿ√≥å : °“√‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß§ÿ≥¿“æµ“¡¡“µ√∞“π‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¥’ ∂â“¡Õß„π¿“æ√«¡¢Õßª√–‡∑» ∂â“¡’∫√‘…—∑∑’Ë‰¥â√—∫

°“√√—∫√Õßœ®”π«π¡“° ®–‡ªìπ°“√¬°√–¥—∫∫√‘…—∑  √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π√–¥—∫ª√–‡∑»‰¥â ·µà°“√∑’Ë∫√‘…—∑®–

∑”√–∫∫§ÿ≥¿“æ‰¥â µâÕß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬À≈“¬ª√–°“√

ª√–°“√∑’Ë 1 °“√®—¥°“√¢ÕßºŸâ∫√‘À“√ (leadership management) ∑’Ë®–‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠«à“√–∫∫

§ÿ≥¿“æ¡’º≈¥’Õ¬à“ß‰√µàÕÕß§å°√ ®–™à«¬Õß§å°√Õ¬à“ß‰√∫â“ß µâÕß„Àâß∫ª√–¡“≥ ‡«≈“ ·≈–∫ÿ§≈“°√¡“∑”

‡√◊ËÕßπ’È

ª√–°“√∑’Ë 2 °“√¡’ à«π√à«¡¢Õß∫ÿ§≈“°√ ∑”ß“π‡ªìπ∑’¡ µâÕß√Ÿâ«à“∑”‡æ◊ËÕÕ–‰√ ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å

Õ¬à“ß‰√ ∑”¥â«¬„® ‡æ√“–°“√∑”√–∫∫§ÿ≥¿“æµâÕß„™â∑—Èß·√ß°“¬·≈–·√ß„®ºŸâ∫√‘À“√µâÕß„Àâ§«“¡ ”§—≠µàÕ

∫ÿ§≈“°√·¡â«à“®–‡ªìπ°≈ÿà¡‡≈Á° Õß§å°√µâÕß‡ªî¥°«â“ß∑’Ë®–‡√’¬π√Ÿâ √—∫∑’Ë®–π”‰ªªØ‘∫—µ‘·≈–ª√—∫ª√ÿß

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π§“¥À«—ßÀ√◊ÕµâÕß°“√§«“¡™à«¬‡À≈◊ÕÕ–‰√®“°¿“§√—∞

 ¡∫Ÿ√≥å : ª√– ∫°“√≥å∑’Ëºà“π¡“‰¥â√—∫§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ∑’Ë¥’®“°¿“§√—∞ ·µàÕ¬“°‡πâπ‡√◊ËÕß speed ¢Õß¿“§√—∞

°“√µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√¢Õß≈Ÿ°§â“§«√√«¥‡√Á« Õ¬“°„Àâ¿“§√—∞‡ªìπºŸâπ”·≈–º≈—°¥—π¿“§‡Õ°™π„π

°“√¬°¡“µ√∞“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ¡“°°«à“π’È

∫√‘…—∑ªí≠®æ≈ ‡ª‡ªÕ√å Õ‘π¥— µ√’È ®”°—¥ ¥”‡π‘π°“√º≈‘µ°√–¥“… ´÷Ëß·ºπ°§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„µâ

ΩÉ“¬«‘®—¬æ—≤π“¢Õß∫√‘…—∑œ √—∫º‘¥™Õ∫°“√∑¥ Õ∫°√–¥“… ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ‡°≥±åµ—¥ ‘π«à“°√–¥“…∑’Ëº≈‘µÕÕ°¡“¡’§ÿ≥¿“æ

µ√ßµ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥À√◊Õ‰¡à √«¡∑—Èß„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√ÕÕ°„∫√—∫√Õß§ÿ≥¿“æ

°√–¥“… ”À√—∫≈Ÿ°§â“ ‡æ◊ËÕ„Àâº≈°“√∑¥ Õ∫∂Ÿ°µâÕß¡’§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√œ

‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“πISO/IEC 17025 : 2005

 ”À√—∫µ—«Õ¬à“ß°√–¥“…§√“ø∑å (°√–¥“…º‘«°≈àÕß) „π√“¬°“√§«“¡µâ“π∑“π·√ß¥—π∑–≈ÿ

πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“π §«“¡Àπ“ §«“¡™◊Èπ °“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”·∫∫À¬¥πÈ” ®÷ß„§√à¢Õ —¡¿“…≥å

§ÿ≥æ®πå π—¬π¿“‡≈‘  ºŸâ®—¥°“√‚√ßß“π∫√‘…—∑ªí≠®æ≈ ‡ª‡ªÕ√å Õ‘π¥— µ√’È ®”°—¥

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠·≈–§«“¡®”‡ªìπ„π°“√®—¥∑”√–∫∫§ÿ≥¿“æ·≈–°“√¢Õ√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬à“ß‰√

æ®πå : „πªí®®ÿ∫—π ¿“«°“√≥å·¢àß¢—π°“√º≈‘µ ‘π§â“‡ªìπ√–∫∫‚≈°“¿‘«—≤πå ¡’°“√·¢àß¢—π∑—Èß„πª√–‡∑»·≈–

µà“ßª√–‡∑» °“√º≈‘µ ‘π§â“„Àâ¡’§ÿ≥¿“æÕ¬à“ß‡¥’¬«‰¡à‡æ’¬ßæÕ µâÕß¡’Àπà«¬ß“π∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â√—∫√Õß§ÿ≥¿“æ

°“√º≈‘µ ‘π§â“¥â«¬ °“√∑’Ë∫√‘…—∑œ ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õßœ „π§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√™à«¬¬◊π¬—π§ÿ≥¿“æ ‘π§â“ ∑”„Àâ°“√

 àßÕÕ°‰ª¬—ßµà“ßª√–‡∑»¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π¡“°¢÷Èπ

∏“√∑‘æ¬å : ∫√‘…—∑œ ¢Õß∑à“π‰¥â√—∫ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß‰√∫â“ßÀ≈—ß®“°∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

æ®πå : ∫√‘…—∑œ ‰¥â·π«∑“ß„π°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡ µ—Èß·µà ΩÉ“¬∫√‘À“√ ΩÉ“¬º≈‘µ ΩÉ“¬¢“¬ π”√–∫∫§ÿ≥¿“æ‰ª„™â‡ªìπ

·π«∑“ß„π°“√º≈‘µ ‘π§â“„Àâ‰¥â§ÿ≥¿“æ Õ¥§≈âÕß°—∫‡®µπ“√¡≥å·≈–«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√√—∫√Õß„π§√—Èßπ’È

Õà“πµàÕÀπâ“ 34
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§”π”
º—°µ∫™«“ (water hyacinth) ¡’™◊ËÕ∑“ßæƒ°…“

»“ µ√å §◊Õ Eichhornia crassipes ‡ªìπæ◊™æ◊Èπ‡¡◊Õß¢Õß∑«’ª

Õ‡¡√‘°“„µâ ¡’¥Õ°‡ªìπ™àÕ ’¡à«ßÕàÕπ§≈â“¬™àÕ¥Õ°°≈â«¬‰¡â

·≈–·æ√àæ—π∏ÿå‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« º—°µ∫™«“‡√‘Ë¡‡¢â“¡“„π

ª√–‡∑»‰∑¬µ—Èß·µà ¡—¬√—™°“≈∑’Ë 5 §◊Õ„πªï æ.». 2444

‚¥¬§√—Èßπ—Èπ‡®â“π“¬ΩÉ“¬„π∑’Ëµ“¡‡ ¥Á®ª√–æ“ ™«“

(Õ‘π‚¥π’‡´’¬) ‰¥âπ”°≈—∫¡“ª≈Ÿ°„πª√–‡∑»‰∑¬‡æ√“–

‰¥â‡ÀÁπæ◊™™π‘¥π’ÈÕÕ°¥Õ° «¬ß“¡∑—Ë«‰ª µàÕ¡“‰¥â·æ√à

°√–®“¬‰ªµ“¡·¡àπÈ”≈”§≈Õß∑—Ë«‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á« °àÕ„Àâ

‡°‘¥ªí≠À“µàÕ°“√§¡π“§¡∑“ßπÈ”·≈–°“√√–∫“¬πÈ”∑“ß

™≈ª√–∑“π ®÷ß¡’°“√π”º—°µ∫™«“¡“„™âª√–‚¬™πå‰¥â·°à

∑”ªÿÜ¬À¡—° ∑”Õ“À“√ —µ«å ∑”‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß Õ—¥‡ªìπ·∑àß„™â

 ”À√—∫‡æ“–‡ÀÁ¥ø“ß·≈–∑”º≈‘µ¿—≥±å®—° “π ‡™àπ

µ–°√â“ °√–‡ªÜ“ À¡«° √Õß‡∑â“ ‡øÕ√åπ‘‡®Õ√å ‡ªìπµâπ

´÷Ëßº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“ “¡“√∂‡æ‘Ë¡√“¬‰¥â„Àâ·°à°≈ÿà¡

ºŸâº≈‘µº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“„π™π∫∑‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ªí®®ÿ∫—π

¡’°≈ÿà¡ºŸâº≈‘µœ Õ¬Ÿà∑ÿ°¿Ÿ¡‘¿“§¢Õßª√–‡∑» ®”Àπà“¬ ‘π§â“

∑—Èß„π·≈–µà“ßª√–‡∑» ·µàº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“¡’ªí≠À“

‡°’Ë¬«°—∫°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“ ‚¥¬‡©æ“–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë àß‰ª¢“¬

µà“ßª√–‡∑» ‡π◊ËÕß®“°√–¬–‡«≈“„π°“√¢π àßπ“π ·≈–

¬—ßÕ¬Ÿà„π ¿“«–Õ“°“»∑’Ë™◊Èπµ≈Õ¥‡«≈“ ‚Õ°“ ∑’Ë®–‡°‘¥

‡™◊ÈÕ√“®÷ß¡’¡“° ∑”„Àâ∫√‘…—∑∑’Ë àßÕÕ°·≈–°≈ÿà¡ºŸâº≈‘µœ

‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬‡æ√“– ‘π§â“∂Ÿ° àß°≈—∫

°√√¡«‘∏’ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“„πº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“

¢Õß°≈ÿà¡ºŸâº≈‘µº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“

°√√¡«‘∏’∑’Ë°≈ÿà¡ºŸâº≈‘µœ „™â„π°“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥

‡™◊ÈÕ√“ §◊Õ °“√Õ∫°â“πº—°µ∫™«“·Àâß¥â«¬§«—π°”¡–∂—π

´÷Ëß¡’«‘∏’°“√§◊Õ π”°â“πº—°µ∫™«“·Àâß„ à„π¿“™π–‡™àπ

µŸâ‰¡â ‚ÕàßπÈ” ‡ªìπµâπ ·≈â«‡∑ºß°”¡–∂—π≈ß∫π∂à“π∑’Ëµ‘¥‰ø

∑’Ë«“ßÕ¬Ÿà¥â“π≈à“ß¢Õß¿“™π– ®“°π—Èπªî¥¿“™π–„Àâ π‘∑

∑‘Èß‰«â‡ªìπ‡«≈“ 1-2 «—π °Áπ”°â“πº—°µ∫™«“·Àâß¡“∑”‡ªìπ

º≈‘µ¿—≥±å ·≈â«∑“º≈‘µ¿—≥±å¥â«¬·≈°‡°Õ√åÀ√◊Õπ”¡“Õ∫

°”¡–∂—πÕ’°§√—Èß·≈â«∑“¥â«¬·≈°‡°Õ√å°Á‰¥â ·µà«‘∏’°“√

¥—ß°≈à“« “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“‰¥â‡æ’¬ß™—Ë«§√“«

‡∑à“π—Èπ ‡¡◊ËÕÕ“°“»™◊Èπ ‡™◊ÈÕ√“°Á “¡“√∂‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥âÕ’°

πÕ°®“°π’È°“√‡º“°”¡–∂—π„π°√–∫«π°“√Õ∫¥â«¬°”¡–∂—π

¬—ß∑”„Àâ‡°‘¥°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å (S8+8O2 → 8SO2)

´÷Ëß‡ªìπ°ä“´æ‘… ‡¡◊ËÕ Ÿ¥¥¡‡¢â“‰ª„π√à“ß°“¬∑”„Àâ√–∫∫

∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®‡ ’¬À“¬ ¡’Õ“°“√À“¬„®‰¡à –¥«° √–§“¬

‡§◊Õß ‰Õ·≈–¡’‡ ¡À–„π≈”§Õ¡“° πÕ°®“°π’È À“°

ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ„πÕ“°“» Ÿß ‡™àπ„πƒ¥ŸΩπ °ä“´´—≈‡øÕ√å

‰¥ÕÕ°‰´¥å¬—ß∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫§«“¡™◊Èπ„πÕ“°“»°≈“¬

‡ªìπ≈–ÕÕß°√¥´—≈øî«√—  (SO2 + H2O → H2SO3) ·≈–∂Ÿ°

ÕÕ°´‘‰¥´åµàÕ‰ª‡ªìπ≈–ÕÕß°√¥´—≈øî«√‘° (H2SO3
[O]
→

H2SO4) ∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∫ÿº‘«¢Õß√à“ß°“¬ ‡™àπ

µ“ ®¡Ÿ° ªÕ¥ º‘«Àπ—ß·≈–∑”„ÀâÕ“§“√∫â“π‡√◊Õπ‡°‘¥°“√

ºÿ°√àÕπ ¥—ßπ—Èπ °≈ÿà¡ºŸâº≈‘µœ ®÷ßµâÕß°“√‡∑§‚π‚≈¬’°“√

ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æªÑÕß°—π°“√‡°‘¥

‡™◊ÈÕ√“‰¥â‡ªìπ‡«≈“π“π ‰¡à‡ªìπæ‘…°—∫§π·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°“√·°â‰¢ªí≠À“°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“„πº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫

™«“‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‡¡◊ËÕªï æ.». 2533 °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬

°Õß°“√«‘®—¬À√◊Õ ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π„πªí®®ÿ∫—π‰¥â√—∫

°“√√âÕß¢Õ®“° ∫√‘…—∑ ·¥π‰∑¬ ®”°—¥ ´÷Ëß‡ªìπ∫√‘…—∑º≈‘µ

‡øÕ√åπ‘‡®Õ√å®“°º—°µ∫™«“ àß¢“¬µà“ßª√–‡∑»„Àâ»÷°…“

«‘®—¬«‘∏’ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“„πº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“®π

ª√– ∫º≈ ”‡√Á® ‡∑§‚π‚≈¬’¥—ß°≈à“«  “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√

‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“‰¥â‡ªìπ‡«≈“π“π ª≈Õ¥¿—¬µàÕ§π·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¡—≥±π“ æß…å ‰∑¬æ—≤πå / Õÿ√“«√√≥ Õÿàπ·°â« /  ÿæ–‰™¬å ®‘π¥“«ÿ≤‘°ÿ≈

▲▲
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·ºπ¿Ÿ¡‘ «‘∏’°“√¥”‡π‘π°“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“

°â“πº—°µ∫™«“·Àâß

°â“πº—°µ∫™«“∑’Ëºà“π°“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“

º≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“

π”‰ªµ“°·Àâß

º≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“∑’Ëª√“»®“°‡™◊ÈÕ√“

«‘∏’°“√‰¡à¬ÿàß¬“°·≈–‰¥â√—∫°“√®¥Õπÿ ‘∑∏‘∫—µ√ ¡’™◊ËÕ∑’Ë

· ¥ß∂÷ß°“√ª√–¥‘…∞å«à“ ç°√√¡«‘∏’°“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥

‡™◊ÈÕ√“„πº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“é ¡’√–¬–‡«≈“°“√§ÿâ¡§√Õß

µ—Èß·µà«—π∑’Ë 18 æ.¬. 2546 ∂÷ß 16 ¡‘.¬. 2552 ‚¥¬„™â “√

‚´‡¥’¬¡‡∫π‚´‡Õµ ‡ªìπ “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï„π°“√ªÑÕß°—π°“√

‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“

‚´‡¥’¬¡‡∫π‚´‡Õµ À√◊Õ‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡¢Õß°√¥‡∫π

‚´Õ‘° ‡ªìπ “√°—π∫Ÿ¥∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡Õ“À“√ ‡™àπ πÈ”

 ≈—¥ ·¬¡ πÈ”Õ—¥≈¡ ‡ªìπµâπ ¡’ Ÿµ√‚¡‡≈°ÿ≈ C6H5COONa

πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈ 144.1053 °√—¡µàÕ‚¡≈ §«“¡Àπ“·πàπ

1.44 °√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ≈—°…≥–‡ªìπºß ’¢“«

≈–≈“¬‰¥â„ππÈ”·≈–·Õ≈°ÕŒÕ≈å  ”À√—∫°≈‰°„π°“√

ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“À√◊Õ¬—∫¬—Èß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë∑”„ÀâÕ“À“√

∫Ÿ¥‡πà“ §◊Õ ‚´‡¥’¬¡‡∫π‚´‡Õµ®–∑”„Àâ°√–∫«π°“√¬àÕ¬

Õ“À“√¢Õß‡™◊ÈÕ√“À√◊Õ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡°‘¥¢÷Èπ‰¡à‰¥â ∑”„Àâ‡™◊ÈÕ√“

·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¡à “¡“√∂¥”√ß™’«‘µ·≈–¢¬“¬æ—π∏ÿåµàÕ‰ª‰¥â

 ”À√—∫‡∑§‚π‚≈¬’ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“„πº≈‘µ¿—≥±å

º—°µ∫™«“¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√åœ ‚¥¬„™â “√‚´‡¥’¬¡

‡∫π‚´‡Õµ ¡’°√–∫«π°“√¥—ßπ’È π”°â“πº—°µ∫™«“·Àâß

¡“≈â“ßπÈ”„Àâ –Õ“¥ º÷Ëß„Àâ –‡¥Á¥πÈ”æÕÀ¡“¥Ê ®“°π—Èπ

π”°â“πº—°µ∫™«“·™à≈ß„π “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‡∫π‚´‡Õµ

§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 ∂÷ß 5 ‡ªìπ‡«≈“‰¡àπâÕ¬°«à“ 1 ™—Ë«‚¡ß

·≈â«π”°â“πº—°µ∫™«“‰ªº÷Ëß≈¡„Àâ·Àâß π‘∑ ®÷ßπ”‰ª®—° “π

‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ·≈–„π¢≥–®—° “π‡ªìπ

º≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“ „Àâ©’¥æàπ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‡∫π‚´‡Õµ

‡®◊Õ®“ß§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 0.1 ·∑ππÈ” –Õ“¥∏√√¡¥“

´÷ËßπÕ°®“°∑”„Àâ °â“πº—°µ∫™«“π‘Ë¡ ßà“¬µàÕ°“√®—° “π

·≈â« ¬—ß™à«¬ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“Õ’°™—ÈπÀπ÷Ëß¥â«¬ ®“°π—Èπ

π”º≈‘µ¿—≥±å‰ª∑”„Àâ·ÀâßÕ’°§√—Èß°àÕππ”ÕÕ°®”Àπà“¬µàÕ‰ª

¢âÕ∑’ËµâÕß√–«—ß„π°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“

¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√åœ §◊Õ°â“πº—°µ∫™«“∑’Ëπ”¡“·™à

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‡∫π‚´‡ÕµµâÕßÕ¬Ÿà„π≈—°…≥–∑’Ë‡ªìπ

‡ âπ°≈¡À√◊Õ‡ âπºà“´’° ·µà°â“πº—°µ∫™«“∑’Ëπ”¡“ “π

‡ªìπ‡ âπ‡ªï¬À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å·≈â«®–ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“

‰¡à‰¥âº≈ ‡π◊ËÕß®“° “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‡∫π‚´‡Õµ‰¡à

 “¡“√∂‡¢â“‰ª —¡º— °—∫º‘«¢Õß°â“πº—°µ∫™«“‰¥â∑—Ë«∂÷ß

Õπ÷Ëß °≈ÿà¡ºŸâº≈‘µœÀ≈“¬°≈ÿà¡∑’Ë¡’°“√¬âÕ¡ ’°â“πº—°µ∫™«“

°àÕππ”¡“∑”‡ªìπº≈‘µ¿—≥±åπ—Èπ  “¡“√∂π”°â“πº—°µ∫™«“

∑’Ë∑”°“√¬âÕ¡ ’·≈â«¡“∑”°“√ªÑÕß°—π‡™◊ÈÕ√“‰¥â ‚¥¬ ’∑’Ë‡§≈◊Õ∫

Õ¬Ÿà∫πº‘«À≈ÿ¥ÕÕ°‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬
44
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¢—ÈπµÕπ°“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“

π”°â“πº—°µ∫™«“·Àâß¡“·™àπÈ”‡æ◊ËÕ„Àâ°â“π

º—°µ∫™«“ÕàÕπµ—« ·≈â«π”‰ªº÷Ëß„Àâ –‡¥Á¥πÈ” ·≈â«

·™à≈ß„π “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‡∫π‚´‡Õµ§«“¡‡¢â¡¢âπ

√âÕ¬≈– 3 ∂÷ß 5 ‡ªìπ‡«≈“‰¡àπâÕ¬°«à“ 1 ™—Ë«‚¡ß

π”‰ªº÷Ëß®π·Àâß

®—° “π‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å

æàπ¥â«¬ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‡∫π‚´‡Õµ

‡®◊Õ®“ß§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 0.1 ‡æ◊ËÕ„Àâº—°µ∫™«“

ÕàÕππÿà¡
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°√¡«‘∑¬“»“ µ√åœ ‰¥â∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’¥—ß

°≈à“«„Àâ·°à°≈ÿà¡ºŸâº≈‘µœ„π®—ßÀ«—¥µà“ßÊ ‰¥â·°à ®—ßÀ«—¥

æ–‡¬“ Õÿµ√¥‘µ∂å æ‘®‘µ√ Õà“ß∑Õß  ÿæ√√≥∫ÿ√’  ÿ√“…Ø√å∏“π’

œ≈œ µ—Èß·µàªïß∫ª√–¡“≥ 2546 ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ‚¥¬¡’∑—Èß

°“√∂à“¬∑Õ¥µ“¡§”√âÕß¢Õ¢Õß°≈ÿà¡ºŸâº≈‘µœ·≈–√à«¡°—∫

°√¡ àß‡ √‘¡Õÿµ “À°√√¡ °√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡„π

‚§√ß°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å OPC (OTOP Product

Champion) º≈°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’æ∫«à“ ¡“™‘°¢Õß

°≈ÿà¡ºŸâº≈‘µœ ¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß°√¡

«‘∑¬“»“ µ√åœ ‡æ√“–‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“√–À«à“ß

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë„™â«‘∏’Õ∫§«—π°”¡–∂—π·≈–∑’Ë„™â‡∑§‚π‚≈¬’

¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√åœ º≈ª√“°Ø«à“º≈‘µ¿—≥±å∑’ËÕ∫§«—π

°”¡–∂—π®–‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“¿“¬„π 1  —ª¥“Àå ·µàº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë

„™â‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√åœ ·¡â‡«≈“ºà“π‰ªπ“π

π—∫ªïº≈‘µ¿—≥±å°Á¬—ß‰¡à‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“  ”À√—∫°≈ÿà¡ºŸâº≈‘µœ

∑’Ë¡’°“√ àßº≈‘µ¿—≥±å‰ª®”Àπà“¬µà“ßª√–‡∑» ∑’Ë‰¥â√—∫°“√

∂à“¬∑Õ¥·≈–„™â‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√åœ §◊Õ

°≈ÿà¡ ®—° “πº—°µ∫™«“§≈Õß«—« Õ.‡¡◊Õß ®.Õà“ß∑Õß

·≈–°≈ÿà¡®—° “π™«“∑‘æ¬å Õ.¥Õπ‡®¥’¬å ®. ÿæ√√≥∫ÿ√’ ∑—Èßπ’È

À“°°≈ÿà¡ºŸâº≈‘µœÀ√◊ÕºŸâ àßÕÕ° ‘π§â“º≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“

 π„®  “¡“√∂ Õ∫∂“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥â∑’Ë §ÿ≥

¡—≥±π“ æß…å‰∑¬æ—≤πå π—°«‘∑¬“»“ µ√å 8 «  ”π—°

‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚∑√»—æ∑å

0 2201 7116 ‚∑√ “√ 0 2201 7102

º≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“ àßÕÕ° ∑’Ëºà“π°“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“

‚¥¬ ‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
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Õπÿ ‘∑∏‘∫—µ√

ç°√√¡«‘∏’°“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“„πº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“é

‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‚´‡¥’¬¡‡∫π‚´‡Õµ

°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“„πº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“

°“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“¥â«¬«‘∏’Õ∫§«—π°”¡–∂—π

Õ“°“√·æâ∑’Ëº‘«Àπ—ß®“°°“√„™â°”¡–∂—π

„π°“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“„πº—°µ∫™«“

Sodium benzoate. 2548. [ÕÕπ‰≈πå] [«—π∑’ËÕâ“ß∂÷ß 1 °.æ. 2550] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“° : http://en.wikipedia.org/wiki/Sodium_ benzoate

ª“π∑‘æ¬å ‡ª≈’Ë¬π‚¡Ãï, °“√ªÑÕß°—π‡™◊ÈÕ√“„πº—°µ∫™«“. Õÿµ “À°√√¡ “√, ¡°√“§¡ 2533, ©∫—∫∑’Ë1, ªï∑’Ë 33, Àπâ“ 61-62.

º—°µ∫™«“. 2550. [ÕÕπ‰≈πå] [«—π∑’ËÕâ“ß∂÷ß 1 °.æ. 2550] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“° : http://www.nectec.or.th/courseware/siamculture/

plants/crassipes.html

¡—≥±π“ æß…å‰∑¬æ—≤πå, °“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“„πº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“. ¢à“« «»., 31 °√°Æ“§¡ 2546.

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß
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¥√√™π’À—«‡√◊ËÕß

«“√ “√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ªï∑’Ë 54 (2549)

¥√√™π’À—«‡√◊ËÕß
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ - - °“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ 54, 171 : 6 - 12
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ - - ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ - - ¢—ÈπµÕπ°“√ àßµ—«Õ¬à“ß 54, 172 : 38 - 40
°√–¥“…∂πÕ¡ “¬µ“ 54, 170 : 27 - 29
°≈Ÿ‡°‘≈ (‚ª√·°√¡§âπÀ“) 54, 170 : 10 - 13
°“√ªØ‘∫—µ‘∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“∑’Ë¥’ 54, 172 : 7 - 10
°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√Ωñ°Õ∫√¡ 54, 172 : 11 - 13
°“√Ωñ°Õ∫√¡ - - °“√ª√–‡¡‘πº≈ ¥Ÿ∑’Ë °“√ª√–‡¡‘πº≈°“√Ωñ°Õ∫√¡
°“√Ωñ°Õ∫√¡ - - ·∫∫∑¥ Õ∫ 54, 171 : 23 -25
§≈’π√Ÿ¡ ¥Ÿ∑’Ë ÀâÕß –Õ“¥
‡§√◊ËÕß™—Ëß 54, 172 : 26 - 29
‡§√◊ËÕß¥‘π‡º“ - - °“√µ°·µàß≈«¥≈“¬ 54, 172 : 1 - 2
‡§√◊ËÕß¥‘π‡º“ - - °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ Ÿà™ÿ¡™π 54, 170 : 30 - 33
®ÿ≈™’««‘∑¬“∑“ßÕ“À“√ 54, 170 : 37 - 40
®ÿ≈‘π∑√’¬å„πÕ“À“√ 54, 170 : 37 - 40
πÈ”¡—π´—°·Àâß 54, 170 : 34 - 36
‡∫â“‡º“æ≈Õ¬ ¥Ÿ∑’Ë ‡∫â“‡º“Õ—≠¡≥’
‡∫â“‡º“Õ—≠¡≥’ 54, 171 : 26 - 28
·∫∫∑¥ Õ∫ - - °“√Ωñ°Õ∫√¡ ¥Ÿ∑’Ë °“√Ωñ°Õ∫√¡ - - ·∫∫∑¥ Õ∫
‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈ ¥Ÿ∑’Ë ‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å™’«¿“æ
º≈‘µ¿—≥±å∑”§«“¡ –Õ“¥ - - ·ßàÕπ“¡—¬ 54, 171 : 1 - 5
ºâ“‰¡à∑Õ 54, 171 : 35 - 36
·ºàπ¬‘ª´—¡ - - °“√º≈‘µ 54, 171 : 15 - 18
¡“µ√∞“π - - ‰Õ‡Õ ‚Õ / ‰ÕÕ’´’ 17025 : 2005 ¥Ÿ∑’Ë ‰Õ‡Õ ‚Õ / ‰ÕÕ’´’ 17025 : 2005
¬“ß - - §«“¡·¢Áß - - °“√∑¥ Õ∫ 54, 171 : 29 - 31
¬‘ª´—¡ - - °“√„™âª√–‚¬™πå 54, 171 : 15 - 18
‚√ßæ‘¡æå - - ¡≈æ‘… - - º≈«‘‡§√“–Àå 54, 172 : 14 - 17
≈«¥‡À≈Á°°≈â“·√ß¥÷ß Ÿß 54, 170 : 23 - 26
‡≈¢¡“µ√∞“πÀπ—ß ◊Õ “°≈ 54, 172 : 35 - 37
«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß - - ºŸâª√–°Õ∫°“√ - - °“√√—∫√Õß§ÿ≥¿“æ 54, 171 : 32 - 34
«‘µ“¡‘π‡Õ 54, 170 : 6 - 9
Àπ÷Ëßµ”∫≈Àπ÷Ëßº≈‘µ¿—≥±å - - Õ“À“√ 54, 170 : 14 - 18
À≈—°‡°≥±å°“√ªØ‘∫—µ‘∑’Ë¥’∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“ ¥Ÿ∑’Ë °“√ªØ‘∫—µ‘∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“∑’Ë¥’
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®ÿ≈™’««‘∑¬“ 54, 172 : 23 - 25
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ëºà“π°“√√—∫√Õß 54, 171 : 37 - 40
ÀâÕß –Õ“¥ 54, 172 : 30 - 34
Õ“À“√ - - ‚§√ß°“√Àπ÷Ëßµ”∫≈Àπ÷Ëßº≈‘µ¿—≥±å ¥Ÿ∑’Ë Àπ÷Ëßµ”∫≈ Àπ÷Ëßº≈‘µ¿—≥±å - - Õ“À“√
Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ 54, 172 : 23 - 25
‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å™’«¿“æ 54, 172 : 3 - 6
‰Õ‡Õ ‚Õ / ‰ÕÕ’´’ 17025 : 1999 54, 171 : 13 - 14
‰Õ‡Õ ‚Õ / ‰ÕÕ’´’ 17025 : 2005 54, 170 : 1 - 5
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¥√√™π’ºŸâ·µàß

«“√ “√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ªï∑’Ë 54 (2549)

¥√√™π’ºŸâ·µàß
°“®æ—π∏å  °ÿ≈·°â« 54, 171 : 29 - 31
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