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ªï≈– 3 ©∫—∫
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°“√®—¥∑” À∫√√≥“πÿ°√¡ ‘Ëßæ‘¡æå‡°’Ë¬«°—∫æ√–√“™°√≥’¬°‘® 1
æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™
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°“√π”π«—µ°√√¡°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑å·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈  7
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‡∑æ«‘∑Ÿ√¬å ∑Õß»√’,  ÿ®‘πµå æ√“«æ—π∏ÿå,  ÿ√—µπå ‡æ™√‡°…¡,

Õ¡√æ≈ ™à“ß ÿæ√√≥

‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß : æ≈—ßß“π –Õ“¥‡æ◊ËÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 18
 ÿ∑∏‘‡«™ µ.· ß®—π∑√å, √µ‘°√ Õ≈ß°√≥å‚™µ‘°ÿ≈
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°“√∑¥ Õ∫°“√·®°·®ßª°µ‘ 27
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∫∑§«“¡«‘™“°“√
√“¬ß“π ∂“π°“√≥åªí®®ÿ∫—π¢Õß√–‡∫’¬∫«à“¥â«¬ “√‡§¡’ 30

¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª
√¥“«√√≥ »‘≈ª‚¿™“°ÿ≈

°“√»÷°…“ªí®®—¬°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ 39
¢Õß —∫ª–√¥

 ÿ¡“≈’ ∑—Ëßæ‘∑¬°ÿ≈

‡∑§‚π‚≈¬’°“√∑”°√–‡∫◊ÈÕßª√–¥—∫µ°·µàß®“°‡»…·°â« 47
«√√≥“ µ. · ß®—π∑√å

°“√ª√–¡“≥ª√‘¡“≥ “√øÕ° ’„π·°â«‚´¥“‰≈¡å´‘≈‘°“ 61
‡∑æ’«√√≥ ®‘µ√√—™√‚°¡≈

5. „Àâ∫√‘°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå (µàÕ«—π)

AAS 500 ∫“∑

GC 500 ∫“∑

GC-MS 500 ∫“∑

HPLC 500 ∫“∑

FTIR 500 ∫“∑

UV-VIS Spectro. 500 ∫“∑

¢âÕ 3 ºŸâ¢Õ„™â∫√‘°“√®—¥°‘®°√√¡
‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å µâÕß¥Ÿ·≈
√—°…“∑√—æ¬å ‘π¢Õß∑“ß√“™°“√ ·≈–
µâÕßµ√«® Õ∫°àÕπ·≈–À≈—ß°“√„™âß“π
À“°™”√ÿ¥‡ ’¬À“¬ ºŸâ„™â∫√‘°“√ µâÕß
√—∫º‘¥™Õ∫™¥„™â§à“‡ ’¬À“¬π—Èπ µ“¡
∑’Ë «— ¥‘°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
°”Àπ¥

¢âÕ 4  «— ¥‘°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å-
∫√‘°“√Õ“®æ‘®“√≥“‡√’¬°«“ß‡ß‘π
ª√–°—π§à“‡ ◊ËÕ¡·≈–/À√◊Õ ‡ ’¬À“¬
™”√ÿ¥ ”À√—∫°“√„Àâ∫√‘°“√®—¥°‘®°√√¡
 ∂“π∑’Ë ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ·≈–Õÿª°√≥å

¢âÕ 5 ºŸâ¢Õ„™â∫√‘°“√®–µâÕß„™â
 “∏“√≥Ÿª‚¿§ ‡™àπ ‰øøÑ“ πÈ”ª√–ª“
œ≈œ ‚¥¬ª√–À¬—¥

¢âÕ 6  «— ¥‘°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√®–‰¡à√—∫º‘¥™Õ∫µàÕ°“√°√–∑”
„¥Ê ∑’ËºŸâ¢Õ„™â∫√‘°“√∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬
µàÕºŸâÕ◊Ëπ À√◊Õ¥”‡π‘π°“√∑’Ëº‘¥µàÕ
 —ß§¡·≈–°ÆÀ¡“¬ ºŸâ¢Õ„™â∫√‘°“√
®–µâÕß√—∫º‘¥™Õ∫·≈–™¥„™â§à“‡ ’¬
À“¬∑ÿ°ª√–°“√

¢âÕ 7  «— ¥‘°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ ß«π ‘∑∏‘Ï„π°“√∫Õ°‡≈‘° —≠≠“
‚¥¬ºŸâ¢Õ„™â∫√‘°“√‰¡à¡’ ‘∑∏‘‡√’¬°√âÕß
§à“‡ ’¬À“¬À√◊Õ‡√’¬°§◊π‡ß‘πÕ◊Ëπ„¥
∑’Ë™”√–‰«â·≈â« √«¡∑—Èß‡ß‘πª√–°—πœ
„π¢âÕ 4

°“√™”√–‡ß‘π
1. ‡ß‘π ¥™”√–∑’Ë  ”π—°æ—≤π“

»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ÀâÕß 422
™—Èπ 4 Õ“§“√ ∂“π»÷°…“
‡§¡’ªØ‘∫—µ‘

2. ºà“π∏π“§“√°√ÿß‰∑¬  “¢“¬àÕ¬
Õß§å°“√‡¿ —™°√√¡ ™◊ËÕ∫—≠™’
ÕÕ¡∑√—æ¬å  ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æ
π—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
‡≈¢∑’Ë 072-105067-0

µ‘¥µàÕ‡√“
 ” π— ° æ— ≤ π “ »— ° ¬ ¿ “ æ π— °

«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
‚∑√»—æ∑å 02-201-7452-53

02-201-7460
‚∑√ “√ 02-201-7461
WebSite : http://www.dss.go.th
e-mail address : anusit@dss.go.th

¢âÕ 8 „ π ° √ ≥’ ∑’Ë ¢ Õ ¬ ° ‡ «â π
§à“∫√‘°“√ À√◊Õ¢Õ™”√–§à“∫√‘°“√∑’Ë
·µ°µà“ß „Àâ∑”Àπ—ß ◊Õ‡ πÕ «— ¥‘°“√
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

¢âÕ 9 ºŸâ¢Õ„™â∫√‘°“√µ°≈ß®–
ªØ‘∫—µ‘µ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ
·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢Õ◊Ëπ„¥∑’Ë «— ¥‘°“√°√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√°”Àπ¥

¢âÕ 10  «— ¥‘°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√‡ªìπºŸâÕÕ°„∫‡ √Á®√—∫‡ß‘π

¢—ÈπµÕπ°“√¢Õ„™â∫√‘°“√
1. ¬◊Ëπ§”¢Õ„™â∫√‘°“√ ‚¥¬·∫∫

¢Õ„™â∫√‘ °“√®—¥°‘ ®°√√¡
«‘™“°“√∑’Ë§≥–∑”ß“π∫√‘°“√
«‘™“°“√·°à —ß§¡ ‚¥¬®¥À¡“¬
À√◊Õ ‚∑√ “√

2. §≥–∑”ß“πœ æ‘®“√≥“§”√âÕß
„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈

3. æ‘®“√≥“§”¢Õ≈¥À¬àÕπ ·≈–
∑”¢âÕµ°≈ß

4. √—∫™”√–‡ß‘π
5. „Àâ∫√‘°“√

·ºπ∑’Ë °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

¬◊Ëπ§”¢Õ„Àâ∫√‘°“√

¢Õ≈¥À¬àÕπ
§à“∫√‘°“√

‰¡à¢Õ≈¥À¬àÕπ
§à“∫√‘°“√

§‘¥§à“∫√‘°“√·≈–
®—¥∑”¢âÕµ°≈ß

§‘¥§à“∫√‘°“√·≈–
®—¥∑”¢âÕµ°≈ß

æ‘®“√≥“§”¢Õ
„™â∫√‘°“√

√—∫™”√–§à“∫√‘°“√

„Àâ∫√‘°“√
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„π¡À“¡ß§≈ ¡—¬∑’Ëæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™ ‡ ¥Á®‡∂≈‘ß∂«—≈¬√“™ ¡∫—µ‘ §√∫ 60 ªï „π«—π∑’Ë

9 ¡‘∂ÿπ“¬π æÿ∑∏»—°√“™ 2549 ·≈–∑√ß‡®√‘≠æ√–™π¡“¬ÿ§√∫ 80 æ√√…“ „π«—π∑’Ë 5 ∏—π«“§¡ 2550 ¬—ß§«“¡ª≈◊È¡ªïµ‘‚ ¡π— 

¡“ Ÿàª√–™“™π™“«‰∑¬∑—Èß™“µ‘ ¥â«¬ ”π÷°„πæ√–¡À“°√ÿ≥“∏‘§ÿ≥≈âπ‡°≈â“≈âπ°√–À¡àÕ¡ ∑’Ë∑√ßÕÿ∑‘»æ√–«√°“¬ ‡æ◊ËÕ

ª√–‚¬™πå ÿ¢·°àæ °π‘°√∑ÿ°À¡Ÿà‡À≈à“ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ®÷ß π—∫ πÿπ„Àâ ”π—°

ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¥”‡π‘π°“√®—¥∑” ç À∫√√≥“πÿ°√¡

 ‘Ëßæ‘¡æå‡°’Ë¬«°—∫æ√–√“™°√≥’¬°‘®æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™é ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√µ‘‡π◊ËÕß„π

«‚√°“ ¡À“¡ß§≈π’È

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ( ∑.) „π∞“π–‡ªìπ»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√π‘‡∑»

 “¢“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‰¥â√à«¡¡◊Õ°—∫»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√π‘‡∑» “¢“µà“ßÊ „π√–∫∫ “√π‘‡∑»∑“ß«‘™“°“√·Ààß

™“µ‘ √«¡∂÷ß¢à“¬ß“π„π»Ÿπ¬åª√– “πß“πœ ·≈–  ∂“∫—π«‘∑¬∫√‘°“√ ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ¥”‡π‘π°“√»÷°…“§âπ§«â“

·≈–√«∫√«¡∫√√≥“πÿ°√¡ ‘Ëßæ‘¡æå‡°’Ë¬«°—∫æ√–√“™°√≥’¬°‘®æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« ®“°ÀâÕß ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈

µà“ßÊ „π‡§√◊Õ¢à“¬ ®—¥∑”‡ªìπ À∫√√≥“πÿ°√¡‡º¬·æ√à ‡æ◊ËÕÕ”π«¬ª√–‚¬™πåµàÕ°“√»÷°…“§âπ§«â“¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫

æ√–√“™°√≥’¬°‘® æ√–Õ—®©√‘¬¿“æ ·≈–æ√–ª√’™“ “¡“√∂¥â“πµà“ßÊ ¢Õßæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«µ—Èß·µà∑’Ë∑√ß§√Õß

√“™¬å®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π

«—µ∂ÿª√– ß§å :

‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√µ‘ æ√–Õ—®©√‘¬¿“æ·≈–æ√–ª√’™“ “¡“√∂¢Õßæ√–Õß§å ‡π◊ËÕß„π«‚√°“ ¡À“¡ß§≈

‚¥¬√«∫√«¡√“¬™◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå‡°’Ë¬«°—∫æ√–√“™°√≥’¬°‘®¢Õßæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« ®—¥∑”‡ªìπ À∫√√≥“πÿ°√¡

‡º¬·æ√à„π√Ÿª ‘Ëßæ‘¡æå ´’¥’√Õ¡ ·≈–‡«Á∫‰´µå ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√»÷°…“§âπ§«â“ Õâ“ßÕ‘ß  ”À√—∫ π—°‡√’¬π π—°»÷°…“

µ≈Õ¥®πª√–™“™π∑—Ë«‰ª∑’Ë π„®

Àπà«¬ß“π√à«¡¥”‡π‘π°“√ :

§≥–∑”ß“π®—¥∑” À∫√√≥“πÿ°√¡ ª√–°Õ∫¥â«¬∫ÿ§≈“°√®“° 7 Àπà«¬ß“π ¿“¬„π —ß°—¥°√–∑√«ß¥—ßπ’È

°“√®—¥∑” À∫√√≥“πÿ°√¡ ‘Ëßæ‘¡æå‡°’Ë¬«°—∫æ√–√“™°√≥’¬°‘®

æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™°“√®—¥∑” À∫√√≥“πÿ°√¡ ‘Ëßæ‘¡æå‡°’Ë¬«°—∫æ√–√“™°√≥’¬°‘®°“√®—¥∑” À∫√√≥“πÿ°√¡ ‘Ëßæ‘¡æå‡°’Ë¬«°—∫æ√–√“™°√≥’¬°‘®
æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™

¡¬ÿ√’ ºàÕßºÿ¥æ—π∏å, Õ—≠≠“¥“ µ—Èß¥«ß¥’, ¥“‡√» ∫√√‡∑‘ß®‘µ√,

‡∫≠®¿—∑√å ®“µÿ√πµå√—»¡’, π¿¥≈ ·°â«∫√√æµ



«‘∏’°“√·≈–º≈°“√¥”‡π‘π°“√

‡π◊ËÕß®“°°“√¥”‡π‘πß“π®—¥∑” À∫√√≥“πÿ°√¡ ¡’‡ß◊ËÕπ‰¢À≈“¬ª√–°“√ ‰¥â·°à °“√∑”ß“π√à«¡°—πÀ≈“¬Àπà«¬ß“π

¢âÕ¡Ÿ≈¡’®”π«π¡“° ¡’√–¬–‡«≈“∑’Ë®”°—¥ ·≈–≈—°…≥–ß“π∑’ËµâÕß„™â§«“¡≈–‡Õ’¬¥√Õ∫§Õ∫„π°“√®—¥∑”·≈–µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ

„Àâ‡°‘¥§«“¡∂Ÿ°µâÕß Ÿß ¥â«¬‡ß◊ËÕπ‰¢µà“ßÊ ‡À≈à“π’È  ∑. ®”‡ªìπ®–µâÕß«“ß·ºπ°“√∑”ß“π∑’Ë√—¥°ÿ¡ ¡’°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’

 “√ π‡∑»¡“ª√–¬ÿ°µå„™â ‡æ◊ËÕ„Àâß“π “¡“√∂∫√√≈ÿº≈ ”‡√Á®µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å

 ∑. ‡√‘Ë¡µâπ‚§√ß°“√®“°°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â (feasibility) ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°°“√À“√◊Õ√à«¡°—π¿“¬„π‡§√◊Õ¢à“¬

§«“¡√à«¡¡◊Õ√–À«à“ßÀâÕß ¡ÿ¥ ®“°π—Èπ‰¥âª√– “πß“π‰ª∑’Ë‡≈¢“πÿ°“√§≥–°√√¡°“√Õ”π«¬°“√·≈–ª√– “πß“π√–∫∫ “√

π‘‡∑»∑“ß«‘™“°“√·Ààß™“µ‘ (ºŸâÕ”π«¬°“√ÀÕ ¡ÿ¥·Ààß™“µ‘) ·≈–»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√π‘‡∑» “¢“µà“ßÊ À≈“¬Àπà«¬ß“π

µÕ∫√—∫°“√√à«¡®—¥°‘®°√√¡‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√µ‘„π¡À“¡ß§≈ ¡—¬∑’Ëæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« ‡ ¥Á®‡∂≈‘ß∂«—≈¬√“™ ¡∫—µ‘

§√∫ 60 ªï „π‚Õ°“ π’È‰¥â√—∫§«“¡‡Õ◊ÈÕ‡øóôÕ®“°π“ß “«»√’π‘µ¬å ∫ÿ≠∑Õß ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠æ‘‡»… ®“° ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘√—∫‡ªìπ∑’Ëª√÷°…“‚§√ß°“√œ ·≈–π“ßÕπß§å  «√√§å«—≤π°ÿ≈

∫√√≥“√—°…å √–¥—∫ 8 « ÀâÕß ¡ÿ¥‡©æ“–  ”π—°√“™‡≈¢“∏‘°“√„Àâ§”·π–π”¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ªÕ—π‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√¥”‡π‘πß“π

„π∫“ß¢—ÈπµÕπ ®“°π—Èπ‰¥â®—¥∑”§” —Ëß‡æ◊ËÕ·µàßµ—Èß§≥–∑”ß“πœ1 ·≈–ª√–™ÿ¡§≥–∑”ß“πœ ‚¥¬¡’ “√– ”§—≠À≈—°Ê

®“°°“√ª√–™ÿ¡∑’Ëπà“ π„® ¥—ßπ’È

ë °“√®—¥∑”·ºπªØ‘∫—µ‘ß“π®—¥∑” À∫√√≥“πÿ°√¡ ¥—ßπ’È
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1.1  ∂“∫—π«‘∑¬∫√‘°“√ ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬  ·≈–¢à“¬ß“π®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

1.2  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å „π∞“π–»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√π‘‡∑»

 “¢“‡°…µ√»“ µ√å

1.3  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥°≈“ß  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“‡®â“§ÿ≥∑À“√≈“¥°√–∫—ß

„π∞“π–¢à“¬ß“π„π»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√π‘‡∑» “¢“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·Ààß™“µ‘ „π∞“π–»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√π‘‡∑» “¢“¡πÿ…¬»“ µ√å

ÀÕ ¡ÿ¥·≈–®¥À¡“¬‡Àµÿ∏π“§“√·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ „π∞“π–»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√π‘‡∑»

 “¢“‡»√…∞»“ µ√å

4.1  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ „π∞“π–»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√π‘‡∑» “¢“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

4.2 »Ÿπ¬å∫√‘°“√‡Õ° “√°“√«‘®—¬·Ààßª√–‡∑»‰∑¬  ∂“∫—π«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ „π∞“π–¢à“¬ß“π„π»Ÿπ¬åª√– “πß“π “√π‘‡∑»  “¢“

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

1. °.»÷°…“∏‘°“√

2. °.«—≤π∏√√¡

3. °.°“√§≈—ß

4. °.«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’

°√–∑√«ß Àπà«¬ß“π

√–¬–‡«≈“¥”‡π‘πß“π √–À«à“ß‡¥◊Õπ ¡’π“§¡ -  ‘ßÀ“§¡ 2549

___________________________________
1 §” —Ëß «». ∑’Ë 127/2549  ‡√◊ËÕß·µàßµ—Èß§≥–∑”ß“π√à«¡‡æ◊ËÕ®—¥∑” ç À∫√√≥“πÿ°√¡ ‘Ëßæ‘¡æå‡°’Ë¬«°—∫æ√–√“™°√≥’¬°‘®æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“

Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™é
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·ºπªØ‘∫—µ‘ß“π®—¥∑” À∫√√≥“πÿ°√¡ ‘Ëßæ‘¡æå ‡°’Ë¬«°—∫æ√–√“™°√≥’¬°‘®æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™

ë √Ÿª·∫∫°“√‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈°”Àπ¥„Àâ¡’ 3 ≈—°…≥– §◊Õ ®—¥∑”„π√Ÿª ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå ®”π«π 2,000 ‡≈à¡ ´’¥’√Õ¡

®”π«π 1,000 ·ºàπ ·≈–®—¥∑”‡«Á∫‰´µå

ë √Ÿª·∫∫°“√®—¥∑”µ—«‡≈à¡ °“√§—¥‡≈◊Õ°¿“æ °“√®—¥‡√’¬ß¿“æ °“√∑”¥√√™π’‡√◊ËÕß ™π‘¥°√–¥“… √Ÿª·∫∫´’¥’√Õ¡

·≈–‡«Á∫‰´µå

ë √Ÿª·∫∫°“√≈ß√“¬°“√ ‘Ëßæ‘¡æå

°”Àπ¥„Àâ¡’√“¬™◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå ¢âÕ¡Ÿ≈∫√√≥“πÿ°√¡µ“¡¡“µ√∞“π°“√≈ß√“¬°“√ “√– —ß‡¢ª2 ¿“æª°ª√–°Õ∫

°“√®—¥∑”¥√√™π’‡√◊ËÕß ·≈–√–∫ÿÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’ ‘Ëßæ‘¡æå·µà≈–√“¬°“√ ‡æ◊ËÕÕ”π«¬ª√–‚¬™πåµàÕ°“√‡¢â“∂÷ß

¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßπ—°‡√’¬π π—°»÷°…“·≈–ª√–™“™π∑’Ë π„®∑—Ë«‰ª

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß·ºπªØ‘∫—µ‘ß“π®—¥∑” À∫√√≥“πÿ°√¡

¿“æ∑’Ë 2 √Ÿª·∫∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëª√“°Ø„π ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå

___________________________________
2 §≥–∑”ß“πœ ·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ëºà“π°“√Õ∫√¡°“√®—¥∑” “√– —ß‡¢ª ´÷Ëß®—¥‚¥¬ ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 11 ‡¡…“¬π 2549

°‘®°√√¡
‡¥◊Õπ

ºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫ À¡“¬‡Àµÿ
¡.§. °.æ. ¡’.§. ‡¡.¬. æ.§. ¡‘.¬. °.§.  .§. °.¬. µ.§. æ.¬. ∏.§.

1. ª√– “πß“π§«“¡√à«¡¡◊Õ®“°ÀâÕß ¡ÿ¥µà“ßÊ ΩÉ“¬‡≈¢“πÿ°“√

‡æ◊ËÕ®—¥∑” “√∫√√≥“πÿ°√¡œ

2. ‡™‘≠ª√–™ÿ¡Àπà«¬ß“π„π°“√ª√–™ÿ¡°‘®°√√¡ ΩÉ“¬‡≈¢“πÿ°“√

√à«¡°—π

3.  àß¢âÕ¡Ÿ≈∫√√≥“πÿ°√¡ ‘Ëßæ‘¡æå„Àâ Àπà«¬ß“π∑’Ë‡¢â“√à«¡

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥

4. Ωñ°Õ∫√¡°“√∑” “√– —ß‡¢ª ®ÿ¥°≈“ßÀπà«¬ß“π
µ≈‘Ëß™—π (11 ‡¡.¬. 45)

∑’Ë‡¢â“√à«¡

5. √«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßß“π º≈°“√∑”ß“π  ∑.

µ√«® Õ∫§«“¡´È”´âÕπ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

6. ª√–™ÿ¡Àπà«¬ß“π‡æ◊ËÕ·∫àßß“π Àπà«¬ß“π∑’Ë‡¢â“√à«¡ 20 ‡¡.¬. 49

7.  àß¢âÕ¡Ÿ≈∫√√≥“πÿ°√¡  “√– —ß‡¢ª  ·°π Àπà«¬ß“π∑’Ë‡¢â“√à«¡

Àπâ“ª°„Àâ ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ

8. √«∫√«¡‡√’¬∫‡√’¬ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπâ“ 7 º≈°“√∑”ß“π  ∑. 15 ¡‘.¬. 49

9. ®—¥∑”µâπ©∫—∫‡æ◊ËÕ àß‚√ßæ‘¡æå º≈°“√∑”ß“π  ∑.

10. «—π‡¢â“‡≈à¡∑“°“« º≈°“√∑”ß“π  ∑.

µ—«Õ¬à“ß¢âÕ¡Ÿ≈

662  ”π—°ß“π‡ √‘¡ √â“ß‡Õ°≈—°…≥å¢Õß™“µ‘ §≥–°√√¡°“√‡Õ°≈—°…≥å¢Õß™“µ‘ æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«°—∫ß“π

¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’. °√ÿß‡∑æœ :  ”π—°ß“π, 2531. 159 Àπâ“

¿“æª√–°Õ∫. ISBN.974-7770-26-1

 “√– —ß‡¢ª :

√«∫∫∑Õ¿‘ª√“¬®“°ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘  17 ∑à“π‡°’Ë¬«°—∫æ√–√“™°√≥’¬°‘®¥â“πµà“ßÊ¢Õßæ√–∫“∑

 ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« ª√–°Õ∫¥â«¬ ‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘·≈–‚§√ß°“√µ“¡ª√–√“™ª√– ß§å

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ß“π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’√«¡ 4 µÕπ §◊Õ §ÿ≥¿“æ™’«‘µ ‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π °“√‡°…µ√

·≈–Õÿµ “À°√√¡‡°…µ√

1. ¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™, æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–ª√¡‘π∑√¡À“, 2470-- æ√–√“™°√≥’¬°‘®

2. ‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘, 3. ‚§√ß°“√À≈«ß  4. °“√æ—≤π“™π∫∑

5. «‘∑¬“»“ µ√å°—∫‡∑§‚π‚≈¬’.

Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’Àπ—ß ◊Õ : ®Ã: .«‘®—¬∑√—æ¬“°√, ∏ª∑, ¡° : ∫¢, ¡° : «».∫¢., ¡∏∫., «» :  ∑.,  »™.,   ™

®—¥∑”‚¥¬ : «». ∑
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ë °“√°”Àπ¥‡π◊ÈÕÀ“ “√–  ‘Ëßæ‘¡æå∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡ ·≈–·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈ ∑’Ëª√–™ÿ¡¡’¡µ‘„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡ ‘Ëßæ‘¡æå∑’Ë‡ªìπ

Àπ—ß ◊Õ «‘∑¬“π‘æπ∏å «“√ “√©∫—∫æ‘‡»… ®ÿ≈ “√ ∑—Èß∑’Ë‡ªìπ¿“…“‰∑¬·≈–¿“…“Õ—ß°ƒ… ‚¥¬¡’‡π◊ÈÕÀ“ “√–

‡°’Ë¬«°—∫æ√–√“™°√≥’¬°‘® æ√–√“™¥”√—  ·≈–æ√–∫√¡√“‚™«“∑ ¢Õßæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« π—∫µ—Èß·µà

ªï æ.». ÚÙ˘Û ∂÷ß æ.». ÚıÙ˘ ¡’®”π«π√«¡∑—Èß ‘Èπ ˜˜Ù √“¬°“√ ®“°·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈∑—Èß ‘Èπ ˆÙ ·Ààß

ë °“√°”Àπ¥¥√√™π’§”§âπ ¡’°“√„ÀâÀ—«‡√◊ËÕßµ“¡À≈—°°“√∑“ß∫√√≥“√—°…»“ µ√å ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ„™â ◊∫§âπ‡√◊ËÕß∑’Ë

µâÕß°“√®“°§”∑’Ë°”Àπ¥‡ªìπÀ—«‡√◊ËÕß‰¥â πÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√ ◊∫§âπ®“°™◊ËÕÀπ—ß ◊Õ ™◊ËÕºŸâ·µàß À√◊ÕÀπà«¬ß“π∑’Ë

®—¥∑”Àπ—ß ◊Õ πÕ°®“°π—Èπ„π à«π¢Õß À∫√√≥“πÿ°√¡∑’Ë®—¥∑”„π√Ÿª ‘Ëßæ‘¡æå ¬—ß‰¥â∑”¥√√™π’‡√◊ËÕß ‚¥¬‰¥âπ”

‡π◊ÈÕÀ“ “√–¢Õß ‘Ëßæ‘¡æå·µà≈–√“¬°“√¡“«‘‡§√“–Àå·≈–°”Àπ¥§”§âπ ·≈–π”§”‡À≈à“π’È¡“®—¥‡√’¬ßµ“¡≈”¥—∫

µ—«Õ—°…√ æ√âÕ¡∑—Èß≈”¥—∫‡≈¢∑’ËÕâ“ßÕ‘ßµ√ß°—π°—∫∫√√≥“πÿ°√¡ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¥√√™π’‡√◊ËÕß ”À√—∫„™â„π°“√ ◊∫§âπ
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¿“æ∑’Ë 3 º≈°“√§âπ¢âÕ¡Ÿ≈ºà“π∑“ß‡«Á∫‰´µå

¥√√™π’‡√◊ËÕß

¿“æ∑’Ë 4 µ—«Õ¬à“ß°“√°”Àπ¥¥√√™π’‡√◊ËÕß

§” ”§—≠ ‡≈¢∑’ËÕâ“ßÕ‘ß

°°ÿ∏¿—≥±å 722

°ÆÀ¡“¬ 95, 115, 126, 236, 241, 317, 472, 537, 658, 730

°√¡∑“ßÀ≈«ß 26

°√¡¬ÿ∑∏°“√∑À“√‡√◊Õ 486

°√¡«‘™“°“√‡°…µ√ 564

°√¡ àß‡ √‘¡ À°√≥å 60
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ë °“√°”Àπ¥„Àâ¡’°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»¡“ª√–¬ÿ°µå„π°“√¥”‡π‘πß“π ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°“√∑”ß“π√à«¡°—π

À≈“¬Àπà«¬ß“π ¥â«¬√–¬–‡«≈“∑’Ë®”°—¥ °“√‡¥‘π∑“ß∑’Ë‰¡à –¥«°Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°ªí≠À“®√“®√µà“ßÊ ¥—ßπ—Èπ ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ

®÷ßÕÕ°·∫∫‡«Á∫‰´µå ‡æ◊ËÕ„Àâ·µà≈–Àπà«¬ß“π∑’Ë√à«¡¥”‡π‘πß“π “¡“√∂∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬µ√ß ¥â«¬√À— ºà“π¢Õß

·µà≈–Àπà«¬ß“π∑’Ë ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ ®—¥ √√„Àâ

 √ÿª

∫ÿ§≈“°√¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π π—°‡√’¬π π—°»÷°…“ ·≈–ª√–™“™π  “¡“√∂»÷°…“§âπ§«â“æ√–√“™°√≥’¬°‘®µà“ßÊ ¢Õß

æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™ ‰¥âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß √«¥‡√Á«  ¡∫Ÿ√≥å§√∫∂â«π ·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

‚¥¬„™â ç À∫√√≥“πÿ°√¡ ‘Ëßæ‘¡æå‡°’Ë¬«°—∫æ√–√“™°√≥’¬°‘®æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™é À“°Àπà«¬ß“π

/ Õß§å°√„¥ π„® “¡“√∂·®âß§«“¡ª√– ß§å‡ªìπÀπ—ß ◊Õ√“™°“√‡æ◊ËÕ¢Õ√—∫ ‘Ëßæ‘¡æå À√◊Õ ´’¥’√Õ¡‰¥â∑’Ë ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å

 “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

∫∑ àß∑â“¬

°“√®—¥∑” À∫√√≥“πÿ°√¡ “¡“√∂ ”‡√Á®≈ÿ≈à«ßµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ëµ—Èß‰«â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ §«“¡ ”‡√Á®∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

πÕ°®“°®–‡°‘¥®“°°“√√à«¡·√ß√à«¡„®¢Õß§≥–∑”ß“π®—¥∑” À∫√√≥“πÿ°√¡„π°“√¥”‡π‘πß“πµà“ßÊ ¥â«¬§«“¡Õÿµ “À–

·≈â« ¬—ß‰¥â√—∫§«“¡√à«¡¡◊Õ®“°Àπà«¬ß“πµà“ßÊ Õ“∑‘ °Õß¢à“« °Õß°“√„πæ√–Õß§å ·≈–ÀâÕß ¡ÿ¥‡©æ“– ”π—°√“™‡≈¢“∏‘°“√

πÕ°®“°π—Èπ¬—ß‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπß∫ª√–¡“≥∫“ß à«π‡æ◊ËÕ„™â„π°“√¥”‡π‘πß“π®“° ¿“ ¡“§¡«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ „ππ“¡¢Õß§≥–ºŸâ®—¥∑”„§√à¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥∑ÿ°∑à“π∑’Ë¡’ à«π√à«¡„π°“√®—¥∑” ç À∫√√≥“πÿ°√¡

 ‘Ëßæ‘¡æå‡°’Ë¬«°—∫æ√–√“™°√≥’¬°‘®æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™é „Àâ ”‡√Á®µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å

¿“æ∑’Ë 5 · ¥ß°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ºà“π√–∫∫ÕÕπ‰≈πå¢Õß·µà≈–Àπà«¬ß“π



À¡“¬‡Àµÿ : 1. ‡«Á∫‰´µå http://siweb.dss.go.th/60

2. Àπà«¬ß“π / Õß§å°√∑’Ë π„® ‚ª√¥·®âß§«“¡ª√– ß§å‡ªìπÀπ—ß ◊Õ√“™°“√ ‚¥¬¡’√Ÿª·∫∫ ¥—ßπ’È
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√–∫ÿ∑’ËÕ¬ŸàÀπà«¬ß“π

√–∫ÿ «/¥/ª

‡√◊ËÕß ¢ÕÕ¿‘π—π∑π“°“√ À∫√√≥“πÿ°√¡ ‘Ëßæ‘¡æå‡°’Ë¬«°—∫æ√–√“™°√≥’¬°‘®æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®

æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™

‡√’¬π ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

‚ª√¥√–∫ÿ§«“¡ª√– ß§å .........................................

≈ß™◊ËÕºŸâª√– ß§å¢Õ√—∫Àπ—ß ◊Õ



√√°√√√√ √√√√√å√åå–¥–¥√–√√–√√–¥“………¥¥ ……æ“√……………æ“√åææ“√√æ“√æ“æ“…æ……“““¥°√°°° æææ √√ √√√√√√°° …ææ ™™™™™™™ π∑å·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ¡π∑å·∫§∑’‡√∑π∑·∫§∑‡√π∑·∫§∑π∑·∫§∑ §∑‡§∑‡√‡¡¡¡¡¡¡π¡ ≈Ÿ‚≈≈Ÿ√¬√√’√√¬‡√¬√’¬√¬‡´≈‡´¬‡´‡´‡‡‡‡‡‡‡‡‡··········‡‡‡‡‡‡‡ ¬√¬√√¬’’’
‰ª„™âª√–‚¬™πå·≈–«‘®—¬µàÕ¬Õ¥‰ª„™âª√–‚¬™πå·≈–«‘®—¬µàÕ¬Õ¥

π’‚≈∫≈  ÿ«√√≥“¿‘π—π∑å   ÿ«√√≥’ ·∑π∏“π’
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°“√º≈‘µ°√–¥“…æ“√å ™ ‡¡π∑å ·∫§∑’ ‡ √’ ¬

‡´≈≈Ÿ‚≈  («ÿâππÈ”¡–æ√â“«) ‡ªìπ‚§√ß°“√«‘®—¬æ—≤π“´÷Ëß

 ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π (∑™.) °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

(«».) ‰¥â¥”‡π‘π°“√¡“µ—Èß·µàªï æ.». 2539 ‚¥¬‰¥â√—∫∑ÿπ

Õÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬®“° ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬

·Ààß™“µ‘ («™.) ‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 2 ªï (æ.». 2539 - 2540)

™◊ËÕ‚§√ß°“√ ç°“√º≈‘µ°√–¥“…®“°·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈ 

·≈–°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ¥â«¬«‘∏’ parchmentizationé ®“°

º≈°“√«‘®—¬‰¥â§âπæ∫ ‘Ëßª√–¥‘…∞å„À¡à (π«—µ°√√¡ ;Innovation)

´÷ËßµàÕ¡“‰¥â®¥‡ªìπÕπÿ ‘∑∏‘Ï∫—µ√‰∑¬‡≈¢∑’Ë 306 (°√¡«‘∑¬“

»“ µ√å∫√‘°“√; 2544) ÕÕ°„Àâ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 24 °√°Æ“§¡

2544 ¡’™◊ËÕ∑’Ë· ¥ß∂÷ß°“√ª√–¥‘…∞å«à“ ç°√–¥“… parch-

ment ™π‘¥„À¡à∑’Ë‰¡à¥Ÿ¥´÷¡πÈ”¡—π∑”¥â«¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ®“°

·∫§∑’‡√’¬·≈–°√√¡«‘∏’º≈‘µé Õπÿ ‘∑∏‘∫—µ√©∫—∫π’È‡ªìπ ‘∑∏‘Ï

√à«¡°—π√–À«à“ß «». ·≈– «™.

π«—µ°√√¡°√–¥“…æ“√å™ ‡¡π∑å™π‘¥„À¡à

¥—ß°≈à“«º≈‘µ®“°‡ âπ„¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ´÷Ëßº≈‘µ®“°·∫§∑’‡√’¬

Acetobacter xylinum ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë°—ππÈ”¡—π√—Ë«´÷¡‰¥âπ“π

‡ªìπªï (¿“æ∑’Ë 1) °—πÕ“°“»‰¡à„Àâºà“π‡¢â“ÕÕ° ¡’§à“

µâ“π∑“π·√ß¥÷ß¢“¥‡¡◊ËÕ‡ªï¬°πÈ” Ÿß¡“° ¡’≈—°…≥–∑÷∫

·µà‚ª√àß· ß (translucence)  “¡“√∂‡¢’¬π≈«¥≈“¬

≈ß ’∑ÿ°™π‘¥‰¥â¥’ ¢÷Èπ√Ÿª·∫∫µ“¡·¡àæ‘¡æå·≈–æ‘¡æå¿“æ

¥â«¬‡§√◊ËÕßæ‘¡æåª√–‡¿∑ª√‘Èπ‡µÕ√å‰¥â π«—µ°√√¡π’È

 √â“ß™◊ËÕ‡ ’¬ß„Àâ «». ‰¥â‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°¢Õßª√–™“™π·≈–

π—°«‘™“°“√‡ªìπÕ¬à“ß¡“°„π™à«ß§√÷Ëß∑»«√√…∑’Ëºà“π¡“

®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ‡ªìπº≈¡“®“°°“√∑’Ë ∑™. ‰¥â¥”‡π‘π°“√

¢¬“¬º≈π”π«—µ°√√¡°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑åœ ‰ª„™â

ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ¡’°“√‡º¬·æ√àº≈ß“π ‡™àπ

π”≈ßµ’æ‘¡æå∑—Èß„πÀπ—ß ◊Õæ‘¡æå√“¬«—π π‘µ¬ “√√“¬

ªí°…å «“√ “√«‘™“°“√œ≈œ  —¡¿“…≥åπ”ÕÕ°Õ“°“»

∑“ß«‘∑¬ÿ ·≈–·æ√à¿“æ∑“ß‚∑√∑—»πå π”ÕÕ°®—¥· ¥ß

π‘∑√√»°“√º≈ß“π„π ∂“π∑’Ë·≈–«“√– ”§—≠µà“ßÊ

√«¡∑—Èß¡’°“√π”º≈ß“πÕÕ°∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ ‚¥¬

®—¥‡ªìπÀ≈—° Ÿµ√Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘√–¬– —Èπ ‡æ◊ËÕπ”

‰ª √â“ß √√§å‡ªìπ ‘π§â“‡Õ°≈—°…≥å™ÿ¡™π„πÀ≈“¬

æ◊Èπ∑’Ë¢Õßª√–‡∑» πÕ°®“°π’È¬—ß∑”°“√«‘®—¬æ—≤π“

µàÕ¬Õ¥®“°ß“π«‘®—¬‡¥‘¡Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

«‘∏’¥”‡π‘π°“√

∑™.«». ‰¥â∑”°“√¢¬“¬º≈π”π«—µ°√√¡

°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑å·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ‰ª„™â‡æ◊ËÕ„Àâ

‡°‘¥ª√–‚¬™πå°—∫ª√–‡∑»„π∑“ß‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡

‚¥¬ √ÿª¡’ 4 ·π«∑“ß¥—ßπ’È

1. °“√‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√

‚¥¬°“√π”‡ πÕºà“π∑“ß ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå

‰¥â·°à Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå π‘µ¬ “√ «“√ “√«‘™“°“√ œ≈œ

·≈–„™â ◊ËÕ‚ µ∑—»π»÷°…“¿“æ·≈–‡ ’¬ß ‰¥â·°à °“√

 —¡¿“…≥åÕÕ°Õ“°“»∑“ß«‘∑¬ÿ·≈–°“√·æ√à¿“æ

º≈ß“π∑“ß‚∑√∑—»πå

¿“æ∑’Ë 1 µâπ·∫∫¿“™π–∫√√®ÿ¿—≥±å∑’Ë°—ππÈ”¡—π√—Ë«´÷¡‰¥âπ“π‡ªìπªï
∑”¥â«¬°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑å™π‘¥„À¡à·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈  («ÿâππÈ”¡–æ√â“«)



2. °“√®—¥π‘∑√√»°“√· ¥ßº≈ß“π

‚¥¬π”º≈‘µ¿—≥±åµâπ·∫∫·≈–Õß§å§«“¡√Ÿâœ

 à«π∑’Ë “¡“√∂‡ªî¥‡º¬‰¥â¢Õßº≈ß“ππ«—µ°√√¡‡¢â“√à«¡®—¥

· ¥ßπ‘∑√√»°“√«‘™“°“√ ∑—Èß„π‡¢µ°√ÿß‡∑æœ ·≈–„π à«π

¿Ÿ¡‘¿“§ ·≈–„π«“√–µà“ßÊ ´÷Ëß‡ªìπ«—π ”§—≠¢Õßª√–‡∑»

‡™àπ ß“π«—ππ—°ª√–¥‘…∞å ß“π —ª¥“Àå«‘∑¬“»“ µ√å·Ààß™“µ‘

ß“π ¡ÿ¬ ª“·ø√å œ≈œ

3. °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’°√–∫«π°“√º≈‘µ

π”º≈ß“πÕÕ°∂à“¬∑Õ¥Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ß

ªØ‘∫—µ‘°“√°√–∫«π°“√º≈‘µ°√–¥“…æ“√å™ ‡¡π∑å

«ÿâππÈ”¡–æ√â“« ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

3.1  àß‡ √‘¡„Àâ‡°‘¥‡ªìπÕ“™’æ‚¥¬ √â“ß

À≈—° Ÿµ√„Àâ°—∫ª√–™“™πºŸâ π„®∑—Ë«‰ªπ”‰ªº≈‘µ‡ªìπ

 ‘π§â“‰¥â π”‡¢â“‰«â„π·ºπ°“√∂à“¬∑Õ¥ª√–®”ªï¢Õß «».

√«¡∑—Èß‡ªî¥Õ∫√¡∑’Ë «». „π °∑¡. „Àâ°—∫ª√–™“™πºŸâ π„®

∑—Ë«‰ª‚¥¬¡’°“√§‘¥Õ—µ√“§à“∏√√¡‡π’¬¡‰«â

3.2  àß‡ √‘¡„Àâ‡°‘¥‡§√◊Õ¢à“¬∂à“¬∑Õ¥

‡∑§‚π‚≈¬’‚¥¬ √â“ßÀ≈—° Ÿµ√∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°≈ÿà¡

«‘ “À°‘®™ÿ¡™π·≈– ∂“∫—π°“√»÷°…“„π à«π¿Ÿ¡‘¿“§

„Àâ “¡“√∂π”‰ªº≈‘µ‡ªìπ ‘π§â“∑’ËÀ≈“°À≈“¬¢÷Èπ ‡™àπ

‡æ‘Ë¡°“√·ª√√ŸªÕ“À“√ œ≈œ π”‡¢â“„π·ºπ°“√∂à“¬∑Õ¥

ª√–®”ªï¢Õß «». ‚¥¬°“√®—¥Õ∫√¡œ ≥  ∂“π∑’Ëµ—Èß°≈ÿà¡œ/

 ∂“∫—πœ ∑’Ë¡’»—°¬¿“ææ√âÕ¡‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬∂à“¬∑Õ¥

‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß «». °“√Õ∫√¡œ ‡πâπ°“√ √â“ß«‘∑¬“°√

„À¡à®“°ºŸâ‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß°≈ÿà¡œ/ ∂“∫—πœ„Àâ¡’§«“¡√Ÿâ

§«“¡™”π“≠  “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥«‘∏’ªØ‘∫—µ‘°“√º≈‘µ∑’Ë‰¥â√—∫

®“° «». µàÕ‰ª„Àâ°—∫ °≈ÿà¡«‘ “À°‘®™ÿ¡™πÕ◊ËπÊ √«¡∑—Èß

ª√–™“™π„πæ◊Èπ∑’Ë·≈–∂à“¬∑Õ¥œÕÕ°‰ª¬—ßæ◊Èπ∑’Ë„°≈â‡§’¬ß

‰¥âµàÕ‰ª

4. °“√«‘®—¬æ—≤π“µàÕ¬Õ¥

„π§«“¡æ¬“¬“¡∑’Ë®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√«‘®—¬

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ∑™. ‰¥â¥”‡π‘π°“√¢Õ∑ÿπ π—∫ πÿπ‡æ◊ËÕ

µàÕ¬Õ¥®“°ß“π«‘®—¬‡¥‘¡¥—ßπ’È

4.1 ®—¥∑”·∫∫‡ πÕ¢Õ‚§√ß°“√«‘®—¬œ

‰ª¬—ß·À≈àß„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ«‘®—¬¢Õßª√–‡∑»´÷Ë ß ‡ªìπ

Àπà«¬ß“π¿“¬πÕ° «». ‡æ◊ËÕ¢Õ√—∫∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ«‘®—¬œ ‚¥¬

 àß·∫∫‡ πÕœ ‰ª∑’Ë ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

‡¡◊ËÕªï æ.». 2545

4.2 ®—¥∑”·∫∫‡ πÕ¢Õ‚§√ß°“√«‘®—¬œ

‡ πÕÀπà«¬ß“πµâπ —ß°—¥‰¥â·°à «». ‡æ◊ËÕ°“√æ‘®“√≥“
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¢Õ√—∫ß∫ª√–¡“≥¥”‡π‘π‚§√ß°“√«‘®—¬œ ®“°‡ß‘πß∫

ª√–¡“≥ª√–®”ªï æ.». 2550

º≈°“√¥”‡π‘πß“π

º≈°“√¥”‡π‘π°“√„π 4 ·π«∑“ß∑’Ë°≈à“«¡“π—Èπ

‰¥âº≈¢Õß·µà≈–·π«∑“ß √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

1. °“√‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√

º≈∑’Ë‰¥âæ∫«à“ “¡“√∂ ◊ËÕ„Àâª√–™“™π∑—Ë«‰ª

π—°«‘™“°“√·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√‰¥â√Ÿâ®—°·≈–√—∫√Ÿâ¢âÕ¡Ÿ≈

Õß§å§«“¡√Ÿâ‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßπ«—µ°√√¡°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑åœ

„π«ß°«â“ß ¥—ß‡ÀÁπ‰¥â«à“¡’°“√≈ß¢à“«„πÀπ—ß ◊Õæ‘¡æå

√“¬«—π π‘µ¬ “√ «“√ “√«‘™“°“√ œ≈œ ·≈–¡’°“√ÕÕ°

Õ“°“»·æ√à¿“æº≈ß“π∑—Èß∑“ß‚∑√∑—»πå «‘∑¬ÿ µàÕ‡π◊ËÕß¡“

π—∫·µàªï æ.». 2545 ∂÷ßªï æ.». 2550 ´÷Ëß√«¡º≈ß“π‰¥â¥—ßπ’È

1.1 °“√π”‡ πÕ‚¥¬ ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå ‰¥â·°à

π‘µ¬ “√ «“√ “√ √«¡√“¬™◊ËÕ‰¥â®”π«π¡“°·µàÕâ“ßÕ‘ß‰¥â

5 ©∫—∫ (°√¡«‘∑¬å∫√‘°“√§‘¥°√–¥“…æ‘‡»… ; 2548,

°.«‘∑¬åœ ·ª√√Ÿª«ÿâππÈ”¡–æ√â“«‡ªìπ°√–¥“… ; 2550,

§“√“«“π«‘∑¬“»“ µ√å≈àÕßæ—≤π“ ÿ√“…Æ√å ; 2550,

«∑.‚™«å°√–¥“…®“°«ÿâππÈ”¡–æ√â“« ; 2548 π’‚≈∫≈

 ÿ«√√≥“¿‘π—π∑å ; 2545, )

1.2 °“√π”‡ πÕ‚¥¬ ◊ËÕ‚∑√∑—»πå «‘∑¬ÿ

√«¡‰¥â®”π«π 6 √“¬°“√·≈– 3 ‡≈¢§≈◊Ëπ (·æ√à¿“æ

ÕÕ°‚∑√∑—»πå™àÕß 7  ’ √“¬°“√ ç§π‰∑¬«—ππ’Èé ; 2545,

√“¬°“√ ç –‡°Á¥¢à“«é ‚∑√∑—»πå™àÕß 5 √“¬°“√ ç‡ âπ∑“ß

·Ààß¿Ÿ¡‘ªí≠≠“é √“¬°“√ çΩï‰¡â≈“¬¡◊Õé ; 2545,

«—π‡∑§‚π‚≈¬’‰∑¬ ≥ Õ‘¡·æ§‡¡◊Õß∑Õß∏“π’ ; 2545 ·≈–

 —¡¿“…≥åÕÕ°Õ“°“»∑“ß«‘∑¬ÿ»Ÿπ¬å°“√»÷°…“πÕ°

‚√ß‡√’¬π §≈◊Ëπ FM92 ; 2545,  —¡¿“…≥åÕÕ°Õ“°“»     

∑“ß«‘∑¬ÿ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬

 ß¢≈“π§√‘π∑√å ∑’Ë§≈◊Ëπ FM101.5 ; 2545,  —¡¿“…≥å

ÕÕ°Õ“°“»∑“ß«‘∑¬ÿ∑’Ë§≈◊Ëπ FM 89.5 √“¬°“√ çSME        

°Ÿâ™“µ‘é ; 2545)

2. °“√®—¥π‘∑√√»°“√· ¥ßº≈ß“π

‰¥âπ”º≈ß“ππ«—µ°√√¡°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑å

·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ‰ª®—¥· ¥ßπ‘∑√√»°“√µ—Èß·µàªï æ.».

2545 ∂÷ß ªï æ.». 2550 ‡ªìπ®”π«π 18 §√—Èß „π ∂“π∑’Ë

·≈–«“√–µà“ßÊ √«¡‰¥â§◊Õ

®—¥· ¥ßπ‘∑√√»°“√„π‡¢µ °∑¡. ®”π«π 6 §√—Èß

®—¥· ¥ßπ‘∑√√»°“√„π à«π¿Ÿ¡‘¿“§ ®”π«π



12  §√—Èß ‰¥â·°à ∑’Ë ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’, æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“,

‡æ™√∫ÿ√’, π§√√“™ ’¡“,  ÿ√“…Æ√å∏“π’

3. °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’°√–∫«π°“√º≈‘µ

º≈∑’Ë‰¥â„π∑—Èß 2 «—µ∂ÿª√– ß§å ∑’Ëµà“ß°—π √ÿª

‡ªìπ¥—ßπ’È

3.1 „π«—µ∂ÿª√– ß§å àß‡ √‘¡„Àâ‡°‘¥‡ªìπÕ“™’æ

¡’°“√Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘À≈—° Ÿµ√

ç‡∑§π‘§°“√º≈‘µ°√–¥“…®“°«ÿâππÈ”¡–æ√â“«·≈–∑”

º≈‘µ¿—≥±åµâπ·∫∫é (¿“æ∑’Ë 2) „Àâª√–™“™π·≈–∫ÿ§§≈

∑—Ë«‰ª‚¥¬§‘¥§à“∏√√¡‡π’¬¡¡“µ—Èß·µàªï æ.». 2545 ∂÷ßªï

æ.». 2548 √«¡Õ∫√¡®”π«π 5 §√—Èß ‰¥â®”π«π ºŸâ‡¢â“

Õ∫√¡√«¡ 78 §π °“√µ‘¥µ“¡º≈ æ∫«à“¡’ºŸâπ”‰ª

ª√–°Õ∫‡ªìπ∏ÿ√°‘®¢π“¥‡≈Á°·≈–°≈“ß ·µà®”‡ªìπµâÕßæ÷Ëß

°“√·ª√√ŸªÕ“À“√‡ªìπ∏ÿ√°‘®À≈—°¡’®”π«π 3 √“¬ ‰¥â·°à

π“ß “« √¡π ‚ ∏πæ∫ÿµ√ (∫. √¡π«ÿâππÈ”¡–æ√â“«)

®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ (¿“æ∑’Ë 3) π“¬∏ß·¥π æ√À¡‡¡◊Õß

(∫√‘…—∑∏ß·¥π«ÿâππÈ”¡–æ√â“«) ®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß ·≈–

°≈ÿà¡‡°…µ√°√·¡à∫â“π«—¥ª√–¥Ÿà ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ ß§√“¡
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3.2 „π«—µ∂ÿª√– ß§å √â“ß‡§√◊Õ¢à“¬∂à“¬∑Õ¥

‡∑§‚π‚≈¬’

«‘∏’π’È‡√‘Ë¡¡“µ—Èß·µàªï æ.». 2547 ¢≥–π’È

‡°‘¥‡§√◊Õ¢à“¬∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ ®”π«π 1 ‡§√◊Õ¢à“¬

‰¥â·°à °≈ÿà¡‡°…µ√°√µ”∫≈·¡àπÈ” Õ.‡°“– ¡ÿ¬ ®—ßÀ«—¥

 ÿ√“…Æ√å∏“π’ ‚¥¬≈ßπ“¡„π·∫∫ —≠≠“ MOU ‡ªìπ‡§√◊Õ

¢à“¬∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ °—∫ «». ‰«â «». ‰¥â∑”°“√Ωñ°

Õ∫√¡œ (¿“æ∑’Ë 4) „Àâ∑’Ë‡°“– ¡ÿ¬√«¡®”π«π 3 §√—Èß

 ∂“π¿“æªí®®ÿ∫—π °≈ÿà¡œ ¡’«— ¥ÿÕÿª°√≥å “¡“√∂º≈‘µ«ÿâπœ

·≈–º≈‘µ¿—≥±å°√–¥“…œ ‰¥â‡Õß§√∫«ß®√ ‚¥¬°“√

 π—∫ πÿπ¢ÕßÕ”‡¿Õ  ¡“™‘°°≈ÿà¡œ ®”π«π 2 §π   ´÷Ëß¡’

»—°¬¿“æ‡ªìπ«‘∑¬“°√∂à“¬∑Õ¥œ ‰¥â‡§¬‡ªìπ«‘∑¬“°√

√—∫‡™‘≠√à«¡¢Õß «». „π°“√Ωñ°Õ∫√¡§√—Èß∑’Ë 2 ·≈– 3 ∑’Ë

Õ”‡¿Õ‡°“– ¡ÿ¬ ®÷ßπ—∫‰¥â«à“°≈ÿà¡¡’§«“¡‡¢â¡·¢Áß “¡“√∂

∂à“¬∑Õ¥°“√º≈‘µ«ÿâππÈ”¡–æ√â“«µàÕ‰ª„Àâ°≈ÿà¡Õ◊Ëπ„πæ◊Èπ∑’Ë

Õ”‡¿Õ‡°“– ¡ÿ¬ ‡æ◊ËÕ·ª√√ŸªÕ“À“√·≈–º≈‘µ¿—≥±å

°√–¥“…œ‰¥â πÕ°®“°π’È ‘π§â“º≈‘µ¿—≥±å‚§¡‰øøÑ“

°√–¥“…«ÿâππÈ”¡–æ√â“« ¿Ÿ¡‘ªí≠≠“ ¡“™‘°°≈ÿà¡·¡àπÈ”

¿“æ∑’Ë 2 µ—«Õ¬à“ß ‘π§â“∑”®“°°√–¥“…«ÿâππÈ”¡–æ√â“«¢ÕßºŸâ‡¢â“
√—∫°“√Õ∫√¡ àß‡ √‘¡‡ªìπÕ“™’æ ∫√‘…—∑«ÿâππÈ”¡–æ√â“« ®.©–‡™‘ß‡∑√“

¿“æ∑’Ë 3 Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ç‡∑§π‘§°“√º≈‘µ°√–¥“…
æ“√å™‡¡π∑å·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈ é ≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °√ÿß‡∑æœ

¿“æ∑’Ë 4  ‘π§â“º≈‘µ¿—≥±å‚§¡‰øøÑ“°√–¥“…«ÿâππÈ”¡–æ√â“«
¿Ÿ¡‘ªí≠≠“ ¡“™‘°°≈ÿà¡·¡àπÈ” Õ.‡°“– ¡ÿ¬

¿“æ∑’Ë 5 Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡æ◊ËÕ √â“ß‡§√◊Õ¢à“¬∂à“¬∑Õ¥
‡∑§‚π‚≈¬’À≈—° Ÿµ√ ç°√–∫«π°“√º≈‘µ°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑å ·∫§∑’‡√’¬
‡´≈≈Ÿ‚≈ ·≈–°“√·ª√√ŸªÕ“À“√é ≥ Õ”‡¿Õ‡°“– ¡ÿ¬ ®. ÿ√“…Æ√å∏“π’



(¿“æ∑’Ë 5) ∂Ÿ°π”‡¢â“√à«¡· ¥ßπ‘∑√√»°“√·≈–®”Àπà“¬

 ‘π§â“„πß“π ç§“√“«“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

‡æ◊ËÕ°“√Õ¬Ÿà¥’¡’ ÿ¢é µ“¡¬ÿ∑∏»“ µ√åÕ¬Ÿà¥’¡’ ÿ¢√–¥—∫®—ßÀ«—¥

„πæ◊Èπ∑’Ë®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’ ≥ ‚√ß·√¡«—ß„µâ Õ.‡¡◊Õß

«—π∑’Ë 14-15 æƒ…¿“§¡ 2550 ®”π«π 1 §√—Èß

4. °“√∑”«‘®—¬µàÕ¬Õ¥

º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπ¥—ßπ’È

4.1 ªï æ.». 2546  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

«‘®—¬·Ààß™“µ‘ ‰¥â„Àâ°“√ π—∫ πÿπ«‘®—¬ ∑” —≠≠“‡¡◊ËÕ

‡¥◊Õπ‡¡…“¬π æ.». 2546 ‡ªìπ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬

ª√–‡¿∑‡æ◊ËÕæ—≤π“‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡¥â«¬«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ √–¬–‡«≈“°“√„Àâ∑ÿπ 1 ªï 8 ‡¥◊Õπ „π™◊ËÕ

‚§√ß°“√ ç°√–∫«π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑å

·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ∑’Ë°—ππÈ”¡—π‰¥âé ªí®®ÿ∫—π‚§√ß°“√π’È

·≈â«‡ √Á®ºà“π¢—ÈπµÕπ°“√µ√«®æ‘®“√≥“·≈–Õπÿ¡—µ‘

 àß√“¬ß“π©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å‰ª‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπ°—π¬“¬π æ.». 2548

º≈∑’Ë‰¥â§◊Õ‰¥âæ∫Õß§å§«“¡√Ÿâ„À¡à 2  ‘Ëß ‚¥¬ ‘Ëß∑’ËÀπ÷Ëß§◊Õ

æ∫ ¡¡ÿµ‘∞“π„À¡à∑’Ë«à“ ≈—°…≥–‚§√ß √â“ß°“√‡√’¬ßµ—«

¢Õß‡ âπ„¬‡´≈≈Ÿ‚≈ «ÿâππÈ”¡–æ√â“«¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π„π

3  ¿“«–‡æ“–‡≈’È¬ßº≈‘µ (∂“¥π‘Ëß ¢«¥‡¢¬à“ ‡§√◊ËÕß

ªØ‘°√≥å) ·≈–‚§√ß √â“ßœπ’È¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ ¡∫—µ‘

∑“ß°“¬¿“æ∑’Ë‡ªìπæ“√å™‡¡π∑å¢Õß°√–¥“…«ÿâππÈ”¡–æ√â“«

´÷Ëß‰¥â¡’°“√‡º¬·æ√àº≈ß“π«‘®—¬·ª≈‡ªìπ¿“…“Õ—ß°ƒ…

‡æ◊ËÕµ’æ‘¡æå„π«“√ “√«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’

(Õ¬Ÿà„π™à«ßµÕ∫√—∫°“√µ’æ‘¡æå) [Neelobon Suwannapinunt,

et al. 2007.(In press)]  ‘Ëß∑’Ë Õß‰¥â √â“ß°√–∫«π°“√º≈‘µ

º≈‘µ¿—≥±å°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑å«ÿâππÈ”¡–æ√â“«„™â‡ªìπ∫√√®ÿ¿—≥±å

Õ“À“√∑’Ë°—ππÈ”¡—π‰¢¡—π‰¥â (¿“æ∑’Ë 6) ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

°√√¡«‘∏’æ√âÕ¡∑—Èß‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ‰¥â„À¡à
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√ ¿“æ∑’Ë 6 µâπ·∫∫º≈‘µ¿—≥±å°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑å«ÿâππÈ”¡–æ√â“«„™â‡ªìπ

∫√√®ÿ¿—≥±åÕ“À“√∑’Ë°—ππÈ”¡—π‰¢¡—π‰¥â º≈ß“π°“√«‘®—¬ªï æ.». 2548

4.2 „πªïß∫ª√–¡“≥ 2550 ‰¥â√—∫ß∫ª√–¡“≥

ª√–®”ªï„Àâ∑”‚§√ß°“√™◊ËÕ ç°“√ª√—∫ª√ÿß°√–∫«π°“√

º≈‘µ‡´≈≈Ÿ‚≈ ·∫§∑’‡√’¬‡æ◊ËÕ≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µé √–¬–

‡«≈“ 2 ªï (æ.». 2550-2551) §«“¡°â“«Àπâ“‚§√ß°“√

¢≥–π’È ¡’°“√»÷°…“À“ “¬æ—π∏ÿå Acetobactor sp. „À¡à∑’Ë„Àâ

‡´≈≈Ÿ‚≈ º≈º≈‘µ Ÿß ‰¥â§âπÀ“À≈“¬·À≈àß‡™àπ º≈‰¡â

¥Õ°‰¡â µà“ß™π‘¥µà“ß·À≈àß·≈–¡’°“√»÷°…“À“«—µ∂ÿ¥‘∫

µ—«„À¡à∑’Ë‡ªìπ«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß®“°Õÿµ “À°√√¡‡°’Ë¬«‡π◊ËÕß°—∫

¡–æ√â“« ¢≥–π’È¡’§«“¡°â“«Àπâ“‡∫◊ÈÕßµâπ«à“«—µ∂ÿ¥‘∫µ—«„À¡à

™à«¬≈¥ª√‘¡“≥°“√„™â “√Õ“À“√„π Ÿµ√º≈‘µ‡´≈≈Ÿ‚≈ 

·∫§∑’‡√’¬≈ß‰¥â‡¥àπ™—¥ ®÷ßÕ“®‰¥â·À≈àß«—µ∂ÿ¥‘∫·À≈àß„À¡à

∑’Ë™à«¬≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑å·∫§∑’‡√’¬

‡´≈≈Ÿ‚≈ 

 √ÿª

«». ‰¥â„™â·π«∑“ß 4 ·π«∑“ß¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ

‡æ◊ËÕπ”π«—µ°√√¡°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑å·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈ 

ÕÕ°‰ª Ÿà°“√„™âª√–‚¬™πå„π«ß°«â“ß¢÷Èπ‰¥âÕ¬à“ß¡“° ·µà∑—Èß

4 ·π«∑“ß∑’Ë°≈à“«¬—ß®–¡’¡ÿ¡¡Õß∑’Ë®–π”‰ª„™âª√–‚¬™πå

‰¥â¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ‰ªÕ’°‡™àπ ·π«∑“ß∑’Ë 1 ·≈– 2 ∑’Ë„™â°“√≈ß

µ’æ‘¡æå·≈–„™â°“√®—¥· ¥ßπ‘∑√√»°“√º≈ß“π ∑—Èß Õß

·π«∑“ßπ’È∂â“«‘‡§√“–Àå„Àâ¥’¬—ß “¡“√∂ √â“ßª√–‚¬™πå

¡“°¡“¬∑—Èß°“√„Àâ§”·π–π”ª√÷°…“¥â“π«‘™“°“√ ·≈–

°“√¥÷ßºŸâ π„®‡¢â“¡“µ‘¥µàÕ°—∫ºŸâ«‘®—¬‰¥â ®÷ßÕ“®°≈à“«‰¥â«à“

‡ªìπ°“√∑”„Àâ çºŸâº≈‘µæ∫ºŸâ∫√‘‚¿§é ‰¥â‚¥¬µ√ß ∑—Èßπ’È

§«“¡§‘¥·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–¢ÕßºŸâ∑’Ë‡¢â“¡“µ‘¥µàÕ∫“ß√“¬‰¥â

°àÕ„Àâ «».  “¡“√∂§‘¥§âπæ—≤π“ ‘Ëßª√–¥‘…∞å„À¡à¢÷Èπ‰¥â ”‡√Á®

‡™àπ  ‘Ëßª√–¥‘…∞å„À¡à∑’Ë®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√º≈‘µπÈ”¡—π

ÀÕ¡√–‡À¬∫√‘ ÿ∑∏‘Ïœ πÕ°®“°π’È°“√„™â ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå∑’Ë

µàÕ‡π◊ËÕß ¡Ë”‡ ¡Õ¡’º≈∑”„Àâ¿“§Õÿµ “À°√√¡ ‡™àπ ∫√‘…—∑

°√–¥“… À‰∑¬œ ‡¢â“¡“µ‘¥µàÕ°—∫ºŸâ«‘®—¬ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√

‡™◊ËÕ¡‚¬ßÕß§å§«“¡√Ÿâ‡¢â“À“°—π∑’Ë®–æ—≤π“ √â“ß°√–¥“…

ªÑÕß°—ππÈ”¡—πº≈‘µ‡ªìπÕÿµ “À°√√¡‰¥âµàÕ‰ª ·¡â¢≥–π’È

®–¬—ß‰¡à‡°‘¥¢÷Èπ ·µà°Á¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë®–π”π«—µ°√√¡œ

‰ª ŸàÕÿµ “À°√√¡‰¥â ∂÷ß·¡â«à“µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ°√–¥“…

æ“√å™‡¡π∑å¬—ß¡’√“§“ Ÿß ª√–°“√ ”§—≠¥â«¬§«“¡

µ√–Àπ—°¥â“π√—°…“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‚≈° °“√¡’¡Ÿ≈§à“æÿàß Ÿß

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’µâπ°”‡π‘¥®“° “√ªî‚µ√‡≈’¬¡œ≈œ

‡À≈à“π’È®–‡ªìπµ—«º≈—°¥—π„Àâ°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑å«ÿâππÈ”

¡–æ√â“«‡ªìπ∑’ËµâÕß°“√¢Õßµ≈“¥°√–¥“…Õ¬à“ß‰¡à¡’¢’¥



11

ªï∑
’Ë 5

5 
©∫

—∫∑
’Ë 1

75
 °

—π¬
“¬

π 
25

50
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

®”°—¥∑’Ë√“§“ ŸßµàÕ‰ª„πÕπ“§µ¢â“ßÀπâ“ ·≈–·π«∑“ß∑’Ë

3 ·≈– 4 °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’·≈–°“√∑”«‘®—¬µàÕ¬Õ¥

‡ªìπ‡ ¡◊Õπ°≈‰°º≈—°¥—π„ÀâµâÕßª√—∫ª√ÿß·≈–æ—≤π“°√√¡

«‘∏’º≈‘µ¢—ÈπµÕπµà“ßÊ „Àâ‡À¡“– ¡ „™â∂à“¬∑Õ¥œ‰¥âÕ¬à“ß

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¬‘ËßÊ ¢÷Èπ √«¡°—∫°“√«‘®—¬µàÕ‡π◊ËÕß‡™àπ„π

ªïß∫ª√–¡“≥ 2550 ‰¥âß∫‚§√ß°“√«‘®—¬™◊ËÕ ç°“√ª√—∫ª√ÿß

‡æ◊ËÕ≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑åœé ‚¥¬∑—Èß Õß

·π«∑“ßº “π°—π¢÷Èπ∑”„Àâ «». ‰¥âæ∫ ‘Ëßª√–¥‘…∞å„À¡à∑’Ë

‡°’Ë¬«°—∫°“√°√√¡«‘∏’º≈‘µ«— ¥ÿ™π‘¥„À¡à ∑”®“°°√–¥“…

«ÿâππÈ”¡–æ√â“«∑’Ë¢≥–π’È°”≈—ßÕ¬Ÿà„π√–À«à“ß¥”‡π‘π°“√¢Õ

®¥‡ªìπ ‘∑∏‘∫—µ√/Õπÿ ‘∑∏‘Ï‰∑¬ ‚¥¬ √ÿª·≈â«°“√¥”‡π‘π°“√

∑’Ë¡’≈—°…≥–¢¬“¬º≈π”π«—µ°√√¡°√–¥“…æ“√å™‡¡π∑å

·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ‰ª„™âª√–‚¬™πå·≈–«‘®—¬µàÕ¬Õ¥ ´÷Ëß„™â

·π«∑“ß 4 ·π«∑“ß¥—ß°≈à“« º≈≈—æ∏å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∑”„Àâ

«». ¡’π«—µ°√√¡∑’Ë “¡“√∂®¥‡ªìπ ‘∑∏‘∫—µ√/Õπÿ ‘∑∏‘∫—µ√

©∫—∫„À¡àÊ ‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„πÕπ“§µ ≥ ªí®®ÿ∫—π·≈–„π

Õπ“§µπ—Èπ  ‘∑∏‘∫—µ√/Õπÿ ‘∑∏‘∫—µ√®—¥‡ªìπ ‘π∑√—æ¬åÕ—π¡’

§à“¬‘Ëß∑’Ë· ¥ß»—°¬¿“æ„π¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’´÷Ëß®– àß‡ √‘¡

«». „Àâ¡’§«“¡‡ªìπ “°≈‰¥âÕ’°Àπ∑“ßÀπ÷Ëß

Neelobon Suwannapinunt, Jiraporn Burakorn; and Suwannee Thaenthanee. Effect of culture condition on bacterial

cellulose (BC) production from Acetobacter xylinum TISTR976 and physical properties of BC parchment paper.

Suranaree Journal of Science and Technology. (In press).

°√¡«‘∑¬å∫√‘°“√§‘¥°√–¥“…æ‘‡»… ∫√√®ÿπÈ”¡—π‰¡à√—Ë«‡À¡“–∑”À—µ∂°√√¡. Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå°√ÿß‡∑æ∏ÿ√°‘®. °—π¬“¬π, ©∫—∫«—π∑’Ë

6, 2548. Àπâ“ 10.

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈– ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘. °√–¥“… Parchment ™π‘¥„À¡à∑’Ë‰¡à¥Ÿ¥´÷¡πÈ”¡—π∑”¥â«¬

‡´≈≈Ÿ‚≈ ®“°·∫§∑’‡√’¬·≈–°√√¡«‘∏’º≈‘µ. «‘®—¬‚¥¬ π“ßπ’‚≈∫≈  ÿ«√√≥“¿‘π—π∑å ·≈–§≥–. Õ ª/200-¢. Õπÿ ‘∑∏‘

∫—µ√‰∑¬. 306.2544-07-24.

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’. ·ª√√Ÿª«ÿâπ¡–æ√â“«‡ªìπ°√–¥“…. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß 22 ¡‘∂ÿπ“¬π 2550] ‡¢â“∂÷ß‰¥â

®“°°√ÿß‡∑æ∏ÿ√°‘®ÕÕπ‰≈πå : http://www.bangkokbiznews.com:80/2007/06/04/ printnews.php?newsid=76836

§π‰∑¬«—ππ’È. ·æ√à¿“æÕÕ°‚∑√∑—»πå™àÕß 7  ’ √“¬°“√ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 29 °√°Æ“§¡ 2545

§“√“«“π«‘∑¬“»“ µ√å≈àÕßæ—≤π“ ÿ√“…Æ√å. [ÕÕπ‰≈πå]. [Õâ“ß∂÷ß 22 ¡‘∂ÿπ“¬π 2550] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°°√ÿß‡∑æ∏ÿ√°‘®ÕÕπ‰≈πå :

http://www.bangkokbiznews.com:80/2007/05/16/printnews.php?newsid=70662.

‡∑§‚πª√–¥‘…∞å : °√–¥“…‡Àπ’¬«æ‘‡»…°—ππÈ”°—πÕ“°“». Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå §¡ ™—¥ ≈÷°. °—π¬“¬π, ©∫—∫«—π∑’Ë 8, 2548. Àπâ“ 11.

π‘‚≈∫≈  ÿ«√√≥“¿‘π—π∑å.  —¡¿“…≥å∑“ß«‘∑¬ÿ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å ∑’Ë§≈◊Ëπ FM 101.5.

25 ‡¡…“¬π 2545.

____________.  —¡¿“…≥å∑“ß«‘∑¬ÿ »Ÿπ¬å°“√»÷°…“πÕ°‚√ß‡√’¬π ∑’Ë§≈◊Ëπ FM 92. 25 ‡¡…“¬π 2545.

____________. √“¬°“√ SME °Ÿâ™“µ‘.  —¡¿“…≥å¥â«¬°“√„™â‚∑√»—æ∑å∑“ß«‘∑¬ÿ∑’Ë§≈◊Ëπ FM 89.5 20 °—π¬“¬π 2545.

«∑.‚™«å°√–¥“…®“°«ÿâππÈ”¡–æ√â“«. Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå¡µ‘™π, æƒ»®‘°“¬π, ©∫—∫«—π∑’Ë 29, 2548. Àπâ“ 10.
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§ÿ≥™à«¬‰¥â§ÿ≥™à«¬‰¥â

§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√≈¥°“√ª≈¥ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

Õ—π‡ªìπ “‡Àµÿ¢Õß‚≈°√âÕπ ·≈–π”¡“´÷Ëß§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» (climate change) ‚¥¬¡’æ—π∏°√≥’∑’ËµâÕß

≈¥ª√‘¡“≥°“√ª≈¥ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„π√–¬–∑’Ë 1

∑’Ë√–¥—∫√âÕ¬≈– 3 ∂÷ß 5 ¿“¬„πªï æ.». 2553 ·µà ”À√—∫

ª√–‡∑»‰∑¬ µ“¡Õπÿ —≠≠“œ®—¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡ª√–‡∑»πÕ°

¿“§ºπ«°∑’Ë 1 ∑”Àπâ“∑’Ë„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√≈¥°“√

ª≈¥ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°·∫∫ ¡—§√„® ‰¡à¡’‡ªÑ“À¡“¬

ª√‘¡“≥°“√≈¥°“√ª≈¥ª≈àÕ¬µ“¡æ—π∏°√≥’·µàÕ¬à“ß„¥

2.  ¿“«–‚≈°√âÕπ§◊ÕÕ–‰√

¿“«–‚≈°√âÕπ §◊Õª√“°Ø°“√≥å∑’Ë‡°‘¥®“°

°“√ – ¡µ—«¢Õß °ä“´‡√◊Õπ°√–®° „π∫√√¬“°“»™—Èπ

‚∑√‚æ ‡øï¬√å (troposphere) À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ ª√“°Ø°“√≥å

‡√◊Õπ°√–®° „π¿“«–ª°µ‘¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õß‚≈° ®–∂Ÿ°

¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬æ≈—ßß“π®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å ‡¡◊ËÕ· ßÕ“∑‘µ¬å

°√–∑∫º‘«‚≈°æ≈—ßß“π∫“ß à«π®– Ÿ≠‡ ’¬‰ª„π°“√∑”„Àâ

æ◊Èπº‘«¢Õß‚≈°¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬‚≈°®– –∑âÕπ·≈–

·ºà°√–®“¬æ≈—ßß“π∫“ß à«π∑’Ë‡À≈◊Õ°≈—∫§◊π Ÿà∫√√¬“°“»

„π√Ÿª§«“¡√âÕπ ·µà°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (Green House

Gases, GHGs) ∑’ËÕ¬Ÿà„π™—Èπ∫√√¬“°“»¢Õß‚≈° ®–™à«¬°—π

°—°‡°Á∫æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ‡À≈à“π’È‡Õ“‰«â¥â«¬°“√¥Ÿ¥´—∫

°“√ –∑âÕπ À√◊Õ ·ºà°√–®“¬æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ°≈—∫ Ÿà

æ◊Èπ‚≈°Õ’°§√—Èß ¥—ßπ—Èπ∫√√¬“°“»„π™—Èππ’È®÷ß°√–∑”µ—«

‡ ¡◊Õπ‡ªìπ‡√◊Õπ°√–®° °≈à“«§◊Õ¬Õ¡„Àâæ≈—ßß“π„π™à«ß

§≈◊Ëπ —Èπ‡™àπ√—ß ’¬Ÿ«’®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å ºà“π‡¢â“¡“‰¥â ·µà‰¡à

¬Õ¡„Àâæ≈—ßß“π„π™à«ß§≈◊Ëπ¬“« (√—ß ’Õ‘πø√“‡√¥À√◊Õ§≈◊Ëπ

§«“¡√âÕπ) ºà“πÕÕ°‰ª ª√“°Ø°“√≥å‡√◊Õπ°√–®°®÷ß

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡°Á∫ – ¡§«“¡√âÕπÕ¬Ÿà„π™—Èπ∫√√¬“°“»

∑”„Àâ‚≈°√âÕπ¡“°¢÷Èπ ‚¥¬¬‘Ëß¡’°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¡“°¢÷Èπ
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1.  ∫∑π”

®“°°“√∑’Ë∑—Ë«‚≈°‰¥â¡ÿàß‡πâπ°“√æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡

‡æ◊ËÕ¢¬“¬°”≈—ß°“√º≈‘µ ‡æ◊ËÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ∑“ß

‡»√…∞°‘® ·≈–°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß√“¬‰¥âª√–™“™“µ‘ º≈®“°

°“√æ—≤π“‡À≈à“π’È∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂À≈’°‡≈’Ë¬ßªí≠À“°“√

ª≈¥ª≈àÕ¬ “√¡≈æ‘…≈ß Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â ¡≈æ‘…∑“ß

Õ“°“»∑’Ëª≈¥ª≈àÕ¬ Ÿà™—Èπ∫√√¬“°“»‚¥¬‡©æ“–°“√ª≈¥

ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (green house gases) ´÷Ëß‡ªìπ

 “‡Àµÿ¢Õß°“√‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å‡√◊Õπ°√–®°·≈–π”‰ª Ÿà

°“√‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ (global warming) πÕ°®“°¿“§

Õÿµ “À°√√¡·≈â« ¿“§‡°…µ√°√√¡°Á¡’ à«π°àÕ„Àâ‡°‘¥

¿“«–‚≈°√âÕπ‡™àπ°—π‚¥¬‡ªìπºŸâª≈¥ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°æ√âÕ¡Ê °—∫∑”Àπâ“∑’Ë¥Ÿ¥´—∫°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

®“°Õ“°“»¡“°—°‡°Á∫‰«â„π¡«≈™’«¿“æ ·¡âªí®®ÿ∫—π

 —¥ à«π°“√ª≈¥ª≈àÕ¬°ä“´¿“§‡°…µ√®–πâÕ¬°«à“¿“§

Õÿµ “À°√√¡°Áµ“¡ ·µà„πÕπ“§µ‡¡◊ËÕª√–™“°√‡æ‘Ë¡¡“°

¢÷Èπ ¿“§‡°…µ√®–∑«’§«“¡ ”§—≠¡“°¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ

ºŸâº≈‘µÕ“À“√·≈–‡ªìπºŸâ„Àâ§«“¡¡—Ëπ§ß¥â“πÕ“À“√·°à

ª√–™“°√‚≈°

ª√–‡∑»‰∑¬„π∞“π–∑’Ë‡ªìπª√–‡∑»‡°…µ√°√√¡

·≈–ª√–‡∑»Õÿµ “À°√√¡„À¡à °Á¡’ à«π„π°“√ª≈¥ª≈àÕ¬

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‡™àπ°—π ¥—ßπ—Èπ®÷ßµâÕß¡’ à«π√à«¡„π°“√≈¥

ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ëª≈¥ª≈àÕ¬®“°∑—Èß∑“ß¿“§

Õÿµ “À°√√¡·≈–¿“§‡°…µ√°√√¡ ‚¥¬‰¥â„Àâ —µ¬“∫—π‡¢â“

√à«¡‡ªìπ¿“§’°√Õ∫Õπÿ —≠≠“ Àª√–™“™“µ‘«à“¥â«¬°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» À√◊Õ UNFCCC (United

Nation Framework Convention of Climate Change) ‡¡◊ËÕ

«—π∑’Ë 28 ∏—π«“§¡ æ.».2537 ·≈–≈ßπ“¡„Àâ —µ¬“∫—π„π

æ‘∏’ “√‡°’¬«‚µ (Kyoto Protocol) ¿“¬„µâÕπÿ —≠≠“œ ‡¡◊ËÕ

«—π∑’Ë 28  ‘ßÀ“§¡ æ.».2545 ´÷ËßÕπÿ —≠≠“œ¡’¢÷Èπ‡æ◊ËÕ

‡∑æ«‘∑Ÿ√¬å ∑Õß»√’ /  ÿ®‘πµå æ√“«æ—π∏ÿå /  ÿ√—µπå ‡æ™√‡°…¡ / Õ¡√æ≈ ™à“ß ÿæ√√≥
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‡∑à“‰√§«“¡√âÕπ®–∂Ÿ°°—°‰«â„π™—Èπ∫√√¬“°“»¡“°¢÷Èπ

‚≈°°Á®–¬‘Ëß√âÕπ¡“°¢÷Èπ‡∑à“π—Èπ

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‡ªìπ°ä“´∑’Ë™à«¬Õ∫™—Èπ∫√√¬“°“»

¢Õß‚≈°„Àâ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°ä“´∑’Ë “¡“√∂

‡°Á∫°—°§«“¡√âÕπ∑’Ëº‘«‚≈°‡Õ“‰«â‰¥â Õ“®·∫àß‡ªìπ°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°µ“¡∏√√¡™“µ‘·≈–°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°¿“§

Õÿµ “À°√√¡ ‚¥¬Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠¢Õß°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°‰¥â·°à ‰ÕπÈ”(´÷Ëß‡ªìπ°ä“´‡√◊Õπ°√–®°µ“¡∏√√¡™“µ‘

∑’Ë¡’ Ÿß ÿ¥§◊Õª√–¡“≥√âÕ¬≈– 60), °ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

(ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 26), ‚Õ‚´π ‚¥¬°ä“´∑’Ë¡’ à«ππâÕ¬

§◊Õ¡’‡∑π·≈–‰πµ√— ÕÕ°‰´¥å  à«π°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°

¿“§Õÿµ “À°√√¡§◊Õ halocarbons, CFC, HCFC-22‚¡‡≈°ÿ≈

(‡™àπ freon ·≈– perfluoromethane), ·≈– SF6 (sulphur

hexafluoride) ‡ªìπµâπ

°‘®°√√¡µà“ßÊ ∑’Ë¡’ à«π„π°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ

°√–®° ‰¥â·°à °“√À“¬„® ¢Õßæ◊™  —µ«å ·≈–°“√ ≈“¬µ—«

¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å °“√‡º“‰À¡â °“√√—Ë«‰À≈¢Õß°ä“´®“°

Õÿµ “À°√√¡ °“√„™âº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫ ‡ªìπµâπ ‚¥¬µ“√“ß∑’Ë 1 ®–· ¥ß·À≈àß

°”‡π‘¥¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®°, √–¬–‡«≈“∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π™—Èπ

∫√√¬“°“» ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°—°§«“¡√âÕπ

‚¥¬ª√°µ‘ª√“°Ø°“√≥å ‡√◊Õπ°√–®°µ“¡

∏√√¡™“µ‘ ®–™à«¬√—°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‚≈° ‰¡à„Àâ‡¬Áπ‡°‘π‰ª

 ”À√—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ ‚¥¬∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬∑’Ëº‘«‚≈°‡ªìπ

‡æ’¬ß 15 Ì´. ´÷Ëß‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡æ’¬ßæÕµàÕ°“√¥”√ß™’«‘µ

‡æ√“–∂â“„π™—Èπ∫√√¬“°“»‰¡à¡’°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‡≈¬

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëº‘«‚≈°®–‡¬Áπ≈ßµË”‰¥â∂÷ß -18 Ì´. ·µàªí≠À“∑’Ë

‚≈°°”≈—ßª√– ∫Õ¬Ÿà„π¢≥–π’È§◊Õ°“√¡’°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

 – ¡Õ¬Ÿà„π™—Èπ∫√√¬“°“»„πª√‘¡“≥∑’Ë¡“°‡°‘π‰ª ‚¥¬

‡©æ“–°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë¡πÿ…¬åº≈‘µ¢÷Èπ¡“ ‡æ√“–π—∫

µ—Èß·µà¬ÿ§ªØ‘«—µ‘Õÿµ “À°√√¡‡ªìπµâπ¡“ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«
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µ“√“ß∑’Ë 1 √–¬–‡«≈“·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”„Àâ‚≈°√âÕπ¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„πªí®®ÿ∫—π

* ‚¥¬∑—Ë«‰ª,√–¬–‡«≈“‡©≈’Ë¬∑’ËÕ¬Ÿà„π™—Èπ‚∑√‚æ ‡øï¬√å À¡“¬∂÷ß®”π«π¢Õßªï∑’Ë‚¡‡≈°ÿ≈®–Õ¬Ÿà‰¥â„π™—Èπ∫√√¬“°“»°àÕπ∑’Ë

®–∂Ÿ°π”‰ª„™â‚¥¬°√–∫«π°“√∑“ß™’«–µà“ßÊ ∫πº‘«‚≈° À√◊Õ∂Ÿ°·¬° ≈“¬‰ª„π™—Èπ µ√“‚∑ ‡øï¬√å √–¬–‡«≈“‡©≈’Ë¬

∑’ËÕ¬Ÿà„π™—Èπ‚∑√‚æ ‡øï¬√å ¢Õß°ä“´ CO2 §àÕπ¢â“ß®– —Èπ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°ä“´ CFC ‡π◊ËÕß®“°¡’ ‘Ëß™’«‘µ¡“°¡“¬∑’Ë

 “¡“√∂π”CO2 ‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â„π¢≥–∑’Ë CFC ‡ªìπ°ä“´∑’Ë¡πÿ…¬å √â“ß¢÷Èπ®÷ß‰¡à¡’°√–∫«π°“√∑“ß™’«–„¥Ê ∑’Ë®–π”

°ä“´‡À≈à“π’È ‰ª„™âª√–‚¬™πå ¥—ßπ—Èπ‡«≈“∑’ËÕ¬Ÿà„π™—Èπ∫√√¬“°“»‚∑√‚æ ‡øï¬√å¢Õß CFC ®÷ß‡ªìπ‡«≈“∑’Ë CFC „™â„π°“√

°√–®“¬µ—«ÕÕ°‰ªÕ¬Ÿà„π∫√√¬“°“»™—Èπ µ“√å‚∑ ‡øï¬√å∑’ËÕ¬Ÿà Ÿß¢÷Èπ‰ª ‡π◊ËÕß®“°°√–∫«π°“√∑“ß™’«–∑’Ë®–‰¥âª√–‚¬™πå

®“° CH4 ,·≈– N2O ∫πæ◊Èπ‚≈° ¬—ß‰¡à§àÕ¬‡ªìπ∑’Ë‡¢â“„®π—°„π‡«≈“π’È ¥—ßπ—Èπ√–¬–‡«≈“∑’Ë‡¢’¬π‰«â®÷ß‡ªìπ§à“‚¥¬

ª√–¡“≥‡∑à“π—Èπ

** »—°¬¿“æ —¡æ—∑∏å„π°“√ √â“ßª√“°Ø°“√≥å‡√◊Õπ°√–®° ‡ªìπ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂√–À«à“ß‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°Õ◊ËπÊ °—∫ CO2 „π‡√◊ËÕß°“√¥—°®—∫À√◊Õ àß∂à“¬æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ„π™—Èπ¢Õß∫√√¬“°“»

∑’Ë¡“: ”π—°æ‘¡æå¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å ç ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–™’«‘µé

™◊ËÕ°ä“´

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å,

CO2
¡’‡∑π, CH4

‰πµ√— ÕÕ°‰´¥å, N2O

§≈Õ‚√ø≈ŸÕÕ‚√§“√å∫Õπ,

CFCûs

‡ªÕ√åø≈ŸÕÕ‚√¡’‡∑π,

CF4
—́≈‡øÕ√å‡Œ°´“

ø≈ŸÕÕ‰√¥å, SF6

·À≈àß°”‡π‘¥

°“√‡º“‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßøÕ ´‘≈,

°“√µ—¥‰¡â·≈–‡º“∑”≈“¬ªÉ“

∑ÿàß¢â“«,  —µ«å‡§’È¬«‡Õ◊ÈÕß, °“√∂¡æ◊Èπ∑’Ë,

º≈º≈‘µ®“°‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßøÕ  ‘́≈

ªÿÜ¬∑’Ë¡’‰π‚µ√‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫,

°“√‡º“ªÉ“, °“√‡º“‰√àπ“, À√◊Õ

æ◊™∑’Ë‡°…µ√°√√¡Õ◊ËπÊ

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ,

µ—«∑”≈“¬∑“ß‡§¡’, ‚ø¡

Õÿµ “À°√√¡Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

Dielectric fluid

»—°¬¿“æ —¡æ—π∏å

„π°“√ √â“ß

ª√“°Ø°“√≥å

‡√◊Õπ°√–®°

GWP ** (CO2=1)

1

25

230

15,000

6,500

23,900

√–¬–‡«≈“

‚¥¬‡©≈’Ë¬∑’Ë

®–Õ¬Ÿà„π

∫√√¬“°“»

™—Èπ

‚∑√‚æ 

‡øï¬√å

(ªï)

<10

10

170

60-100

50,000

3,200

ª√‘¡“≥∑’Ë¡’Õ¬Ÿà

„π°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°ªí®®ÿ∫—π

√âÕ¬≈–

~ 57

~ 12

~ 6

~ 25

‡≈Á°πâÕ¬

‡≈Á°πâÕ¬
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3. º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‚¥¬‡©≈’Ë¬¢Õß

‚≈°‡æ‘Ë¡¢÷Èπª√–¡“≥ 0.77 Õß»“‡´≈‡´’¬ ‡¡◊ËÕπ—∫®“°ªï

æ.».2393 ·≈–¡’§à“‡©≈’Ë¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 0.27 Õß»“‡´≈‡´’¬ ‡¡◊ËÕ

π—∫®“°™à«ßªï æ.». 2523 - 2542 ®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß °àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡

‚¥¬µ√ß ·≈–º≈°√–∑∫°Á‡√‘Ë¡‡ÀÁπ‰¥â™—¥ ·≈–∑«’§«“¡√ÿπ·√ß

¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‚¥¬ “¡“√∂ √ÿªº≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â¥—ßπ’È

º≈°√–∑∫µàÕ¡πÿ…¬å
®“°°“√∫—π∑÷°Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßµ—Èß·µàªï æ.». 2533

∂÷ßªï æ.». 2548 æ∫«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„πÕ—µ√“∑’Ë√«¥‡√Á«

¡“° ‡ªìπ‡Àµÿ„Àâƒ¥Ÿ√âÕπ¢Õßªï æ.». 2548 À≈“¬‡¡◊Õß„π

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¡“°®π∑”≈“¬ ∂‘µ‘

‡¥‘¡∑’Ë‡§¬¡’¡“„πÕ¥’µ ·≈–„πªï æ.». 2546 §≈◊Ëπ§«“¡

√âÕπ∑”„Àâ§π„π¬ÿ‚√ª‡ ’¬™’«‘µ∂÷ß 30,000 §π ·≈–„π

Õ‘π‡¥’¬ ¡’ºŸâ‡ ’¬™’«‘µ∂÷ß 1,500 §π º≈®“°¿“«–‚≈°√âÕπ

πÕ°®“°§≈◊Ëπ§«“¡√âÕπ∑’Ë¡’º≈°√–∑∫‚¥¬µ√ß°—∫¡πÿ…¬å·≈â«

§≈◊Ëπ§«“¡√âÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°º≈°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ

¿Ÿ¡‘Õ“°“»‚≈° ¬—ß¡’º≈°√–∑∫∑“ßÕâÕ¡°—∫¡πÿ…¬å¥â«¬

π—Ëπ°Á§◊Õ‚√§∑’Ë¡“°—∫‡™◊ÈÕ‚√§∑—ÈßÀ≈“¬ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß¢÷Èπ

®–‡À¡“– ¡°—∫°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë°àÕ‚√§

∫“ß™π‘¥ ®÷ß∑”„Àâ‡™◊ÈÕ‚√§¡’§«“¡§ß∑π„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡

·≈–¡’°“√·æ√à°√–®“¬ Ÿà§π‰¥â¡“°¢÷Èπ

º≈°√–∑∫µàÕ¿—¬∏√√¡™“µ‘
¿“«–‚≈°√âÕπ®–∑”„Àâ¡’Ωπµ°¡“°¢÷Èπ·≈–

¡’√–¥—∫πÈ”∑’Ë Ÿß¢÷Èπ‡©æ“–·ºàπ¥‘πµ“¡™“¬Ωíòß ·µà¡’

§«“¡·Àâß·≈âß¡“°¢÷Èπ„π·ºàπ¥‘π∑’ËÕ¬Ÿà≈÷°‡¢â“‰ª„π∑«’ª

π—°«‘∑¬“»“ µ√å®÷ß§“¥°“√≥å«à“„πÕπ“§µ®–¡’πÈ”∑à«¡

¡“°¢÷Èπµ“¡™“¬Ωíòß „π¢≥–‡¥’¬«°—π°Á¡’ª√‘¡“≥πÈ”≈¥≈ß

µ“¡·À≈àßπÈ”∫π·ºàπ¥‘π∑’ËÕ¬Ÿà≈÷°‡¢â“‰ª πÕ°®“°π’È¿“«–

‚≈°√âÕπ¬—ß∑”„Àâæ“¬ÿÀ¡ÿπ¡’§«“¡√ÿπ·√ß¡“°¢÷Èπ ‡æ√“–

µ—«¡—π‡Õß‡°‘¥®“°Õ“°“»√âÕπ∑’Ë≈Õ¬µ—«¢÷Èπ Ÿß ·≈–Õ“°“»

‡¬Áπ√Õ∫¢â“ß‡§≈◊ËÕπ‡¢â“¡“·∑π∑’Ë ‚¥¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß®–‡ªìπ

µ—«‡√àß„Àâæ“¬ÿ¡’§«“¡√ÿπ·√ß¢÷Èπµ“¡‰ª¥â«¬

º≈°√–∑∫µàÕ§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ß™’«¿“æ
√–¥—∫πÈ”∑–‡≈∑’Ë Ÿß·≈–Õÿàπ ‰¥â∑”≈“¬ª–°“√—ß

¢Õß‚≈°‰ª √âÕ¬≈– 10 πÕ°®“°π—Èπ¬—ß∑”„Àâ‡°‘¥°“√

 Ÿ≠æ—π∏ÿå¢Õß°∫ 50 ™π‘¥„π§Õ µ“√‘°â“ (Costa Rica)

¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√ ◊∫æ—π∏ÿå¢Õß —µ«åπÈ”‡¬Áπ „π¡À“ ¡ÿ∑√

Õ“√å§µ‘° ·¡«πÈ”·≈–À¡’¢“«°”≈—ß‡º™‘≠™–µ“°√√¡

‡≈«√â“¬®“°ƒ¥ŸÀπ“«∑’Ë —Èπ≈ß ·≈–À“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‚≈°

‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷ÈπÕ’°√–À«à“ß 1.5 ∂÷ß 2.5 Õß»“‡´≈‡´’¬  ®–¡’

 ‘Ëß¡’™’«‘µ Ÿ≠æ—π∏ÿå 20-30 ™π‘¥

º≈°√–∑∫µàÕ°“√‡°…µ√°√√¡
ª√‘¡“≥·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ë‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ®–

‡√àß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™„π¢≥–‡¥’¬«°—πÕ“°“»∑’Ë√âÕπ

®–‡√àß°“√√–‡À¬πÈ”·≈–°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™ ‡ªìπº≈„Àâæ◊™

¡’§«“¡µâÕß°“√πÈ”¡“°¢÷Èπ®πÕ“®·Àâßµ“¬‰¥â „π¢≥–

‡¥’¬«°—πÕ“°“»∑’Ë√âÕπ¢÷Èπ¬—ß‡√àß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß

®ÿ≈‘π∑√’¬å∫“ß™π‘¥∑’Ë∑”≈“¬æ◊™ ´÷Ëß®–∑”„Àâº≈º≈‘µ„π¿“§

‡°…µ√≈¥πâÕ¬≈ß

 ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬ »Ÿπ¬å‡§√◊Õ¢à“¬ß“π«‘‡§√“–Àå

·≈–Ωñ°Õ∫√¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‚≈°·Ààß¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡™’¬

µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ ¡’√“¬ß“π«à“√–¥—∫πÈ”∑–‡≈„πΩíòß

Õ—π¥“¡—π‰¥â Ÿß¢÷Èπ 8-12 ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕªï ‡ªìπº≈∑”„Àâ‡°‘¥

°“√°—¥‡´“–™“¬ΩíòßÕ¬à“ß√ÿπ·√ß „πªï æ.». 2548 ª√–‡∑»

‰∑¬ª√– ∫ªí≠À“¿—¬·≈âßÕ¬à“ß√ÿπ·√ß æ◊Èπ∑’Ë‡°…µ√°√√¡

‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬°«à“ 5 ≈â“π‰√à  àßº≈°√–∑∫µàÕ

ª√–™“™π®”π«π 9.2 ≈â“π§π ·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬

À“¬¡’¡Ÿ≈§à“¡“°∂÷ß‡°◊Õ∫ 8 æ—π≈â“π∫“∑ ‚¥¬‡©æ“–

®—ßÀ«—¥√–¬Õß ª√‘¡“≥Ωπ∑’Ë≈¥≈ß·≈–∑‘Èß™à«ß àßº≈„Àâ

ª√‘¡“≥πÈ”„π·À≈àßπÈ”∑’Ë„™â ”À√—∫π‘§¡Õÿµ “À°√√¡

¡“∫µ“æÿ¥¢“¥·§≈π ‡°‘¥ªí≠À“°“√·¬àß™‘ß∑√—æ¬“°√πÈ”

√–À«à“ß¿“§Õÿµ “À°√√¡·≈–¿“§‡°…µ√°√√¡

4.  ·π«∑“ß∫√√‡∑“ªí≠À“¿“«–‚≈°√âÕπ

®“° ¿“æªí≠À“ªí®®ÿ∫—πÀ“°¬—ß‰¡à¡’°“√

≈¥√–¥—∫°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®–∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‚≈°

¡’§à“‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷ÈπÕ’° 2 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¿“¬„πªï æ.». 2593

·≈–®–¬‘Ëß‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷ÈπÕ’° 3 Õß»“‡´≈‡´’¬ ¿“¬À≈—ßªï

æ.». 2613 ¥—ßπ—Èπ°“√√à«¡¡◊Õ°—π≈¥ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

®÷ß‡ªìπ∑“ßÕÕ°„π°“√∫√√‡∑“ªí≠À“‚≈°√âÕπ ‚¥¬¡’

·π«∑“ß∫√√‡∑“ªí≠À“ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

1. ª≈Ÿ°®‘µ ”π÷°Õπÿ√—°…å∏√√¡™“µ‘°“√‡¢â“„®

∏√√¡™“µ‘ ‡æ◊ËÕ· «ßÀ“§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√·°â‰¢ªí≠À“

√«¡∑—Èß °“√ √â“ß¡“µ√°“√µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…å∏√√¡™“µ‘



2. ≈¥°“√º≈‘µ·≈–ª≈¥ª≈àÕ¬·°ä ‡√◊Õπ

°√–®°∑“ßÕÿµ “À°√√¡ ‡™àπ ‰¡à„™â ‡ª√¬å∑’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕπ

¥â«¬·°ä ‡√◊Õπ°√–®° À√◊ÕπÈ”¬“∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë∑”®“°

·°ä ‡√◊Õπ°√–®° ‡ªìπµâπ

3. ≈¥°“√‡º“º≈“≠‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßøÕ ´‘≈·≈–

„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕ¬à“ßª√–À¬—¥·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ¥—ßπ’È

- ¢—∫√∂„ÀâπâÕ¬≈ß ¥â«¬°“√„™â∫√‘°“√

¢π àß¡«≈™π, „™â√∂√à«¡°—π, ‡¥‘π, ¢’Ë®—°√¬“π

- µ‘¥µàÕ°—π∑“ß‚∑√»—æ∑åÀ√◊ÕÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

·∑π°“√‡¥‘π∑“ß

- À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡¥‘π∑“ß„π™—Ë«‚¡ß‡√àß√’∫

¢Õß«—π„Àâ‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥

- „™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë –Õ“¥ ‡™àπ ·°ä ‚´ŒÕ≈å,

‡∫π‚´ŒÕ≈å, ·≈–ª“≈å¡¥’‡´≈ ‡ªìπµâπ

- ´◊ÈÕ√∂∑’Ëª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ∫”√ÿß√—°…“

√∂Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–¢—∫√∂¥â«¬§«“¡‡√Á«∑’Ë‡À¡“– ¡

4. ≈¥°“√µ—¥‰¡â∑”≈“¬ªÉ“·≈–°“√‡º“æ◊Èπ∑’Ë

‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√°√√¡

5. ≈¥°“√º≈‘µ°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°¿“§

‡°…µ√°√√¡ ¥â«¬°“√®—¥°“√ø“√å¡·≈–¥‘πÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫

·≈–≈¥°“√„™âªÿÜ¬Õπ‘π∑√’¬å ‡ªìπµâπ

6. ∑”°“√√’‰´‡§‘≈ (recycle) «— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß

5.  ∫∑∫“∑¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√µàÕ°“√
∫√√‡∑“ªí≠À“¿“«–‚≈°√âÕπ

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√„π∞“π–Àπà«¬ß“π

¿“§√—∞ ‰¥â¡’ à«π√à«¡„π°“√∫√√‡∑“ªí≠À“¿“«–‚≈°√âÕπ

∑—Èß¥â“π°“√√≥√ß§å„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ ·≈–¥â“π°“√„Àâ∫√‘°“√

¥â“π°“√√≥√ß§å·≈–„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â¡’°“√°”Àπ¥

¡“µ√°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‡æ◊ËÕ≈¥°“√ª≈¥ª≈àÕ¬°ä“´

‡√◊Õπ°√–®° µ“¡π‚¬∫“¬¢Õß√—∞∫“≈ §◊Õ

- ‡ªî¥‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»‡«≈“ 8.30 - 16.00 π.

·≈–ªî¥‡«≈“æ—°°≈“ß«—π «—πÀ¬ÿ¥·≈–πÕ°‡«≈“√“™°“√

Àâ“¡‡ªî¥‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» „Àâµ—ÈßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡§√◊ËÕßª√—∫

Õ“°“»∑’Ë 26 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

- §Õ¡æ‘«‡µÕ√åÀ“°‰¡à„™âß“πµ—Èß·µà 15 π“∑’

„Àâªî¥Àπâ“®Õ À“°‰¡à„™âß“π‡°‘π 30 π“∑’ „Àâªî¥ ·≈–Àâ“¡

„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑”ß“πÕ◊ËππÕ°‡Àπ◊Õ®“°ß“π√“™°“√

- ‰ø· ß «à“ß „Àâ∂Õ¥À≈Õ¥∑’Ë‰¡à®”‡ªìπÕÕ°

- ¢÷Èπ-≈ß ™—Èπ‡¥’¬« Àâ“¡„™â≈‘ø∑å „Àâ„™â∫—π‰¥

·≈–≈‘ø∑åµ—«„À≠à„™â‡©æ“–°√≥’¢π¢Õß‡∑à“π—Èπ

- °“√„™â√∂¬πµå√“™°“√ °√≥’‰ªΩñ°Õ∫√¡

5 §π¢÷Èπ‰ª„Àâ„™â√∂¬πµå√“™°“√‰¥â

πÕ°®“°¡“µ√°“√¥—ß°≈à“«·≈â« °√¡«‘∑¬“

»“ µ√å∫√‘°“√´÷Ëß¡’¿“√°‘®À≈—°‡ªìπß“π∑¥ Õ∫·≈– Õ∫

‡∑’¬∫„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‚¥¬¡’°“√„™âæ≈—ßß“π·≈– “√‡§¡’

‡ªìπ®”π«π¡“°„π°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫ ®÷ß¡’ à«π

„π°“√ª≈¥ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° Ÿà∫√√¬“°“» ¥—ßπ—Èπ

π—°«‘∑¬“»“ µ√åªØ‘∫—µ‘°“√∑ÿ°∑à“π®÷ß§«√¡’ à«π√à«¡

„π°“√√≥√ß§å‡æ◊ËÕ≈¥°“√ª≈¥ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¥—ßπ’È

- ‡≈◊Õ°´◊ÈÕ·≈–‡≈◊Õ°„™â ‡§√◊Ë Õß¡◊Õ„π

°“√«‘®—¬À√◊Õ∑¥ Õ∫„Àâ‡À¡“–°—∫ß“π·µà≈–ª√–‡¿∑ ‚¥¬

§”π÷ß∂÷ß°“√ª√–À¬—¥°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“·≈–‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å

∑’Ëºà“π°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë‡ªìπ¡‘µ√°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

- „™âπ‚¬∫“¬ 3R §◊Õ Reduce Reuse

·≈– Recycle ‡æ◊ËÕ°“√„™âª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥®“°∑√—æ¬“°√

≈¥æ≈—ßß“π∑’Ë„™â„π°“√°”®—¥¢¬–·≈–≈¥°“√ª≈àÕ¬°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°

- ‡≈◊Õ°„™â«‘∏’„π°“√∑¥ Õ∫·≈–°“√«‘®—¬

∑’Ë„™â “√‡§¡’·≈–ª≈àÕ¬¢Õß‡ ’¬„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥·≈–À≈’°‡≈’Ë¬ß

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°À√◊Õ

„™â°“√∑¥ Õ∫·∫∫‰¡à∑”≈“¬ (non- destructive testing)

- ¡’√–∫∫°“√ª√–°—π·≈–°“√§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ°“√∑¥ Õ∫∑’Ë¥’‡æ◊ËÕ≈¥®”π«π°“√∑¥ Õ∫´È”

- ¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫À≈“¬Ê µ—«Õ¬à“ß

æ√âÕ¡°—π‡æ◊ËÕ≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π

¥â“π°“√„Àâ∫√‘°“√
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡’ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë„Àâ∫√‘°“√∑—Èß∑“ß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π

„π°“√∑¥ Õ∫ “√¡≈æ‘…„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬√«¡∂÷ß

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–∑¥ Õ∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‡™àπ

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ‰πµ√— ÕÕ°‰´¥å „π¿“§Õÿµ “À°√√¡

°‘®°√√¡‡À≈à“π’È‡ªìπÀπ÷Ëß„π·π«∑“ß√à«¡¥â«¬

™à«¬°—π„π°“√ª°ªÑÕß·≈–∫√√‡∑“ªí≠À“¿“«–‚≈°√âÕπ∑’Ë

‡√“∑ÿ°§π‰¥â√—∫º≈°√–∑∫Õ¬Ÿà„π∑ÿ°«—ππ’È ¥—ßπ—Èπ∑ÿ°§π®÷ß

§«√‡¢â“„® ¿“æªí≠À“ ·π«∑“ß°“√∫√√‡∑“ªí≠À“ ·≈–

√à«¡¡◊Õ√à«¡·√ß°—π√≥√ß§å·≈–·°â‰¢ªí≠À“‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√

æ—≤π“Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π ◊∫‰ª
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§ß‰¡à¡’„§√ªØ‘‡ ∏«à“æ≈—ßß“π∑’Ë„™âÕ¬Ÿà„π

‚≈°π’È‰¥â‡√‘Ë¡‡¢â“ Ÿà¿“«–«‘°ƒµ‘·≈â« ∑”„Àâ∑ÿ°ª√–‡∑»µâÕß

‡µ√’¬¡æ√âÕ¡‚¥¬°“√· «ßÀ“æ≈—ßß“πÕ◊ËπÊ ¡“∑¥·∑π

æ≈—ßß“πÀ≈—°∑’Ë‰¥â®“°πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡æ◊ËÕ§«“¡Õ¬Ÿà√Õ¥

¢Õß¡πÿ…¬å„πÕπ“§µ ¢≥–∑’Ë§«“¡µâÕß°“√„™âæ≈—ßß“π

„πªí®®ÿ∫—π¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ ·µà·À≈àßº≈‘µπÈ”¡—π

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë¡’Õ¬Ÿà®”°—¥°”≈—ß®–À¡¥‰ª„πÕπ“§µÕ—π„°≈âπ’È

ª√–°Õ∫°—∫√“§“πÈ”¡—π„πµ≈“¥‚≈°°”≈—ßæÿàß Ÿß¢÷Èπ

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ∑”„ÀâÀ≈“¬ª√–‡∑»√≥√ß§å„Àâª√–™“™π

ª√–À¬—¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕ¬à“ß®√‘ß®—ß·≈–À—π¡“„™â

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™π‘¥Õ◊ËπÊ ‰¡à«à“®–‡ªìπ·°ä ‚´ŒÕ≈å ‡ÕÁπ®’«’ ·≈–

‰∫‚Õ¥’‡´≈ „π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡§√◊ËÕß®—°√·≈–‡§√◊ËÕß¬πµå

‡æ◊ËÕ≈¥°“√„™âπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„ÀâπâÕ¬≈ß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑¥·∑π‡À≈à“π’È‰¡à “¡“√∂√Õß√—∫°“√„™âæ≈—ßß“π

¢Õßª√–™“°√‚≈°‰¥âÕ¬à“ß∂“«√ ¥—ßπ—Èπ π—°«‘∑¬“»“ µ√å

®÷ßæ¬“¬“¡· «ßÀ“æ≈—ßß“π™π‘¥Õ◊ËπÊ ∑’Ë “¡“√∂„™â

∑¥·∑ππÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‡ªìπ¡‘µ√µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

πÕ°‡Àπ◊Õ®“°æ≈—ßß“π≈¡ æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å ·≈–

æ≈—ßß“π™’«¡«≈·≈â« ¬—ß¡’æ≈—ßß“πÕ’°™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë‰¥â√—∫

§«“¡ π„®¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπæ≈—ßß“π∑’Ë –Õ“¥

‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘… ·≈– “¡“√∂º≈‘µ„™â„π‡™‘ßæ“≥‘™¬å‰¥â

°Á§◊Õ ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß (fuel cell)

°àÕπÕ◊Ëπ¡“∑”§«“¡√Ÿâ®—°°—∫‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¥’°«à“

‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß §◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™âº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“ ‚¥¬

Õ“»—¬ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’‰øøÑ“∑’Ë¡’≈—°…≥–°“√∑”ß“π§≈â“¬°—∫

·∫µ‡µÕ√’Ë °≈à“«Õ’°π—¬Àπ÷Ëß °Á§◊Õ ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑”Àπâ“∑’Ë

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„Àâ°≈“¬¡“‡ªìπ

æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1 ´÷Ëß “¡“√∂µàÕ‡™◊ËÕ¡°—π

‰¥â‡À¡◊Õπ°—∫·∫µ‡µÕ√’Ë ·µà¡’¢âÕ·µ°µà“ß®“°·∫µ‡µÕ√’Ë

§◊Õ ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß “¡“√∂∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß·≈–

‰¡àÕàÕπ°”≈—ßµ√“∫‡∑à“∑’Ë¡’°“√ªÑÕπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„π√Ÿª¢Õß

·°ä À√◊Õ¢Õß‡À≈«‡¢â“‰ªÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ∑”„Àâ‡°‘¥°√–· 

‰øøÑ“µ“¡ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë∫√√®ÿ‡¢â“‰ª‚¥¬‰¡à¡’°“√

™“√åµ‰ø„À¡à ·≈–‰¡àµâÕß‡ª≈’Ë¬π„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õßæ≈—ßß“π

§«“¡√âÕπ°àÕπ‡À¡◊Õπ°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå —π¥“ª∑—Ë«‰ª

‡´≈≈å ‡™◊È Õ ‡æ≈‘ ß·µà≈–‡´≈≈åª√–°Õ∫¥â«¬¢—È « ‰øøÑ“

(electrode) 2 ¢—È« ´÷Ëß®ÿà¡Õ¬Ÿà„πÀ√◊Õ —¡º— °—∫ “√Õ‘‡≈Á°‚∑√‰≈µå

(electrolyte) ∑’ËÕ“®Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß‡À≈«À√◊Õ¢Õß·¢Áß ‚¥¬

∑—Ë«‰ª ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë‡µ‘¡≈ß„π‡´≈≈å §◊Õ·°ä ‰Œ‚¥√‡®π (H2)

´÷Ëß®–ºà“π‡¢â“‰ª¬—ß¢—È«∫«° (anode) ·≈–·°ä ÕÕ°´‘‡®π

(O2) ®“°Õ“°“» ´÷Ëß®–∂Ÿ°ªÑÕπ‡¢â“∑’Ë¢—È«≈∫ (cathode)

„π°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ°´‘‡¥™—πµâÕßÕ“»—¬°“√°√–µÿâπ¢Õß

µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ ∑”„Àâ·°ä ‰Œ‚¥√‡®π‡°‘¥°“√·µ°µ—«‡ªìπ

‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ·≈–„ÀâÕ‘‡≈Á°µ√ÕπÕÕ°¡“∑’Ë¢—È«∫«°

„π¢≥–∑’ËªØ‘°‘√‘¬“√’¥—°™—π®–‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬

¢Õß‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ‰ª¬—ß¢—È«≈∫ ÷́Ëß∑”Àπâ“∑’Ë√—∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

‡æ◊ËÕ√«¡µ—«°—∫·°ä ÕÕ° ‘́‡®π·≈–°≈“¬‡ªìππÈ” ¥—ß· ¥ß

„π ¡°“√ ¥—ßπ’È

¢—È«∫«° : H2(g) 2H+(aq)+ 2e-

¢—È«≈∫ : 1/2O2(g) + 2H+(aq) + 2e- H2O(l) 

ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ H2(g) + 1/2O2(g) H2O(l) 

18

ªï∑
’Ë 5

5 
©∫

—∫∑
’Ë 1

75
 °

—π¬
“¬

π 
25

50
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

 ÿ∑∏‘‡«™ µ.· ß®—π∑√å/√µ‘°√ Õ≈ß°√≥å‚™µ‘°ÿ≈

¿“æ∑’Ë 1 À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

°√–· ‰øøÑ“

¢—È«∫«° ¢—È«≈∫

Õ‘‡≈Á°‚∑√‰≈µå
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®“°ªØ‘°‘√‘¬“¢â“ßµâπ ∑”„Àâ‡°‘¥‰øøÑ“°√–· 

µ√ß∑’Ë¢—È«‰øøÑ“·≈–‰¥âπÈ”‡ªìπº≈º≈‘µ∑’Ë‰¡à¡’º≈°√–∑∫µàÕ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ „π¢≥–‡¥’¬«°—π πÈ”∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¡“°¡“¬„π‚≈°

 “¡“√∂„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ·°Á ‰Œ‚¥√‡®π·≈–

·°ä ÕÕ°´‘‡®π‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—π ∑”„Àâ‡°‘¥æ≈—ßß“πÀ¡ÿπ‡«’¬π

Õ¬à“ß‰¡à√Ÿâ®∫‚¥¬‰¡àµâÕßÕ“»—¬πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·µàÕ¬à“ß„¥

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡æ’¬ß 1 ‡´≈≈å®–„Àâ·√ß¥—π

‰øøÑ“πâÕ¬°«à“ 1 ‚«≈µå ¥—ßπ—Èπ ®÷ßµâÕßπ”‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

À≈“¬‡´≈≈å¡“µàÕ‡ªìπÕπÿ°√¡‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥·√ß¥—π‰øøÑ“µ“¡

µâÕß°“√ ·≈– “¡“√∂·ª≈ß„Àâ‡ªìπ°√–· ‰øøÑ“ ≈—∫‚¥¬

°“√„™âÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å (inverter) „πªí®®ÿ∫—π‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

‰¥â√—∫°“√æ—≤π“„Àâ¡’√Ÿª·∫∫µà“ßÊ µ“¡¿“«–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë

„™âß“π (¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1) ·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√

º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“‰¥â Ÿß∂÷ß√âÕ¬≈– 85 ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫

°“√º≈‘µ‰øøÑ“®“°æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®“°πÈ”¡—π

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß´÷Ëß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 45

πÕ°®“°π’È ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∫“ß™π‘¥ “¡“√∂ª√–¬ÿ°µå„™â‰¥â

°—∫‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕ◊ËπÊ ‡™àπ ·°ä ∏√√¡™“µ‘·≈–‡¡∑“πÕ≈ ‰¥âÕ’°¥â«¬

‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë ”§—≠¡’ 7 ™π‘¥ ´÷Ëß·∫àßµ“¡ª√–‡¿∑¢Õß

Õ‘‡≈Á°‚∑√‰≈µå∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ ¥—ß· ¥ßµ“¡µ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™π‘¥µà“ßÊ

‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß Õ‘‡≈Á°‚∑√‰≈µå ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â

1. Phosphoric Acid Fuel

Cell (PAFC)

2. Proton Exchange

Membrane Fuel Cell

(PEMFC)

3. Molten Carbonate

Fuel Cell (MCFC)

4. Solid Oxide Fuel Cell

(SOFC)

5. Direct Methanol Fuel

Cell (DMFC)

6. Alkaline Fuel Cell

(AFC)

7. Zinc Air Fuel Cell

(ZAFC)

°√¥øÕ øÕ√‘° (H3PO4)

æÕ≈‘‡¡Õ√åµ—«π”™π‘¥·¢Áß (Solid

polymer membrane)

≈‘‡∑’¬¡§“√å∫Õ‡πµ (Li2CO3) /

‚æ·∑ ‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ (K2CO3)

Õ‘∑‡∑’¬¡ÕÕ°‰´¥å (Y2O3) /

‡´Õ√å‚§‡π’¬¡ÕÕ°‰´¥å (ZrO2)

æÕ≈‘‡¡Õ√åµ—«π”™π‘¥·¢Áß

40 % ‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å

(KOH)

30 % ‚æ·∑ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å

(KOH)

·°ä ‰Œ‚¥√‡®π / Õ“°“»

·°ä ‰Œ‚¥√‡®π / Õ“°“»

·°ä ‰Œ‚¥√‡®π / Õ“°“»

·°ä ‰Œ‚¥√‡®π / Õ“°“»

‡¡∑“πÕ≈ (CH3OH) 

/ Õ“°“»

·°ä ‰Œ‚¥√‡®π /

·°ä ÕÕ°´‘‡®π

·°ä ‰Œ‚¥√‡®π / Õ“°“»

‚≈À–·æ≈∑∑‘π—¡

‚≈À–·æ≈∑∑‘π—¡

π‘°‡°‘≈Õ—≈≈Õ¬¥å /π‘°‡°‘≈ (II)

ÕÕ°‰´¥å (NiO)

‚≈À–π‘°‡°‘≈ /·≈π∑“π—¡ ·¡ß

°“‡πµ (LaMnO3)

‚≈À–·æ≈∑∑‘π—¡

π‘°‡°‘≈(II) ÕÕ°‰´¥å

‚≈À– —ß°– ’

200 Ì´

60 - 100 Ì´

650 Ì´

800-1000 Ì´

90 - 120 Ì´

60 - 90 Ì´

700 Ì´

1. ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∫∫°√¥øÕ øÕ√‘°

(PAFC) ‡´≈≈å™π‘¥π’È„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√º≈‘µ°√–· 

‰øøÑ“ Ÿß∂÷ß√âÕ¬≈– 40 ·≈–‰¥â‡√‘Ë¡π”¡“„™â„π‚√ß‰øøÑ“∑’Ë¡’

°”≈—ßº≈‘µµ—Èß·µà 1 - 200 ‡¡°–«—µµå ‡π◊ËÕß®“°‡´≈≈å

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„Àâ§«“¡√âÕπ‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπª√‘¡“≥¡“° ®÷ß “¡“√∂

π”¡“„™â„π°“√º≈‘µ‰ÕπÈ”‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“

‰¥â¥â«¬ ®÷ß‡√’¬°«à“‚√ß‰øøÑ“·∫∫§«“¡√âÕπ√à«¡ (cogenerative

power plant) πÕ°®“°®–„™â·°ä ‰Œ‚¥√‡®π‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

·≈â« ‡´≈≈å™π‘¥π’È¬—ß„™â‰¥â°—∫·°ä ∏√√¡™“µ‘ ´÷Ëß®–∂Ÿ°

‡ª≈’Ë¬π„Àâ‡ªìπ·°ä ‰Œ‚¥√‡®π‚¥¬ºà“π°√–∫«π°“√ direct

internal reforming ·µà¡’¢âÕ‡ ’¬ §◊Õ‡´≈≈å¡’¢π“¥„À≠à

¡’πÈ”Àπ—°¡“° ·≈–µâÕß„™â‚≈À–·æ≈∑∑‘π—¡‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

∑’Ë¡’√“§“·æß √«¡∑—ÈßÕÿª°√≥å¿“¬„π‡´≈≈åµâÕß„™â«— ¥ÿ∑’Ë

∑π∑“πµàÕ°“√°—¥°√àÕπ¢Õß°√¥¥â«¬

2. ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∫∫‡¡¡‡∫√π·≈°‡ª≈’Ë¬π

‚ª√µÕπ (PEMFC) ‡ªìπ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â·ºàπæÕ≈‘‡¡Õ√å

ø≈ŸÕÕ‚√§“√å∫Õπ·∫∫‡¡¡‡∫√π ´÷Ëß∑”„Àâ·°ä ´÷¡ºà“π‰¥â

∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπµ—«°≈“ß„π°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ

·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“√âÕ¬≈– 50 ´÷Ëß

‡À¡“–°—∫‚√ß‰øøÑ“∑’Ë¡’°”≈—ßº≈‘µµ—Èß·µà 50 - 250 °‘‚≈«—µµå



‡π◊ËÕß®“°‡´≈‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™π‘¥π’È∑”ß“π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“

100 Ì ´ ·≈–‰¡à„™â°√¥‡ªìπ “√Õ‘‡≈Á°‚∑√‰≈µå ®÷ß‰¡à¡’ªí≠À“

¢Õß°“√√—Ë«´÷¡·≈–°“√°—¥°√àÕπ ‡´≈≈å™π‘¥π’È‰¥â‡√‘Ë¡π”¡“

∑¥≈Õß„™â„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ√∂¬πµå∑’Ë„™â·°ä ‰Œ‚¥√‡®π‡ªìπ

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡ªìπº≈ ”‡√Á® ·≈– “¡“√∂«‘Ëß‰¥â‰°≈ 450 °‘‚≈‡¡µ√

°àÕπ∑’Ë®–‡µ‘¡‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß§√—ÈßµàÕ‰ª‚¥¬‰¡à¡’¡≈æ‘…‡°‘¥¢÷Èπ

‡≈¬ ¢≥–π’È¬—ßÕ¬Ÿà„π√–À«à“ß°“√»÷°…“«‘®—¬Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

3. ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∫∫‡°≈◊Õ§“√å∫Õ‡πµ

À≈Õ¡ (Molten Carbonate, MCFC) ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

™π‘¥π’È„™â‡°≈◊Õ§“√å∫Õ‡πµ‡ªìπ “√Õ‘‡≈Á°‚∑√‰≈µå ´÷Ëß®”‡ªìπ

µâÕß‡ª≈’Ë¬π„ÀâÕ¬Ÿà„π ¿“æ¢Õß‡À≈«∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‡æ◊ËÕ

∑”„ÀâªØ‘°‘√‘¬“‰øøÑ“‡§¡’‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„π‡´≈≈å‰¥â‚¥¬·°ä 

‰Œ‚¥√‡®π®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫§“√å∫Õ‡πµ‰ÕÕÕπ∑’Ë¢—È«∫«°

∑”„Àâ‡°‘¥πÈ”·≈–·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO2) „π¢≥–

∑’Ë·°ä ÕÕ°´‘ ‡®π®“°Õ“°“»®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫·°ä 

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ∑”„Àâ‡°‘¥§“√å∫Õ‡πµ‰ÕÕÕπ∑’Ë¢—È«≈∫

¥—ß· ¥ß„π ¡°“√ ¥—ßπ’È

¢—È«∫«° : H2(g) + CO3
2- H2O(g) + CO2(g) + 2e-

¢—È«≈∫ : 1/2O2(g) + CO2(g) + 2e- CO3
2-

ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ :

H2(g) + 1/2O2(g) + CO2(g) H2O(g) + CO2(g)

‡´≈≈å™π‘¥π’È¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√º≈‘µ°√–· 

‰øøÑ“√âÕ¬≈– 85 ‚¥¬„™â„π‚√ß‰øøÑ“·∫∫§«“¡√âÕπ√à«¡

´÷Ëß„Àâ°”≈—ßº≈‘µ 100 °‘‚≈«—µµå ·≈– “¡“√∂„™â·°ä 

∏√√¡™“µ‘‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‰¥â¥â«¬ ·µà¡’¢âÕ‡ ’¬ §◊Õ °“√∑”ß“π

∑’Ë¿“«–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ∑”„Àâ‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ§àÕπ¢â“ß¡“°

·≈–‡°‘¥µ–°√—πÕÿ¥µ—π¿“¬„π‡´≈≈å ´÷Ëß‡ªìπº≈∑”„Àâ·√ß

¥—π‰øøÑ“≈¥≈ß ·≈–∑”„Àâ‡ ’¬§à“„™â®à“¬„π°“√∫”√ÿß√—°…“

§àÕπ¢â“ß Ÿß

4. ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∫∫¢Õß·¢ÁßÕÕ°‰´¥å

(SOFC) ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™π‘¥π’È„™â«— ¥ÿ‡´√“¡‘°‡ªìπÕ‘‡≈Á°

‚∑√‰≈µå ´÷ËßµâÕß∑”ß“π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“·∫∫ MCFC ·≈–

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“√âÕ¬≈– 60 ‚¥¬„™â

„π‚√ß‰øøÑ“∑’Ë„Àâ°”≈—ßº≈‘µ‡æ’¬ß 25 °‘‚≈«—µµå ·µà¡’¢âÕ‡ ’¬

§◊ÕµâÕß‡ ’¬‡«≈“„π°“√Õÿàπ√–∫∫∑’Ëπ“π°«à“ ·≈–µâÕß √â“ß

ºπ—ßÀπ“‡æ◊ËÕªÑÕß°—π§«“¡√âÕπ∑’Ë·ºàÕÕ°¡“

5. ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∫∫Õ—≈§“‰≈πå (AFC)

‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™π‘¥π’È‡ªìπ‡´≈≈å™π‘¥·√°∑’Ë‰¥âæ—≤π“¢÷Èπ¡“

‚¥¬ ¥√. ø√“π´‘  ‡∫§Õπ„πªï æ.». 2475 ·≈–„™â‚æ·∑ 

‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å‡ªìπ “√Õ‘‡≈Á°‚∑√‰≈µå ‡π◊ËÕß®“°¡’ ¡∫—µ‘

„π°“√π”‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ‰¥â¥’·≈–¡’‡ ∂’¬√¿“æ Ÿß∑”„Àâ¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“‰¥â Ÿß∂÷ß√âÕ¬≈–70

·¡â«à“ “√Õ‘‡≈Á°‚∑√‰≈µå∑’Ë„™â¡’√“§“∂Ÿ°°«à“ “√Õ‘‡≈Á°‚∑√‰≈µå

„π‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™π‘¥Õ◊ËπÊ ·µà√–∫∫‰«µàÕ°“√ªπ‡ªóôÕπ·≈–

µâÕß„™â·°ä ‰Œ‚¥√‡®π·≈–·°ä ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‡∑à“π—Èπ

6. ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∫∫‡¡∑“πÕ≈ (DMFC)

‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™π‘¥π’È®–·µ°µà“ß®“°‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕ◊ËπÊ

°Á§◊Õ  “¡“√∂º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“‰¥â‚¥¬µ√ß®“°‡¡∑“πÕ≈

(CH3OH) ´÷Ëß„™â‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∑π·°ä ‰Œ‚¥√‡®π ‚¥¬

ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’√–À«à“ß‡¡∑“πÕ≈°—∫πÈ” ∑”„Àâ‡°‘¥·°ä 

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈–‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ∑’Ë¢—È«∫«°

¥—ß· ¥ß„π ¡°“√ ¥—ßπ’È

¢—È«∫«° : CH3OH (aq) + H2O(l)     CO2(g) + 6H+(aq) + 6e-

¢—È«≈∫ : 6H+(aq) + 6e- + 3/2O2(g)       3H2O(l) 

ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ :

CH3OH(aq) + 3/2O2(g)      CO2(g) + 2H2O(l)

‡π◊ËÕß®“°‡´≈≈å™π‘¥π’È “¡“√∂∑”ß“π‰¥â∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”‚¥¬‰¡à„™â·°ä ‰Œ‚¥√‡®π‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈–„Àâ

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“√âÕ¬≈– 40 ®÷ßπ‘¬¡„™â

°—∫Õÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡™àπ ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ·≈–

‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ „πªí®®ÿ∫—π ∫√‘…—∑ Samsung ¢Õßª√–‡∑»

 “∏“√≥√—∞‡°“À≈’ ‰¥â‡√‘Ë¡«“ß®”Àπà“¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

‚πâµ∫ÿä§∑’Ë„™â‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∫∫ DMFC ·≈â« ´÷Ëß “¡“√∂

„Àâæ≈—ßß“π‰¥âπ“π∂÷ß 10 ™—Ë«‚¡ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

7. ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∫∫ —ß°– ’·≈–Õ“°“»

(ZAFC) ‡´≈≈å™π‘¥π’È¡’¢—È«‰øøÑ“∑’Ë∑”¥â«¬‚≈À– —ß°– ’

´÷Ëß°√–µÿâπªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’√–À«à“ß·°ä ‰Œ‚¥√‡®π·≈–‰Œ¥√Õ°‰´¥å

‰ÕÕÕπ∑’Ë¢—È«∫«°·≈–„ÀâπÈ”‡ªìπº≈º≈‘µ „π¢≥–∑’Ë‡·°ä 

ÕÕ°´‘‡®π®–√«¡µ—«°—∫πÈ”·≈–„Àâ‰Œ¥√Õ°‰´¥å‰ÕÕÕπ

∑’Ë¢—È«≈∫ ‡´≈≈å™π‘¥π’È¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“

√âÕ¬≈– 50 ·µà¡’Õ“¬ÿ°“√∑”ß“ππâÕ¬ ‡π◊ËÕß®“°‚≈À–

 —ß°– ’¡’‡ ∂’¬√¿“æµË”·≈–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ —ß°– ’ÕÕ°‰´¥å

(ZnO) ‰¥â√«¥‡√Á« ∑”„Àâ ‘Èπ‡ª≈◊ÈÕß„π°“√‡ª≈’Ë¬π·ºàπ

 —ß°– ’„À¡à∫àÕ¬§√—Èß

·¡â«à“‡´≈‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß “¡“√∂º≈‘µæ≈—ßß“π‰øøÑ“

‰¥â‚¥¬µ√ß‚¥¬‰¡àµâÕßºà“π°√–∫«π°“√‡º“‰À¡â „Àâ

ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß„π°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“ Ÿß ·≈–‡ªìπ¡‘µ√

µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·µà∑’Ë¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™âÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬

20

ªï∑
’Ë 5

5 
©∫

—∫∑
’Ë 1

75
 °

—π¬
“¬

π 
25

50
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√



21

ªï∑
’Ë 5

5 
©∫

—∫∑
’Ë 1

75
 °

—π¬
“¬

π 
25

50
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

‡æ√“–µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ Ÿß ®÷ß®”‡ªìπµâÕß‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ

®“°√—∞∫“≈‡æ◊ËÕ„Àâ¡’°“√º≈‘µ„π‡™‘ßæ“≥‘™¬åÕ¬à“ß®√‘ß®—ß

πÕ°®“°π’È ·°ä ‰Œ‚¥√‡®π´÷Ëß‡ªìπ°ä“´‰«‰ø®”‡ªìπµâÕß

∫√√®ÿ„π¿“™π–∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰ª¡“¡’

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß ÿ¥ ®÷ß¡’°“√§“¥°“√≥å«à“‡´≈≈å

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß§ß “¡“√∂π”¡“„™â·∑π∑’Ë‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π

·≈–¥’‡´≈‰¥â„πªï æ.». 2554 „π¢≥–π’Èª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

≠’ËªÿÉπ ·≈–‡¬Õ√¡π’‰¥âæ—≤π“√∂µâπ·∫∫∑’Ë„™â‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

·∫∫ PEMFC ∑—Èß„π√∂¬πµåπ—Ëß à«π∫ÿ§§≈ √∂°Õ≈åø √∂

¡Õ‡µÕ√å‰´§å √∂®—°√¬“π¬πµå·≈–√∂∫— ¡“°°«à“ 100 §—π

·≈â«·≈–‰¥âÕÕ°·∫∫∂—ß∫√√®ÿ·°ä ‰Œ‚¥√‡®π ”À√—∫√∂¬πµå

´÷Ëß “¡“√∂∫√√®ÿ·°ä ‰¥â 5-100 °‘‚≈°√—¡ ∑”„Àâ√∂¬πµå

 “¡“√∂‡¥‘π∑“ß‰¥â„π√–¬–∑“ß∂÷ß 480 °‘‚≈‡¡µ√µàÕ

°“√‡µ‘¡‰Œ‚¥√‡®π 1 §√—Èß ·≈–¡’ ∂“π’∫√‘°“√‡µ‘¡·°ä 

‰Œ‚¥√‡®π„π∫“ß·Ààß¥â«¬ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ √∂¬πµå‡´≈≈å

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢Õß Honda √ÿàπ Honda 2005 FCX ´÷Ëß¡’√“§“

µ°Õ¬Ÿà∑’Ëª√–¡“≥ 1 ≈â“π‡À√’¬≠ À√—∞Õ‡¡√‘°“ À√◊Õª√–¡“≥

35 ≈â“π∫“∑ ·µàºŸâº≈‘µ√∂¬πµå™—Èππ”À≈“¬·Ààß∑—Ë«‚≈°

‡™àπ BMW, Toyota , Honda, Ford , Chevrolet ®”‡ªìπµâÕß

»÷°…“√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡°’Ë¬«°—∫°“√ÕÕ°·∫∫ ·≈–

Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„Àâ¥’¬‘Ëß¢÷Èπ °àÕπ∑’Ë®–¡’

°“√º≈‘µ Ÿàµ≈“¥‚≈°  ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬ §«“¡®”‡ªìπ

„π°“√„™â√∂¬πµå¥—ß°≈à“«Õ“®µâÕß√Õ‡«≈“Õ’°À≈“¬ªï

‡π◊ËÕß®“°π—°«‘®—¬µâÕß„™â‡«≈“„π°“√»÷°…“«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫

°“√‡≈◊Õ°„™â‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„Àâ‡À¡“– ¡µ“¡ ¿“æ¿Ÿ¡‘

Õ“°“»¢Õßª√–‡∑» ·≈–ª√–‡∑»‰∑¬µâÕß¡’‚√ßß“πº≈‘µ

·°Á ‰Œ‚¥√‡®πÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ √«¡∑—Èß°“√®—¥‡°Á∫·≈–

¢π¬â“¬·°ä ‰Œ‚¥√‡®πÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬ ´÷ËßÕ¬Ÿà¿“¬„µâ§«“¡

√—∫º‘¥™Õ∫¢Õß°√¡æ—≤π“æ≈—ßß“π∑¥·∑π·≈–Õπÿ√—°…å

æ≈—ßß“π °√–∑√«ßæ≈—ßß“π ¥—ßπ—Èπ §«“¡Ωíπ∑’Ë®–‰¥â‡ÀÁπ

√∂¬πµåæ≈—ßß“π‰Œ‚¥√‡®π¢—∫‡§≈◊ËÕπ∫π∑âÕß∂ππ§ß‡ªìπ

®√‘ß„πÕπ“§µÕ—π„°≈âπ’È

Fuel cell 2000. [On line] [cited 21 July 2550] Available from Internet : http://www.fuelcells.org/basics/types.html.

Fuel cell. [On line] [cited 27 July 2550] Available from Internet : http://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_cell

How fuel cell works. [On line] [cited 15 June 2550] Available from Internet : http://www.howstuffworls.com/fuel-cell.htm

Types of fuel cell. [On line] [cited 15 September 2550] Available from Internet : http://www.cogeneration.net/fuel_

cell_cogeneration.htm

®√— æß…å §Ÿà«‘«—≤πå. Update, °√°Æ“§¡, 2543, ©∫—∫∑’Ë 155,Àπâ“ 47-50.
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Fermented Foods

§”π”

°“√À¡—°‡ªìπÀπ÷Ëß„π‡∑§‚π‚≈¬’‡°à“·°à¢Õß‚≈°

„π°“√∂πÕ¡Õ“À“√ Õ“À“√À¡—°‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡∑—Ë«∑ÿ°∑«’ª

¢Õß‚≈° °“√À¡—°Õ“À“√ “¡“√∂ªØ‘∫—µ‘‰¥âßà“¬ ‡π◊ËÕß®“°

‡ªìπ¿Ÿ¡‘ªí≠≠“∑’Ë¡’¡“·µà‚∫√“≥¢Õß·µà≈–∑âÕß∂‘Ëπ ‰¡àµâÕß

„™â‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥å√“§“·æß‡À¡◊Õπ°“√∫√√®ÿ

°√–ªÜÕßÀ√◊Õ°“√·™à·¢Áß „™âæ≈—ßß“πµË” º≈‘µ¿—≥±å¡’Õ“¬ÿ

°“√‡°Á∫π“π¢÷Èπ‚¥¬‰¡àµâÕß„™â§«“¡‡¬Áπ ¡’§ÿ≥§à“∑“ß

‚¿™π“°“√ Ÿß‡æ’¬ßæÕ ®÷ß‡À¡“– ¡°—∫ª√–‡∑»°”≈—ß

æ—≤π“À√◊Õ∑âÕß∂‘Ëπ™π∫∑∑’ËÀà“ß‰°≈ πÕ°®“°π’È¬—ß∑”„Àâ

 “¡“√∂º≈‘µÕ“À“√‰¥âÀ≈“°À≈“¬®“°«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π

∑âÕß∂‘Ëπ ·µàÕ“À“√À¡—°ª√–®”™“µ‘‰¥â≈¥§«“¡ ”§—≠

≈ß‰ª‡π◊ËÕß®“°§«“¡π‘¬¡Õ“À“√µ–«—πµ° ´÷Ëß‡™◊ËÕ«à“

®–¡’§ÿ≥§à“·≈–ª≈Õ¥¿—¬°«à“Õ“À“√À¡—°æ◊Èπ∫â“π ´÷Ëß

‡ªìπ§«“¡‡¢â“„®∑’Ëº‘¥ ·≈–∑”„Àâ¡’ºŸâ√—∫ª√–∑“π·≈–

º≈‘µÕ“À“√À¡—°æ◊Èπ∫â“ππâÕ¬≈ß ¥—ßπ—Èπ°“√„Àâ§«“¡√Ÿâ

§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫Õ“À“√À¡—°«à“¡’§ÿ≥§à“ ·≈–ª√–‚¬™πå

µàÕ ÿ¢¿“æ ·≈– —ß§¡Õ¬à“ß‰√ ®÷ß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®”‡ªìπ‡æ◊ËÕ

∏”√ß¿Ÿ¡‘ªí≠≠“·≈–«—≤π∏√√¡¢Õß™“µ‘‰«â ‚¥¬‡©æ“–„π

¬ÿ§ªí®®ÿ∫—π∑’Ë°”≈—ß¡’°√–· ¢ÕßÕ“À“√ ÿ¢¿“æ ∑”„Àâ

Õ“À“√À¡—°°≈—∫¡“‡ªìπ∑’Ëπà“ π„®„À¡à ·≈–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê

‡æ√“–¡’§ÿ≥§à“Õ“À“√∑’Ë¥’À≈“¬ª√–°“√∑’ËÀ≈ß≈◊¡‰ª ·≈–

 “¡“√∂∑”„Àâ‰¥âº≈‘µ¿—≥±å ÿ¢¿“æ„À¡àÊ ‰¥âÕ’°¥â«¬

Õ“À“√À¡—°§◊ÕÕ–‰√

Õ“À“√À¡—° À¡“¬∂÷ß Õ“À“√∑’Ë‰¥â®“°°‘®°√√¡

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß«—µ∂ÿ¥‘∫ (substrate) Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°

‡¡µ“∫Õ≈‘´÷¡¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ‰¥â “√‡¡µ“∫Õ‰≈∑å∑’Ë¡’°≈‘Ëπ√ 

æ÷ßª√– ß§å ·≈–™à«¬„ÀâÕ“À“√À¡—°‡°Á∫‰«â‰¥âπ“π°«à“

Õ“À“√ ¥ Õ“À“√À¡—°¬—ß√«¡∂÷ßÕ“À“√∑’Ë‰¥â®“°°“√À¡—°

∑’ËÕ“»—¬‡Õπ‰´¡å®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å™à«¬¬àÕ¬ ≈“¬‚ª√µ’πÕ’°¥â«¬

§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß®ÿ≈‘π∑√’¬å‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ„π°“√º≈‘µÕ“À“√

À¡—°„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√

§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å°Á®–¡’º≈µàÕ°“√À¡—°‡™àπ°—π

ªí®®—¬‡À≈à“π’È‰¥â·°à °√¥ ·Õ≈°ÕŒÕ≈å °“√„™âÀ—«‡™◊ÈÕ

(starter) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ÕÕ°´‘‡®π ·≈–‡°≈◊Õ ‚¥¬ªí®®—¬‡À≈à“π’È

®–‡ªìπµ—«§«∫§ÿ¡·≈–™’È∫àß‰¥â«à“®ÿ≈‘π∑√’¬å™π‘¥„¥Õ“®

‡®√‘≠„πÕ“À“√À¡—°„π™à«ß°“√À¡—°·≈–°“√‡°Á∫√—°…“

°“√À¡—°Õ“À“√¡—°®–‡°‘¥„π ¿“æ∑’Ëª√“»®“°

Õ“°“» „π™à«ß·√°¢Õß°“√À¡—°®–¡’®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ≈“¬™π‘¥

‡®√‘≠‰¥â ´÷Ëß®ÿ≈‘π∑√’¬å‡À≈à“π’ÈÕ“®ªπ‡ªóôÕπ¡“°—∫«—µ∂ÿ¥‘∫

¥‘π ·≈–πÈ” Õ“®æ∫®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‚√§ ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π

™à«ßπ’È®– √â“ß√ ™“µ‘∫“ßÕ¬à“ß¢÷Èπ„πÕ“À“√ „π™à«ßµàÕ¡“

‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬µ—«Õ◊Ëπ®–‡®√‘≠‡¥àπ¢÷Èπ¡“·∑π·∫§∑’‡√’¬µ—«

Õ◊ËπÊ µ“¡·µàªí®®—¬∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πÕ“À“√À¡—°π—Èπ ·≈–∑”Àπâ“∑’Ë

„π°“√À¡—°·∑π ´÷Ëß®–„Àâ “√∑’Ë®–¡’º≈µàÕ°“√‡®√‘≠¢Õß

‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ◊Ëπ∑’Ë®–‡®√‘≠‡¥àπ¢÷Èπ¡“·∑π·≈–∑”°“√À¡—°

Õ“À“√‡™àππ’È‡√◊ËÕ¬‰ª ®π°«à“®–‰¥âÕ“À“√À¡—°∑’Ë¡’√ ™“µ‘

·≈–§ÿ≥¿“æµ“¡µâÕß°“√ °Á®–¡’°“√À¬ÿ¥¢∫«π°“√À¡—°

‡™àπ °“√„Àâ§«“¡√âÕπ À√◊Õ ·™à‡¬Áπ‡æ◊ËÕÀ¬ÿ¥°‘®°√√¡¢Õß

®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ√◊Õ‡Õπ‰´¡å

°“√®”·π°™π‘¥¢ÕßÕ“À“√À¡—°

Õ“À“√À¡—° “¡“√∂®”·π°‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ª√–‡∑»

∑“ß‡Õ‡™’¬µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ¡—°®–®”·π°Õ“À“√À¡—°

µ“¡™π‘¥¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π¢∫«π°“√À¡—° ‡™àπ

Õ“À“√À¡—°®“°·∫§∑’‡√’¬ ®“°‡™◊ÈÕ√“ ®“°‡™◊ÈÕ¬’ µå

®“°‡Õπ‰´¡å ∫“ß∑âÕß∂‘Ëπ°Á®”·π°µ“¡™π‘¥¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë

„™âÀ¡—° ‡™àπ Õ“À“√À¡—°®“°æ◊™º—°·≈–º≈‰¡â ®“°ª≈“

®“°‡π◊ÈÕ —µ«å ®“°π¡ ®“°·ªÑß·≈–∏—≠æ◊™ ∫“ß§√—Èß°Á

®”·π°µ“¡™π‘¥¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â ‡™àπ º≈‘µ¿—≥±å
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·Õ≈°ÕŒÕ≈å πÈ” â¡ “¬™Ÿ º—°·≈–º≈‰¡â¥Õß ª≈“·≈–

‡π◊ÈÕÀ¡—° º≈‘µ¿—≥±åπ¡À¡—°

°“√®”·π°™π‘¥¢ÕßÕ“À“√À¡—°„π·µà≈–∑âÕß∂‘Ëπ

π—Èπ¡—°®–‡À¡“– ¡°—∫∂‘Ëππ—Èπ ·µàÕ“®®–‰¡à “¡“√∂„™â®”·π°

Õ“À“√À¡—°¢ÕßÕ’°∑âÕß∂‘Ëπ‰¥â ‡π◊ËÕß®“°§«“¡·µ°µà“ß

¢Õß™π‘¥Õ“À“√À¡—°·≈–«‘∏’°“√∑’Ë„™â„π°“√À¡—°

 ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬π‘¬¡®”·π°Õ“À“√À¡—°‰¥â

2 «‘∏’ §◊Õ °“√·∫àß‚¥¬„™â«—µ∂ÿ¥‘∫‡ªìπÀ≈—° À√◊Õ°“√·∫àß

µ“¡™π‘¥·≈–/À√◊Õª√–‡¿∑¢ÕßÕ“À“√ ´÷Ëß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥

·µ°µà“ß°—π¥—ßπ’È

°“√·∫àß‚¥¬„™â«—µ∂ÿ¥‘∫‡ªìπÀ≈—° “¡“√∂·∫àß

ÕÕ°‡ªìπ 5 °≈ÿà¡ (µ“√“ß∑’Ë 1) §◊Õ

- Õ“À“√À¡— °®“° ‡π◊È Õ — µ«å ·≈– — µ«å πÈ”

µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ·Àπ¡ ª≈“√â“ ·≈– â¡øí° ‡ªìπµâπ

- Õ“À“√À¡—°®“°∏—≠æ◊™ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ‡∫’¬√å

Õÿ ·≈– “‚∑ ‡ªìπµâπ

- Õ“À“√À¡—°®“°º—°·≈–º≈‰¡â ‡™àπ °√–À≈Ë”-

ª≈’¥Õß º—°‡ ’È¬π¥Õß ·≈–‰«πå ‡ªìπµâπ

- Õ“À“√À¡—°®“°πÈ”π¡ ‡™àπ ‚¬‡°‘√åµ πÈ”π¡

‡ª√’È¬« (acidophilus milk) ·≈–‡π¬ ‡ªìπµâπ

- Õ“À“√À¡—°®“°«—µ∂ÿ¥‘∫Õ◊ËπÊ ´÷Ëß‰¥â·°à ·ªÑß

πÈ”µ“≈ ·≈–·Õ≈°ÕŒÕ≈å Õ“À“√À¡—°ª√–‡¿∑π’È ‡™àπ

πÈ” â¡ “¬™Ÿ ·≈–¢π¡®’π ‡ªìπµâπ

 à«π°“√·∫àßµ“¡™π‘¥·≈–/À√◊Õª√–‡¿∑¢Õß

Õ“À“√®–·∫àßµ“¡≈—°…≥–°“√„™âß“π¢ÕßÕ“À“√π—ÈπÊ ´÷Ëß

 “¡“√∂·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 °≈ÿà¡¥â«¬°—π§◊Õ

- Õ“À“√À¡—°∑’Ë„™â∫√‘‚¿§‡ªìπÕ“À“√ ‡™àπ

·Àπ¡ ª≈“√â“  â¡øí° °√–À≈Ë”ª≈’¥Õß º—°‡ ’È¬π¥Õß

¢π¡®’π ‡ªìπµâπ

- ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∑’Ë‡°‘¥®“°°“√À¡—° ‡™àπ ‰«πå

‡∫’¬√å  “‚∑ Õÿ  “‡° ‡ªìπµâπ

- Õ“À“√À¡—°∑’Ë„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕßª√ÿß·µàß√ ™“µ‘

‡™àπ ´’Õ‘Í« πÈ”ª≈“ °–ªî πÈ” â¡ “¬™Ÿ °√¥´‘µ√‘° ºßøŸ

(monosodium glutamate) ‡ªìπµâπ

µ“√“ß∑’Ë 1 º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√À¡—°™π‘¥µà“ßÊ

«—µ∂ÿ¥‘∫À≈—°∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µÕ“À“√À¡—° º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√À¡—°

ª≈“·≈– —µ«åπÈ”

‡π◊ÈÕ —µ«å

∏—≠æ◊™·≈–º≈‘µ¿—≥±å®“°∏—≠æ◊™

πÈ”π¡

º—°

º≈‰¡â

πÈ”ª≈“ ∫Ÿ¥Ÿ ª≈“√â“ ª≈“‡®à“ ª≈“ â¡  â¡øí° ª≈“·ªÑß·¥ß

°ÿâß â¡ ÀÕ¬¥Õß ‰µª≈“ ·≈–°–ªî ‡ªìπµâπ

·Àπ¡ ‰ â°√Õ°‡ª√’È¬« ‡ªìπµâπ

´’Õ‘Í« ‡µâ“‡®’È¬« ∂—Ë«‡πà“ ‡∑¡‡ªÑ ¢π¡®’π·ªÑßÀ¡—° ¢â“«À¡“°

¢π¡µ“≈ ·ªÑß´“≈“‡ª“ ¢π¡ªíß ‡∫’¬√å  “‡° «‘ °’È ·≈–Õÿ ‡ªìπµâπ

‚¬‡°‘√åµ ¬“§Ÿ≈∑å §’‡øÕ√å §‘«¡‘  å ·≈–π¡∫—≈°“‡√’¬π ‡ªìπµâπ

´“«‡§√“∑å (°–À≈Ë”ª≈’¥Õß¢Õß‡¬Õ√¡—π) °‘¡®‘ º—°°“¥¥Õß ·µß°«“¥Õß ÀπàÕ‰¡â¥Õß

º—°‡ ’È¬π¥Õß ·≈– –µÕ¥Õß ‡ªìπµâπ

‰«πå ∫√—Ëπ¥’ ‰´‡¥Õ√å ·≈–πÈ” â¡ “¬™Ÿ ‡ªìπµâπ

ª√–‚¬™πå¢Õß°“√À¡—°Õ“À“√

1.1 °“√∂πÕ¡Õ“À“√

°“√À¡—°Õ“À“√‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’·µà‚∫√“≥

∑’Ë„™â„π°“√∂πÕ¡Õ“À“√∑’Ë‡πà“‡ ’¬ßà“¬ ∑”„Àâ¡’Õ“À“√∑’Ë¡’

§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√‰«â∫√‘‚¿§„π¬“¡¢“¥·§≈π ‡™àπ

„πƒ¥Ÿ·≈âßÀ√◊Õƒ¥ŸÀπ“« ·¡â«à“®–¡’«‘∏’∂πÕ¡Õ“À“√Õ’°

À≈“¬«‘∏’∑’Ë‰¥â√—∫°“√æ—≤π“®π “¡“√∂∂πÕ¡Õ“À“√‰¥â

π“π¢÷Èπ ‡™àπ °“√∑”·Àâß °“√·™à‡¬Áπ °“√·™à‡¬◊Õ°·¢Áß

°“√∫√√®ÿ°√–ªÜÕß ·µà‡∑§‚π‚≈¬’∫“ßÕ¬à“ßµâÕß„™â§«“¡√Ÿâ

 ¡—¬„À¡à Õÿª°√≥å√“§“·æß ·≈–æ≈—ßß“π Ÿß ®÷ß‰¡à‡À¡“–

°—∫°“√∂πÕ¡Õ“À“√„π§√—«‡√◊Õπ À√◊Õ™ÿ¡™π¢π“¥‡≈Á°

„πª√–‡∑»°”≈—ßæ—≤π“ À√◊Õ™ÿ¡™π∑’ËÀà“ß‰°≈ ·µà°“√À¡—°

Õ“À“√¡—°®–¡’°“√∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ®“°√ÿàπ Ÿà√ÿàπ„π§√Õ∫§√—«

À√◊Õ™ÿ¡™π



1.2 ≈¥ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬

°“√À¡—°™à«¬∑”„ÀâÕ“À“√ ¥∑’Ë¡’¡“°„πƒ¥Ÿ

°“√º≈‘µ‰¡à‡πà“‡ ’¬‡ªìπ¢¬– ™à«¬≈¥ªí≠À“¢Õß‡ ’¬

°≈‘Ëπ‡À¡Áπ ·≈–§à“„™â®à“¬„π°“√°”®—¥¢¬– ™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡

À≈“°À≈“¬¢ÕßÕ“À“√®“°«—µ∂ÿ¥‘∫‡¥’¬«°—π ‡™àπ ®“°

∂—Ë«‡À≈◊Õß °Á “¡“√∂º≈‘µ‡ªìπ ´’Õ‘Í« ‡µâ“‡®’È¬« π—µ‚µä–

(natto) ∂—Ë«‡πà“ ‡ªìπµâπ πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂π”¢Õß

‡À≈◊Õ∑‘Èß®“°¢∫«π°“√º≈‘µÕ“À“√¡“À¡—°‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å

Õ“À“√Õ◊Ëπ‰¥âÕ’° ‡™àπ °“√π”‡ª≈◊Õ° —∫ª–√¥¡“À¡—°

‡ªìππÈ” â¡ “¬™Ÿ °“√º≈‘µ«ÿâπ¡–æ√â“«®“°πÈ”¡–æ√â“«

´÷Ëß‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“¢Õß«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß∑“ß°“√‡°…µ√

°“°πÈ”µ“≈°Á‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫ ”§—≠„πÕÿµ “À°√√¡°“√À¡—°

À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ °“√º≈‘µºß™Ÿ√  °√¥¡–π“«À√◊Õ°√¥´‘µ√‘°

1.3 ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√

°“√À¡—°™à«¬‡æ‘Ë¡§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√„Àâ

·°àÕ“À“√ ∑—Èß„π¥â“πÕß§åª√–°Õ∫¢Õß°√¥Õ–¡‘‚π ·≈–

‰«µ“¡‘π ‡™àπ ∫’1 ‰∑Õ“¡’π ‰√‚∫‡ø≈«‘π ·≈–°√¥π‘‚§µ‘π‘°

·≈–∑”„ÀâÕ“À“√¬àÕ¬ßà“¬¢÷Èπ ®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ≈“¬™π‘¥ “¡“√∂

 – ¡‰«µ“¡‘π„π‡´≈≈å ∫“ß™π‘¥°Áº≈‘µ·≈–ª≈àÕ¬ÕÕ° Ÿà

Õ“À“√ ‡™àπ ‡™◊ÈÕ¬’ µå Saccharomyces cerevisiae ®– – ¡

‰∑Õ“¡’π °√¥π‘‚§µ‘π‘° ·≈–‰∫‚Õµ‘π ·∫§∑’‡√’¬·≈§µ‘°®–

‡ª≈’Ë¬ππÈ”µ“≈·≈§‚µ „ππ¡„Àâ‡ªìπ°√¥·≈§µ‘° ∑”„ÀâºŸâ

∑’Ë‰¡à¡’‡Õπ‰´¡å·≈§‡∑   “¡“√∂‰¥âª√–‚¬™πå®“°π¡‚¥¬

‰¡à¡’Õ“°“√∑âÕßÕ◊¥À√◊Õ∑âÕß‡¥‘π¥â«¬°“√∫√‘‚¿§π¡‡ª√’È¬«

À√◊Õπ¡À¡—° πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√»÷°…“∑’Ë®–„™â‡Õπ‰´¡å

·≈§‡µ „π°“√≈¥πÈ”µ“≈·≈§‚µ „ππ¡ ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë„™â

º≈‘µ‡Õπ‰´¡å·≈§‡µ ‰¥â„π√–¥—∫Õÿµ “À°√√¡ ‰¥â·°à

‡™◊ÈÕ√“ ·Õ ‡ªÕ®‘≈≈—  ‰π‡°Õ√å (Aspergillus niger)

·Õ ‡ªÕ®‘≈≈—  ÕÕ‰√‡´ (Aspergillus orizae) ·≈– ‡™◊ÈÕ¬’ µå

§√‘«‡«Õ‚√‰¡´’  ·¡°‡´’¬π—  «“‰√µ’È ·≈°µ‘  (Kluy-

vermyces maxianus var. lactis) πÕ°®“°π’È°“√À¡—°¬—ß

 “¡“√∂≈¥ “√æ‘…∫“ßÕ¬à“ß‰¥â ‡™àπ ™à«¬≈¥ª√‘¡“≥

‰´¬“‰π¥å„π¡—π ”ª–À≈—ßÀ¡—°

1.4 ª√–‚¬™πå∑“ß°“√·æ∑¬å

Õ“À“√À¡—°À≈“¬™π‘¥‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫°—π¡“

π“π«à“‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å ‚¥¬‡©æ“–

Õ“À“√À¡—°∑’Ë¡’·∫§∑’‡√’¬®”æ«°‚ª√‰∫‚Õµ‘° (probiotics)

´÷Ëß‰¥â·°à ·∫§∑’‡√’¬·≈§µ‘° ·≈– ‰∫øî‚¥·∫§∑’‡√’¬¡

(Bifidobacterium spp.) „πº≈‘µ¿—≥±åπ¡‡ª√’È¬«À√◊Õπ¡À¡—°

∑’Ë¡’·∫§∑’‡√’¬¡’™’«‘µ π¡À¡—°‡À≈à“π’È®–„Àâª√–‚¬™πå¥—ßπ’È

§◊Õ

- ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√¬àÕ¬·≈–

§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√¢Õßπ¡

- ≈¥ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”µ“≈·≈§‚µ 

- ‡æ‘Ë¡°“√¥Ÿ¥´÷¡‡°≈◊Õ·§≈‡´’¬¡·≈–∏“µÿ

‡À≈Á°

- §«∫§ÿ¡™π‘¥¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π≈”‰ â

- ¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠¢Õß·∫§∑’‡√’¬∑’Ë∑”„Àâ

‡°‘¥‚√§„π∑“ß‡¥‘πÕ“À“√

- · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“¡’°“√¬—∫¬—Èß°“√‡°‘¥

‡´≈≈å¡–‡√Áß∫“ß™π‘¥

- ≈¥√–¥—∫¢Õß‚§‡≈ ‡µÕ√Õ≈„π‡≈◊Õ¥

- °√–µÿâπ„Àâ‡°‘¥√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢÷Èπ

1.5 ª√—∫ª√ÿß§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà∑“ß —ß§¡·≈–

«—≤π∏√√¡„Àâ¥’¢÷Èπ

Õ“À“√À¡—°‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡∑—Ë«‚≈° ¡’°“√º≈‘µ

Õ“À“√À¡—°À≈“°À≈“¬™π‘¥ ∑—Èß„π√–¥—∫§√—«‡√◊Õπ ·≈–

Õÿµ “À°√√¡ °“√À¡—°∑”„ÀâÕ“À“√¡’√ ™“µ‘·≈–°≈‘Ëπ

·µ°µà“ß‰ª®“°‡¥‘¡ ™à«¬™Ÿ√ Õ“À“√ ∑”„ÀâÕ“À“√πà“

√—∫ª√–∑“π Õ“À“√À¡—°∑’Ë‰¥â®–¡’§«“¡·µ°µà“ß ·≈–‡ªìπ

‡Õ°≈—°…≥å¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ À≈“¬§√—Èß®–‡ÀÁπ«à“°“√∂à“¬∑Õ¥

«—≤π∏√√¡®“°∑’ËÀπ÷Ëß‰ªÕ’°∑’ËÀπ÷Ëß‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬Õ“À“√ ¬‘Ëß„π

¬ÿ§ªí®®ÿ∫—π®–¬‘Ëß‡ÀÁπ™—¥ ¡’Õ“À“√À≈“¬™π‘¥∑’Ë‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡

·≈–‡À¡◊Õπ‡ªìπµ—«·∑π¢Õßª√–‡∑»·≈–«—≤π∏√√¡¢Õß

ª√–‡∑»π—ÈπÊ ‡™àπ ‡¡◊ËÕæŸ¥∂÷ß °‘¡®‘ °Á®–π÷°∂÷ßª√–‡∑»

‡°“À≈’ À√◊Õ πÈ”ª≈“°Á®–π÷°∂÷ßª√–‡∑»‰∑¬

°“√º≈‘µÕ“À“√À¡—°¡’À≈“¬√–¥—∫ µ—Èß·µà

√–¥—∫§√—«‡√◊Õπ ®π∂÷ß√–¥—∫Õÿµ “À°√√¡ ∑”„Àâ‡æ‘Ë¡

√“¬‰¥â·≈–°“√®â“ßß“π ¡’°“√®â“ßß“π„πÕÿµ “À°√√¡

°“√º≈‘µÕ“À“√À¡—°À≈“¬≈â“π§π Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√À¡—°

„πª√–‡∑»‰∑¬ ‡™àπ °“√º≈‘µ ÿ√“ πÈ”ª≈“ ´’Õ‘Í« ·Àπ¡

∑”√“¬‰¥â„Àâ·°àª√–‡∑»À≈“¬æ—π≈â“π∫“∑µàÕªï
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√®ÿ≈‘π∑√’¬å„πÕ“À“√À¡—°

¡πÿ…¬å√Ÿâ®—°Õ“À“√À¡—°¡“À≈“¬æ—πªï °àÕπ∑’Ë®–

√Ÿâ®—°®ÿ≈‘π∑√’¬å‡ ’¬Õ’° „π°“√À¡—°Õ“À“√™π‘¥Àπ÷ËßÊ ¡—°®–

¡’®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ≈“¬™π‘¥¡’ à«π√à«¡„π°“√À¡—° ‡™àπ ¬’ µå°—∫

·∫§∑’‡√’¬·≈§µ‘° ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡À≈à“π’È “¡“√∂·∫àß‡ªìπ 4

°≈ÿà¡§◊Õ ¬’ µå ·∫§∑’‡√’¬ ‡™◊ÈÕ√“ ·≈–‡Õπ‰´¡å ∫∑∫“∑¢Õß

®ÿ≈‘π∑√’¬å‡À≈à“π’È„πÕ“À“√À¡—°¡’¥—ßπ’È

1. ¬’ µå
¬’ µå∑’Ë¡’∫∑∫“∑ ”§—≠„πÕ“À“√À¡—° §◊Õ

Candida spp. ·≈– Saccharomyces cerevisiae ¬’ µå‡ªìπ

®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ≈—°„π°“√º≈‘µ‰«πå ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∑’Ë¡’·Õ≈°ÕŒÕ≈å

 ÿ√“ ·≈–Õ“À“√À¡—°∑’Ë¡’·ªÑß·≈–πÈ”µ“≈ Ÿß ‡™àπ ¢â“«

À¡“° ¢π¡ªíß

2. ·∫§∑’‡√’¬
·∫§∑’‡√’¬À≈“¬™π‘¥®–æ∫‰¥â„πÕ“À“√

´÷Ëß à«π„À≠à®–∑”„ÀâÕ“À“√‡πà“‡ ’¬ ∑”„Àâ§«“¡ ”§—≠

¢Õß·∫§∑’ ‡√’¬„πÕ“À“√À¡—°¡—°®–∂Ÿ°¡Õß¢â“¡‰ª

·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡ π„®¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ ·∫§∑’‡√’¬

·≈§µ‘° ´÷Ëß “¡“√∂ √â“ß°√¥·≈Á°µ‘°®“°§“√å‚∫‰Œ‡¥√µ

‡ªìπ·∫§∑’‡√’¬À≈—°„π°“√º≈‘µπ¡‡ª√’È¬« ·≈–‚¬‡°‘√åµ

·∫§∑’‡√’¬µ—«√Õß≈ß¡“ §◊Õ Õ–´’‚µ·∫§‡µÕ√å (Acetobacter)

´÷Ëß®– √â“ß°√¥Õ–´’µ‘° À√◊ÕπÈ” â¡ “¬™Ÿ

3. ‡™◊ÈÕ√“
·¡â«à“‡™◊ÈÕ√“®–∑”„ÀâÕ“À“√À≈“¬™π‘¥‡πà“

‡ ’¬·≈– √â“ß “√æ‘…„πÕ“À“√ ·µà°Á¡’‡™◊ÈÕ√“À≈“¬™π‘¥∑’Ë

¡’°“√„™â„π°“√º≈‘µÕ“À“√À¡—° ‚¥¬‡©æ“–æ«°∑’Ë¡’‡°≈◊Õ

·≈–πÈ”µ“≈ Ÿß ¡’°“√„™â‡™◊ÈÕ√“„π°“√º≈‘µ‡ªìπ‡Õπ‰´¡å

Õ–‰¡‡≈   ”À√—∫„™â„π°“√º≈‘µ¢π¡ªíß „™â‡™◊ÈÕ√“„π°“√

À¡—°‡π¬·¢Áß °“√∑”‚§®‘‡æ◊ËÕ„™âÀ¡—°‡ªìπ‡µâ“‡®’È¬« ·≈–

´’Õ‘Í«

4. ‡Õπ‰´¡å
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕ“À“√„π√–À«à“ß

°“√À¡—°‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“¢Õß‡Õπ‰´¡å ®ÿ≈‘π∑√’¬å∫“ß™π‘¥

 “¡“√∂º≈‘µ‡Õπ‰´¡å∫“ß™π‘¥‰¥â¡“°®π “¡“√∂º≈‘µ„π

√–¥—∫°“√§â“‰¥â ‡™àπ °“√º≈‘µ‡Õπ‰´¡åÕ–‰¡‡≈  ·≈–

‡´≈≈Ÿ‡≈  ®“°‡™◊ÈÕ√“ πÕ°®“°π’È¥â«¬§«“¡°â“«Àπâ“¢Õß

‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ∑”„Àâ “¡“√∂º≈‘µ‡Õπ‰´¡åÀ≈“¬™π‘¥

‰¥â‚¥¬°“√„ à¬’ µå≈ß„π®ÿ≈‘π∑√’¬å ‡™àπ ‡Õπ‰´¡å‰§‚¡´‘π

´÷Ëß„™â„π°“√µ°µ–°Õππ¡ „π°“√º≈‘µ‡π¬·¢Áß °Á “¡“√∂

º≈‘µ‰¥â®“°‡™◊ÈÕ¬’ µå ·≈–·∫§∑’‡√’¬

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕ“À“√À¡—°

‡π◊ËÕß®“°°“√À¡—°∑”„ÀâÕ“À“√¥‘∫À≈“¬™π‘¥

æ√âÕ¡∫√‘‚¿§‰¥â‚¥¬‰¡àµâÕßºà“π°“√„Àâ§«“¡√âÕπ ∑”„Àâ

‡°‘¥§«“¡‡ ’Ë¬ß∑’Ë®–¡’‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬ªπ‡ªóôÕπ

„πÕ“À“√ ‚¥¬‡©æ“–„πÕ“À“√À¡—°·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ °“√§≈ÿ°

‡§≈â“‡°≈◊Õ‰¡à ¡Ë”‡ ¡ÕÀ√◊ÕπâÕ¬‡°‘π‰ª„π°“√À¡—°·∫∫

„™â‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈§µ‘°„πª≈“ À√◊Õ‡π◊ÈÕÀ¡—° ‡™àπ ·Àπ¡

 â¡øí° °“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ·Õ ‡ªÕ®‘≈≈—  ø≈“«— 

(Aspergillus flavus) „πÀ—«‡™◊ÈÕ ”À√—∫∑”´’Õ‘Í« À√◊Õ

≈Ÿ°·ªÑß‡À≈â“  ”À√—∫∑” ÿ√“À¡—°®“°¢â“« ‡À≈à“π’È∂â“‰¡à

µ“√“ß∑’Ë 2 ª√–‚¬™πå¢ÕßÕ“À“√À¡—°

«—µ∂ÿ¥‘∫ °“√∂πÕ¡Õ“À“√ §«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ‡æ‘Ë¡§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√ °“√¬Õ¡√—∫

‡π◊ÈÕ —µ«å + + + - (+)

ª≈“ + + + - (+)

π¡ + + + (+) (+)

º—° + (+) - (+)

º≈‰¡â + - - + +

‡¡≈Á¥æ◊™ - (+) (+) +

∏—≠æ◊™ - - (+) +

+ + definite improvement + usually some improvement

(+) some cases of improvement - no improvement



§«∫§ÿ¡„Àâ¥’ °ÁÕ“®®–∑”„ÀâÕ“À“√À¡—°∑’Ë‰¥â‰¡àª≈Õ¥¿—¬

µàÕ°“√∫√‘‚¿§

„π¢≥–‡¥’¬«°—πÕ“À“√À¡—°·∫∫¥—Èß‡¥‘¡°Á¡’

√–∫∫ªÑÕß°—π¢Õß¡—π‡Õß æ∫«à“„π°“√º≈‘µ°√–À≈Ë”ª≈’

¥Õß¢Õß‡°“À≈’ À√◊Õ °‘¡®‘ ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‚√§∑’Ë

ªπ‡ªóôÕπ¡“ ®–µ“¬¿“¬„πÀπ÷Ëß —ª¥“Àå¢Õß°“√À¡—°

‡π◊ËÕß®“°°√¥∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈– “√·∫§‡∑Õ√‘‚Õ´‘π (bacteri-

ocin) ∑’Ë·∫§∑’‡√’¬ √â“ß¢÷Èπ ∑”„ÀâÕ“À“√À¡—°¡’§«“¡

 ”§—≠„π∑âÕß∂‘Ëπ∑’Ë°“√‡°Á∫∂πÕ¡Õ“À“√¥â«¬§«“¡‡¬Áπ

‰¡à “¡“√∂°√–∑”‰¥â

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æÕ“À“√À¡—°

°“√º≈‘µÕ“À“√À¡—°¡—°®–º≈‘µ‚¥¬Õ“»—¬§«“¡

™”π“≠À√◊Õ„™â«‘∏’∑’Ë‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥ ◊∫µàÕ°—π¡“ ∑”„Àâ

º≈‘µ‰¥â§√—Èß≈–‰¡à¡“° „™â√–¬–‡«≈“π“π º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â

§ÿ≥¿“æ‰¡à§ß∑’Ë ªí≠À“‡À≈à“π’È¡’ “‡Àµÿ¡“®“°ºŸâº≈‘µ¢“¥

§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å°“√Õ“À“√ ‚¥¬

‡©æ“– “¢“®ÿ≈™’««‘∑¬“Õ“À“√ ‰¡à “¡“√∂‡¢â“„®¢—ÈπµÕπ

°“√‡°‘¥°√–∫«π°“√À¡—° ¢“¥‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡À¡“– ¡„π

°“√º≈‘µ √«¡∂÷ßß“π«‘®—¬æ—≤π“∑’Ë∑”„Àâ‰¥â°√–∫«π°“√

º≈‘µ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„πªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√æ—≤π“‡∑§π‘§°“√À¡—°‚¥¬

ª√–¬ÿ°µå§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¡“„™â ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂

º≈‘µÕ“À“√À¡—°‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ¡’§ÿ≥¿“æ¥’

 ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈– “¡“√∂º≈‘µ‰¥â„π√–¥—∫Õÿµ “À°√√¡ ‚¥¬

°“√»÷°…“°√–∫«π°“√À¡—° °“√§—¥‡≈◊Õ° “¬æ—π∏ÿå¢Õß

®ÿ≈‘π∑√’¬å „™â‡Õπ‰´¡å™à«¬‡√àßªØ‘°‘√‘¬“°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√

∫“ß™π‘¥∑’Ë¡’„πÕ“À“√ √«¡∑—Èß°“√®—¥ ¿“«–·«¥≈âÕ¡„Àâ

‡À¡“– ¡°—∫°‘®°√√¡¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ‡ªìπµâπ ∑”„ÀâÕ“À“√

À¡—°À≈“¬™π‘¥¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß¢÷Èπ ·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ ª≈Õ¥¿—¬

µàÕºŸâ∫√‘‚¿§ ®π “¡“√∂º≈‘µ‡ªìπÕÿµ “À°√√¡„À≠à

·≈– àßÕÕ°‰ª¢“¬µà“ßª√–‡∑» ‡™àπ πÈ”ª≈“ ª≈“√â“ ‰«πå

‡ªìπµâπ

 √ÿª

°“√À¡—°Õ“À“√‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫∑—Ë«‚≈°«à“‡ªìπ

‡∑§π‘§∑’Ë¡’≈—°…≥–‡©æ“–·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß„π°“√

∂πÕ¡Õ“À“√ ¥â«¬§«“¡·µ°µà“ß¢Õß«—≤π∏√√¡·≈–

≈—°…≥–∑“ß¿Ÿ¡‘»“ µ√å‰¥â∑”„ÀâÕ“À“√À¡—°¡’§«“¡À≈“°

À≈“¬∑—Èß¥â“π√ ™“µ‘·≈–°≈‘Ëπ‡©æ“– Õ“À“√À¡—°¡—°®–¡’

°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ°“√§â“„π√–¥—∫§√—«‡√◊ÕπÀ√◊ÕºŸâª√–°Õ∫°“√

¢π“¥‡≈Á° ·µà°Á¡’À≈“¬º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡®π¡’

°“√º≈‘µ„π√–¥—∫Õÿµ “À°√√¡¿“¬„πª√–‡∑»·≈– àßÕÕ°

‰ª¢“¬µà“ßª√–‡∑»

¥â«¬§«“¡°â“«Àπâ“∑“ß«‘∑¬“°“√·≈–°“√

æ—≤π“°“√§â“√–À«à“ßª√–‡∑» ∑”„Àâ¡’§«“¡ π„®„π

Õ“À“√À¡—°·≈–º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√À¡—°„π¡ÿ¡¡Õß„À¡àÊ

´÷Ëß‰¥â àßº≈„Àâ‡°‘¥§«“¡√à«¡¡◊Õ„À¡àÊ „π∑“ß°“√»÷°…“

·≈–°“√§â“ „π¢≥–∑’Ë°“√º≈‘µÕ“À“√À¡—°·∫∫¥—Èß‡¥‘¡

®–¡ÿàß‡πâπ‡√◊ËÕß°“√∂πÕ¡Õ“À“√ §«“¡°â“«Àπâ“∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å°Á‰¥â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§ÿ≥ª√–‚¬™πåÕ’°¡“°¡“¬

¢ÕßÕ“À“√À¡—° ∑”„Àâ¡’°“√º≈‘µÕ“À“√À¡—°‡æ◊ËÕ ÿ¢¿“æ

‚¥¬‡©æ“–„πª√–‡∑»¥âÕ¬À√◊Õ°”≈—ßæ—≤π“ ¡’°“√»÷°…“

·≈–π”«‘™“°“√ “¢“µà“ßÊ ¡“„™â„π°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’

°“√À¡—° ·≈–‡ªìπµâπ·∫∫¢Õß°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ

„π°“√æ—≤π“·≈–º≈‘µÕ“À“√·≈–º≈‘µ¿—≥±å  ”À√—∫

ª√–‡∑»‰∑¬§«√¡’°“√»÷°…“∑—Èß√–¥—∫æ◊Èπ∞“π°“√À¡—°

‡æ◊ËÕ„Àâ‡¢â“„®„π°√–∫«π°“√À¡—°Õ¬à“ß∂àÕß·∑â ·≈–

 “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥ ŸàºŸâ π„®Õ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß·∑π°“√∂à“¬∑Õ¥

„π§√Õ∫§√—« ´÷ËßÕ“®®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√ Ÿ≠À“¬‰¥â„π«—π„¥

«—πÀπ÷Ëß πÕ°®“°π’È ®–µâÕß»÷°…“∂÷ß°√–∫«π°“√À¡—°

‡æ◊ËÕæ—≤π“„Àâ “¡“√∂º≈‘µÕ“À“√À¡—°∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’

ª≈Õ¥¿—¬®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈– “√æ‘… ®π “¡“√∂æ—≤π“

‰ª Ÿà°“√æ÷Ëßæ“µ—«‡Õß‰¥âÕ¬à“ß¬—Ëß¬◊π
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Fermented fruits and vegetables. A global perspective.
[Online] [cited 23 February 2550] Available
from Internet : file://F:\Fermented and vegeta-
bles_ A global perspective_ Introduction.htm.

Fungal tehnology. Fungi as food. [Online] [cited 29
June 2550] Available from Internet :
http://www.personal.psu.edu/mab568/food.htm.

Lee, Cherl-Ho. Creative fermentation technology for the
future. [Online] [cited 22 June 2550]
Available from Internet : http://seafood.ucdavis.
edu/infost/lee.htm.
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°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“πµà“ßÊ ∑’Ë„™â°—π„π

ªí®®ÿ∫—π®–µ—ÈßÕ¬Ÿà∫π ¡¡µ‘∞“π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπµ—«·ª√ ÿà¡

·≈–¡’°“√·®°·®ßª°µ‘ πÕ°®“°π—Èπ„π°“√∑¥ Õ∫

§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√–™“°√∑’Ë¡“°°«à“

 Õß°≈ÿà¡ ¬—ß ¡¡µ‘∞“π«à“ §«“¡·ª√ª√«π‡∑à“°—π ´÷Ëß

°“√∑¥ Õ∫·∫∫π’È ‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫∑’Ë„™âæ“√“¡‘‡µÕ√å

(Parametric Test) „π∫“ß ∂“π°“√≥å ºŸâ∑¥ Õ∫‰¡à·πà„®

‡°’Ë¬«°—∫≈—°…≥–¢Õßª√–™“°√∑’Ë π„® °“√∑¥ Õ∫∑’Ë„™â

æ“√“¡‘‡µÕ√å Õ“®∑”„Àâ‰¥âº≈∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â ‡π◊ËÕß®“°

¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡ ¡¡µ‘∞“π∑’Ëµ—Èß„«â ¥—ßπ—Èπ°“√∑¥ Õ∫

∑“ß ∂‘µ‘‡æ◊ËÕ°“√µ—¥ ‘π„® ®÷ß§«√„™â«‘∏’°“√∑¥ Õ∫∑’Ë‡√’¬°«à“

°“√∑¥ Õ∫∑’Ë‰¡à„™âæ“√“¡‘‡µÕ√å (Nonparametric Test)

°“√∑¥ Õ∫°“√·®°·®ßª°µ‘ ¡’«‘∏’∑¥ Õ∫

∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà §◊Õ °“√∑¥ Õ∫‰§«å ‡§«√å (Chi-squared test)

·µà°“√∑¥ Õ∫π’È„™â‰¥â¥’°—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’®”π«π¡“° ª°µ‘

°“√∑¥ Õ∫∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å®–‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈¡“°π—°

Kolmogorov-Smirnov test ®÷ß‡ªìπ«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë‡À¡“– ¡

°—∫°“√∑¥ Õ∫∑’Ë¡’®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à¡“°

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫‚¥¬«‘∏’ Kolmogorov-Smirnov

test „™â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“¢Õß°“√·®°·®ß§«“¡∂’Ë – ¡¢Õß

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∑¥ Õ∫ (Empirical Distribution) °—∫§à“¢Õß

°“√·®°·®ß∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫ §◊Õ °“√·®°·®ßª°µ‘

§à“ ∂‘µ‘ §à“∑’Ë¡“° ÿ¥¢Õß§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“∑—Èß Õß

°“√∑¥ Õ∫∑”‰¥â‰¥â Õß≈—°…≥– ≈—°…≥–·√°∑¥ Õ∫

«à“°“√·®°·®ßπ—Èπ‡ªìπ°“√·®°·®ßª°µ‘∑’Ë ß —¬À√◊Õ‰¡à

‚¥¬∑’Ë∑√“∫§à“‡©≈’Ë¬ ·≈–§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

≈—°…≥–∑’Ë Õß∑¥ Õ∫«à“‡ªìπ°“√·®°·®ßª°µ‘À√◊Õ‰¡à

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â∑¥ Õ∫‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√‘¡“≥ ¡’

√–¥—∫¡“µ√°“√«—¥ ¡“µ√“Õ—µ√“ à«π (Ratio scale) §◊Õ

°“√„Àâ —≠≈—°…≥å¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπµ—«‡≈¢ · ¥ßª√‘¡“≥

 “¡“√∂π”¡“∫«° ≈∫ §Ÿ≥ À√◊Õ À“√ °—π‰¥â

µ—Èß ¡¡µ‘∞“π

 ¡¡µ‘∞“πÀ≈—° H0 : µ—«·ª√¡’°“√·®°·®ßª°µ‘

 ¡¡µ‘∞“π√Õß H1 : µ—«·ª√‰¡à¡’°“√·®°·®ßª°µ‘

«‘∏’∑¥ Õ∫

1. ‡√’¬ß¢âÕ¡Ÿ≈ ®”π«π n ¢âÕ¡Ÿ≈®“°πâÕ¬‰ª¡“°

„Àâ k ‡ªìπÕ—π¥—∫¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡√’¬ß·≈â«

2. ·ª≈ß¢âÕ¡Ÿ≈·µà≈–§à“„Àâ‡ªìπ§–·ππ Z ‚¥¬

„™â Ÿµ√

Z =
x - µ_____
σ

3. À“§à“§«“¡∂’Ë – ¡ F(z) ¢Õß°“√·®°·®ßª°µ‘

®“°µ“√“ß Z

4. À“§à“§«“¡∂’Ë – ¡∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß ECDF(z)

ECDF (z) =
1__
n

5. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ À“§à“§«“¡·µ°µà“ß Ÿß ÿ¥¢Õß

§à“∑—Èß Õß „Àâ‡ªìπ Dmax

Dmax = | F(z) - ECDF(z) |

6. ‡ª√’¬∫°—∫§à“„πµ“√“ß The Kolmogorov test

for normality

7.  √ÿªº≈ ¬Õ¡√—∫ ¡¡µ‘∞“π ∂â“ Dmax πâÕ¬°«à“

§à“®“°µ“√“ß

µ—«Õ¬à“ß º≈°“√«—¥‚¥¬ Spectrophotometer

15 §√—Èß ‰¥âº≈¥—ßπ’È .3410 .3350 .3470 .3590 .3530 .3460

.3470 .3460 .3430 .3420 .3560 .3500 .3630 .3530 ·≈–

.3480 ®ß∑¥ Õ∫«à“

1. ¢âÕ¡Ÿ≈¡’°“√·®°·®ßª°µ‘

2. ¢âÕ¡Ÿ≈¡’°“√·®°·®ßª°µ‘∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬

‡∑à“°—∫ 0.35 ml. ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π 0.005 ml.

Õπÿ ‘∑∏‘Ï  ÿ¢¡à«ß

∑
n

i
1



¥Ÿº≈®“°µ“√“ß

Point x z F(z) ECDF(z) D = |F(z)-ECDF(z)|

1 0.335 -1.8611 0.0314 0.0667 0.035301

2 0.341 -1.0400 0.1492 0.1333 0.015828

3 0.342 -0.9032 0.1832 0.2000 0.016791

4 0.343 -0.7663 0.2217 0.2667 0.044938

5 0.346 -0.3558 0.3610 0.3333 0.027649

6 0.346 -0.3558 0.3610 0.4000 0.039021

7 0.347 -0.2190 0.4133 0.4667 0.053343

8 0.347 -0.2190 0.4133 0.5334 0.120013

9 0.348 -0.0821 0.4673 0.6000 0.132746

10 0.35 0.1916 0.5760 0.6667 0.090731

11 0.353 0.6021 0.7265 0.7334 0.006914

12 0.353 0.6021 0.7265 0.8000 0.073584

13 0.356 1.0127 0.8444 0.8667 0.022319

14 0.359 1.4232 0.9227 0.9334 0.010717

15 0.363 1.9706 0.9756 1.0000 0.024433

Dmax = 0.1327

°“√µ√«® Õ∫Õ¬à“ßßà“¬ ‚¥¬„™â Normal

Probability Plot „™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π Data analysis ¢Õß MS

Excel ‰¥â°√“ø ¥—ßπ’È

1. °“√∑¥ Õ∫ ¢âÕ¡Ÿ≈¡“®“°°“√·®°·®ßª°µ‘
(1) ‡√’¬ß¢âÕ¡Ÿ≈®”π«π n ¢âÕ¡Ÿ≈®“°πâÕ¬‰ª¡“°

„Àâ k ‡ªìπÕ—π¥—∫¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡√’¬ß·≈â«

(2) ·ª≈ß¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ‡ªìπ§–·ππ Z ‚¥¬„™â Ÿµ√

Z =
x - µ_____
σ

(3) À“§à“ F(z) ®“°µ“√“ß§à“ Z „π∑’Ëπ’È®–„™â

øíß°å™—Ëπ = NORMSDIST( )

(4) À“§à“ §«“¡∂’Ë – ¡®“°º≈°“√∑¥≈Õß

ECDF(z) = k* (1/n)

(5) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß F(z) ·≈–

ECDF(z) ·µà≈–§à“
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°√“ø¡’√Ÿª√à“ß§≈â“¬µ—«Õ—°…√ S ®÷ß √ÿª‰¥â«à“¢âÕ¡Ÿ≈¡’°“√·®°·®ßª°µ‘

(6) À“§à“§«“¡·µ°µà“ß Ÿß ÿ¥ Dmax = 0.1327

(7) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“®“°µ“√“ß The Kolmogorov test for normality ‡¡◊ËÕ n=15 ‡∑à“°—∫ 0.219 ´÷Ëß Dmax ¡’§à“πâÕ¬°«à“

(8)  √ÿª ¢âÕ¡Ÿ≈¡’°“√·®°·®ßª°µ‘

12
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2. °“√∑¥ Õ∫ ¢âÕ¡Ÿ≈¡“®“°°“√·®°·®ßª°µ‘ ∑’Ë¡’

§à“‡©≈’Ë¬ 0.35 ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π 0.005 À√◊Õ‰¡à

®“°°“√∑¥ Õ∫‚¥¬«‘∏’ ‡¥’¬«°—π‚¥¬°”Àπ¥

§à“‡©≈’Ë¬ 0.35 ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π 0.005 ®–‰¥â

§à“ Dmax = 0.259 ¡“°°«à“§à“®“°µ“√“ß The

Kolmogorov test for normality ‡¡◊ËÕ n=15 ´÷Ëß‰¥â§à“‡∑à“°—∫

0.219 ®÷ß‰¡à¬Õ¡√—∫ ¡¡µ‘∞“π  √ÿª ¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à‰¥â¡“®“°

°“√·®°·®ßª°µ‘ ∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬ 0.35 ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“µ√∞“π 0.005

§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â√—∫ “¡“√∂π”‰ª„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå

º≈°“√∑¥ Õ∫ ´÷Ëß°“√∑¥ Õ∫∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¡’¢âÕ

®”°—¥‡°’Ë¬«°—∫®”π«πµ—«Õ¬à“ß ¡—°®–„™â®”π«πµ—«Õ¬à“ß

‰¡à¡“° °“√∑”„Àâº≈°“√«‘‡§√“–Àå‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥âµâÕßÕ“»—¬

À≈—°°“√∑“ß ∂‘µ‘Õâ“ßÕ‘ß

Kolmogorov-Smirnov Test. [Online] [Cite dated 4 June 2550] Available to internet : http://www.physics.csbsju.edu/stats/

KS-test.html

Mathwave Technologies. [Online] [Cite dated 4 June 2550] Available to internet : http://www.mathwave.com/articles/

goodness_of_fit.html
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π ∂“π°“√≥åªí®®ÿ∫—ππ“¬ß“π“¬√“√“

REACH UPDATE

1.  §”π”

 “√‡§¡’‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π¢Õß ‘π§â“

°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π°Æ¢âÕ∫—ß§—∫‡°’Ë¬«°—∫°“√„™â·≈– “√‡§¡’

¬àÕ¡ àßº≈µàÕ°“√º≈‘µ·≈–®”Àπà“¬ ‘π§â“ ‰¡à«à“°“√

ª√—∫‡ª≈’Ë¬π¢âÕ∫—ß§—∫π—Èπ®–‡ªìπ°Æ°µ‘°“ “°≈∑’Ë∑ÿ°

ª√–‡∑»µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡ À√◊Õ‡ªìπ¡“µ√°“√ΩÉ“¬‡¥’¬«

∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ„™â‡©æ“–¿“¬„πª√–‡∑»¢Õßµπ ¥—ßπ—Èπ

ºŸâª√–°Õ∫°“√µâÕßµ‘¥µ“¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–ª√—∫ª√ÿß ‘π§â“¢Õß

µπ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°Æ√–‡∫’¬∫¢âÕ∫—ß§—∫Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ‡æ√“–

°“√§â“ªí®®ÿ∫—π‡ªìπ‡√◊ËÕß‰√âæ√¡·¥π¥â«¬°√–· ‚≈°“¿‘«—µπå

·≈–√–∫∫°“√§â“‡ √’ ·¡â«à“ºŸâª√–°Õ∫°“√®–¡‘‰¥âª√– ß§å

 àß ‘π§â“‰ª¢“¬„πª√–‡∑»π—ÈπÊ ·µà≈Ÿ°§â“Õ“®µâÕß°“√

 àß ‘π§â“‡¢â“‰ª¢“¬‚¥¬„™â ‘π§â“¢Õßµπ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫

ºŸâª√–°Õ∫°“√°ÁµâÕßªØ‘∫—µ‘„Àâ‰¥âµ“¡√–‡∫’¬∫π—Èπ¥â«¬‚¥¬

ª√‘¬“¬ ¥â«¬‡Àµÿπ’ÈÕÿµ “À°√√¡∑—Ë«‚≈°®÷ß‰¥â√—∫º≈°√–∑∫

®“°√–‡∫’¬∫ REACH ∑’Ë À¿“æ¬ÿ‚√ª°”≈—ßæ‘®“√≥“

®–ª√–°“»„™â·∑π°ÆÀ¡“¬§«∫§ÿ¡ “√‡§¡’∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡¥‘¡

·¡â«à“√–‡∫’¬∫π’È®–¡’º≈∫—ß§—∫„™â‡©æ“–ª√–‡∑» ¡“™‘°

¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª‡∑à“π—Èπ ºŸâª√–°Õ∫°“√‰∑¬‡Õß°ÁÕ¬Ÿà„π

¢à“¬∑’ËµâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡√–‡∫’¬∫ REACH ‰¡à«à“®–µâÕß°“√

 àß‡¢â“‰ª¢“¬„π À¿“æ¬ÿ‚√ªÀ√◊Õ‰¡à°Áµ“¡ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâ

 “¡“√∂¢“¬ ‘π§â“‰¥â °“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß√–‡∫’¬∫ REACH

®÷ß®”‡ªìπ ”À√—∫¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π∑’Ë®–µâÕß‡µ√’¬¡µ—«√—∫

º≈°√–∑∫¢Õß°“√ª√–°“»„™â‡ªìπ°ÆÀ¡“¬

Àπà«¬¢âÕ π‡∑»«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

»Ÿπ¬å«‘®—¬·Ààß™“µ‘¥â“π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¢Õß

‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ‰¥âµ‘¥µ“¡»÷°…“

§«“¡‡§≈◊ËÕπ‰À«¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH ·≈–®—¥∑”‡Õ° “√

ç√“¬ß“π°“√µ‘¥µ“¡§«“¡‡§≈◊ËÕπ‰À«‡°’Ë¬«°—∫π‚¬∫“¬

 “√‡§¡’¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ªé (REACH UPDATE) ©∫—∫π’È¢÷Èπ

¿“¬„µâ‚§√ß°“√°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß ç∞“π°“√®—¥°“√

§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¥â“π “√‡§¡’é (Knowledge

Platform on Chemical Safety) ¥â«¬§«“¡ π—∫ πÿπ¢Õß

 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ( °«.) µ“¡æ—π∏°‘®

∑’Ë°”Àπ¥„ÀâÀπà«¬¢âÕ π‡∑»œ ∑”Àπâ“∑’Ë®—¥À“ ∫√‘À“√

·≈–«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ‡æ◊ËÕ √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â“π«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬

·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ æ√âÕ¡∑—Èß √â“ß ¡√√∂π–∑’Ë∑”„Àâ

 “¡“√∂„™â¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’È‰¥âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

√«¡∂÷ß°“√ —ß‡§√“–Àå§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡ªìπ§”µÕ∫ ”À√—∫°“√

µ—¥ ‘π„®·≈–‡ πÕ·π–‡™‘ßπ‚¬∫“¬

‡Õ° “√©∫—∫π’È‡ªìπ√“¬ß“π°“√»÷°…“µàÕ‡π◊ËÕß

¢Õß°“√µ‘¥µ“¡§«“¡§◊∫Àπâ“¢Õß°“√√à“ß√–‡∫’¬∫«à“¥â«¬

 “√‡§¡’µàÕ®“°‡Õ° “√ ç°“√‡µ√’¬¡µ—«‡æ◊ËÕ√Õß√—∫°“√

ª√–°“»„™â√–‡∫’¬∫«à“¥â«¬ “√‡§¡’¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ªé

(Registration Evaluation and Authorization of Chemicals:

REACH) ´÷Ëß‡º¬·æ√à‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπ°—π¬“¬π æ.». 2547

2.  «—µ∂ÿª√– ß§å

°“√µ‘¥µ“¡»÷°…“§«“¡‡§≈◊ËÕπ‰À«°“√ª√–°“»

π‚¬∫“¬ “√‡§¡’¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª √–‡∫’¬∫ REACH ¡’

«—µ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕ

1) √«∫√«¡·≈–ª√–¡«≈¢âÕ¡Ÿ≈ “√– ”§—≠

¢Õß°“√ª√—∫ª√ÿß√à“ß√–‡∫’¬∫ REACH ∑’Ë®–ª√–°“»„™â

‡ªìπ°ÆÀ¡“¬‡º¬·æ√à∑“ß√–∫∫Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ1 „ÀâºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß

„™â‡ªìπ∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡µ√–Àπ—°∂÷ßº≈°√–∑∫
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1 http://www.chemtrack.org/Reach Watch À√◊Õ http//siweb.dss.go.th/reach
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·≈–¡’°“√‡µ√’¬¡°“√√Õß√—∫º≈°√–∑∫¢Õß°“√ª√–°“»„™â

√–‡∫’¬∫π’È

2) √«∫√«¡·≈–»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈ “√– ”§—≠¢Õß

√à“ß√–‡∫’¬∫ REACH ∑’Ë®–¡’°“√ª√–°“»„™â ‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå

ªí≠À“·≈–Õÿª √√§„π°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß

√–‡∫’¬∫π’È ·≈–À“·π«∑“ß √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ„ÀâºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß„™â

 ”À√—∫‡√’¬π√Ÿâ·≈–π”‰ªªØ‘∫—µ‘‰¥â ‡™àπ À≈—° Ÿµ√°“√Ωñ°

Õ∫√¡ §Ÿà¡◊Õ°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH

·≈–»Ÿπ¬å„Àâ§”ª√÷°…“·π–π”‡°’Ë¬«°—∫√–‡∫’¬∫ REACH

(help desk) ∑“ß√–∫∫Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ (REACH Coach) µ≈Õ¥

®π°“√‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡Õ◊ËπÊ ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ·≈–‡ √‘¡

 √â“ß»—°¬¿“æ°“√·¢àß¢—π∑“ß°“√§â“¢ÕßÕÿµ “À°√√¡‰∑¬

‡™àπ °“√‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

3.  ∑’Ë¡“¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH

 À¿“æ¬ÿ‚√ª‡√‘Ë¡¡’°“√®—¥°“√ “√‡§¡’Õ—πµ√“¬

‡¡◊ËÕªï æ.». 2510 ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ¡’°“√ª√–‡¡‘π‡æ◊ËÕ®”·π°

§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬¢Õß “√  ”À√—∫°“√‡≈◊Õ°„™â∫√√®ÿ

¿—≥±å·≈–°“√µ‘¥©≈“°∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫ ‘π§â“ “√Õ—πµ√“¬

(67/548/EEC Classification, Packaging & Labelling

Dangerous Substances) ·≈–‡¡◊ËÕªï æ.». 2518 ‰¥â¡’°“√

Àâ“¡®”Àπà“¬·≈–Àâ“¡„™â “√‡§¡’∫“ß√“¬°“√ (76/769/EEC

Restrictions of Marketing and Use of Certain Chemicals /

Preparations) ®π°√–∑—Ëßªï æ.». 2524 ®÷ß‡√‘Ë¡∑”∫—≠™’ “√‡§¡’

∑’Ë¡’®”Àπà“¬Õ¬Ÿà„πµ≈“¥√à«¡¬ÿ‚√ª°àÕπ‡¥◊Õπ°—π¬“¬π

æ.». 25242 (existing substances /phase in substances)

´÷Ëß¡’Õ¬Ÿà 100,106 √“¬°“√ µàÕ¡“„πªï æ.». 2535 ®÷ß‡√‘Ë¡

„Àâ¡’°“√®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’„À¡à∑’Ëπ”ÕÕ° Ÿàµ≈“¥µ—Èß·µà

«—π∑’Ë 1 °—π¬“¬π æ.». 2524 (new substances /non-phase

in substances) ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ¡’°“√‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√

µ√«® Õ∫ ·≈–ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß°àÕππ” “√‡§¡’‡¢â“ Ÿà

µ≈“¥ (notify) ª√“°Ø«à“¡’ “√∑’Ë®¥∑–‡∫’¬πª√–¡“≥

2,700 √“¬°“√ À≈—ß®“°π—Èπ¡’°“√ª√—∫ª√ÿß°ÆÀ¡“¬§«∫§ÿ¡

°“√„™â “√‡§¡’¡“‚¥¬µ≈Õ¥ ®π°√–∑—Ëßªï æ.». 2542 ‰¥â

‡√‘Ë¡¡’°“√ª√–™ÿ¡ª√÷°…“À“√◊Õ‡°’Ë¬«°—∫¡“µ√°“√ªÑÕß°—π

Õ—πµ√“¬®“° “√‡§¡’ ·≈–∑∫∑«π°ÆÀ¡“¬µà“ßÊ ∑’Ë

 À¿“æ¬ÿ‚√ª„™â„π°“√®—¥°“√ “√‡§¡’ À≈—ß®“°π—Èπ

§≥–°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª‰¥â®—¥∑” √ÿª¬ÿ∑∏»“ µ√å

°“√°”Àπ¥π‚¬∫“¬‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’„πÕπ“§µ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ

·π«∑“ß∑’Ë®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ ¡¥ÿ≈√–À«à“ß°“√√—°…“

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡ ´÷Ëß®–™à«¬π”‰ª Ÿà§«“¡

¬—Ëß¬◊π‰¥â ·≈–æ‘¡æå‡º¬·æ√à„π ¡ÿ¥ª°¢“«‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 13

°ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». 2544 ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß∑ÿ°ΩÉ“¬

æ‘®“√≥“‡π◊ÈÕÀ“¢Õßπ‚¬∫“¬ ´÷Ëß§≥–°√√¡“∏‘°“√œ ‰¥â

√«∫√«¡¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ·≈–π”‰ª®—¥∑”‡ªìπ√à“ß√–‡∫’¬∫ REACH

‡æ◊ËÕ‡ πÕ„Àâ ¿“ À¿“æ¬ÿ‚√ªæ‘®“√≥“ª√–°“»‡ªìπ

°ÆÀ¡“¬µàÕ‰ª ¡’°“√æ‘¡æå‡º¬·æ√à√à“ß√–‡∫’¬∫π’È·≈â«

‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 29 µÿ≈“§¡ æ.». 2546 °“√‡ πÕ√à“ß√–‡∫’¬∫

REACH π’È ¡’®ÿ¥ª√– ß§å∑’Ë®–®—¥√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡°“√

º≈‘µ·≈–°“√„™â “√‡§¡’‡æ’¬ß√–∫∫‡¥’¬«·∑π°“√∫—ß§—∫

„™â°ÆÀ¡“¬‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’°«à“ 40 ©∫—∫ ‚¥¬°“√π”

 “√– ”§—≠„π°ÆÀ¡“¬¢â“ßµâπ¡“ª√–¡«≈‰«â„π√à“ß

√–‡∫’¬∫π’È ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬∑’Ë®–‡°‘¥°—∫ ÿ¢¿“æ

Õπ“¡—¬·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡π◊ËÕß®“° “√‡§¡’ ‚¥¬∑’Ë¬—ß§ß

√—°…“§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π∑“ß°“√§â“‰«â‰¥â·≈–

™à«¬ àß‡ √‘¡»—°¬¿“æ¥â“ππ«—µ°√√¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

‡§¡’¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª «—µ∂ÿª√– ß§åÀ≈—°¢Õß√–‡∫’¬∫

REACH π’È §◊Õ °“√°”Àπ¥„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√‡ªìπºŸâ®—¥À“

¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß “√‡§¡’·∑π¿“§√—∞ ´÷Ëß

®–™à«¬„Àâ°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’‡√Á«¢÷Èπ·≈–

‡æ’¬ßæÕ ”À√—∫°“√®—¥°“√ “√‡§¡’„π À¿“æ¬ÿ‚√ª‰¥â

Õ¬à“ß‡À¡“– ¡·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

4.   “√– ”§—≠¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH

 “√– ”§—≠‡™‘ßπ‚¬∫“¬¢Õß√à“ß√–‡∫’¬∫ REACH

§◊Õ

1) °”Àπ¥„Àâ¡’√–‡∫’¬∫∫—ß§—∫„™â°—∫ “√‡§¡’

∑ÿ°ª√–‡¿∑‡ªìπ√–∫∫‡¥’¬« (single system)

2) ∫—ß§—∫„™â°—∫ “√‡§¡’ (substances) ·≈–

 “√‡§¡’„πº≈‘µ¿—≥±å (substance in article) ¥â«¬

3) §«∫§ÿ¡°“√„™â “√‡§¡’ ‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

¥â«¬√–‡∫’¬∫ REACH

4) ºŸâª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡∑—ÈßµâππÈ”·≈–

ª≈“¬πÈ”„π≈Ÿ°‚´à°“√º≈‘µ°“√„™â “√‡§¡’ (supply chain)

‡ªìπºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫¿“√–·≈–§à“„™â®à“¬„π°“√∑¥ Õ∫·≈–

°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß “√‡§¡’∑—ÈßÀ¡¥

___________________________________
2 European Inventory of Existion Commercial Substances (EINECS)



5) °”Àπ¥„Àâ¡’°“√∂à“¬∑Õ¥¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß “√

‡§¡’·≈–°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß„Àâ°—π·≈–°—π ¿“¬„π

≈Ÿ°‚´à°“√º≈‘µ°“√„™â “√‡§¡’ (supply chain) ¥â«¬ Safety

Data Sheet (SDS) 

6) °”Àπ¥„Àâ¡’°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈√à«¡°—π (data sharing)

√–À«à“ßºŸâ¢Õ®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’√“¬°“√‡¥’¬«°—π ‡æ◊ËÕ≈¥

§à“„™â®à“¬„π°“√∑¥ Õ∫·≈–°“√„™â —µ«å∑¥≈Õß

‡æ◊ËÕ„Àâπ‚¬∫“¬π’È∫√√≈ÿº≈„π√–‡∫’¬∫ REACH ®÷ß

‰¥â°”Àπ¥„Àâ¡’°√–∫«π°“√®¥∑–‡∫’¬π (Registration)

°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß (Evaluation) ·≈–°“√Õπÿ≠“µ

°“√º≈‘µ·≈–°“√®”°—¥°“√„™â “√‡§¡’ (Authorization &

restriction Chemicals) (¥Ÿº—ß· ¥ß°√–∫«π°“√®¥∑–‡∫’¬π

„π¿“§ºπ«°) ¥—ßπ’È

°“√®¥∑–‡∫’¬π (Registration) ‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢Õß

ºŸâº≈‘µ·≈–ºŸâπ”‡¢â“ “√‡§¡’‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬„πµ≈“¥√à«¡

¬ÿ‚√ªª√‘¡“≥√«¡µ—Èß·µà 1 µ—π/ªï/√“¬ µâÕß®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’

∑’Ëº≈‘µÀ√◊Õπ”‡¢â“‚¥¬¬◊Ëπ‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘

·≈–æ‘…¢Õß “√‡§¡’„Àâæ‘®“√≥“ §“¥«à“ “√∑’ËµâÕß®¥

∑–‡∫’¬π¡’ª√–¡“≥ 30,000 ™π‘¥ °“√®¥∑–‡∫’¬πµâÕß„Àâ

·≈â«‡ √Á®¿“¬„π 11 ªï ·≈–°”Àπ¥‡«≈“°“√®¥∑–‡∫’¬π

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥°“√º≈‘µÀ√◊Õπ”‡¢â“ “√‡§¡’√«¡µàÕªï

µàÕ√“¬*

°“√ª√–‡¡‘π (Evaluation) √–‡∫’¬∫ REACH

°”Àπ¥„Àâ¡’°“√µ√«®ª√–‡¡‘π‡Õ° “√ (technical dossier)

‚¥¬æ‘®“√≥“§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈– ¡∫Ÿ√≥å¢Õß‡Õ° “√ ·≈–

ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈ “√‡§¡’∑’Ë

ºŸâ®¥∑–‡∫’¬π¬◊Ëπ‡ πÕµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§«“¡

‡ ’Ë¬ß¢Õß°“√º≈‘µ·≈–„™â “√‡§¡’π—Èπ ´÷ËßºŸâ®¥∑–‡∫’¬πÕ“®

µâÕß‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈°“√»÷°…“§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß “√‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

À“°æ‘®“√≥“‡ÀÁπ«à“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ πÕ¬—ß‰¡à‡æ’¬ßæÕ ”À√—∫

°“√ª√–‡¡‘π ‚¥¬ºŸâ®¥∑–‡∫’¬πµâÕßπ”‡ πÕ·ºπ°“√

»÷°…“∑¥≈Õß„Àâæ‘®“√≥“‡ÀÁπ™Õ∫°àÕπ  “√‡§¡’∑’ËÕ¬Ÿà„π

¢à“¬µâÕßª√–‡¡‘π §◊Õ  “√∑’Ë¡’ª√‘¡“≥°“√º≈‘µÀ√◊Õπ”‡¢â“

ªï≈– 100 µ—π¢÷Èπ‰ª ´÷Ëß§“¥«à“®–¡’√“« 5,000 ™π‘¥ √«¡∂÷ß

 “√∑’Ë·¡â®–¡’°“√º≈‘µÀ√◊Õπ”‡¢â“πâÕ¬·µà∂â“‡ªìπ “√∑’Ë

µâÕß√–«—ß (substances of concern) ‡™àπ  “√°àÕ¡–‡√Áß

 “√°àÕ°“√°≈“¬æ—π∏ÿå ·≈–  “√∑’Ë¡’º≈µàÕ√–∫∫ ◊∫æ—π∏ÿå

(CMR) °ÁµâÕß√—∫°“√µ√«®ª√–‡¡‘π¥â«¬

°“√Õπÿ≠“µ·≈–°“√®”°—¥°“√„™â (Authorization

& restriction) √–‡∫’¬∫ REACH °”Àπ¥„Àâ¡’°“√¢Õ

Õπÿ≠“µ°àÕπ°“√º≈‘µÀ√◊Õπ”‡¢â“ “√∑’ËµâÕß√–¡—¥√–«—ß„π

°“√„™â·≈–°“√ —¡º— ‡ªìπÕ¬à“ß¡“° (high concerned

substances) ´÷Ëß¡’√“« 2,000 √“¬°“√ ‰¥â·°à  “√°≈ÿà¡ CMR

·≈– “√∑’Ë¡’æ‘…µ°§â“ß¬“«π“π (Persistent Organic

Pollutants, POPs) ºŸâ¢ÕÕπÿ≠“µµâÕßæ‘ Ÿ®πå„Àâ‡ÀÁπ«à“

 “¡“√∂º≈‘µÀ√◊Õ„™â “√π—Èπµ“¡«‘∏’·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë°”Àπ¥

‡æ◊ËÕ«—µ∂ÿª√– ß§å‡©æ“–‰¥âÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬ Àπà«¬ß“π¢Õß

ª√–‡∑» ¡“™‘°¡’Õ”π“®„π°“√Õπÿ≠“µ„Àâ„™â “√‡©æ“–

„πª√–‡∑»¢Õßµπ‡∑à“π—Èπ  ”À√—∫ “√Õ—πµ√“¬∑’Ë¡’§«“¡

‡ ’Ë¬ß¡“°·µà®”‡ªìπµâÕß„™â ‡æ√“–‰¡à “¡“√∂„™â “√À√◊Õ

«‘∏’Õ◊Ëπ·∑π‰¥â ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‡Àµÿº≈∑“ß‡»√…∞°‘®·≈–

 —ß§¡·≈â«‡ÀÁπ«à“®”‡ªìπ §≥–°√√¡“∏‘°“√œ Õ“®µ—¥ ‘π

„Àâº≈‘µÀ√◊Õ„™âÕ¬à“ß®”°—¥ (restriction) ‚¥¬¡’Àπà«¬ß“π

¢Õßª√–‡∑» ¡“™‘°¥Ÿ·≈„ÀâºŸâº≈‘µÀ√◊Õ„™âªØ‘∫—µ‘µ“¡

‡ß◊ËÕπ‰¢Õ¬à“ß‡§√àß§√—¥

 “√∑’ËµâÕß®¥∑–‡∫’¬π §◊Õ  “√‡§¡’ (substances)

·≈– “√‡§¡’„πº≈‘µ¿—≥±å (substances in articles/ products)

∑’Ë‡ªìπ “√Õ—πµ√“¬∑’Ë “¡“√∂·æ√à°√–®“¬ÕÕ°¡“¢≥–

„™âß“πÀ√◊Õ°”®—¥∑‘Èß ‚¥¬‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß°“√®¥∑–‡∫’¬ππ’È

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥∑’Ëº≈‘µÀ√◊Õπ”‡¢â“ „π¢≥–∑’Ë “√‡§¡’∑’Ë

‰¡àµâÕß®¥∑–‡∫’¬π §◊Õ

1)  “√∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å

‚¥¬‰¡à —¡º—  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (non-isolated intermediates)

À√◊Õ  “√‡§¡’∑’Ë¡’°“√§«∫§ÿ¡¥â«¬°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ ‡™àπ Õ“À“√

‡ªìπµâπ

2)  “√∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π°√–∫«π°“√º≈‘µ‚æ≈‘‡¡Õ√å

(polymers) 

3)  “√‡§¡’∑’Ë¢ÕÕπÿ≠“µ„™â„π°“√«‘®—¬·≈–

æ—≤π“

¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫°“√®¥∑–‡∫’¬π πÕ°®“°™◊ËÕ

ºŸâº≈‘µÀ√◊ÕºŸâπ”‡¢â“·≈– ∂“π∑’Ëµ‘¥µàÕ ª√‘¡“≥∑’Ëº≈‘µÀ√◊Õ

π”‡¢â“·≈â« §◊Õ ¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß‡∑§π‘§ ´÷Ëß‰¥â·°à
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* 1000 µ—π¢÷Èπ‰ª·≈– “√ª√–‡¿∑ CMRs µâÕß®¥∑–‡∫’¬π¿“¬„π 3 ªïÀ≈—ß®“°√–‡∫’¬∫¡’º≈„™â∫—ß§—∫

100 - 1000 µ—π µâÕß®¥∑–‡∫’¬π¿“¬„π 6 ªïÀ≈—ß®“°√–‡∫’¬∫¡’º≈„™â∫—ß§—∫
1 - 10 µ—π µâÕß®¥∑–‡∫’¬π¿“¬„π 11 ªïÀ≈—ß®“°√–‡∫’¬∫¡’º≈„™â∫—ß§—∫
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1) ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’ ‰¥â·°à ™◊ËÕ “√ √À— 

CAS Registry number §ÿ≥ ¡∫—µ‘·≈–æ‘…¢Õß “√ (√“¬°“√

∑’ËµâÕßπ”‡ πÕ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥ “√∑’Ëº≈‘µÀ√◊Õπ”‡¢â“)

2) ª√–‡¿∑¢Õß§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬¢Õß “√

µ“¡¢âÕ∫—ß§—∫ 67/548/EC (Classification and Labelling)

3) ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë √–∫ÿ«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√„™â

(identified uses) ·≈–§”·π–π”°“√„™âÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬

4) √“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ºŸâº≈‘µ

À√◊ÕºŸâπ”‡¢â“ “√‡§¡’µ—Èß·µà 10 µ—π/ªï/√“¬ µâÕß∑”√“¬ß“π

°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ∑’Ë¡’‡π◊ÈÕÀ“¥—ßµàÕ‰ªπ’È

°. º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡‡ ’Ë¬ß (Risk Assessment,

RA) „π°“√„™â “√‡§¡’∑’Ëª√–‡¡‘π®“° §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’

·≈–°“¬¿“æ¢Õß “√ (physico-chemical properties) 

¢. ¢âÕ¡Ÿ≈°“√»÷°…“∑“ßæ‘…«‘∑¬“ (toxicological

studies) ¢Õß “√ 

§. ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫°√–∫«π°“√ ≈—°…≥–·≈–

‚Õ°“  (√–¬–‡«≈“·≈–§«“¡∂’Ë) ∑’ËºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß®– —¡º— °—∫ “√

(exposure scenario) 

ß. «‘∏’°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬

®. ¡“µ√°“√®—¥°“√§«“¡‡ ’Ë¬ß (Risk Manage-

ment Measures, RMM) ‡¡◊ËÕ„™â “√µ“¡¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë√–∫ÿ„π

«—µ∂ÿª√– ß§å°“√„™â “√

°“√ àß·≈–√—∫¢âÕ¡Ÿ≈ (Information flow) ‡°’Ë¬«

°—∫ “√‡§¡’„π Supply chain √–‡∫’¬∫ REACH ¡‘‰¥â‡æ’¬ß

·µà°”Àπ¥„ÀâºŸâº≈‘µ/π”‡¢â“‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√¢Õ®¥

∑–‡∫’¬π‡∑à“π—Èπ ·µà¬—ß°”Àπ¥„Àâ¡’°“√ àß·≈–√—∫¢âÕ¡Ÿ≈

(information flow) ‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’ ·≈–·π«∑“ß°“√„™â

Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬„Àâ·°à°—π„π “¬°“√´◊ÈÕ-¢“¬‡ªìπ∑Õ¥Ê

(supply chain) ‡æ◊ËÕ„Àâ∑ÿ°ΩÉ“¬¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë®–∑”„Àâ„™â “√‡§¡’

‰¥âÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬ ·≈–°”Àπ¥„ÀâºŸâ„™â “√‡§¡’º≈‘µ ‘π§â“

µâÕß„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥–·≈–«‘∏’„™â “√·°àºŸâº≈‘µ/π”‡¢â“ ‡æ◊ËÕ

„™âª√–°Õ∫°“√∑”√“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß ∂â“‰¡à

„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈ ºŸâ„™â “√µâÕß∑”√“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß

‡ πÕ·°àÕß§å°√∑’Ë√—∫®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’‡Õß °“√ àß·≈–

√—∫¢âÕ¡Ÿ≈„π supply chain „™â Safety Data Sheet À√◊Õ SDS

´÷Ëßª√–¡«≈¢âÕ¡Ÿ≈¡“®“°°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–

§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß°“√„™â “√π—Èπ SDS „Àâ°—∫ºŸâ„™â “√π—Èπ„π

≈”¥—∫∂—¥‰ª (downstream users) ¥â«¬

°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈√à«¡°—π (Data sharing) ‡π◊ËÕß®“°

°“√§âπ§«â“À“¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫æ‘…·≈–Õ—πµ√“¬¢Õß “√

‡§¡’ ·≈–°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√‡§¡’µâÕß‡ ’¬

§à“„™â®à“¬‡«≈“·≈– —µ«å∑¥≈Õß®”π«π¡“° √–‡∫’¬∫

REACH ®÷ß„Àâ¡’°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈√à«¡°—π (data sharing) ‡æ◊ËÕ≈¥

°“√„™â —µ«å∑¥≈Õß ‚¥¬„ÀâºŸâ®¥∑–‡∫’¬π “√‡¥’¬«°—π√«¡

µ—«‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬ (consortia) ∑”°“√∑¥≈Õß§âπ§«â“ ·≈–

„ÀâºŸâ®¥∑–‡∫’¬π√“¬„À¡à¢Õ´◊ÈÕ ‘∑∏‘Ï„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°ºŸâ®¥

∑–‡∫’¬π√“¬·√° (¡“µ√“ 25)

5.   ∂“π–¢Õß√à“ß√–‡∫’¬∫ REACH

‡π◊ËÕß®“°√–‡∫’¬∫ REACH ∑”„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫

µàÕÕÿµ “À°√√¡µà“ßÊ „π∑ÿ°√–¥—∫Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß §«“¡

‡§≈◊ËÕπ‰À«‡°’Ë¬«°—∫√à“ß√–‡∫’¬∫ REACH ®÷ß‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë

µâÕßµ‘¥µ“¡ °“√∑”ª√–™“æ‘®“√≥å„π√–∫∫Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

∑”„Àâ‡ÀÁπ«à“ ∑—ÈßºŸâª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡·≈–Õß§å°√

‡Õ°™πµà“ß‡ÀÁπ¥â«¬°—∫π‚¬∫“¬°“√®—¥°“√ “√‡§¡’‡æ◊ËÕ

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß™’«‘µ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡π’È ·µà°Á‰¡à·πà„®

«à“¢âÕ°”Àπ¥µà“ßÊ ¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH ®–™à«¬„Àâ∫√√≈ÿ

«—µ∂ÿª√– ß§å‰¥âÀ√◊Õ‰¡à ‡æ√“–√–‡∫’¬∫«‘∏’ªØ‘∫—µ‘ REACH

´—∫´âÕπ·≈–¬ÿàß¬“° À≈“¬ΩÉ“¬®÷ß√à«¡°—π∑”°“√∑¥≈Õß

·≈–∑¥ Õ∫«‘∏’ªØ‘∫—µ‘¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH ¢Õß∑ÿ°ΩÉ“¬∑’Ë

¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß ‡æ◊ËÕ»÷°…“«‘‡§√“–Àåªí≠À“·≈–Õÿª √√§

‡æ◊ËÕÀ“∑“ß·°â‰¢ ®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ·≈–®—¥‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ

À√◊Õ√–∫∫ π—∫ πÿπ ‡æ◊ËÕ„Àâ√–‡∫’¬∫ REACH ¡’º≈„π

∑“ßªØ‘∫—µ‘ πÕ°‡Àπ◊Õ‰ª®“°°“√¥”‡π‘π°“√∑“ß¥â“π°ÆÀ¡“¬

°“√µ‘¥µ“¡§«“¡‡§≈◊ËÕπ‰À«‡°’Ë¬«°—∫√à“ß√–‡∫’¬∫ REACH

®÷ß·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ Õß à«π §◊Õ°√–∫«π°“√¥â“π°ÆÀ¡“¬

(political process) ·≈–°√–∫«π°“√¥â“π‡∑§π‘§ (technical

process) 

5.1 §«“¡‡§≈◊ËÕπ‰À«∑“ß¥â“π°ÆÀ¡“¬¢Õß

√–‡∫’¬∫ REACH

°“√ª√—∫ª√ÿß√à“ß√–‡∫’¬∫ REACH ¿“¬À≈—ß

°“√∑”ª√–™“æ‘®“√≥å∑“ß√–∫∫Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπ

¡‘∂ÿπ“¬π∂÷ß‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ æ.». 2546 §≥–°√√¡“∏‘°“√

 À¿“æ¬ÿ‚√ª‰¥âπ”‡ πÕ√à“ß√–‡∫’¬∫œ (29 µÿ≈“§¡ æ.».

2546)3 „Àâ§≥–¡πµ√’·≈– ¿“ À¿“æ¬ÿ‚√ªæ‘®“√≥“·≈–

≈ß§«“¡‡ÀÁπ ´÷Ëß§≥–¡πµ√’‰¥âµ—Èß§≥–∑”ß“π‡©æ“–°‘®

___________________________________
3 http://europa.eu/eur-lex/en/com/pdf/2003/com2003_0644en.html



æ‘®“√≥“√à“ß ·≈– √ÿªº≈°“√æ‘®“√≥“‡ πÕ„Àâ§≥–¡πµ√’

´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬√—∞¡πµ√’Õÿµ “À°√√¡·≈–√—∞¡πµ√’

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (Competitiveness Council & Environment

Council) ≈ß§«“¡‡ÀÁπ „π°“√π’Èª√–∏“π§≥–¡πµ√’´÷Ëß‡ªìπ

«“√–¢ÕßºŸâ·∑π¢Õß À√“™Õ“≥“®—°√ (UK Presidency)

‰¥â‡ πÕ·π«§‘¥„π°“√æ‘®“√≥“ª√–°Õ∫4  ¿“ À¿“æ

¬ÿ‚√ª‰¥â‡√‘Ë¡æ‘®“√≥“«“√–·√° ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 17 æƒ»®‘°“¬π

æ.». 2548 ‚¥¬§≥–°√√¡“∏‘°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß ¿“‡ªìπ

ºŸâπ”„π°“√®—¥∑” √ÿª¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ5 µàÕ¡“‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 13

∏—π«“§¡ æ.». 2548 §≥–¡πµ√’ À¿“æ¬ÿ‚√ª‰¥â¡’¡µ‘‡ÀÁπ™Õ∫

„π·π«π‚¬∫“¬6 ·≈– àß°≈—∫‰ª„Àâ§≥–°√√¡“∏‘°“√

 À¿“æ¬ÿ‚√ªæ‘®“√≥“Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß À≈—ß®“°∑’Ë ¿“‰¥âºà“π

°“√≈ß¡µ‘„π«“√–·√°·≈â« §≥–¡πµ√’‰¥â √ÿª¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ

‡°’Ë¬«°—∫°“√ª√—∫ª√ÿß√à“ßœ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 27 ¡‘∂ÿπ“¬π æ.».

25497 §≥–°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª®÷ß‰¥âπ”¢âÕ‡ πÕ

·π–¢Õß ¿“·≈–§≥–¡πµ√’ À¿“æ¬ÿ‚√ª¡“ª√—∫ª√ÿß

‡ªìπ√à“ß√–‡∫’¬∫„À¡à8 ‡æ◊ËÕ àß„Àâ ¿“¬ÿ‚√ª·≈–§≥–¡πµ√’

æ‘®“√≥“Õ’°§√—Èß‡ªìπ«“√–∑’Ë Õß ´÷Ëß®–¡’°√–∫«π°“√

æ‘®“√≥“‡À¡◊Õπ°—∫«“√–·√° À“° ¿“·≈–§≥–¡πµ√’

¡’§«“¡‡ÀÁπ‰¡àµ√ß°—π °“√æ‘®“√≥“®–‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√

æ‘®“√≥“√à«¡√–À«à“ßºŸâ·∑π¢Õß ¿“·≈–§≥–¡πµ√’

(conciliation process) ‡æ◊ËÕÀ“¢âÕ¬ÿµ‘ °“√ª√–°“»∫—ß§—∫„™â

‡ªìπ°ÆÀ¡“¬ §“¥«à“®–¡’¢÷Èπ„π√“«‡¥◊Õπ‡¡…“¬π æ.».

25509
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4 http://www.endseuropedaily.com/docs/50831b.pdf 
5 http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-

//EP//NONSGML+TA+P6-TA-2005-0435+0+DOC+WORD+V0//EN 
6 http://ec.europa.eu/environment/chemicals/adopting/political_agreement_council.pdf 
7 http://register.consilium.europa.eu/pdf/en/06/st07/st07524.en06.pdf 
8 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/site/en/com/2006/com2006_0375en01.pdf 
9 http://ec.europa.eu/enterprise/reach/index_en.htm
10http://www.emcef.org/committees/SD/Che/20060529/presentations/Pelin 1-REACH%20Bucarest%2029-30%20May%202006.ppt

CO-DECISION PROCESS & TIMING

COM proposal
29 October 2003

EP first reading
17 NOV 2005

EP approves Council
common position

Act is deemed to be
adopted

Council approves the amended common position:
(i) By a qualified majority if COM has delivered a positive

opinion
(ii) Unanimously if the COM has delivered a negative opinion

Act adopted as
amended

Council political agreement
13 Dec 2005

Council Common
Position

27/June 2006

EP second reading
(absolute majority)

EP proposes amendments
to Council common position

Second reading by the
Council

Council does not approve the
amendments to the common position

Conciliation

REACH comes into force: April 2007?

Commissionûs opinion on
EPs amendments

Communication from the
COM on common position

12 July 2006

No       (3 + 1 months)

YES

YES

√Ÿª∑’Ë 1 º—ß· ¥ß°√–∫«π°“√æ‘®“√≥“√à“ß√–‡∫’¬∫ REACH ‡æ◊ËÕª√–°“»∫—ß§—∫„™â‡ªìπ°ÆÀ¡“¬ 10

¢à“«§«“¡‡§≈◊ËÕπ‰À«·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√æ‘®“√≥“ª√—∫ª√ÿß√à“ß√–‡∫’¬∫ REACH ¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª ºŸâ π„®
 “¡“√∂µ‘¥µ“¡‰¥â®“°‡«Á∫‰´µå http://ecb.jrc.it/reach ·≈–‡≈◊Õ°‡¡πŸ REACH PROPOSAL

No       (3 + 1 months)

6 + 2  weeks

Õà“πµàÕ©∫—∫Àπâ“



 ¡‡¥Á®æ√–‡∑æ√—µπ√“™ ÿ¥“œ  ¬“¡∫√¡√“™°ÿ¡“√’ ‡ ¥Á®‡¬’Ë¬¡™¡
º≈ß“π°“√∑”‡§√◊ËÕßª√–¥—∫®“°·°â« °√–‡∫◊ÈÕß®“°‡»…·°â« „πß“π
¡À°√√¡«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ ªï 2550 ≥ »Ÿπ¬å°“√
ª√–™ÿ¡‰∫‡∑§ ∫“ßπ“ ¡’π—°‡√’¬ππ—°»÷°…“‡ªìπ®”π«π¡“°‡¬’Ë¬¡™¡
º≈ß“πµà“ßÊ ¢Õß°√¡œ Õ“∑‘ ‡√◊ËÕß·°â« ‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕÕ–≈Ÿ¡‘π“
‡§√◊Õ¢à“¬π«—µ°√√¡∫√‘°“√·≈–º≈‘µ¿—≥±å °“√·ª√√ŸªÕ“À“√
°“√¬◊¥Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫º≈‘µ¿—≥±å  À∫√√≥“πÿ°√¡ ‘Ëßæ‘¡æåæ√–√“™
°√≥’¬°‘®æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« ·≈–»Ÿπ¬å∫√‘°“√‡§√◊Õ¢à“¬
Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ≥ »Ÿπ¬å°“√ª√–™ÿ¡‰∫‡∑§ ∫“ßπ“ ‚¥¬¡’
π“¬™—¬«ÿ≤‘ ‡≈“«‡≈‘» Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπºŸâ∂«“¬
√“¬ß“π

».¥√. ¬ß¬ÿ∑∏ ¬ÿ∑∏«ß»å √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ‡¬’Ë¬¡™¡º≈ß“π°√–∫«π°“√º≈‘µÕ“À“√·ª√√Ÿª °“√·ª√√Ÿª
º≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√∑’Ë¡’¡“°„π∑âÕß∂‘Ëπ ‡™àπ ¡—ß§ÿ¥ °≈â«¬‡≈Á∫¡◊Õπ“ß ¢à“‡À≈◊Õß πÈ”·√à‡æ◊ËÕ∫√‘‚¿§ ‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ‡æ◊ËÕ √â“ßÕ“™’æ
 √â“ß√“¬‰¥â„Àâ·°à°≈ÿà¡·≈–™ÿ¡™π„π∑âÕß∂‘Ëπ „πß“π§“√“«“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕ°“√Õ¬Ÿà¥’¡’ ÿ¢ ≥ ®—ßÀ«—¥™ÿ¡æ√·≈–®—ßÀ«—¥√–πÕß
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».¥√. ¬ß¬ÿ∑∏ ¬ÿ∑∏«ß»å √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ‡ªìπª√–∏“π°“√·∂≈ß¢à“« ‚§√ß°“√ ç®‘µÕ“ “ ªíπ»√—∑∏“·≈–
Õ“∑√é ∑”§«“¡¥’‡æ◊ËÕæàÕÀ≈«ß ‚¥¬°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â®—¥∑” À∫√√≥“πÿ°√¡ ‘Ëßæ‘¡æåæ√–√“™°√≥’¬°‘®æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«
·≈–¡Õ∫„Àâ·°àÀπà«¬ß“π¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π 2,000 ·Ààß ‡æ◊ËÕπ”‰ª„™âª√–‚¬™πå ‚¥¬¡’ π“¬™—¬«ÿ≤‘ ‡≈“«‡≈‘» Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
√à«¡„πæ‘∏’ ≥ Õ“§“√æ√–®Õ¡‡°≈â“ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

π“¬™—¬«ÿ≤‘ ‡≈“«‡≈‘» Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ «“ßæ“πæÿà¡∂«“¬ —°°“√–æ√–√“™“πÿ “«√’¬åæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–®Õ¡‡°≈â“
‡®â“Õ¬ŸàÀ—« æ√–∫‘¥“«‘∑¬“»“ µ√å ‰∑¬ ≥ ∫√‘‡«≥Õ“§“√æ√–®Õ¡‡°≈â“ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â®—¥· ¥ß‡√◊ËÕß°“√°’¥°—π
∑“ß°“√§â“ ·≈–¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»¿“¬„πÕ“§“√ „πß“π
 ¡—™™“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“ §√—Èß∑’Ë 6
≥ Õ‘¡·æ§ ‡¡◊Õß∑Õß∏“π’

π“ß√ÿàßÕ√ÿ≥ «—≤π«ß»å „Àâ°“√µâÕπ√—∫ Mr.Adrianus
Stehouwer ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ PUM ®“°ª√–‡∑»‡π‡∏Õ√å·≈π¥å
≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
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°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”º≈ß“πº≈‘µ¿—≥±å·ª√√Ÿª¡–π“«ºß ∑ÿ‡√’¬πºß
°√–¥“… parchment √à«¡· ¥ß„πß“ππ‘∑√√»°“√π”‡ πÕº≈ß“π«‘®—¬·Ààß™“µ‘
≥ »Ÿπ¬å°“√§â“‡´Áπ∑√—≈‡«‘≈¥å

▲

π—°«‘∑¬“»“ µ√å °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „Àâ°“√µâÕπ√—∫‡®â“Àπâ“∑’Ë¡À“«‘∑¬“≈—¬À—«‡©’¬« π—°»÷°…“¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Øπ§√ «√√§å
π—°‡√’¬π‚√ß‡√’¬π¡À‘¥≈«‘∑¬“πÿ √≥å ‡¬’Ë¬¡™¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¥â“π‡§¡’ øî ‘° å ™’««‘∑¬“·≈–‡´√“¡‘°

 ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√°√¡ ®—¥ π∑π“ª√– “ «». ‡√◊ËÕß√à«¡ªÑÕß°—π∑ÿ®√‘µ ‚¥¬„™â™’«‘µµ“¡À≈—°‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß, Àπà«¬√“™°“√°—∫°“√‡ªî¥‡º¬
¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√, §ÿ≥∏√√¡ ®√‘¬∏√√¡„π°“√∑”ß“π ·≈–°“√„™â™’«‘µÕ¬à“ßæÕ‡æ’¬ß, ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß°—∫°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ ·≈–À—«‡√“–∫”∫—¥
‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡√Ÿâ·°à¢â“√“™°“√·≈–≈Ÿ°®â“ß°√¡«‘∑¬“»“ µ√åœ ≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
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°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®—¥°“√Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√µà“ßÊ Õ“∑‘ §«“¡ª≈Õ¥¿—¬
„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√, °“√§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ, °“√æ—≤π“∫ÿ§≈“°√, √–∫∫‡Õ° “√ GMP
Codex, °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫, ‚§√ß°“√ √â“ß·≈–æ—≤π“
«‘∑¬“°√ „Àâ·°à‡®â“Àπâ“∑’Ë®“°¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π ≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ ®—¥ —¡¡π“‡√◊ËÕß√–‡∫’¬∫¢Õß
ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ‡°’Ë¬«°—∫æ≈“ µ‘°∑’Ë„™â°—∫Õ“À“√ ‚¥¬ Dr. Yoko
Kawamura ®“°ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ „Àâ·°à‡®â“Àπâ“∑’Ë®“°¿“§√—∞·≈–
‡Õ°™π ≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

▲

‡®â“Àπâ“∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√∑ÿ°√–¥—∫√à«¡ —¡¡π“ ç«». æ√âÕ¡√—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßé ‚¥¬ Õ“®“√¬å
®ÿ≈™—¬ ®ÿ≈‡®◊Õ ‡ªìπ«‘∑¬“°√ ≥ ‚√ß·√¡ŒÕ≈‘‡¥¬åÕ‘ππå √’ Õ√å∑ √’‡®π∑å∫’™ ™–Õ” ®.‡æ™√∫ÿ√’

 ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√°√¡ ®—¥ —¡¡π“ ‡√◊ËÕß HR/OS Knowledge Seminar ‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡√Ÿâ ¢—ÈπµÕπ
‡æ◊ËÕπ”‰ªªØ‘∫—µ‘ß“π „Àâ·°à‡®â“Àπâ“∑’Ë®“° ”π—°/‚§√ß°“√¿“¬„π°√¡œ ≥ ‚√ß·√¡‡¥Õ–°√’π‡πÕ√’ √’ Õ√å∑·Õπ¥å ª“
‡¢“„À≠à ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“
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°“√»÷°…“÷»÷»°…“»°…“°“√»°…“ ®®®®®®®®® ¬¬¬¬ªªªªª ®®—
°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’¡’º≈µ‘ ∑’ ’°√–∫«π°“√º≈µ∑¡º≈µ°√–∫«π°“√º≈µ∑¡º≈µ°√ ∫«π°“√º≈µ∑¡º≈µË µàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢ÕßàµÕ°“√µÕ°“√µÕ°“√ Ë°

 —∫ª–√¥ —∫ª–√¥
 ÿ¡“≈’ ∑—Ëßæ‘∑¬°ÿ≈

∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√»÷°…“º≈¢Õß°√–∫«π°“√º≈‘µ

µàÕ°“√≈–≈“¬¢Õß¥’∫ÿ°„ππÈ” —∫ª–√¥°√–ªÜÕß‚¥¬„™â

µ—«Õ¬à“ß°√–ªÜÕß∫√√®ÿπÈ” —∫ª–√¥∑’Ëº≈‘µ®“°·ºàπ‡À≈Á°

‡§≈◊Õ∫¥’∫ÿ°∑’Ë¡’¢π“¥º≈÷°¥’∫ÿ°‡∫Õ√å 7 - 9 ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°

Õ—≈≈Õ¬¥å 0.9 - 1.1 °√—¡/µ“√“ß‡¡µ√ ·≈–ª√‘¡“≥

‚§√‡¡’¬¡ÕÕ°‰´¥å 5 - 6 ¡‘≈≈‘°√—¡/µ“√“ß‡¡µ√ π”¡“¢÷Èπ√Ÿª

‡ªìπ°√–ªÜÕß¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß x  Ÿß ª√–¡“≥ 86

x 116 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‚¥¬»÷°…“ªí®®—¬¢Õß°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë

¡’º≈µàÕÕ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ·≈–°“√≈–≈“¬¢Õß¥’∫ÿ°‚¥¬

„™â‡∑§π‘§‡§¡’‰øøÑ“ ´÷Ëßªí®®—¬∑’Ë»÷°…“‰¥â·°à §«“¡‡ªìπ

°√¥ - ¥à“ß (3.5 - 3.8 ·≈– 3.9 - 4.2) ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑

(0 - 10 ·≈– 20 - 25 ¡‘≈≈‘°√—¡/°‘‚≈°√—¡) ·≈–§«“¡‡ªìπ

 ÿ≠≠“°“» (102 - 178 ·≈– 203 - 305 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑)

‚¥¬„™â°√–ªÜÕß∫√√®ÿπÈ” —∫ª–√¥ 2 ™π‘¥§◊Õ°√–ªÜÕß

™π‘¥¡’≈Õπ ·≈–‰¡à¡’≈Õπ §‘¥‡ªìπ®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥

8  ¿“«– ∑’Ë√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫µà“ßÊ °—π (2, 9, 31, 61,

109, 189, 258, 383 ·≈– 456 «—π) º≈°“√»÷°…“∑’Ë‰¥â®–∂Ÿ°

π”¡“«‘‡§√“–Àå∑“ß ∂‘µ‘¥â«¬‚ª√·°√¡¡‘π‘·∑Áª‡æ◊ËÕ¥Ÿ«à“º≈

°“√»÷°…“¥—ß°≈à“«¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠

À√◊Õ‰¡à

®“°°“√»÷°…“æ∫«à“ªØ‘°‘√‘¬“°“√°—¥°√àÕπ¢Õß

¥’∫ÿ°„ππÈ” —∫ª–√¥°√–ªÜÕß·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 √–¬–‰¥â·°à

√–¬–∑’Ë 1 ªØ‘°‘√‘¬“°“√°—¥°√àÕπ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ Ÿß·≈–√«¥‡√Á«

‡ªìπ‡«≈“ 2 - 31 «—π µàÕ¡“„π√–¬–∑’Ë 2 §◊Õ 31 - 456 «—π

Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ™â“¡“°®π‡°◊Õ∫§ß∑’Ë  ”À√—∫

ªí®®—¬®“°°√–∫«π°“√º≈‘µæ∫«à“ §«“¡‡ªìπ°√¥ - ¥à“ß

·≈–ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑„ππÈ” —∫ª–√¥¡’º≈√à«¡°—πµàÕÕ—µ√“

°“√°—¥°√àÕπ·≈–°“√≈–≈“¬¢Õß¥’∫ÿ°„ππÈ” —∫ª–√¥°√–ªÜÕß

‚¥¬∑’Ë ¿“«–‡ªìπ§«“¡°√¥ Ÿß·≈–ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑ Ÿß∑”„Àâ

°“√≈–≈“¬¢Õß¥’∫ÿ° Ÿß∑’Ë ÿ¥ª√–¡“≥ 235 ¡‘≈≈‘°√—¡/

°‘‚≈°√—¡ ‡¡◊ËÕ‡°Á∫πÈ” —∫ª–√¥‡ªìπ‡«≈“ 15 ‡¥◊Õπ (456 «—π)

„π¢≥–∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡ªìπ ÿ≠≠“°“»¡’º≈µàÕª√‘¡“≥

¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬„ππÈ” —∫ª–√¥°√–ªÜÕß‡™àπ‡¥’¬«°—π  ”À√—∫

°“√¢÷Èπ√Ÿª°√–ªÜÕß∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‰¡à¡’º≈µàÕÕ—µ√“

°“√°—¥°√àÕπ·≈–ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬

°“√»÷°…“¥—ß°≈à“«®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕºŸâª√–°Õ∫

°“√º≈‘µ —∫ª–√¥°√–ªÜÕß„π°“√π”¢âÕ¡Ÿ≈°“√»÷°…“∑’Ë‰¥â

‰ªª√–¬ÿ°µå„™â‡æ◊ËÕ§“¥§–‡πª√‘¡“≥¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬ÕÕ°

¡“„π —∫ª–√¥°√–ªÜÕß‡æ◊ËÕæ—≤π“§ÿ≥¿“æ¢Õß —∫ª–√¥

°√–ªÜÕß„Àâ¡’ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°≈–≈“¬ÕÕ°¡“„π‡°≥±å∑’Ë‰¡à

‡°‘π°”Àπ¥µ“¡§«“¡µâÕß°“√¢Õßª√–‡∑»§Ÿà§â“

1.  ∫∑π”
1.1 §«“¡‡ªìπ¡“¢Õßªí≠À“

„πªï æ.». 2546 ª√–‡∑»‰∑¬¡’ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°

º≈‘µ¿—≥±å∑“ß°“√‡°…µ√§‘¥‡ªìπ¡Ÿ≈§à“√«¡ª√–¡“≥ 15,000

≈â“π¥Õ≈≈à“√å À√—∞ À√◊Õª√–¡“≥ 600,000 ≈â“π∫“∑

§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 25 ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å√«¡ àßÕÕ°¢Õßª√–‡∑»

∑”„Àâª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπºŸâº≈‘µ·≈– àßÕÕ°º≈‘µ¿—≥±å

∑“ß°“√‡°…µ√¡“°‡ªìπÕ—π¥—∫ 6 ¢Õß‚≈° ‚¥¬„πªï æ.». 2547

ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°º—°·≈–º≈‰¡â ¥¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¡’

¡Ÿ≈§à“√«¡ª√–¡“≥ 1,000 ≈â“π¥Õ≈≈à“√å À√—∞ À√◊Õ

ª√–¡“≥ 40,000 ≈â“π∫“∑§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 6 ¢Õßª√‘¡“≥

°“√ àßÕÕ°√«¡º≈‘µ¿—≥±å∑“ß°“√‡°…µ√ ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¡Ÿ≈§à“

°“√ àßÕÕ°º≈‰¡â·≈–º≈‘µ¿—≥±åªï æ.». 2543 - 2548 æ∫«à“

º≈‘µ¿—≥±å —∫ª–√¥°√–ªÜÕß¡’¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ° Ÿß‡ªìπ

Õ—π¥—∫Àπ÷Ëß‚¥¬¡’¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ°∂÷ß 15,000 ≈â“π∫“∑

„πªï æ.». 2545 ‰∑¬¡’ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°

 —∫ª–√¥°√–ªÜÕß§‘¥‡ªìπ —¥ à«π√âÕ¬≈– 39 ¢Õß —∫ª–√¥

°√–ªÜÕß àßÕÕ°¢Õß‚≈° (¿“æ∑’Ë 1)
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∂÷ß·¡â«à“ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπª√–‡∑»∑’Ë¡’°“√ àßÕÕ°

Õ“À“√°√–ªÜÕß¡Ÿ≈§à“π—∫À¡◊Ëπ≈â“π∫“∑·µàÕ“À“√°√–ªÜÕß

¢Õß‰∑¬‚¥¬‡©æ“– —∫ª–√¥°√–ªÜÕß¬—ß¡’ªí≠À“„π¥â“π

§ÿ≥¿“æ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√°—¥°√àÕπ¿“¬„π°√–ªÜÕß‚≈À–

∑”„Àâ§ÿ≥¿“æ¢ÕßÕ“À“√∑“ß¥â“π ’ °≈‘Ëπ ·≈–√ ™“µ‘

‡ª≈’Ë¬π‰ª‚¥¬‡©æ“–ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬ÕÕ°¡“„π

Õ“À“√°√–ªÜÕß ∑”„ÀâºŸâº≈‘µ°√–ªÜÕß·≈–º≈‰¡â°√–ªÜÕß

µâÕßæ—≤π“°√–∫«π°“√º≈‘µ„ÀâÕ“À“√°√–ªÜÕß¡’§ÿ≥¿“æ

µ“¡¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑»§Ÿà§â“ πÕ°®“°π—Èπ¬—ß¡’°“√·¢àß

¢—π¢ÕßºŸâº≈‘µ„πµà“ßª√–‡∑»Õ’°¥â«¬ ∑”„ÀâºŸâº≈‘µ„π‰∑¬

µâÕß√—°…“§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å„Àâ§ß∑’Ëæ√âÕ¡∑—Èßæ—≤π“

°√–∫«π°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ·≈–√—°…“§«“¡

 “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π‰«â ®“° ∂“π°“√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π

¢≥–π’È·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß —∫ª–√¥°√–ªÜÕß∑’Ë¡’ªí≠À“¢Õß

°“√°—¥°√àÕπ ∑”„Àâª√‘¡“≥¥’∫ÿ°≈–≈“¬ÕÕ°¡“‡°‘π‡°≥±å

°”Àπ¥µ“¡¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑»§Ÿà§â“ ´÷Ëß‡ªìπªí≠À“

∑’ËºŸâª√–°Õ∫°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßµ—Èß·µà∫√‘…—∑º≈‘µ·ºàπ‡À≈Á°

‡§≈◊Õ∫¥’∫ÿ° ∫√‘…—∑º≈‘µ°√–ªÜÕß∫√√®ÿÕ“À“√ ·≈–

∫√‘…—∑º≈‘µº≈‰¡â°√–ªÜÕßµâÕß°“√„Àâ ‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å

™’«¿“æ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¥”‡π‘π°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕÀ“

ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈°—∫°“√≈–≈“¬¢Õß¥’∫ÿ°≈ß ŸàÕ“À“√°√–ªÜÕß

‡π◊ËÕß®“°ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπªí≠À“∑’Ë‰¡à “¡“√∂√–∫ÿ

 “‡Àµÿ‰¥â·πà™—¥®÷ß‡ªìπº≈„Àâ —∫ª–√¥°√–ªÜÕß¡Ÿ≈§à“ Ÿß∂÷ß

√âÕ¬≈â“π∫“∑‰¡à “¡“√∂ àßÕÕ°‰ª®”Àπà“¬„πµ≈“¥‚≈°‰¥â

·≈–„π∫“ß§√—Èß∑”„Àâ‡°‘¥°“√ªØ‘‡ ∏ ‘π§â“∑’Ë àß‰ª‡¡◊ËÕ

æ∫«à“ —∫ª–√¥°√–ªÜÕß‡°‘¥°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ ¢≥–‰ª∂÷ß¬—ß

ª√–‡∑»§Ÿà§â“

¥—ßπ—Èπªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫ —∫ª–√¥°√–ªÜÕß ‡ªìπ

ªí≠À“∑’Ë§«√·°â‰¢Õ¬à“ß√’∫¥à«π °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

æ‘®“√≥“·≈â«‡ÀÁπ«à“ªí≠À“¥—ß°≈à“«§«√µâÕß¡’°“√»÷°…“

«‘®—¬Õ¬à“ß®√‘ß®—ß‡æ◊ËÕÀ“ “‡Àµÿ∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ

¥—ß°≈à“« ª√–°Õ∫°—∫ªí®®ÿ∫—π„πª√–‡∑»‰∑¬¬—ß‰¡à¡’

Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞Àπà«¬ß“π„¥‚¥¬‡©æ“–∑’Ë„Àâ∫√‘°“√∑“ß

¥â“π°“√»÷°…“«‘®—¬°“√°—¥°√àÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„πÕ“À“√

°√–ªÜÕß ‡æ√“–‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’∑’ËµâÕß„™â‡§¡’‰øøÑ“·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’Õ“À“√¡“ª√–¬ÿ°µå„™â√à«¡°—π ¥—ßπ—Èπ‚§√ß°“√

«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ®÷ß‰¥â¥”‡π‘π°“√»÷°…“ªí®®—¬°“√

‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢Õß —∫ª–√¥°√–ªÜÕß ´÷Ëß®– “¡“√∂·°â‰¢

ªí≠À“¥—ß°≈à“«„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√

‰¥â∑—π‡«≈“ ‡æ◊ËÕ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬‚Õ°“  ‡ß‘πµ√“·≈–‡«≈“

¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√ ∑—Èß¬—ß‡ªìπ°“√ π—∫ πÿπÕÿµ “À°√√¡

¥â“πº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√°√–ªÜÕß„Àâ¡’»—°¬¿“æ„π°“√ àßÕÕ°

∑—¥‡∑’¬¡π“π“ª√–‡∑» ‚¥¬®–»÷°…“∂÷ß°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ

¢Õß —∫ª–√¥°√–ªÜÕß ´÷Ëß‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπ ‘π§â“

‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

1.2 «—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß‚§√ß°“√«‘®—¬

‡æ◊ËÕ»÷°…“ªí®®—¬∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ„π

 —∫ª–√¥°√–ªÜÕß‚¥¬«‘∏’‡§¡’‰øøÑ“‡æ◊ËÕæ—≤π“¢∫«π°“√

º≈‘µ —∫ª–√¥°√–ªÜÕß„Àâ¡’ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°≈–≈“¬ÕÕ°¡“

‰¡à‡°‘π‡°≥±å°”Àπ¥µ“¡¡“µ√∞“π‚§‡¥Á°´å (Codex)

1.3 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√«‘®—¬

æ—≤π“°√–∫«π°“√º≈‘µ —∫ª–√¥°√–ªÜÕß

‚¥¬„™âπÈ” —∫ª–√¥°√–ªÜÕß∫√√®ÿ„π°√–ªÜÕß¢π“¥

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 86 ¡‘≈≈‘‡¡µ√  Ÿß 116 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

·∫∫¡’≈Õπ·≈–‰¡à¡’≈Õπ ‚¥¬»÷°…“ªí®®—¬µà“ßÊ ‰¥â·°à

§«“¡‡ªìπ°√¥ - ¥à“ß ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑ ª√‘¡“≥ ÿ≠≠“°“»

°“√¢÷Èπ√Ÿª°√–ªÜÕß ‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈¢Õßªí®®—¬¥—ß°≈à“«∑’Ë¡’

µàÕÕ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ ·≈–ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬ÕÕ°¡“

„ππÈ” —∫ª–√¥°√–ªÜÕß

2.  «‘∏’°“√∑¥≈Õß
„π°“√»÷°…“ªí®®—¬°“√º≈‘µ∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡

 ¿“æ¢ÕßπÈ” —∫ª–√¥°√–ªÜÕß „™âµ—«Õ¬à“ß∑’Ë ‡ªìπ

πÈ” —∫ª–√¥°√–ªÜÕß∑’Ëº≈‘µ„π§√—Èß‡¥’¬«°—π ∑—ÈßÀ¡¥

8  ¿“«– (µ“√“ß∑’Ë 1) √–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫ 2, 9, 31, 61,

109, 189, 258, 383 ·≈– 456 «—π µ“¡≈”¥—∫

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß —¥ à«π°“√ àßÕÕ° —∫ª–√¥°√–ªÜÕß¢Õß‰∑¬
„πµ≈“¥‚≈°ªï æ.». 2545

‰∑¬
39%

øî≈‘ªªîπ å
14% Õ‘π‚¥π’‡´’¬

14%

‡§π¬“
8%

‡¬Õ√¡π’
4%Õ◊ËπÊ

21%
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π”µ—«Õ¬à“ß —∫ª–√¥°√–ªÜÕß¡“»÷°…“º≈¢Õß

ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑ §«“¡‡ªìπ°√¥ - ¥à“ß ª√‘¡“≥ ÿ≠≠“°“»

ª√–‡¿∑¢Õß°√–ªÜÕß∑’Ë¡’º≈µàÕÕ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ

ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬„ππÈ” —∫ª–√¥ ·≈–πÈ”Àπ—°¥’∫ÿ°

∑’Ë‡§≈◊Õ∫°√–ªÜÕß∫√√®ÿπÈ” —∫ª–√¥∑’Ë√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫

2, 9, 31, 61, 109, 189, 258, 383 ·≈– 456 «—π ‚¥¬¡’

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫¥—ßπ’È

2.1 °“√∑¥ Õ∫Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ¢ÕßπÈ” —∫ª–√¥

°√–ªÜÕß¥â«¬‡§√◊ËÕß Potentiostat/Galvanostat

¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫°“√°—¥°√àÕπ¢Õß°√–ªÜÕß

‚¥¬· ¥ßº≈‡ªìπÕ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ¥â«¬‚ª√·°√¡ Tafel

extrapolation µ“¡«‘∏’¢Õß Popova [6] ®—¥‡´≈≈å°“√

°—¥°√àÕπ„π¿“æ∑’Ë 2 ·≈–µ—Èß§à“µ—«·ª√µà“ßÊ¢Õß‚ª√·°√¡

∑¥ Õ∫µ“¡«‘∏’∑’Ë°”Àπ¥‰¥â·°à density (§«“¡Àπ“·πàπ

¢Õß¥’∫ÿ°) equivalent weight (πÈ”Àπ—°°√—¡ ¡¡Ÿ≈¢Õß¥’∫ÿ°)

scan rate (Õ—µ√“°“√ªÑÕπ»—°¬å‰øøÑ“) surface area (æ◊Èπ∑’Ë

µ—«Õ¬à“ß) ·≈– Reference electrode (¢—È«Õâ“ßÕ‘ß)

°“√À“Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ∑”‰¥â‚¥¬°“√≈“°‡ âπ

 —¡º— °√“ø‚æ≈“‰√‡´™—π∫√‘‡«≥∑’Ë‡ âπ‚§âß¡’≈—°…≥–‡ªìπ

‡ âπµ√ß®ÿ¥µ—¥¢Õß‡ âπ —¡º— ®–‰¥â§à“ icorr À√◊Õ°√–· 

°—¥°√àÕπµàÕæ◊Èπ∑’Ëº‘« ·≈–π”¡“§”π«≥‡ªìπÕ—µ√“°“√

°—¥°√àÕπ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈µàÕªï (mpy)

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß ¡∫—µ‘µà“ßÊ¢ÕßπÈ” —∫ª–√¥°√–ªÜÕß·≈–™π‘¥¢Õß°√–ªÜÕß

µ—«Õ¬à“ß ™◊ËÕµ—«Õ¬à“ß ‰π‡µ√∑ §«“¡‡ªìπ°√¥ - ¥à“ß §«“¡‡ªìπ °“√¢÷Èπ√Ÿª 
À¡“¬‡≈¢ (¡‘≈≈‘°√—¡/°‘‚≈°√—¡) (pH)  ÿ≠≠“°“» °√–ªÜÕß

(¡‘≈≈‘‡¡µ√ ª√Õ∑)

1 A 0 - 10 3.5 - 3.8 203 - 305 ¡’≈Õπ

2 B 0 - 10 3.9 - 4.2 203 - 305 ¡’≈Õπ

3 C 20 - 25 3.5 - 3.8 203 - 305 ¡’≈Õπ

4 D 20 - 25 3.9 - 4.2 203 - 305 ¡’≈Õπ

5 E 20 - 25 3.5 - 3.8 102 - 178 ¡’≈Õπ

6 B - nb 0 - 10 3.9 - 4.2 203 - 305 ‰¡à¡’≈Õπ

7 C - nb 20 - 25 3.5 - 3.8 203 - 305 ‰¡à¡’≈Õπ

8 D - nb 20 - 25 3.9 - 4.2 203 - 305 ‰¡à¡’≈Õπ

¿“æ∑’Ë 2 °“√®—¥‡´≈≈å°“√°—¥°√àÕπ‚¥¬„™â°√–ªÜÕß‡ªìπ¢—È«∑”ß“π

¿“æ∑’Ë 3 · ¥ß°“√∑¥ Õ∫°“√À“Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ¢ÕßπÈ” —∫ª–√¥
°√–ªÜÕß„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‚¥¬‡§√◊ËÕß Potentiostat / Galvanostat

¿“æ∑’Ë 4 °√“ø‚æ≈“‰√‡´™—π∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ
¢Õß°√–ªÜÕß∫√√®ÿπÈ” —∫ª–√¥¥â«¬‡∑§π‘§ Tafel extrapolation

Potentiostat/Galvanostat model 253 A

Computer

Working 
Electrode

Reference
Electrode

Counter  
Electrode

-400.0
-450.0
-500.0
-550.0
-600.0
-650.0
-700.0
-750.0
-800.0
-850.0

-8 -7 -6 -5 -4 -3

I/area (A/cm2)

icorr

E (m
v)
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2.2 °“√À“ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬„ππÈ” —∫ª–√¥

∑¥ Õ∫ª√‘ ¡“≥¥’∫ÿ °∑’Ë ≈ –≈“¬≈ß Ÿà πÈ”

 —∫ª–√¥°√–ªÜÕßµ“¡«‘∏’ AOAC (1984) [7] ‚¥¬π”

 “√≈–≈“¬∑’Ë‰¥â¡“∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°¥â«¬‡§√◊ËÕß

Atomic absorption spectrophotometer ‚¥¬§à“∑’Ë‰¥â¡’

Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

2.3 °“√À“πÈ”Àπ—°¥’∫ÿ°∑’Ë‡§≈◊Õ∫°√–ªÜÕß

∑¥ Õ∫πÈ”Àπ—°¥’∫ÿ°∑’Ë‡§≈◊Õ∫°√–ªÜÕß∑’Ë„™â

∫√√®ÿπÈ” —∫ª–√¥µ“¡¡“µ√∞“π ASTM (2006), A 630 - 03,

Method B No.15 [2] ¥â«¬‡§√◊ËÕß Computerized

tinplate/chromium coating thickness analyzer √“¬ß“π

§à“πÈ”Àπ—°¥’∫ÿ°∑’Ë‡§≈◊Õ∫‡ªìπ°√—¡µàÕµ“√“ß‡¡µ√

3.   √ÿªº≈·≈–«‘®“√≥å
°“√»÷°…“°“√≈–≈“¬¢Õß¥’∫ÿ°„π —∫ª–√¥°√–ªÜÕß

∑’Ë∑”∑—Ë«‰ª„π‚√ßß“π®–„™â°“√»÷°…“∑¥≈Õß·∫∫ Test

pack evaluation ‚¥¬π” —∫ª–√¥°√–ªÜÕß¡“∫à¡ (incubate)

∑’Ë 25 37 ·≈– 55 Õß»“‡´≈‡´’¬  µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬¡’ Ÿµ√

°“√§”π«≥· ¥ß„π ¡°“√∑’Ë 1 ´÷Ëß®“°§«“¡ —¡æ—π∏å

¥—ß°≈à“« “¡“√∂‡¢’¬π‡ªìπ°√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å‡ªìπ

‡ âπµ√ßµ“¡¿“æ∑’Ë 5 (·°π X - √–¬–‡«≈“°“√∫à¡∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 55 ÌC ·≈–·°π Y - √–¬–‡«≈“∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

25 ·≈– 37 ÌC) ·µà„π∑“ßªØ‘∫—µ‘®√‘ßÕ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ¢Õß

Õ“À“√∑’Ë‡ªìπ°√¥®–ª√–°Õ∫¥â«¬ 3 √–¬– µ“¡¿“æ∑’Ë 6

‰¥â·°à √–¬–∑’Ë 1 ª√‘¡“≥πÈ”¡—π·≈–¥’∫ÿ°ÕÕ°‰´¥å®–

À≈ÿ¥≈Õ°‰ª®“°º‘«¢Õß°√–ªÜÕß ¥—ßπ—Èπ°“√≈–≈“¬¢Õß

¥’∫ÿ°À√◊ÕÕ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ®– Ÿß ´÷Ëß°√–∫«π°“√¥—ß°≈à“«

®–„™â‡«≈“ª√–¡“≥ 4 - 15 «—π ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

·≈–ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ¿“«–°“√º≈‘µ [5] „π√–¬–∑’Ë 2

®–„™â‡«≈“π“π·≈–™â“ ´÷ËßÕ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ‡°◊Õ∫®–§ß∑’Ë

°“√≈–≈“¬¢Õß¥’∫ÿ°∑”„Àâ√Ÿ·≈–√Õ¬¢’¥¢à«π¢¬“¬¢π“¥¢÷Èπ

∑”„Àâ™—Èπ¢Õß‡À≈Á°·≈–Õ—≈≈Õ¬¥å —¡º— °—∫Õ“À“√¡“°¢÷Èπ

„π¢≥–‡¥’¬«°—π®–∑”„Àâ‡°‘¥∫√‘‡«≥∑’Ë‡ªìπ‡´≈≈å°—≈«“π‘°¢÷Èπ

§◊Õ‡À≈Á° —¡º— °—∫Õ“À“√ºà“π√Ÿæ√ÿπµà“ßÊ ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

°“√√—∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¢Õß‰Œ‚¥√‡®π®“°Õ“À“√∫√√®ÿ„π

°√–ªÜÕß °≈“¬‡ªìπ°ä“´‰Œ‚¥√‡®π ‡¡◊ËÕªØ‘°‘√‘¬“°—¥°√àÕπ

¥”‡π‘π‰ª‡√◊ËÕ¬ÊÕ—µ√“ à«π¢Õß¥’∫ÿ°°—∫æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß‡À≈Á°

®–≈¥≈ß ∑”„Àâ‡°‘¥°“√‚æ≈“‰√‡´™—π ´÷Ëß™—Èπ¢ÕßÕ—≈≈Õ¬¥å

∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å§◊Õ¡’§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ®–¡’

º≈„π°“√ªÑÕß°—π‡À≈Á°∑’Ë —¡º— Õ“À“√‰¥â¥’ ∑”„ÀâÕ—µ√“°“√

°—¥°√àÕπ™â“≈ß®π‡°◊Õ∫§ß∑’Ë

„π√–¬–∑’Ë 3 ªØ‘°‘√‘¬“°“√°—¥°√àÕπ‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß

√«¥‡√Á«‡π◊ËÕß®“°™—Èπ¢Õß‡À≈Á° —¡º— °—∫Õ“À“√¡“°¢÷Èπ

‡°‘¥°ä“´‰Œ‚¥√‡®π·≈– – ¡®π‡ªìπº≈∑”„Àâ ÿ≠≠“°“»

≈¥≈ß ·≈–∑”„Àâ°√–ªÜÕß∫«¡·≈–‡πà“‡ ’¬„π∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß‚¥¬

ª°µ‘°«à“®–∂÷ß√–¬–∑’Ë 3 ®–„™â‡«≈“π“π¡“°ª√–¡“≥

‡∑à“°—∫Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫¢ÕßÕ“À“√°√–ªÜÕß

 ¡°“√∑’Ë 1 °“√ª√–‡¡‘πÕ“¬ÿ°“√‡°Á∫ (Shelf life Evaluation)

y1
-30

______
102       _____  =n2

‡¡◊ËÕ y1 = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë∫à¡ (55 ÌC)

y2 = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËµâÕß°“√§“¥§–‡π√–¬–‡«≈“∑’Ë∫à¡

(ª°µ‘‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â∑’Ë 25 ÌC ·≈– 37 ÌC)

n1 = √–¬–‡«≈“„π°“√∫à¡ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 55 ÌC («—π)

n2 = √–¬–‡«≈“„π°“√∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 25 ÌC ·≈–

37  ÌC («—π)

y2
-30

______
102_____
n1

¿“æ∑’Ë 5 §«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß√–¬–‡«≈“°“√∫à¡Õ“À“√°√–ªÜÕß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
55 ÌC °—∫√–¬–‡«≈“∑’Ë§“¥§–‡π‡¡◊ËÕ∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 25 ÌC ·≈– 37 ÌC

¿“æ∑’Ë 6 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫°—∫
°“√≈–≈“¬¢Õß¥’∫ÿ°®“°°√–ªÜÕß≈ß ŸàÕ“À“√
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„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√»÷°…“„π√–¬–∑’Ë 1 ¢Õß

°“√°—¥°√àÕπ¢ÕßÕ“À“√°√–ªÜÕß∑’Ë‡ªìπ°√¥‡ªìπ‡«≈“ 31

«—π ‚¥¬„™âπÈ” —∫ª–√¥°√–ªÜÕß∑’Ëº≈‘µ®“°·ºàπ‡À≈Á°

‡§≈◊Õ∫¥’∫ÿ°∑’Ë¡’¢π“¥º≈÷°‡∫Õ√å 7 - 9 ª√‘¡“≥Õ—≈≈Õ¬¥å

0.9 - 1.1 °√—¡/µ“√“ß‡¡µ√ ·≈–ª√‘¡“≥‚§√‡¡’¬¡ÕÕ°‰´¥å

5 - 6 ¡‘≈≈‘°√—¡/µ“√“ß‡¡µ√ ‡æ◊ËÕ»÷°…“ªí®®—¬®“°°√–∫«π

°“√º≈‘µ∑’Ë¡’º≈µàÕÕ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ·≈–°“√≈–≈“¬

¢Õß¥’∫ÿ° ‚¥¬ªí®®—¬°“√º≈‘µ∑’Ë»÷°…“‰¥â·°à °“√¢÷Èπ√Ÿª

°√–ªÜÕß (¡’≈Õπ/‰¡à¡’≈Õπ) §«“¡‡ªìπ°√¥ - ¥à“ß (pH 3.5

- 3.8 ·≈– 3.9 - 4.2) ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑ (0 - 10 ·≈– 20 - 25

¡‘≈≈‘°√—¡/°‘‚≈°√—¡) ·≈–§«“¡‡ªìπ ÿ≠≠“°“» (102 - 178

·≈– 203 - 305 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑) ∑’Ë√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫

µà“ß°—π (2, 9, 31, 61, 109, 189, 258, 383 ·≈– 456 «—π)

ª√–°Õ∫°—∫°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â‚¥¬«‘∏’∑“ß ∂‘µ‘

(¿“§ºπ«° 1)  “¡“√∂π”¡“æ‘®“√≥“√à«¡°—π‰¥â¥—ßπ’È

§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß·≈–ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑¢Õß

πÈ” —∫ª–√¥°√–ªÜÕß¡’º≈√à«¡°—πµàÕÕ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ

·≈–ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬ (¿“§ºπ«° 1 ¿“æ∑’Ë 7 ·≈– 8)

‚¥¬§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ßµË”·≈–ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑ Ÿß

¡’º≈∑”„ÀâÕ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ·≈–ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬

‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°∑—Èß‰π‡µ√∑·≈–ª√‘¡“≥‰Œ‚¥√‡®πÕ‘ÕÕπ

¡’ à«π√à«¡„πªØ‘°‘√‘¬“°“√°—¥°√àÕπ [1, 3, 5]

 ”À√—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫§«“¡‡ªìπ ÿ≠≠“°“»

·≈–°“√¢÷Èπ√Ÿª°√–ªÜÕß‰¡à¡’º≈µàÕÕ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ

·µà¡’º≈µàÕª√‘¡“≥¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬ (¿“§ºπ«° 1 ¿“æ∑’Ë 9

·≈– 10) ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–„π¢≥–∑’Ë∑”°“√«—¥Õ—µ√“°“√

°—¥°√àÕπµâÕß‡ªî¥Ω“°√–ªÜÕßÕÕ° ∑”„Àâ ¿“«–§«“¡‡ªìπ

 ÿ≠≠“°“»À¡¥‰ª ¥—ßπ—Èπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫§«“¡

‡ªìπ ÿ≠≠“°“»®÷ß‰¡à¡’º≈µàÕÕ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ ·≈–

°“√¢÷Èπ√Ÿª°√–ªÜÕß¡’º≈µàÕ°“√°—¥°√àÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°

§«“¡‡§âπ (stress corrosion cracking) ´÷Ëß„π°“√»÷°…“

§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√»÷°…“°“√°—¥°√àÕπ·∫∫∑—Ë«º‘«Àπâ“ (uniform

corrosion) ∑”„Àâ°“√¢÷Èπ√Ÿª°√–ªÜÕß‰¡à¡’º≈µàÕ§à“Õ—µ√“

°“√°—¥°√àÕπ∑’Ë«—¥‰¥â [4]

πÕ°®“°π’ÈÕ“®‡ªìπº≈¡“®“°ªí®®—¬Õ◊ËπÊ∑’Ë‰¡à‰¥â

∑”°“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È ‡™àπ ™π‘¥¢Õß°√¥Õ‘π∑√’¬å ª√‘¡“≥

ÕÕ°´‘‡®π ·≈–ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å„ππÈ” —∫ª–√¥ ‡ªìπµâπ

´÷Ëßªí®®—¬¥—ß°≈à“«≈â«π¡’º≈µàÕ°“√≈–≈“¬¢Õß¥’∫ÿ°∑’Ë

‡§≈◊Õ∫¥â“π„π°√–ªÜÕß∫√√®ÿÕ“À“√ ·µà„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È

¬—ß‰¡à‰¥â∑”°“√§«∫§ÿ¡ªí®®—¬µà“ßÊ‡À≈à“π’È [1, 5]

®“°°“√»÷°…“æƒµ‘°√√¡°“√°—¥°√àÕπ„πß“π«‘®—¬π’È

®–‰¥â√Ÿª·∫∫°“√≈–≈“¬¢Õß¥’∫ÿ°„π —∫ª–√¥°√–ªÜÕß

·°àºŸâº≈‘µ ‚¥¬ºŸâº≈‘µ§«√§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ„π

√–¬–·√°„Àâ‡°‘¥¢÷ÈππâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡æ√“–À≈—ß®“°π—Èπ°“√

°—¥°√àÕπ®–‡√‘Ë¡§ß∑’Ë ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°„π√–¬–·√°®–‡ªìπ

ª√‘¡“≥¥’∫ÿ°∑’ËºŸâº≈‘µ “¡“√∂§“¥§–‡πÕ“¬ÿ°“√‡°Á∫∑’Ë

≈Ÿ°§â“µâÕß°“√‰¥â ´÷Ëß„πªí®®ÿ∫—π‚√ßß“πºŸâº≈‘µ∑—Ë«‰ª„™â°“√

ª√–‡¡‘πÕ“¬ÿ°“√‡°Á∫‚¥¬°“√‡√àßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡°Á∫ ´÷Ëß‰¡à‰¥â

 –∑âÕπ°“√≈–≈“¬¢Õß¥’∫ÿ°∑’Ë·∑â®√‘ß ¥—ßπ—Èπº≈®“°°“√

»÷°…“§√—Èßπ’È®–∑”„ÀâºŸâº≈‘µ “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â°—∫

°“√ª√–‡¡‘πÕ“¬ÿ°“√‡°Á∫∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß —∫ª–√¥°√–ªÜÕß

∑’Ëº≈‘µ‰¥â
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¿“§ºπ«° 1

¿“æ∑’Ë 7 °√“ø interaction plot ¢Õß°“√»÷°…“ À —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡‡ªìπ°√¥ - ¥à“ß°—∫ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑ µàÕÕ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ ∑’Ë√–¬–‡«≈“
°“√‡°Á∫µà“ßÊ °—π

¿“æ∑’Ë 8 °√“ø interaction plot ¢Õß°“√»÷°…“ À —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡‡ªìπ°√¥ - ¥à“ß°—∫ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑ µàÕª√‘¡“≥¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬ ∑’Ë√–¬–

‡«≈“°“√‡°Á∫µà“ßÊ °—π
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¿“æ∑’Ë 9 °√“ø main effects · ¥ßº≈¢Õß√–¥—∫§«“¡‡ªìπ ÿ≠≠“°“»µàÕª√‘¡“≥¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬∑’Ë√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫µà“ß°—π

¿“æ∑’Ë 10 °√“ø main effects · ¥ßº≈°“√¢÷Èπ√Ÿª°√–ªÜÕßµàÕª√‘¡“≥¥’∫ÿ°∑’Ë≈–≈“¬ ∑’Ë ¿“«–∫√√®ÿ D ∑’Ë√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫µà“ßÊ °—π

Main Effects Plot - LS Means for tin content

Main Effects Plot - LS Means for tin content
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‡∑§‚π‚≈¬’‡∑§‚π‚≈¬’
Õßª√–¥—∫µ‡∫◊ÈÕ°“√∑”°√–° ” ◊È µ°·µàß®“°®“°°

‡»…·°â«‡»…·°â«

∫∑§—¥¬àÕ

°“√»÷°…“«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√∑”°√–‡∫◊ÈÕß®“°‡»…·°â«

‚¥¬π”‡»…·°â«„   ’‡¢’¬« ·≈– ’™“¡“∑”°“√∫¥·≈–

§—¥¢π“¥ ¢÷Èπ√Ÿª‡ªìπ·ºàπ°√–‡∫◊ÈÕß„π·∫∫æ‘¡æå¥‘π‡º“

‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 750 - 850 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¬◊π‰ø 30 - 90

π“∑’ »÷°…“ ¡∫—µ‘°“√À¥µ—« °“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” §«“¡Àπ“·πàπ

§«“¡·¢Áß·√ß ·≈–≈—°…≥–º‘«Àπâ“

1.  ∫∑π”
ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬¡’‡»…·°â«∑‘Èß‡ªìπ¢¬–Õ¬Ÿà

ª√–¡“≥ªï≈– 40,000 µ—π ´÷Ëß‰¡à‰¥âπ”°≈—∫‰ª„™â„π

°√–∫«π°“√º≈‘µ·°â« ·≈–π—∫«—π®–¡’ª√‘¡“≥‡»…·°â«

‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥§«“¡µâÕß°“√·°â«∫√√®ÿ

¿—≥±å∑’Ë‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ Õ—π‡ªìπº≈®“°°“√¢¬“¬µ—«¢Õß ‘π§â“

ª√–‡¿∑‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡™Ÿ°”≈—ß·≈–πÈ”Õ—¥≈¡ ∑”„Àâ‚√ßß“πº≈‘µ

·°â«∫√√®ÿ¿—≥±å‡æ‘Ë¡°”≈—ß°“√º≈‘µ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡æ’¬ßæÕ°—∫

§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ ¢«¥·°â«‡À≈à“π’È‡¡◊ËÕºà“π°“√

„™âß“π·≈â« à«πÀπ÷Ëß®–¡’°“√π”°≈—∫¡“À≈Õ¡∑”‡ªìπ

º≈‘µ¿—≥±å„À¡à ·µà∫“ß à«π‡ªìπ‡»…·°â«∑’Ë¬—ß‰¡à¡’°“√

π”¡“„™âª√–‚¬™πå„À¡à  à«π‡»…°√–®°°Á¡’ª√‘¡“≥¡“°

¢÷Èπµ“¡¿“«–°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕ —ßÀ√‘¡∑√—æ¬å ∑”„Àâ

ª√‘¡“≥°“√„™â°√–®°‡ªìπ«— ¥ÿ°àÕ √â“ß¡’¡“° ‡ªìπº≈„Àâ¡’

‡»…°√–®°‡À≈◊Õ∑‘Èß‡ªìπ®”π«π¡“° °“√π”‡»…·°â«°≈—∫

¡“„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°√–∫«π°“√º≈‘µ·°â«·≈–°√–®°®–

™à«¬ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π„π°“√À≈Õ¡·°â«‰¥â ‚¥¬∑—Ë«‰ª

‚√ßß“π·°â«·≈–°√–®°®–„™â‡»…·°â«®“°°√–∫«π°“√

º≈‘µ¢Õß·µà≈–‚√ßß“π‡Õß ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡°‘¥ªí≠À“„π

°√–∫«π°“√º≈‘µπ—∫µ—Èß·µà¢—ÈπµÕπ°“√À≈Õ¡ °“√¢÷Èπ√Ÿª

·≈– ¡∫—µ‘¢Õß·°â«∑’Ë‰¥â ‡π◊ËÕß®“° Ÿµ√°“√º≈‘µ·°â«¢Õß

·µà≈–‚√ßß“π®–‰¡à‡À¡◊Õπ°—π ‡™àπ ·°â«∫√√®ÿ¿—≥±å

¿“™π–·°â«∫π‚µä–Õ“À“√ °√–®°·ºàπ °√–®°√∂¬πµå

‡ªìπµâπ ∂÷ß·¡â·°â«·µà≈–ª√–‡¿∑®–‡ªìπ·°â«‚´¥“‰≈¡å

´÷Ëß¡’´‘≈‘°“ (SiO2),‚´‡¥’¬¡ÕÕ°‰´¥å (Na2O) ·≈–·§≈‡´’¬¡

ÕÕ°‰´¥å( CaO) ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫À≈—°°Áµ“¡ πÕ°®“°π—Èπ

·≈â«‡»…·°â«®“°¿“¬πÕ°Õ“®¡’ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ ‡™àπ ‚≈À–

‡´√“¡‘° æ≈“ µ‘° œ≈œ ´÷Ëß®–°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“„π°√–∫«π

°“√º≈‘µ·°â«‰¥â

„πµà“ßª√–‡∑»¡’°“√π”‡»…·°â«‰ª„™âª√–‚¬™πå

À≈“¬¥â“π Õ“∑‘‡™àπ „™â‡ªìπµ—«°√Õß (filtration medium)

„™âº ¡„π§Õπ°√’µ „™â‡ªìπ«— ¥ÿ¢—¥ ’ (abrasive) „™â‡ªìπµ—«

™à«¬≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π‡´√“¡‘° (fluxing agent) „™â‡ªìπµ—«‡µ‘¡

„π ’ (filler) „™â∑”‚ø¡°≈“  (foam glass) ·≈–©π«π°—π

§«“¡√âÕπ ‡ªìπµâπ °“√„™â‡»…·°â« ”À√—∫∑”º≈‘µ¿—≥±å

µà“ßÊ ‡ªìπ°“√Õπÿ√—°…å∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘ ‡™àπ ∑√“¬

À‘πªŸπ ¥‘π¢“« œ≈œ ´÷Ëßπ—∫«—π¡’·µà®–„™âÀ¡¥‰ª ·≈–¬—ß

‡ªìπ°“√™à«¬√—°…“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¡‘„Àâ¡’ª√‘¡“≥¢Õß∑‘Èß°Õß

Õ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“° ´÷ËßÕ“® àßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„π√–¬–¬“«‰¥â

·°â«‚´¥“‰≈¡å‡ªìπ·°â«∑’Ë¡’®ÿ¥ÕàÕπµ—«Õ¬Ÿà∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

ª√–¡“≥ 700 - 800 Õß»“‡´≈‡´’¬  ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘π’È ·°â«®–

¡’§«“¡Àπ◊¥≈¥≈ß·≈–‰À≈µ—«‰¥â ¥—ßπ—ÈπÀ“°π”‡»…·°â«

¡“∫¥„Àâ≈–‡Õ’¬¥ π”‰ª¢÷Èπ√Ÿª‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å·≈â«„Àâ

§«“¡√âÕπ ª√–¡“≥ 700Ì - 900 ÌC ®–∑”„ÀâÕπÿ¿“§¢Õß

·°â«‡°‘¥°“√‡¬‘È¡µ—«·≈–‡™◊ËÕ¡µàÕ°—π (sintering) ∑”„Àâ‰¥â

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ·πàπ °“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”µË” §«“¡·¢Áß·√ß Ÿß

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√‡º“º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°„Àâ¡’§«“¡

·¢Áß·√ß‡™àππ’È®–µâÕß„™âæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ¡“°‡ªìπ 2 ‡∑à“

¢Õß°“√‡º“º≈‘µ¿—≥±å®“°‡»…·°â« ‡æ√“–°“√‡º“

º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°„Àâ¡’‡π◊ÈÕ·°√àß®–µâÕß‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

1200 ÌC ¢÷Èπ‰ª

«√√≥“ µ.· ß®—π∑√å
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„πª√–‡∑»‰∑¬¬—ß‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈·≈–ß“π«‘®—¬°“√π”

‡»…·°â«‰ª„™âª√–‚¬™πå¥â“πµà“ßÊ πÕ°®“°°“√π”°≈—∫

‰ªÀ≈Õ¡‡ªìπ·°â«„À¡à ‚§√ß°“√«‘®—¬π’È®÷ß‡ªìπ°“√»÷°…“

«‘®—¬‡æ◊ËÕÀ“‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√∑”º≈‘µ¿—≥±å

°√–‡∫◊ÈÕß®“°‡»…·°â« ‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫ª√–¥—∫µ°·µàß∑—Èß

¿“¬πÕ°·≈–¿“¬„πÕ“§“√∫â“π‡√◊Õπ ´÷Ëß®–‡ªìπ∑“ß

‡≈◊Õ°„À¡à ”À√—∫«ß°“√°àÕ √â“ß¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

2.  «‘∏’°“√∑¥≈Õß
2.1 ¢Õ∫‡¢µ°“√∑¥≈Õß

°“√∑¥≈Õßπ’È‡ªìπ°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈

¢Õß¢π“¥‡»…·°â«„   ’‡¢’¬« ·≈– ’™“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√‡º“

·≈–‡«≈“∑’Ë„™â¬◊π‰ø µàÕ ¡∫—µ‘°“√À¥µ—« °“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”

§«“¡Àπ“·πàπ §«“¡·¢Áß·√ß ·≈–≈—°…≥–º‘«Àπâ“

2.2 «—µ∂ÿ¥‘∫ „™â‡»…·°â«„   ’‡¢’¬« ·≈– ’™“

®“°∫√‘…—∑·°â«°√ÿß‰∑¬®”°—¥ Õß§åª√–°Õ∫‡§¡’¢Õß·°â«

∑—Èß 3 ™π‘¥· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1 ·≈– ¡∫—µ‘§«“¡Àπ◊¥· ¥ß

„π¿“æ∑’Ë 1 2 ·≈–3 µ“¡≈”¥—∫

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ßÕß§åª√–°Õ∫‡§¡’¢Õß‡»…·°â«„   ’‡¢’¬« ·≈– ’™“

«—µ∂ÿ¥‘∫ SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2O K2O Cr2O3

‡»…·°â«„  71.7 1.8 0.1 11.2 1.4 13.5 0.2 - 

‡»…·°â« ’‡¢’¬« 70.5 1.9 0.3 11.3 1.0 14.4 0.2 0.3

‡»…·°â« ’™“ 70.6 2.1 0.3 11.5 1.9 13.4 0.1 - 

¿“æ∑’Ë 1 °√“ø· ¥ß§à“§«“¡Àπ◊¥ - Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß·°â«„ 
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¿“æ∑’Ë 2 °√“ø· ¥ß§à“§«“¡Àπ◊¥ - Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß·°â« ’‡¢’¬«

¿“æ∑’Ë 3 °√“ø· ¥ß§à“§«“¡Àπ◊¥ - Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß·°â« ’™“
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2.3 °“√‡µ√’¬¡‡»…·°â«

- ≈â“ß‡»…·°â«„Àâ –Õ“¥ ‚¥¬·™àπÈ”∑‘Èß‰«â

·≈–∑”°“√§—¥‡≈◊Õ° ‘Ëßµà“ßÊ∑’Ëª–ªπ¡“ÕÕ°„ÀâÀ¡¥ ≈â“ß

∑”§«“¡ –Õ“¥¥â«¬πÈ”‡ª≈à“Õ’°§√—Èß π”‰ª∑”„Àâ·Àâß ·≈–

∫¥„Àâ≈–‡Õ’¬¥¥â«¬‡§√◊ËÕß∫¥®Õ√å§√—™‡™Õ√å (jaw crusher)

®“°π—Èπ√àÕπºà“πµ–·°√ß¢π“¥ 12  35 ·≈– 80 ‡¡™ µ“¡

≈”¥—∫ π”‡»…·°â«∑’Ë¡’¢π“¥À¬“∫ §◊Õºà“πµ–·°√ß 12

‡¡™ §â“ß 35 ‡¡™ ( - 12+35) ¢π“¥°≈“ß§◊Õºà“πµ–·°√ß

35 ‡¡™ §â“ß 80 ‡¡™ ( - 35+80) ·≈–¢π“¥≈–‡Õ’¬¥ §◊Õ

ºà“πµ–·°√ß 80 ‡¡™ ( - 80) ‡°Á∫„ à∂ÿßæ≈“ µ‘°‡æ◊ËÕ„™â„π

°“√‡µ√’¬¡™‘Èπµ—«Õ¬à“ß

2.4 °“√‡µ√’¬¡™‘Èπµ—«Õ¬à“ß

- π”‡»…·°â«¢π“¥À¬“∫(-12+35) ¢π“¥

°≈“ß(-35+80) ·≈–¢π“¥≈–‡Õ’¬¥(-80) „ à≈ß„π·∫∫æ‘¡æå

¥‘π‡º“∑’Ë¡’À≈ÿ¡¢π“¥ 5Ó5 ´¡. ®”π«π 6 ™àÕß (¿“æ∑’Ë 4)

„ à„Àâ‡µÁ¡∑ÿ°À≈ÿ¡ ·≈–‡°≈’Ë¬„Àâº‘«Àπâ“‡√’¬∫

- π”·∫∫æ‘¡æå¥‘π‡º“∑’Ë„ à‡»…·°â«·≈â« ‰ª

‡º“„π‡µ“‰øøÑ“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 750 800 ·≈– 850 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ¬◊π‰ø∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥ 30 60 ·≈– 90 π“∑’

2.5 °“√∑¥ Õ∫

π”™‘Èπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡º“·≈â«¡“∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘

µà“ßÊ ‰¥â·°à °“√À¥µ—« °“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” §«“¡Àπ“·πàπ

§«“¡·¢Áß·√ß (modulus of rupture) ·≈–≈—°…≥–º‘«Àπâ“

3.  º≈°“√∑¥≈Õß
º≈∑¥ Õ∫°“√À¥µ—« °“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” §«“¡Àπ“

·πàπ §«“¡·¢Áß·√ß ·≈–≈—°…≥–º‘«Àπâ“ ¢Õßµ—«Õ¬à“ß

∑’Ë‡µ√’¬¡®“°‡»…·°â«„   ’‡¢’¬« ·≈– ’™“· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë

2 - 4 ·≈– ¿“æ∑’Ë 5 - 19 µ“¡≈”¥—∫

¿“æ∑’Ë 4 ·∫∫æ‘¡æå¥‘π‡º“∑’Ë„™â‡µ√’¬¡™‘Èπµ—«Õ¬à“ß
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¿“æ∑’Ë 8  · ¥ß§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß™‘Èπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®“°·°â«„ ¢π“¥µà“ßÊ ∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 750-800 ÌC ¬◊π‰ø∑’Ë 30-90 π“∑’

750 ÌC/30 π“∑’  750 ÌC/60 π“∑’  750 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  800 ÌC/60 π“∑’  800 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  850 ÌC/60 π“∑’  850 ÌC/90 π“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘/π“∑’
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¿“æ∑’Ë 9  · ¥ß§à“°“√À¥µ—«¢Õß™‘Èπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®“°·°â« ’‡¢’¬«¢π“¥µà“ßÊ ∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 750-800 ÌC ¬◊π‰ø∑’Ë 30-90 π“∑’

750 ÌC/30 π“∑’  750 ÌC/60 π“∑’  750 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  800 ÌC/60 π“∑’  800 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  850 ÌC/60 π“∑’  850 ÌC/90 π“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘/π“∑’

°“
√À
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âÕ¬
≈– ¢π“¥-12:35

¢¬“¥-35+80
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¿“æ∑’Ë 10  · ¥ß§à“°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”¢Õß™‘Èπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®“°·°â« ’‡¢’¬«¢π“¥µà“ßÊ ∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 750-800 ÌC ¬◊π‰ø∑’Ë 30-90 π“∑’

750 ÌC/30 π“∑’  750 ÌC/60 π“∑’  750 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  800 ÌC/60 π“∑’  800 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  850 ÌC/60 π“∑’  850 ÌC/90 π“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘/π“∑’

°“
√¥

Ÿ¥´
÷¡√

âÕ¬
≈– ¢π“¥-12:35

¢¬“¥-35+80

¢“¥-80

6
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4

3
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0

¿“æ∑’Ë 11  · ¥ß§à“§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß™‘Èπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®“°·°â« ’‡¢’¬«¢π“¥µà“ßÊ ∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 750-800 ÌC ¬◊π‰ø∑’Ë 30-90 π“∑’

750 ÌC/30 π“∑’  750 ÌC/60 π“∑’  750 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  800 ÌC/60 π“∑’  800 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  850 ÌC/60 π“∑’  850 ÌC/90 π“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘/π“∑’

750 ÌC/30 π“∑’  750 ÌC/60 π“∑’  750 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  800 ÌC/60 π“∑’  800 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  850 ÌC/60 π“∑’  850 ÌC/90 π“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘/π“∑’

§«
“¡
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“·

πàπ
 (

g/
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3 )

¢π“¥-12:35

¢¬“¥-35+80

¢“¥-80

4
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¿“æ∑’Ë 12  · ¥ß§à“·¢Áß·√ß¢Õß™‘Èπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®“°·°â« ’‡¢’¬«¢π“¥µà“ßÊ ∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 750-800 ÌC ¬◊π‰ø∑’Ë 30-90 π“∑’
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¿“æ∑’Ë 13  · ¥ß§à“°“√À¥µ—«¢Õß™‘Èπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®“°·°â«„ ¢π“¥µà“ßÊ ∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 750-800 ÌC ¬◊π‰ø∑’Ë 30-90 π“∑’

750 ÌC/30 π“∑’  750 ÌC/60 π“∑’  750 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  800 ÌC/60 π“∑’  800 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  850 ÌC/60 π“∑’  850 ÌC/90 π“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘/π“∑’

°“
√À
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âÕ¬
≈– ¢π“¥-12:35
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¿“æ∑’Ë 14  · ¥ß§à“°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”¢Õß™‘Èπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®“°·°â«„ ¢π“¥µà“ßÊ ∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 750-800 ÌC ¬◊π‰ø∑’Ë 30-90 π“∑’

750 ÌC/30 π“∑’  750 ÌC/60 π“∑’  750 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  800 ÌC/60 π“∑’  800 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  850 ÌC/60 π“∑’  850 ÌC/90 π“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘/π“∑’

°“
√¥

Ÿ¥´
÷¡√

âÕ¬
≈– ¢π“¥-12:35

¢¬“¥-35+80

¢“¥-80

6

5

4

3

2

1

0

¿“æ∑’Ë 15  · ¥ß§à“§«“¡Àπ“·ππ¢Õß™‘Èπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®“°·°â«„ ¢π“¥µà“ßÊ ∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 750-800 ÌC ¬◊π‰ø∑’Ë 30-90 π“∑’

750 ÌC/30 π“∑’  750 ÌC/60 π“∑’  750 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  800 ÌC/60 π“∑’  800 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  850 ÌC/60 π“∑’  850 ÌC/90 π“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘/π“∑’

§«
“¡
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“·

πàπ
 (

g/
cm

3 )

¢π“¥-12:35

¢¬“¥-35+80

¢“¥-80

4
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¿“æ∑’Ë 16  · ¥ß§à“§«“¡Àπ“·ππ¢Õß™‘Èπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®“°·°â«„ ¢π“¥µà“ßÊ ∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 750-800 ÌC ¬◊π‰ø∑’Ë 30-90 π“∑’

750 ÌC/30 π“∑’  750 ÌC/60 π“∑’  750 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  800 ÌC/60 π“∑’  800 ÌC/90 π“∑’  800 ÌC/30 π“∑’  850 ÌC/60 π“∑’  850 ÌC/90 π“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘/π“∑’
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4.  «‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß
1. µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®“°‡»…·°â«„   ’‡¢’¬«

·≈– ’™“ ¢π“¥ -12+35 -35+80 ·≈– -80 °“√À¥µ—«

¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡º“ Ÿß¢÷Èπ·≈–¬◊π‰øπ“π¢÷Èπ

‡π◊ËÕß®“°·°â«‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë “¡“√∂‰À≈µ—«‰¥â‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫

§«“¡√âÕπ®π∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë·°â«ÕàÕπµ—«(softening point)

®“°¿“æ∑’Ë 1 - 3 ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ ·°â«„  ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÕàÕπµ—«∑’Ë

749 Õß»“‡´≈‡´’¬   à«π·°â« ’‡¢’¬«·≈–·°â« ’™“

¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÕàÕπµ—«∑’Ë 735.3 ·≈– 735.5 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

µ“¡≈”¥—∫ °“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”°Á‡™àπ‡¥’¬«°—π ®–¡’§à“≈¥≈ß

 à«π§«“¡Àπ“·πàπ ·≈–§«“¡·¢Áß·√ß ¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡º“ Ÿß¢÷Èπ·≈–¬◊π‰øπ“π¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°

¡’°“√ºπ÷°µ—« (sinter) ¡“°¢÷Èπ

2. µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®“°‡»…·°â«„   ’‡¢’¬« ·≈–

 ’™“ ¢π“¥À¬“∫ (-12+35) ‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 750 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ≈—°…≥–º‘«Àπâ“∑’Ë‰¥â®–¢√ÿ¢√– ‡¡Á¥·°â«‡æ’¬ß¬÷¥

‡°“–°—π ·µà‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡º“ Ÿß¢÷Èπ·≈–¬◊π‰øπ“π¢÷Èπ

·°â«¡’°“√À≈Õ¡µ—«¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâº‘«Àπâ“¢√ÿ¢√–πâÕ¬≈ß

 à«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®“°‡»…·°â«¢π“¥°≈“ß(-35+80)

‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 750 Õß»“‡´≈‡´’¬  ≈—°…≥–º‘«Àπâ“∑’Ë‰¥â

®–¢√ÿ¢√–‡À¡◊Õπ‡¡Á¥∑√“¬ ·µà‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡º“ Ÿß¢÷Èπ·≈–

¬◊π‰øπ“π¢÷Èπ º‘«Àπâ“®–‡√’¬∫¡“°¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°·°â«

¡’°“√À≈Õ¡µ—«¡“°¢÷Èπ  à«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®“°‡»…·°â«

≈–‡Õ’¬¥ (-80) 750 Õß»“‡´≈‡´’¬  ≈—°…≥–º‘«Àπâ“∑’Ë‰¥â

®–‡√’¬∫ ¡’º‘«¡—π ·≈–‡°‘¥°“√¬ÿ∫µ—« · ¥ß«à“·°â«¡’°“√

À≈Õ¡µ—«¡“° ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡º“ Ÿß¢÷Èπ §«“¡¡—π®–≈¥≈ß

·≈–‡°‘¥°“√∫«¡µ—« ®÷ß∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂À“§à“§«“¡·¢Áß·√ß

¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ√’¬¡®“°‡»…·°â«≈–‡Õ’¬¥ (-80) ‰¥â

3. µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â‡»…·°â«¢π“¥≈–‡Õ’¬¥¡“°¢÷Èπ

®–¡’§à“°“√À¥µ—«¡“°¢÷Èπ °“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”≈¥≈ß  à«π§à“

§«“¡Àπ“·πàπ ·≈–§à“§«“¡·¢Áß·√ß®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡º“‡¥’¬«°—π ‡π◊ËÕß®“°‡»…·°â«∑’Ë¡’¢π“¥¬‘Ëß‡≈Á°°Á®–¬‘Ëß¡’

§«“¡ “¡“√∂‰À≈µ—«‰¥â¡“° ∑”„Àâ‡°‘¥°“√ºπ÷°µ—«‰¥â¥’∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”

5.   √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß
‡»…·°â«„   ’‡¢’¬« ·≈– ’™“  “¡“√∂π”¡“„™â

‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫ ”À√—∫∑”°√–‡∫◊ÈÕßª√–¥—∫µ°·µàß‰¥â ‚¥¬

 “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â¢π“¥ -12+35 ·≈–¢π“¥ -35+80 π”¡“

¢÷Èπ√Ÿª‡ªìπ·ºàπ°√–‡∫◊ÈÕß„π·∫∫æ‘¡æå¥‘π‡º“ ‡º“∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 800 - 850 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¬◊π‰ø 30 - 90 π“∑’

®–‰¥â°√–‡∫◊ÈÕß∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ·°√àß ¡’°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”µË” ·≈–„Àâ

≈—°…≥–º‘«Àπâ“¢√ÿ¢√– À√◊ÕÀ¬“∫ À√◊Õ‡√’¬∫ ´÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâπ”‰ª„™âß“π

C/O Caledonian Shanks Center for Waste Management. Glass recycling handbook, remade Scotland. n.p :

Glasgow, 2003.

Fusing recycled glass. [Online]. [cited 30 July 2004] Available from Internet : http://www.cwc.org/gl bp/gbp3-0401.htm

Greene, Charles H. ; and Scholes, Samuel R. Modern glass practice. 7th rev. ed. Boston : Cahners Publishing, 1975.

Recyeled glass helps to make bricks that donût cost The earch, [Online] [cited 25 September 2004]

Available from Internet : http://www.wrap.org.uk/nesw dctail.asp?NewslD=427

Testing of recycled glass and inorganic binder paving tiles. Final Report, Seattle, WA,:CWC, 1999.
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∫∑§—¥¬àÕ

µ”Àπ‘¢Õß ’„π√–À«à“ß¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ·°â«„ 

 “¡“√∂‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â‡π◊ËÕß¡“®“°À≈“¬ “‡Àµÿ  “‡Àµÿ

 ”§—≠Õ—πÀπ÷Ëß§◊Õ  “√øÕ° ’∑’Ë„ à‡¢â“‰ª¡’ª√‘¡“≥‰¡à

‡À¡“– ¡®÷ß∑”„Àâ·°â«‡°‘¥ ’‡¢’¬«À√◊Õ™¡æŸ¢÷Èπ ß“π«‘®—¬π’È

‰¥â¡’°“√§“¥§–‡πª√‘¡“≥ “√øÕ° ’∑’Ë„™â Õ—π‰¥â·°à

´’≈’‡π’¬¡ (Se) ·≈–‚§∫Õ≈µå (Co) ‚¥¬§”π«≥„π√Ÿª·∫∫

¢Õß‡«°‡µÕ√å ’„π‰¥Õ–·°√¡ ’ ∑¥ Õ∫º≈∑’Ë‰¥â°—∫·°â«

‚´¥“‰≈¡å´‘≈‘°“´÷Ëß¡’‡À≈Á°‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà Ÿß∂÷ß√âÕ¬≈– 0.1 ‚¥¬

πÈ”Àπ—° °“√«‘‡§√“–Àå à«πª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß·°â«„™â

‡§√◊ËÕß XRF ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫ª√‘¡“≥´’≈’‡π’¬¡‚§∫Õ≈µå ·≈–

‡øÕ√— ´’≈’‰π¥å (FeSe)  ¡∫—µ‘¥â“π ’¢Õß·°â«§”π«≥®“°

 ‡ª§µ√—¡§à“°“√ àßºà“π¢Õß· ß (transmittance) ∑’Ë‰¥â®“°

‡§√◊ËÕß ‡ª§‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å º≈°“√«‘®—¬ æ∫«à“ ∑’Ëª√‘¡“≥

‡À≈Á° Ÿß∂÷ß√âÕ¬≈– 0.1  “¡“√∂øÕ° ’·°â«‰¥â‚¥¬„™â

´’≈’‡π’¬¡„π√Ÿª¢Õß‡øÕ√— ´’≈’‰π¥åª√–¡“≥ 14 ppm ·≈–

‚§∫Õ≈µåª√–¡“≥ 7 ppm ·µà ¡∫—µ‘¥â“π§«“¡ «à“ß

‰¡à “¡“√∂∑”‰¥â ∂÷ß√âÕ¬≈– 80 ¥—ß∑’Ë·°â«„ §«√¡’

1.  ∫∑π”
·°â«„ ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â§«√®–¡’

ª√‘¡“≥‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥å‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 0.02 „π‡π◊ÈÕ·°â«

∂â“ Ÿß°«à“π’È®–µâÕß¡’°“√‡µ‘¡ “√øÕ° ’„π°√–∫«π°“√º≈‘µ

ªí®®ÿ∫—πµ“¡‚√ßß“π à«π„À≠à „™â‡»…·°â«∑’Ë¡’‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥å

‡ªìπ “√‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥ Ÿß‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫®÷ß àßº≈„Àâ·°â«

∑’Ëº≈‘µ‰¥â¡’ ’Õ¡‡¢’¬«

„πÕ¥’µ∏“µÿ´’≈’‡π’¬¡ ‰¥â∂Ÿ°π”¡“„™â·∑π

·¡ß°“π’ ÕÕ°‰´¥å‡æ◊ËÕ‡ªìπ “√øÕ° ’„π·°â«‚´¥“‰≈¡å

´‘≈‘°“„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ´’≈’‡π’¬¡‡ªìπ “√∑’Ë„Àâ

 ’™¡æŸÕàÕπ·≈–‡¡◊ËÕ„™â√à«¡°—∫‚§∫Õ≈µå∑’Ë„Àâ ’øÑ“ÕàÕπ®–

 àßº≈≈∫≈â“ß ’‡¢’¬«∑’Ë¡“®“°‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥å∑”„Àâ‰¥â·°â«

‡∑æ’«√√≥ ®‘µ√«—™√‚°¡≈

¡’ ’„ ¢÷Èπ «‘∏’°“√π’È‡ªìπ°“√øÕ° ’∑“ß°“¬¿“æ·µàµâÕß

§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥°“√„™â´’≈’‡π’¬¡·≈–‚§∫Õ≈µå„Àâ‡À¡“– ¡

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡°‘¥ ’∑’Ëº‘¥‡æ’È¬π ¢âÕ‡ ’¬∑’Ë ”§—≠¢Õß

´’≈’‡π’¬¡ §◊Õ ‡°‘¥°“√√–‡À¬ÕÕ°‰ª‰¥âßà“¬„π™à«ß·√°¢Õß

°“√À≈Õ¡·°â« ‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 10-20 ‡∑à“π—Èπ∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π

·°â« [1] ´’≈’‡π’¬¡¡’∂÷ß 5  ¿“«–ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ¢÷Èπ°—∫ ¿“«–

√’¥Õ°´å„π‡π◊ÈÕ·°â« [2]

reduction          oxidation

Se2- ↔ Sex
2- ↔ Se0 ↔ Se4+ ↔ Se6+

Colorless brown pink colorless colorless

¡’  Õß ¿“«–ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ‡∑à“π—Èπ¢Õß´’≈’‡π’¬¡∑’Ë

„Àâ ’ §◊Õ Sex
2- ¿“¬„µâ ¿“«–√’¥‘«´‘ËßÕàÕπÊ „Àâ ’πÈ”µ“≈·¥ß

‡ªìπ ’¢Õß‡øÕ√— ´’≈’‰π¥å (FeSe) ·≈–¿“¬„µâ ¿“«–

ÕÕ°´‘‡¥™—ËπÕàÕπÊ À√◊Õ‡ªìπ°≈“ß Se0 „Àâ ’™¡æŸÕàÕπ

„π·°â«∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥å ®–¡’

ªØ‘°‘√‘¬“„π ¿“«– ¡¥ÿ≈¥—ßπ’È [3]

re
4Fe3+ + 2O2- 4Fe2+ + O2

ox

‡À≈Á°‡øÕ√‘° (Fe3+) ¡’ ’‡À≈◊Õß„π¢≥–∑’Ë‡À≈Á°‡øÕ√—  (Fe2+)

„Àâ ’øÑ“ „π¢—Èπ·√° Se ∂Ÿ°√’¥‘«´å¥â«¬‡À≈Á°‡øÕ√— ®π°√–∑—Ëß

‰¥â Se2- ·≈–¢—Èπ∑’Ë2 FeO ·≈– Na2Se Õ“®®–·≈°‡ª≈’Ë¬π

·Õπ‰ÕÕÕπ´÷Ëß°—π·≈–°—π ®π‡°‘¥‡ªìπ FeSe ´÷Ëß„Àâ

 ’πÈ”µ“≈·¥ß ¥—ß ¡°“√π’È [4]

FeO + Na2Se ↔ FeSe + Na2O (T<1100 ÌC)

 ’πÈ”µ“≈·¥ß¢Õß‡øÕ√— ´’≈’‰π¥å “¡“√∂‰ª

™¥‡™¬ ’‡¢’¬«¢Õß‡À≈Á°‡øÕ√— ‰¥â‡ªìπ ’‡À≈◊Õß·≈–®–∂Ÿ°

°≈∫¥â«¬ ’øÑ“®“°‚§∫Õ≈µå°≈“¬‡ªìπ ’„   —¥ à«π¢Õß
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‡À≈Á°∑’Ë‡ªìπ ‘Ëß‡®◊Õªπ„π·°â«´÷Ëß “¡“√∂∂Ÿ°øÕ° ’‚¥¬∑“ß

°“¬¿“æ‰¥âÕ¬Ÿà∑’Ëª√–¡“≥√âÕ¬≈– 0.02-0.05 ·µà·À≈àß

∑√“¬„πª√–‡∑»‰∑¬¡’ª√‘¡“≥‡À≈Á°Õ¬Ÿà√–À«à“ß√âÕ¬≈–

0.04-0.09 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ß“π«‘®—¬π’È®÷ß‡°‘¥¢÷Èπ‡æ◊ËÕ¥Ÿ§«“¡

‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√°”®—¥ ’‡¢’¬«„π·°â«∑’Ë¡’ª√‘¡“≥‡À≈Á°Õ¬Ÿà

 Ÿß∂÷ß√âÕ¬≈– 0.1

2.  «‘∏’°“√∑¥≈Õß
º≈°“√«‘‡§√“–Àå„π∑“ß‡§¡’¢Õß·°â«‚´¥“‰≈¡å

´‘≈‘°“∑’Ë„™â„πß“π«‘®—¬π’È ¥—ß· ¥ß¢â“ß≈à“ß

2.1 º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’¢Õß·°â«

´‘≈‘°“ (SiO2) 72.48%

Õ–≈Ÿ¡‘π“ÕÕ°‰´¥å (Al2O3) 1.40%

·§≈‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å (CaO) 7.14%

·¡°π’‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å (MgO) 4.11%

‚´‡¥’¬¡ÕÕ°‰´¥å(Na2O) 14.13%

‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥å (Fe2O3) 0.026%

´—≈‰øµå (SO3) 0.18%

Õ—≈§“‰≈πå∑’ËÕÕ°¡“ 0.74%

 à«πº ¡À≈—°¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫(batch composition)

∑’Ë¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’‰¥â¡’°“√

§”π«≥¥—ß· ¥ß¢â“ß≈à“ß

§«Õµ´å 60.30%

‚´¥“·Õ™ 19.49%

Õ–≈Ÿ¡‘π“ÕÕ°‰´¥å 1.01%

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ 1.48%

·¡°π’‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å 6.61%

‚´‡¥’¬¡´—≈‡øµ 0.4 %

‚´‡¥’¬¡‰π‡µ√µ 0.6 %

·Õπµ‘‚¡π’ 0.05 %

‡√’¬° Ÿµ√ à«πº ¡π’È«à“ X ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â‡«§‡µÕ√å

¢Õß‚§∫Õ≈µå ´’≈’‡π’¬¡ ·≈–‡øÕ√— ´’≈’‰π¥å ®÷ßµâÕßÀ≈Õ¡

·°â« Ÿµ√ X ´÷Ëß‡À¡◊Õπ°—π„π·µà≈–µ—«Õ¬à“ß¢Õß·°â«·µà¡’

°“√„™â à«πº ¡√Õß∑’Ë·µ°µà“ß°—π ¥Ÿµ“¡µ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1  Ÿµ√ ·°â«µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ∑”‡«§‡µÕ√å ’

™◊ËÕµ—«Õ¬à“ß Fe2O3 Se Co

% ppm ppm

Xblank 0.1 _ _

vector Co

XCo4 0.1 _ 4

XCo6 0.1 _ 6

XCo9 0.1 _ 9

vector FeSe

XFeSe20 0.1 20 _

XFeSe40 0.1 40 _

XFeSe50 0.1 50 _

vector Se

XSe10 _ 10 _

XSe50 _ 50 _

XSe200 _ 200 _

XSe500 _ 500 _

À¡“¬‡≈¢√’¥Õ°´å (redox number) ∑’Ë§”π«≥‰¥â

¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßπ’È¡’§à“ª√–¡“≥ 17

2.2 «‘∏’°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

™—Ëß à«πº ¡·°â«µ“¡ Ÿµ√„πµ“√“ß∑’Ë 1

∑—ÈßÀ¡¥ 11  Ÿµ√ π”‰ªÀ≈Õ¡„π‡∫â“À≈Õ¡Õ–≈Ÿ¡‘π“„π

‡µ“‰øøÑ“¿“¬„µâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1480 ÌC ‡ªìπ‡«≈“ 3 ™—Ë«‚¡ß

·≈–π”·°â«∑’ËÀ≈Õ¡·≈â«‡∑≈ß„π·∫∫°√“‰øµå À≈—ß®“°

π—Èπ®÷ßπ”‰ªÕ∫∑’Ë 570 ÌC ‡ªìπ‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß ªî¥‡µ“

·≈â«ª≈àÕ¬„Àâ‡¬Áπµ—«≈ß‡Õß ŸàÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß  ÿ¥∑â“¬®÷ßπ”

‰ªµ—¥·≈–¢—¥º‘«„Àâ‡ªìπ‡ß“ ™‘Èπß“π∑’Ë‰¥âπ”‰ª«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫µàÕ‰ªπ’È

ë «‘‡§√“–Àå à«πª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’‚¥¬«‘∏’

‡ÕÁ°´‡√¬åø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π å (X-ray fluorescence, XRF) [5]

ë «—¥ ¡∫—µ‘∑“ß· ß‚¥¬‡§√◊ËÕß¬Ÿ«’/«‘´‘‡∫‘≈

 ‡ª§‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å (UV/VIS spectrophotometer) [6]

 ‡ª§µ√—¡¢Õß§à“°“√ àßºà“π¢Õß· ß (transmittance)

π”‰ª§”π«≥§à“§ÿ≥¿“æ ’§◊Õ

- «—¥ ¡∫—µ‘§«“¡ «à“ß (brightness)  [7]

- §à“ L*, a*, b* ‚¥¬„™â‰¥Õ–·°√¡ ’

(color space diagram) [8,9]
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3.  º≈°“√∑¥≈Õß
3.1 º≈®“° XRF·≈– UV/VIS Spectrophotometer

º≈®“° UV/VIS Spectrophotometer · ¥ß√âÕ¬≈–§à“°“√

 àßºà“π¢Õß· ß¢Õß·°â« X blank · ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1 ∑’Ë

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 1050 nm æ∫ absorption ¢Õß Fe2+

‡¥àπ™—¥‡π◊ËÕß®“°¡’ª√‘¡“≥ Ÿß

¿“æ∑’Ë 1 §à“°“√ àßºà“π¢Õß· ß·°â« X blank

º≈®“°°“√«‘‡§√“–Àå à«πª√–°Õ∫„π·°â«µ—«Õ¬à“ß®“° XRF ·≈–º≈°“√§”π«≥§à“§ÿ≥¿“æ ’®“° ‡ª§µ√—¡

¿“æ∑’Ë 1  π”¡“· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2

µ“√“ß∑’Ë 2 º≈®“° XRF·≈– UV/VIS Spectrophotometer

sample no. Fe2O3 SO3 Se Co a* b*
% % ppm ppm

Xblank 0.134 0.253 0 0 -2.67 1.31
vector Co
XCo4 0.135 0.238 0 3.9 -2.52 -0.94
XCo6 0.152 0.267 0 6.0 -2.65 -1.57
XCo9 0.140 0.247 0 9.2 -2.63 -3.60
vector FeSe
XFeSe20 0.135 0.256 13 0 -0.83 3.37
XFeSe40 0.143 0.237 15 0 0.42 5.30
XFeSe50 0.142 0.231 16 0 1.03 6.26
vector Se
XSe10 <6 ppm 0.197 2 0 -0.44 0.70
XSe50 <6 ppm 0.250 12 0 -0.28 0.76
X2Se200 <6 ppm 0.241 81 0 -0.09 0.81
XSe500 <6 ppm 0.221 187 0 0.41 1.02

3.2 ‰¥Õ–·°√¡ ’ (color space diagram)

®“°º≈„πµ“√“ß∑’Ë 2 ¡’°“√π”§à“ a* ·≈–

b* ¡“æ≈ÁÕµ§à“‡æ◊ËÕ √â“ß‡«§‡µÕ√å ’„π‰¥Õ–·°√¡ ’ (color

space diagram) ¥—ß¿“æ∑’Ë 2 ™◊ËÕ·°â«·µà≈–®ÿ¥· ¥ß

ª√‘¡“≥∑’Ë‰¥â®“° XRF

¿“æ∑’Ë 2 ‡«§‡µÕ√å ’„π‰¥Õ–·°√¡ ’¢Õß·°â«µ“√“ß∑’Ë 1
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®ÿ¥ A §◊Õµ”·Àπàß¢Õß ·°â« X blank æ∫«à“

 ’¢Õß·°â« blank ®–‰ª„π∑“ßøÑ“‡¢’¬«´÷Ëß‡ªìπ ’¢Õß‡À≈Á°

‡øÕ√—  (Fe2+) ´÷Ëß‡ÀÁπ«à“Õ¬ŸàÀà“ß‰°≈®“°®ÿ¥ C (white spot)

§àÕπ¢â“ß¡“° µ“¡À≈—°¢Õß‡«§‡µÕ√å ®ÿ¥ B ´÷Ëß‡ªìπ®ÿ¥∑’ËÕ¬Ÿà

„πµ”·ÀπàßΩíòßµ√ß°—π¢â“¡°—∫ A ®– “¡“√∂À—°≈∫°—∫ A

‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥ ’„ ¢÷Èπ‰¥â °“√À“ à«πª√–°Õ∫¢Õß®ÿ¥ B µâÕß

¡’°“√§”π«≥‡«§‡µÕ√å ’¢Õß‚§∫Õ≈µå ´’≈’‡π’¬¡ ·≈–

‡øÕ√— ´’≈’‰π¥å ª√‘¡“≥∑’Ë°”Àπ¥·µà≈–®ÿ¥ ‰¥â¡“®“°º≈¢Õß

XRF „πµ“√“ß∑’Ë 2 ·≈–®“°¿“æ∑’Ë 2 ‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π«à“

´’≈’‡π’¬¡Õ¬à“ß‡¥’¬«‰¡à “¡“√∂øÕ° ’·°â«‰¥â·¡â®–¡’

ª√‘¡“≥ Ÿß ´’≈’‡π’¬¡„π√Ÿª¢Õß‡øÕ√— ´’≈’‰π¥å‡∑à“π—Èπ

∑’Ë¡’∫∑∫“∑ ”§—≠ „π°√≥’π’È‡«§‡µÕ√å‚§∫Õ≈µå·≈–

‡«§‡µÕ√å‡øÕ√— ´’≈’‰π¥å‡∑à“π—Èπ∑’Ë∂Ÿ°π”‡¢â“¡“„™â„π°“√

§”π«≥‡æ◊ËÕÀ“®ÿ¥ B

3.3 Color compensation strategy

‡«§‡µÕ√å AD · ¥ß∑‘»∑“ß·≈–ª√‘¡“≥

¢Õß‡øÕ√— ´’≈’‰π¥å ´÷Ëßª≈“¬∑“ß§◊Õ®ÿ¥ D · ¥ßª√‘¡“≥∑’Ë

¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 16 ppm ‡«§‡µÕ√å AE · ¥ß∑‘»∑“ß·≈–

ª√‘¡“≥¢Õß‚§∫Õ≈µå ´÷Ëßª≈“¬∑“ß§◊Õ®ÿ¥ E · ¥ß

ª√‘¡“≥∑’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 9 ppm ‡«§‡µÕ√å CB ∑’ËµâÕß°“√

‡°‘¥®“°º≈√«¡¢Õß b ·≈– c ‡¡◊ËÕ‡√“ ∑—∫ (project) b ·≈–

c ‰ª¬—ß ‡«§‡µÕ√å AD ·≈– ‡«§‡µÕ√å AE ∑”„Àâ‡√“‰¥â

ª√‘¡“≥‡øÕ√— ´’≈’‰π¥å·≈–‚§∫Õ≈µå∑’Ë‡À¡“– ”À√—∫®ÿ¥ B

´÷Ëß°Á§◊Õ 14 ppm ·≈– 7-8 ppm µ“¡≈”¥—∫

4.  °“√∑«π Õ∫º≈°“√∑¥≈Õß
À≈Õ¡·°â«µ—«Õ¬à“ß 1 ·≈– 2 µ“¡ Ÿµ√·°â« X

æ√âÕ¡‡À≈Á°√âÕ¬≈– 0.1 „π¢—Èπµâπ‡µ‘¡´’≈’‡π’¬¡„πª√‘¡“≥

30 ppm ´’≈’‡π’¬¡∑’Ë„ à„π Ÿµ√‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âª√‘¡“≥‡øÕ√— -

´’≈’‰π¥å‡À≈◊Õ„π·°â« 14 ppm æÕ¥’π—Èπ§«∫§ÿ¡‰¥â¬“°

‡æ√“–´’≈’‡π’¬¡¡’°“√√–‡À¬ Ÿß ·µà„π°√≥’¢Õß‚§∫Õ≈µå

®–‰¡à‡°‘¥ªí≠À“  “¡“√∂‡µ‘¡‚§∫Õ≈µå„πª√‘¡“≥ 7-8 ppm

µ—Èß·µà‡√‘Ë¡µâπ‰¥â

4.1 º≈®“° XRF·≈– UV/VIS Spectrophotometer

µ“√“ß∑’Ë 3  · ¥ßº≈®“° XRF·≈– UV/VIS Spectrophotometer

¢Õß ·°â«µ—«Õ¬à“ß 1 ·≈– 2 ‡∑’¬∫°—∫·°â« Xblank

µ“√“ß∑’Ë 3 º≈®“° XRF·≈– UV/VIS Spectrophotometer

Samples Fe2O3,% Co,ppm Se,ppm a* b* brightness

1 0.142 5.9 6 -1.12 1.12 64

2 0.141 8.0 15 0.05 1.08 60

Xblank 0.134 0.0 0 -2.67 1.31 83

®“°µ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“ ·°â«µ—«Õ¬à“ß 2 ¡’ª√‘¡“≥

´’≈’‡π’¬¡·≈–‚§∫Õ≈µå„°≈â‡§’¬ß°—∫§à“∑’ËµâÕß°“√‡ªìπÕ¬à“ß

¡“° ‡¡◊ËÕπ”§à“ a*, b* ¢Õßµ—«Õ¬à“ß·°â«¡“„ à„π

‰¥Õ–·°√¡ ’ ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ a*, b*¢Õßµ—«Õ¬à“ß·°â«

¢Õß‚√ßß“π·°â«∫√√®ÿ¿—≥±å·ÀàßÀπ÷Ëß ‰¥âµ“¡¿“æ∑’Ë 4

æ∫«à“ ·°â« 2  “¡“√∂®—¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡¢Õß·°â«∑’Ë

¡’§ÿ≥¿“æ∑’Ë¥’‰¥â‚¥¬¥Ÿ®“° ’∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π ´÷Ëß

Õ“®°≈à“«‰¥â«à“ «‘∏’°“√ª√–¡“≥ª√‘¡“≥øÕ° ’‚¥¬„™â

‡«§‡µÕ√å ’∑’Ë‡ πÕ·π–π—Èπ‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë¥’∑’Ë®–∑”„Àâ·°â«„ 

·¡â«à“·°â«®–¡’ª√‘¡“≥¢Õß‡À≈Á°Õ¬Ÿà Ÿß°Áµ“¡

¿“æ∑’Ë 3  °“√„™âÀ≈—°°“√¢Õß‡«§‡µÕ√å„π°“√§”π«≥ª√‘¡“≥ “√øÕ° ’

¿“æ∑’Ë 4 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫µ”·Àπàß·°â« 1, 2, ·°â« X blank ·≈–·°â«
∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’®“°‚√ßß“πÀπ÷Ëß
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5.  ∫∑ √ÿª
«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õßß“π«‘®—¬ §◊Õ „π°“√À“ª√‘¡“≥

∑’Ë‡À¡“– ¡¢Õß “√øÕ° ’ §◊Õ ´’≈’‡π’¬¡·≈–‚§∫Õ≈µå∑’Ë®–

π”‰ª„™â„π°√–∫«π°“√øÕ° ’·°â«∑’Ë¡’ª√‘¡“≥¢Õß‡À≈Á° Ÿß

‰¥âπ”À≈—°°“√¢Õß‡«§‡µÕ√å ’∑’Ë √â“ß‰«â„π‰¥Õ–·°√¡ ’

¡“„™â„π°“√À“ª√‘¡“≥¢Õß “√øÕ° ’ º≈°“√«‘®—¬ · ¥ß

„Àâ‡ÀÁπ«à“ ·¡â·°â«∑’Ë¡’ª√‘¡“≥‡À≈Á°Õ¬Ÿà Ÿß∂÷ß√âÕ¬≈– 0.1

‚¥¬πÈ”Àπ—°  “¡“√∂∂Ÿ°øÕ° ’‰¥â‚¥¬„™â´’≈’‡π’¬¡„π√Ÿª

¢Õß‡øÕ√— ´’≈’‰π¥åª√–¡“≥ 14 ppm ·≈– ‚§∫Õ≈µå

ª√–¡“≥ 7 ppm Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡§à“§«“¡ «à“ß≈¥≈ß

‡π◊ËÕß®“°¡’ª√‘¡“≥‚§∫Õ≈µå§àÕπ¢â“ß¡“°

º≈¢Õßß“π«‘®—¬π’È “¡“√∂‡ªìπ·π«∑“ßµàÕ

‚√ßß“π·°â« Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ·°â«∑’Ëº≈‘µ‰¥â¡’§ÿ≥¿“æ

¥’¡’ ’„ °Á§«√‡≈◊Õ°„™â«—µ∂ÿ¥‘∫ ‚¥¬‡©æ“– ∑√“¬∑’Ë¡’

ª√‘¡“≥¢Õß‡À≈Á°„ÀâµË”∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–À“‰¥â ‚¥¬ª√‘¡“≥

‡À≈Á°®“°«—µ∂ÿ¥‘∫‰¡à§«√‡°‘πª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë “√øÕ° ’

 “¡“√∂øÕ°‰¥â πÕ°®“°π—Èπ§«√¡’°“√µ√«®§à“§ÿ≥¿“æ ’

¢Õßº≈‘µ¿—≥±åÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ„Àâ

 ¡Ë”‡ ¡Õµ≈Õ¥‰ª
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°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡’¿“√°‘®„Àâ∫√‘°“√Ωñ°Õ∫√¡∫ÿ§≈“°√¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßª√–‡∑»

´÷Ëß¡’ ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (æ».) ‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫ π“ß∏“√∑‘æ¬å ‡°‘¥„π¡ß§≈

π—°«‘™“°“√‡º¬·æ√à ΩÉ“¬ª√–™“ —¡æ—π∏å ¢Õ —¡¿“…≥å π“ß “«∏‘¥“ ‡°‘¥°”‰√ ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æ

π—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ „π°“√„Àâ∫√‘°“√µà“ßÊ ¢Õß æ».

π“ß “«∏‘¥“ ‡°‘¥°”‰√ ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (æ».)

∏“√∑‘æ¬å : æ». ¡’∫√‘°“√¥â“π„¥∫â“ß

∏‘¥“ : æ». „Àâ∫√‘°“√Ωñ°Õ∫√¡∫ÿ§≈“°√¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßª√–‡∑» ‡πâπ∫ÿ§≈“°√∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π

„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫  Õ∫‡∑’¬∫ ·≈–«‘®—¬ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡®”π«π∫ÿ§≈“°√¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¡’

§ÿ≥¿“æ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿßæ√âÕ¡ªØ‘∫—µ‘ß“π ·≈–¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π√–¥—∫¡“µ√∞“π “°≈ ‡¢â“ Ÿà√–∫∫ß“π

¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßª√–‡∑»‚¥¬°“√æ—≤π“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß „Àâ∫√‘°“√®—¥Ωñ°Õ∫√¡∑—Èß„π·≈–

πÕ° ∂“π∑’Ë À≈—° Ÿµ√§√Õ∫§≈ÿ¡°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë„™â»“ µ√å¥â“π‡§¡’ øî ‘° å ·≈–™’«¿“æ √«¡∑—Èß°“√∫√‘À“√

®—¥°“√ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡·π«∑“ß¡“µ√∞“π “°≈ ∑”„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π

‰¥â¡’‚Õ°“ ‡¢â“√—∫°“√Õ∫√¡„πÀ≈—° Ÿµ√∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑“ß«‘™“°“√¢Õßµπ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

´÷Ëß∑“ß ”π—°œ ¡’§«“¡æ√âÕ¡∑—Èß∑“ß¥â“π  ∂“π∑’Ë ∑”‡≈∑’Ëµ—Èß ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å Õÿª°√≥å‚ µ∑—»πŸª°√≥å

∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂  √–∫∫°“√®—¥°“√∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

πÕ°®“°π’È æ». ¬—ß¥”‡π‘π°“√‚§√ß°“√æ—≤π“À≈—° Ÿµ√µàÕ‡π◊ËÕß∑“ßÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ‡ªìπ°“√ª√–¬ÿ°µå„™â

‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå„π°“√»÷°…“Õ∫√¡ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫π‚¬∫“¬¢Õß√—∞ ‚§√ß°“√π’È®–™à«¬

„Àâπ—°«‘∑¬“»“ µ√åªØ‘∫—µ‘°“√¢Õßª√–‡∑»‰¥â√—∫ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß

∏“√∑‘æ¬å : ∫√‘°“√¥â“π„¥∑’Ëª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®

∏‘¥“ : À≈—° Ÿµ√∑’Ë æ».®—¥Ωñ°Õ∫√¡·∫àß‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑ §◊Õ

ª√–‡¿∑∑’Ë 1  À≈—° Ÿµ√√–¬– —Èπ §◊ÕÀ≈—° Ÿµ√∑’Ë„™â√–¬–‡«≈“„π°“√Õ∫√¡Õ¬à“ßπâÕ¬ 12 ™—Ë«‚¡ß ·≈–Õ¬à“ß

¡“° 30 ™—Ë«‚¡ß
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ª√–‡¿∑∑’Ë 2  §◊ÕÀ≈—° Ÿµ√√–¬–¬“«‡ªìπÀ≈—° Ÿµ√ ∑’Ë„™â√–¬–‡«≈“„π°“√Ωñ°Õ∫√¡ 174 ™—Ë«‚¡ß ∂÷ß 240

™—Ë«‚¡ß´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ À≈—° Ÿµ√ π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ “¢“‡§¡’ (Professional Chemical Analyst) √–¬–‡«≈“

°“√Õ∫√¡ª√–¡“≥ 240 ™—Ë«‚¡ß À≈—° Ÿµ√π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ “¢“‡§¡’∑’Ë¡’§«“¡™”π“≠‡∑§π‘§‡©æ“–¥â“π

(Professional Chemical Analyst in Specific Techniques) √–¬–‡«≈“°“√Õ∫√¡ª√–¡“≥ 174 ™—Ë«‚¡ß ∑—Èß 2

À≈—° Ÿµ√¡’°“√Õ∫√¡‡©æ“–«—πæƒÀ— ∫¥’ ·≈–«—π»ÿ°√å µ—Èß·µà‡«≈“ 9.00 - 16.00 π. ·≈–À≈—° Ÿµ√π—°«‘‡§√“–Àå

¡◊ÕÕ“™’æ “¢“®ÿ≈™’««‘∑¬“„™â√–¬–‡«≈“„π°“√Ωñ°Õ∫√¡ 158 ™—Ë«‚¡ß

ª√–‡¿∑∑’Ë 3 §◊ÕÀ≈—° Ÿµ√Ωñ°Õ∫√¡∑“ßÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ”À√—∫ºŸâ™Õ∫»÷°…“À“§«“¡√Ÿâ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ‚¥¬‰¡àµâÕß

‡¥‘π∑“ß¡“‡√’¬π„π™—Èπ‡√’¬π´÷Ëß  “¡“√∂‡¢â“‡√’¬π‰¥â∑’Ë ‡«Á∫‰´µå www.e-learning.dss.go.th

∫√‘°“√∑’Ëª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®§◊ÕÀ≈—° Ÿµ√Ωñ°Õ∫√¡√–¬– —Èπ ‡æ√“–À≈—° Ÿµ√∑’Ë‡ªî¥„π·µà≈–§√—Èß¡’ºŸâ π„®

‡¢â“√—∫°“√Ωñ°Õ∫√¡‡ªìπ®”π«π¡“°·≈–¡“°°«à“‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë∑“ß ”π—°œ µ—Èß‰«â∑ÿ°§√—Èß¥—ß∑’Ë‡√’¬π„Àâ∑√“∫·≈â«

«à“À≈—° Ÿµ√√–¬– —Èπ„™â‡«≈“‰¡à‡°‘π 30 ™—Ë«‚¡ß¥—ßπ—ÈπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µà“ßÊ ®÷ß “¡“√∂ àßºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫¡“Õ∫√¡‚¥¬‰¡à¡’ªí≠À“‡√◊ËÕß¢“¥‡®â“Àπâ“∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π ·≈–‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„πªí®®ÿ∫—πªí≠À“°“√

¢“¥·§≈π∫ÿ§≈“°√¡’ Ÿß ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ à«π„À≠à®÷ß‰¡à “¡“√∂ àßºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π¡“Õ∫√¡„π√–¬–¬“«‰¥â∑—ÈßÊ

∑’Ë∑√“∫«à“ºŸâ‡√’¬π®–‰¥â√—∫§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå∑’Ë®–π”¡“ª√—∫„™âß“π‰¥â¡“°À“°‰¥â√—∫°“√Õ∫√¡∑’Ë§√∫∂â«π

∏“√∑‘æ¬å : ∫√‘°“√Ωñ°Õ∫√¡¢Õß æ». ¡’≈—°…≥–æ‘‡»…·µ°µà“ß°—∫°“√∫√‘°“√Ωñ°Õ∫√¡¢ÕßÀπà«¬ß“πÕ◊ËπÕ¬à“ß‰√

∏‘¥“ : æ». ‡πâπ„Àâ∫√‘°“√Ωñ°Õ∫√¡·°à∫ÿ§≈“°√∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√À√◊ÕºŸâ∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπºŸâ∑¥ Õ∫À√◊Õ

 Õ∫‡∑’¬∫ À≈—° Ÿµ√π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ∑—Èß∑“ß¥â“π‡§¡’·≈–®ÿ≈™’««‘∑¬“π—∫«à“‡ªìπÀ≈—° Ÿµ√∑’Ë¡’≈—°…≥–

æ‘‡»…°«à“∑’ËÀπà«¬ß“πÕ◊Ëπ®—¥ ´÷Ëß∑“ßæ».§“¥À«—ß«à“ºŸâ∑’Ëºà“π°“√Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√¥—ß°≈à“«®–¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡

 “¡“√∂∑—Èß¿“§∑ƒ…Æ’·≈–ªØ‘∫—µ‘  “¡“√∂ªØ‘∫—µ‘ß“π‰¥âÕ¬à“ß¡◊ÕÕ“™’æ «‘∑¬“°√∑’Ë„Àâ°“√Ωñ°Õ∫√¡≈â«π·≈â«

·µà‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ·≈–ª√– ∫°“√≥å Ÿß„π “¢“π—ÈπÊ ºŸâ∑’Ëºà“π°“√Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ®÷ß

®”‡ªìπµâÕß¡’§«“¡µ—Èß„®®√‘ß‡æ√“–¡’°“√‡√’¬π∑’Ë‡¢â¡ ºŸâ∑’Ë®–‰¥â√—∫„∫ª√–°“»π’¬∫—µ√π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ®–

µâÕßºà“π°“√ Õ∫∑—Èß¿“§∑ƒ…Æ’·≈–ªØ‘∫—µ‘ µ≈Õ¥®π‡«≈“∑’Ë‡¢â“‡√’¬πµâÕß‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈–·ª¥ ‘∫

À≈—° Ÿµ√¥—ß°≈à“«æ—≤π“¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ∑¥·∑π°“√º≈‘µπ—°»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘¢Õß ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ´÷Ëßπ—∫‡ªìπ°”≈—ß§π∑’Ë¡’§«“¡™”π“≠¥â“π‡∑§π‘§ªØ‘∫—µ‘∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ´÷ËßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß°“√°”≈—ß§π‡À≈à“π’È¡“°

∏“√∑‘æ¬å : ¢âÕ·π–π” ”À√—∫ºŸâ¡“„™â∫√‘°“√

∏‘¥“ : ºŸâ π„®µâÕß°“√‡¢â“√—∫°“√Ωñ°Õ∫√¡„πÀ≈—° Ÿµ√µà“ßÊ ∑’Ë∑“ß æ». ®—¥  “¡“√∂À“¢âÕ¡Ÿ≈À≈—° Ÿµ√‰¥â∑’Ë

www.blpd.dss.go.th ·≈–À“°µâÕß°“√‡¢â“√—∫°“√Õ∫√¡ §«√µ—¥ ‘π„® ¡—§√‡¢â“Ωñ°Õ∫√¡‚¥¬‡√Á«‡æ√“–Õ“®®–

æ≈“¥‚Õ°“ „π°“√‡¢â“√—∫°“√Õ∫√¡‡π◊ËÕß®“°°“√√—∫®”π«π®”°—¥‡™àπ 20 §π∫â“ß 30 §π∫â“ß‡π◊ËÕß®“°

¢âÕ®”°—¥¥â“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å°“√Ωñ°Õ∫√¡∑’Ë∑“ß æ».ª√– ß§å„ÀâºŸâ‡¢â“√—∫°“√Ωñ°Õ∫√¡‰¥âΩñ°ªØ‘∫—µ‘¥â«¬

µπ‡Õß·≈–∑—Ë«∂÷ß ·≈– “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â√—∫®“°«‘∑¬“°√∑’Ë¡’ª√– ∫°“√≥å Ÿß‰ªª√–¬ÿ°µå„™âß“π„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√¢Õßµπ

∏“√∑‘æ¬å : „πªïß∫ª√–¡“≥ 2551 ¡’‚§√ß°“√Õ∫√¡∑’Ëπà“ π„®Õ–‰√∫â“ß

∏‘¥“ : „πªïß∫ª√–¡“≥ 2551 æ». ¡’À≈—° Ÿµ√¥—ßπ’È

À≈—° Ÿµ√Ωñ°Õ∫√¡√–¬– —Èπ

À≈—° Ÿµ√°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ ‰¥â·°à Uncertainty of Measurement ∑“ß Õ∫‡∑’¬∫, Uncertainty of

Measurement ∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“, Uncertainty of Measurement ∑“ß‡§¡’, °“√ Õ∫‡∑’¬∫æ’‡Õ™¡‘‡µÕ√å, °“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëß,

°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘, °“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß·°â««—¥ª√‘¡“≥, UV-VIS Spectrophotometer Performance

Validation À≈—° Ÿµ√°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ ‰¥â·°à  ∂‘µ‘ ”À√—∫ß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬, °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ
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º≈«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫, °“√§”π«≥§à“∑“ß ∂‘µ‘ ”À√—∫ß“π«‘‡§√“–Àå, ¢âÕ°”Àπ¥ ISO/IEC 17025, °“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â

¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

À≈—° Ÿµ√‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ ¡—¬„À¡à ‰¥â·°à °“√„™â AAS „πß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬,

°“√„™â UV-VIS Spectrophotometer „πß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬, °“√„™â GC „πß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬, °“√„™â

HPLC „πß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬, °“√„™â GC/MS „πß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬

À≈—° Ÿµ√§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‰¥â·°à §«“¡√Ÿâ∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’, §«“¡ª≈Õ¥¿—¬„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√, ‡∑§π‘§°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬

À≈—° Ÿµ√‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ ‰¥â·°à ‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå‚≈À–Àπ—°„ππÈ”, °“√µ√«®«‘‡§√“–Àå

®ÿ≈‘π∑√’¬å„πÕ“À“√∑–‡≈·™à·¢Áß, °“√‡°Á∫√—°…“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åÕâ“ßÕ‘ß‡∑§π‘§«‘∏’«‘‡§√“–Àåµ–°—Ë«·≈–·§¥‡¡’Ë¬¡„πº≈‘µ¿—≥±å

‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å, æ◊Èπ∞“π∑—Ë«‰ª∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“Õ“À“√

À≈—° Ÿµ√‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» ‰¥â·°à °≈¬ÿ∑∏å°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√Ÿâ : ∞“π°“√º≈‘µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡,

°“√ ◊∫§âπ “√π‘‡∑»®“° Chemical Abstracts, ‡∑§π‘§°“√ ◊∫§âπ “√π‘‡∑»®“°‡Õ° “√ ‘∑∏‘∫—µ√

À≈—° Ÿµ√°“√∑¥ Õ∫ “√¡≈æ‘… ‰¥â·°à °“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”∑‘Èß/πÈ”‡ ’¬, °“√«‘‡§√“–Àå¡≈æ‘…„πÕ“°“», °“√«‘‡§√“–Àå

¡≈æ‘…„π°“°Õÿµ “À°√√¡

À≈—° Ÿµ√Ωñ°Õ∫√¡√–¬–¬“« ‰¥â·°à À≈—° Ÿµ√π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ “¢“‡§¡’ À≈—° Ÿµ√π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ

 “¢“‡§¡’∑’Ë¡’§«“¡™”π“≠‡∑§π‘§‡©æ“–¥â“π ·≈–À≈—° Ÿµ√ π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ “¢“®ÿ≈™’««‘∑¬“ (Õ“À“√) À≈—° Ÿµ√

Ωñ°Õ∫√¡ºà“π‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ‰¥â·°à À≈—° Ÿµ√ ∂‘µ‘ ”À√—∫ß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬, À≈—° Ÿµ√‡∑§π‘§°“√„™â

‡§√◊ËÕß·°â««—¥ª√‘¡“µ√, À≈—° Ÿµ√°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß·°â««—¥ª√‘¡“µ√, À≈—° Ÿµ√°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫, À≈—° Ÿµ√‡∑§π‘§°“√„™âæ’‡Õ™¡‘‡µÕ√å ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√, À≈—° Ÿµ√‡∑§π‘§°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬, À≈—° Ÿµ√°“√

æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’, À≈—° Ÿµ√‡∑§π‘§æ◊Èπ∞“π ”À√—∫π—°®ÿ≈™’««‘∑¬“, À≈—° Ÿµ√°“√„™â “√‡§¡’

„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬

‡¡◊ËÕ‡√“‰¥â∑√“∫∂÷ß°“√∫√‘°“√¢Õß ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (æ».) ·≈â« °√¡«‘∑¬“

»“ µ√å∫√‘°“√®÷ß„§√à¢Õ —¡¿“…≥å≈Ÿ°§â“∑’Ë¡“„™â∫√‘°“√√—∫°“√Õ∫√¡∫â“ß ∑à“π·√° §◊Õ §ÿ≥Õπ‘√ÿµµ‘Ï »√’Õ‘π∑√å QA Manager

∫√‘…—∑‡Õ‡™’¬·ª´‘øî° (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥ ´÷Ëß‰¥â√—∫°“√Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ “¢“®ÿ≈™’««‘∑¬“ (Õ“À“√) √ÿàπ∑’Ë 3

∏“√∑‘æ¬å : ∑√“∫¢à“« “√°“√Õ∫√¡‰¥âÕ¬à“ß‰√

Õπ‘√ÿµµ‘Ï : º¡‰¥â√—∫¢à“«°“√Õ∫√¡∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√∑“ß

·ºàπæ—∫ (‰ª√…≥’¬å) ∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√®—¥ àß‰ª„Àâ

∏“√∑‘æ¬å : ‡§¬√—∫°“√Õ∫√¡∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ À≈—° Ÿµ√„¥∫â“ß

Õπ‘√ÿµµ‘Ï : º¡‡§¬Õ∫√¡°—∫°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ À≈—° Ÿµ√°“√

«‘‡§√“–Àå ©≈“°‚¿™π“°“√Õ“À“√·≈–À≈—° Ÿµ√°“√ Õ∫‡∑’¬∫

æ’‡Õ™¡‘‡µÕ√å

∏“√∑‘æ¬å : π”‡√◊ËÕß∑’ËÕ∫√¡‰ªªØ‘∫—µ‘ß“π¥â“π„¥

Õπ‘√ÿµµ‘Ï : º¡‰¥âπ”§«“¡√Ÿâ‰ª„™â„π°“√‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡ ”À√—∫°“√

¢Õ√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∏“√∑‘æ¬å : §«“¡ª√–∑—∫„®„π°“√‡¢â“√—∫°“√Õ∫√¡

Õπ‘√ÿµµ‘Ï :  ‘Ëß∑’Ëª√–∑—∫„®„π°“√Ωñ°Õ∫√¡ ‰¥â·°à ‰¥â¡’‚Õ°“ √Ÿâ®—°‡æ◊ËÕπ„π “¬Õ“™’æ„°≈â‡§’¬ß°—π Õ“®“√¬å∑’Ë Õπ‡µÁ¡„®

∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ„Àâ°—∫ºŸâ‡¢â“Õ∫√¡, °“√ª√– “πß“π∑’Ë¥’¢Õß∑’¡ß“π°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√,  ∂“π∑’ËΩñ°Õ∫√¡

¡’§«“¡æ√âÕ¡∑—Èß¿“§∑ƒ…Æ’·≈–ªØ‘∫—µ‘°“√

§ÿ≥Õπ‘√ÿµµ‘Ï »√’Õ‘π∑√å QA Manger
∫√‘…—∑‡Õ‡™’¬·ª´‘øî° (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
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∏“√∑‘æ¬å : ¡’¢âÕ·π–π”°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√Õ–‰√∫â“ß

Õπ‘√ÿµµ‘Ï : Õ¬“°„ÀâºŸâ∑’Ë‡¢â“Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√ “¡“√∂ Download ‡Õ° “√

Õ∫√¡„π√Ÿª Power point ºà“π Internet ‰¥â ‚¥¬„™â password

°—∫ user name, ª√–™“ —¡æ—π∏å¢à“« “√°“√Õ∫√¡∑“ß

E-mail address ∑’Ë‰¥â·®âß‰«â, ¡’‚Õ°“ ‰¥â‡¢â“™¡«“√ “√„π

Internet ·≈–‡ªìπª√–‚¬™πå¡“°

·≈–¢Õ —¡¿“…≥åºŸâ√—∫°“√Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√ °“√„™â

HPLC „πß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬§◊Õ §ÿ≥«‘¿“«¥’

ª√– “∑∑Õß ‡∑§π‘§°“√·æ∑¬å·≈–ºŸâ®—¥°“√·ºπ° ÿ¢¿“æ

·≈–∫√‘…—∑§Ÿà —≠≠“ ‚√ßæ¬“∫“≈æ≠“‰∑ »√’√“™“ ®.™≈∫ÿ√’

∏“√∑‘æ¬å : ∑√“∫¢à“« “√°“√Õ∫√¡‰¥âÕ¬à“ß‰√

«‘¿“«¥’ : ∑√“∫®“°‡«Á∫‰´µå°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈–‰¥â√—∫‡Õ° “√·ºàπæ—∫®“°°√¡œ ∑“ß‰ª√…≥’¬å

∏“√∑‘æ¬å : ‡§¬√—∫°“√Õ∫√¡∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ À≈—° Ÿµ√„¥∫â“ß

«‘¿“«¥’ : À≈—° Ÿµ√°“√„™â AA, GC „πß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬ √–∫∫§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

∏“√∑‘æ¬å : π”‡√◊ËÕß∑’ËÕ∫√¡‰ªªØ‘∫—µ‘ß“π¥â“π„¥

«‘¿“«¥’ : π”‰ª„™â„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °“√«‘‡§√“–Àå “√‚≈À–Àπ—°  “√≈–≈“¬„π

‡≈◊Õ¥·≈–ªí  “«– ¢¬“¬‰ª®π∂÷ß°“√∫√‘°“√¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °“√µ√«®«‘‡§√“–Àå¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈ ·≈–°≈ÿà¡

≈Ÿ°§â“πÕ°‚√ßæ¬“∫“≈‰¡à«à“®–‡ªìπºŸâµ√«® ÿ¢¿“æ ∫√‘…—∑ ‚√ßß“π„π‡¢µÕÿµ “À°√√¡µà“ßÊ

∏“√∑‘æ¬å : Õ¬“°„Àâ®—¥À≈—° Ÿµ√„¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

«‘¿“«¥’ : Õ¬“°„Àâ¡’À≈—° Ÿµ√°“√√—∫√Õß ISO 17025 À√◊Õ·π–π”°√–∫«π°“√¢Õ√—∫√Õß§ÿ≥¿“æµâÕß∑”Õ¬à“ß‰√µ—Èß·µà

‡√‘Ë¡µâπ®π ‘Èπ ÿ¥°√–∫«π°“√

∏“√∑‘æ¬å : §«“¡ª√–∑—∫„®„π°“√‡¢â“√—∫°“√Õ∫√¡

«‘¿“«¥’ : «‘∑¬“°√¡’§«“¡√Ÿâ„π°“√„Àâ°“√Õ∫√¡ ‡ªìπºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‡©æ“–¥â“π ‰¥â§”µÕ∫µ√ßµ“¡∑’ËµâÕß°“√ π”‰ªªØ‘∫—µ‘ß“π‰¥â

·≈–¡’§«“¡‡ªìπ°—π‡Õß

∏“√∑‘æ¬å : ¡’¢âÕ·π–π”°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√Õ–‰√∫â“ß

«‘¿“«¥’ : ∫“ßÀ≈—° Ÿµ√¡’√–¬–‡«≈“ —ÈπÊ ·µà¡’‡π◊ÈÕÀ“√“¬≈–‡Õ’¬¥¡“° ‡«≈“°√–™—Èπ™‘¥ Õ’°‡√◊ËÕß§◊Õ°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√„Àâ§”·π–π”∑“ß°“√·æ∑¬å‰¡à¡“° ∫“ß‡√◊ËÕß‡™àπ °“√√—∫√Õß§ÿ≥¿“æ‡≈◊Õ¥·≈–ªí  “«– ®–µ‘¥µàÕ

∑’Ë„¥‰¥â∫â“ß ¡—°‰¡à‰¥â§”µÕ∫ ‡æ√“–§π∑’Ë¡“√—∫°“√Õ∫√¡®–‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß ∫√‘…—∑ ‚√ßß“π ®÷ßÕ¬“°„Àâ¡’§”

·π–π”¥â“ππ’È∫â“ß ·≈–Õ’°‡√◊ËÕß§◊Õ ¥â“π‡Õ° “√ ‡π◊ËÕß®“°ºŸâ‡¢â“√—∫°“√Õ∫√¡¡“®“°∑’Ëµà“ßÊ ¡’æ◊Èπ∞“π·µ°µà“ß

°—π Õ¬“°„Àâ‡Õ° “√‡ªìπ·∫∫°≈“ßÊ ¡’‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕ®–‰¥â§âπ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡µàÕ‰ª

∏“√∑‘æ¬å : °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡’ÀâÕß ¡ÿ¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë„À≠à∑’Ë ÿ¥„πª√–‡∑» ¡’‡Õ° “√«“√ “√

 ‘Ëßæ‘¡æå∑—Èß¿“…“‰∑¬·≈–¿“…“Õ—ß°ƒ…®”π«π¡“° „Àâ∫√‘°“√«—π®—π∑√å∂÷ß«—π»ÿ°√å„π‡«≈“√“™°“√ ·≈–‰¡à¡’

æ—°°≈“ß«—π ‡™‘≠¡“„™â∫√‘°“√‰¥â

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ√—∫°“√∫√‘°“√¢Õß ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

(æ».) ∑“ßÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ (e-learning) §◊Õ §ÿ≥ “¬™≈ °‘µµ√–°Ÿ≈ ‡®â“æπ—°ß“π«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å 6 ß“πæ¬“∏‘«‘∑¬“§≈‘π‘°

‚√ßæ¬“∫“≈≈”≈Ÿ°°“ ®.ª∑ÿ¡∏“π’

§ÿ≥«‘¿“«¥’ ª√– “∑∑Õß ‡∑§π‘§°“√·æ∑¬å



70

ªï∑
’Ë 5

5 
©∫

—∫∑
’Ë 1

75
 °

—π¬
“¬

π 
25

50
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

∏“√∑‘æ¬å : ∑√“∫‡√◊ËÕß°“√Õ∫√¡ e-learning ¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√Õ¬à“ß‰√

 “¬™≈ : µÕππ—Èπº¡µâÕß°“√‡√’¬π e-learning ‡√◊ËÕß„¥‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß ‡æ◊ËÕ°“√µâÕß°“√‡√’¬π√Ÿâ„π

√–∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢Õß e-learnig ‡≈¬≈Õß§âπÀ“¥Ÿ æÕ¡“‡®Õ Website

¢Õß ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ (www.e-learning.dss.go.th)

´÷Ëßπà“®–‡°’Ë¬«°—∫ß“π∑’Ë‡√“∑”Õ¬Ÿà∫â“ß ®÷ß‡ªî¥‡¢â“‰ª¥Ÿ‡ÀÁπÀ—«¢âÕ°“√Õ∫√¡πà“ π„®

·≈–µ√ß°—∫ß“π ‡≈¬≈ß∑–‡∫’¬πÕ∫√¡ §√—Èß·√°≈ß∑–‡∫’¬πÕ∫√¡‡√◊ËÕß‡∑§π‘§

æ◊Èπ∞“π ”À√—∫π—°®ÿ≈™’««‘∑¬“

∏“√∑‘æ¬å : ‡§¬√—∫°“√Õ∫√¡ e-learning ∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ À≈—° Ÿµ√„¥∫â“ß

 “¬™≈ : º¡‡§¬Õ∫√¡À≈—° Ÿµ√‡∑§π‘§æ◊Èπ∞“π ”À√—∫π—°®ÿ≈™’««‘∑¬“, ‡∑§π‘§°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬, ‡∑§π‘§°“√„™â

‡§√◊ËÕß·°â««—¥ª√‘¡“µ√,°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß·°â««—¥ª√‘¡“µ√, °“√„™â “√‡§¡’„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬,

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫, ‡∑§π‘§°“√„™âæ’‡Õ™¡‘‡µÕ√å ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√, Microsoft

Excel 2003, Macromedia Photoshop CS, Macromedia Dreamweaver 8, Microsoft Access 2003 , °“√æ—≤π“

º≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ®.√“™∫ÿ√’,  ∂‘µ‘ ”À√—∫ß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬, SPSS for Windows V.13

´÷Ëß∫“ß‡√◊ËÕßµâÕß°“√Õ∫√¡‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ øóôπøŸ§«“¡√Ÿâ ‡™àπ °“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å ‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“

®.√“™∫ÿ√’ SPSS for Windows V.13,  ∂‘µ‘ ”À√—∫ß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬

∏“√∑‘æ¬å : π”‡√◊ËÕß∑’ËÕ∫√¡ e-learning ‰ªªØ‘∫—µ‘ß“π¥â“π„¥

 “¬™≈ : Õ∫√¡®ÿ≈™’««‘∑¬“ ‡™àπ °“√∑”„Àâª√“»®“°‡™◊ÈÕ ‡∑§π‘§°“√ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ ´÷Ëß∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß¡’°“√∑”„Àâ

ª√“»®“°‡™◊ÈÕ„πÕÿª°√≥å∫“ßÕ¬à“ß

- °“√ªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬®“° “√‡§¡’ °“√„™â “√‡§¡’ °“√‡°Á∫ “√‡§¡’Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬ °“√·°â‰¢‡¡◊ËÕ “√‡§¡’

‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬

- °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå°“√∑¥ Õ∫ ∑—Èß IQC, EQC ‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√µ√«®

«‘‡§√“–Àå∑ÿ°¢—ÈπµÕπ °àÕπ°“√«‘‡§√“–Àå √–À«à“ß°“√«‘‡§√“–Àå À≈—ß°“√«‘‡§√“–Àå °“√√“¬ß“πº≈

- °“√„™â‡§√◊ËÕß·°â«·µà≈–™π‘¥„Àâ‡À¡“– ¡  ”À√—∫°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬·µà≈–™π‘¥

- °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ∑“ß ∂‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª·°√¡ Ms Excel ´÷Ëß “¡“√∂ √«∫√«¡√“¬ß“π‰¥â∑—π∑’‡¡◊ËÕ‡√“

µâÕß°“√∑√“∫ª√‘¡“≥°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·µà≈–™π‘¥ „π·µà≈–‡¥◊Õπ ªï ‡™àπß“π‚≈À‘µ

«‘∑¬“ ‡§¡’§≈‘π‘° ®ÿ≈™’««‘∑¬“§≈‘π‘° ®ÿ≈∑√√»πå»“ µ√å§≈‘π‘° πÕ°®“°π’È¬—ßπ”‰ª„™â„π°“√ √â“ßµ“√“ß

°“√ √â“ß°√“ø·ºπ¿Ÿ¡‘ · ¥ßº≈ß“π °“√π”‡ πÕº≈ß“π °“√ √â“ß·∫∫øÕ√å¡µà“ßÊ ·≈–¬—ßπ”¢âÕ¡Ÿ≈‰ª„™â

°—∫‚ª·°√¡Õ◊Ëπ‰¥â ‡™àπ Ms Powerpoint, Access

-  ∂‘µ‘∑“ß°“√«‘‡§√“–Àåµà“ßÊ ‡™àπ°“√À“§à“‡©≈’Ë¬ °“√§”π«≥§à“ SD, MVIS „πß“π‡§¡’§≈‘π‘°

- °“√„™â‚ª√·°√¡ Macromedia Photoshop CS „π°“√µ°·µàß¿“æ ‡°Á∫√«∫√«¡¿“æµà“ßÊ‡æ◊ËÕ„™â°“√ Õπ

π—°»÷°…“∑’Ë¡“Ωñ°ß“π°—∫ß“πæ¬“∏‘«‘∑¬“§≈‘π‘°‡™àπ¿“æ ‚√§‡≈◊Õ¥µà“ßÊ æ¬“∏‘ ‚ª‚µ´—« ‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ ·≈–

°“√ “∏‘µ °“√π”‡ πÕÕ◊ËπÊ ‚¥¬„™â√Ÿª¿“æ ·≈–¬—ßπ”‰ª„™â√à«¡°—∫‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÕ◊ËπÊ

- °“√„™âMacromedia Dreamweaver 8 „π°“√®—¥∑” Web ¢Õßß“πæ¬“∏‘«‘∑¬“§≈‘π‘° ‡æ◊ËÕ√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß

Àπà«¬ß“π ‡æ◊ËÕ°“√‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ∑“ß¥â“πæ¬“∏‘«‘∑¬“§≈‘π‘° „Àâ°—∫∫ÿ§≈“°√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¿“¬„π‚√ßæ¬“∫“≈

·≈– “¡“√∂π”‰ª≈ß Website ¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈‰¥â

§ÿ≥ “¬™≈ °‘µµ√–°Ÿ≈
‚√ßæ¬“∫“≈≈”≈Ÿ°°“

®.ª∑ÿ¡∏“π’
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∏“√∑‘æ¬å : Õ¬“°„Àâ°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡’À≈—° Ÿµ√ e-learning Õ–‰√Õ’°∫â“ß

 “¬™≈ : Õ¬“°„Àâ¡’À≈—° Ÿµ√ À≈—°°“√∑” ISO 15189 ‚¥¬≈–‡Õ’¬¥ ‚¥¬‡πâπ„π à«π¢Õß ¢âÕ 4 ·≈– ¢âÕ 5  ”À√—∫ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å, °“√Calibrate ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å, Lab accreditation, Auto

Cad, Adobe Premier, Authorware

∏“√∑‘æ¬å : ª√–∑—∫„®Õ–‰√∫â“ß„π°“√‡¢â“√—∫°“√Õ∫√¡

 “¬™≈ : ºŸâ¥Ÿ·≈ Web „Àâ∫√‘°“√¥’¡“° µÕ∫ªí≠À“‰¥â√«¥‡√Á« ‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‰¥â√—∫®“°°“√Õ∫√¡∑ÿ°À≈—° Ÿµ√  “¡“√∂π”‰ª„™â

À√◊Õª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√∑”ß“π ·≈–‡π◊ÈÕÀ“°“√Õ∫√¡ ¡∫Ÿ√≥å Õ∏‘∫“¬™—¥‡®π  “¡“√∂∑”µ“¡‰¥â ‡™àπ ‚ª√·°√¡

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å °“√§”π«≥∑“ß‡§¡’ ∑“ß ∂‘µ‘

∏“√∑‘æ¬å : ¡’¢âÕ·π–π”°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√Õ–‰√∫â“ß

 “¬™≈ : ¢Õ„Àâ¡’°“√Õ∫√¡Õ¬à“ßπ’È‡√◊ËÕ¬‰ª ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ∑’Ë‰¡à¡’‡«≈“„π°“√Õ∫√¡À√◊ÕÀ“§«“¡√Ÿâ®“°∑“ßÕ◊Ëπ  “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ‰¥â

¥â«¬µπ‡Õß ‚¥¬ “¡√∂·∫àß‡«≈“„π°“√Õ∫√¡‰¥â „Àâ¡’°“√‚¶…≥“∑“ß ◊ËÕ∫â“ß ‡™àπ µ—««‘Ëß∑“ß‚∑√∑—»πå

™àÕßµà“ßÊ „π™à«ß°“√π”‡ πÕ¢à“« „Àâ‡°Á∫À≈—° Ÿµ√∑’Ë‡ªî¥Õ∫√¡·≈â«‰«â ‡æ◊ËÕºŸâ∑’Ëºà“π°“√Õ∫√¡·≈â« “¡“√∂‡ªî¥

¥Ÿ¿“¬À≈—ß‰¥â ‡¡◊ËÕ¡’¢âÕµ‘¥¢—¥À√◊Õ ß —¬„π à«π¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√π—ÈπÊ ‡™àπ À≈—° Ÿµ√‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

À≈—° Ÿµ√∑“ß ∂‘µ‘ ‡∑§π‘§°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬

∏“√∑‘æ¬å : πÕ°®“°°“√Ωñ°Õ∫√¡·≈â« Àπà«¬ß“π¢Õß∑à“π„™â∫√‘°“√Õ◊ËπÊ ¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ À√◊Õ‰¡à Õ–‰√∫â“ß

‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕÀπà«¬ß“πÕ¬à“ß‰√

 “¬™≈ : µ√ßπ’È¬—ß‰¡à¡’ ·µà‰¡à·πà„®«à“πÕ°®“°ß“πæ¬“∏‘«‘∑¬“§≈‘π‘°∑’Ë¢â“æ‡®â“∑”ß“πÕ¬Ÿà ®–¡’Àπà«¬ß“πÕ◊Ëπ¿“¬„π

‚√ßæ¬“∫“≈„™â∫√‘°“√Õ¬ŸàÀ√◊Õ‰¡à



·≈–‡§√◊ËÕß UV-VIS Spectrophotometer
®”π«π 4 ™ÿ¥

5. ÀâÕßª√–™ÿ¡„À≠à ¢π“¥ 350
∑’Ëπ—Ëß ®”π«π 1 ÀâÕß ·≈–ÀâÕß
ª√–™ÿ¡‡≈Á° 20 ∑’Ëπ—Ëß æ√âÕ¡‡§√◊ËÕß‚ µ
∑—»πŸª°√≥å∑’Ë∑—π ¡—¬ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß
¡—≈µ‘¡’‡¥’¬‚ª√‡®§‡µÕ√å ‡§√◊ËÕß©“¬
¿“æ∑÷∫· ß·≈–·ºàπ„ ·≈–®Õ¿“æ
3 ™ÿ¥‡§√◊ËÕß©“¬ ‰≈¥å√–∫∫¡—≈µ‘¡’‡¥’¬
·≈– “¡“√∂‡™◊ËÕ¡µàÕÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ
„π°“√‡ πÕº≈ß“π‰¥â ÀâÕß®—¥‡≈’È¬ß
ªŸæ√¡ «¬ß“¡

6. ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
¢π“¥ 20 ∑’Ëπ—Ëß‡§√◊ËÕß‰¡‚§√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫√–∫∫Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ·≈–
√–∫∫°“√§âπ§«â“¢âÕ¡Ÿ≈ “√ π‡∑»
®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

7. ∑’Ë®Õ¥√∂¿“¬„πÕ“§“√´÷Ëß
 “¡“√∂®Õ¥√∂‰¥âª√–¡“≥ 120 §—π

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡’
π‚¬∫“¬∑’Ë®–„Àâ∫√‘°“√«‘™“°“√·°à —ß§¡
‚¥¬°“√„Àâ∫√‘°“√®—¥Ωñ°Õ∫√¡ —¡¡π“
„ÀâÀπà«¬ß“π °“√Õπÿ≠“µ„Àâ„™âÀâÕß
Ωñ°Õ∫√¡ ‡§√◊ËÕß¡◊Õµà“ßÊ ®÷ß«“ß¢âÕ
°”Àπ¥ ‡ß◊ËÕπ‰¢ ·≈–Õ—µ√“§à“∫√‘°“√
„π√–‡∫’¬∫ «— ¥‘°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å-
∫√‘°“√ «à“¥â«¬°“√∫√‘°“√«‘™“°“√
·°à —ß§¡ æ.». 2549 ¥—ßπ’È

°“√∫√‘°“√«‘™“°“√·°à —ß§¡
æ.». 2550

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „Àâ∫√‘°“√
«‘™“°“√·°à —ß§¡ ‚¥¬„™âÕ“§“√
 ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ ´÷Ëßµ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë
75/7 ∂ππæ√–√“¡∑’Ë 6 √“™‡∑«’ °∑¡.
10400 ‡ªìπÕ“§“√ Ÿß 6 ™—Èπ æ◊Èπ∑’Ë
ª√–¡“≥ 13,000 µ“√“ß‡¡µ√
ª√–°Õ∫¥â«¬

1. ÀâÕß∫√√¬“¬ ¢π“¥ 72 ∑’Ëπ—Ëß
®”π«π 4 ÀâÕß æ√âÕ¡‡§√◊ËÕß‚ µ
∑—»πŸª°√≥å∑’Ë∑—π ¡—¬

2. ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¢π“¥ 9 x 16
‡¡µ√ ®”π«π 6 ÀâÕß  ”À√—∫°“√Ωñ°
Õ∫√¡‡∑§π‘§∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
 ”À√—∫∫ÿ§§≈∑—Ë«‰ª ¡’√–∫∫√—°…“
§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ √–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

3. ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß
¢π“¥ 9 x 8 ‡¡µ√ ®”π«π 2 ÀâÕß

4. ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡§√◊Ë Õß¡◊Õ
«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫®”π«π 2 ÀâÕß
ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡§√◊ËÕß Atomic Absorption
Spectrometer ®”π«π 7 ™ÿ¥ ‡§√◊ËÕß
High Performance Liquid Chromatograph
®”π«π 4 ™ÿ¥ ‡§√◊ËÕß Gas Chromatograph
®”π«π 4 ™ÿ¥ ‡§√◊ËÕß Gas Chromatograph
Mass Spectrometer ®”π«π 4 ™ÿ¥

¢âÕ 1 ºŸâ¢Õ„™â∫√‘°“√¬◊Ëπ·∫∫¢Õ„™â
∫√‘°“√«‘™“°“√ √. «». 6.1 ·∫∫¢Õ
∫√‘°“√®—¥°‘®°√√¡«‘™“°“√ °àÕπ°“√
®—¥°‘®°√√¡„™âß“πÕ¬à“ßπâÕ¬Àâ“«—π
∑”°“√

¢âÕ 2 ºŸâ¢Õ„™â∫√‘°“√µâÕß™”√–
§à“∏√√¡‡π’¬¡„π°“√„™â∫√‘°“√ „π
Õ—µ√“§à“∫√‘°“√ ¥—ßπ’È

1. Õ—µ√“§à“ÀâÕß (µàÕ«—π)

¢π“¥ 350 ∑’Ëπ—Ëß 10,000 ∫“∑

¢π“¥ 72 ∑’Ëπ—Ëß 3,000 ∫“∑

¢π“¥ 36 ∑’Ëπ—Ëß 2,000 ∫“∑

¢π“¥ 20 ∑’Ëπ—Ëß 1,500 ∫“∑

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å 20 ∑’Ëπ—Ëß 2,000 ∫“∑

2. §à“∏√√¡‡π’¬¡°“√„™â∫√‘°“√ (µàÕ«—π)

‰¡à‡°‘π 50 §π 700 ∫“∑

50 - 100 §π 900 ∫“∑

‡°‘π 100 §π 1,500 ∫“∑

„π°√≥’πÕ°‡«≈“√“™°“√ §à“∏√√¡‡π’¬¡

§‘¥‡ªìπ Õß‡∑à“¢ÕßÕ—µ√“ª°µ‘

3. §à“∏√√¡‡π’¬¡°“√„™âÕÿª°√≥å

LCD 1,000 ∫“∑

‡§√◊ËÕß©“¬¿“æ∑÷∫· ß 200 ∫“∑

‡§√◊ËÕß©“¬¿“æ¢â“¡»’√…– 200 ∫“∑

‡§√◊ËÕß©“¬ ‰≈¥å 200 ∫“∑

Notebook 1,000 ∫“∑

PC (Desktop) 300 ∫“∑

4. „Àâ∫√‘°“√®—¥Ωñ°Õ∫√¡·≈– —¡¡π“

§à“µÕ∫·∑π«‘∑¬“°√ 600/1,200 ∫“∑

∫√‘°“√®—¥ ∂“π∑’Ë 1,500 ∫“∑

∫√‘°“√®—¥ª√–™ÿ¡°≈ÿà¡¬àÕ¬ 500 ∫“∑

®—¥∑”‡Õ° “√µâπ©∫—∫ 1,000 ∫“∑
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