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çÕ“À“√¢¬–é (junk food) §◊Õ Õ“À“√∑’Ë¡’§ÿ≥§à“

∑“ß‚¿™π“°“√µË” Õ“À“√¢¬– à«π„À≠àª√–°Õ∫¥â«¬

·ªÑß ‰¢¡—π πÈ”µ“≈ ‡°≈◊Õ ·µà¡’ª√‘¡“≥‚ª√µ’π «‘µ“¡‘π

‡°≈◊Õ·√à ‡ âπ„¬Õ¬ŸàπâÕ¬ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ¡—πΩ√—Ëß∑Õ¥ (french

fries) πÈ”Õ—¥≈¡ (soft drinks) Õ“À“√«à“ßÀ√◊Õ¢π¡¢∫‡§’È¬«

(snack) ¢â“«‚æ¥§—Ë« (pop corn) ·Œ¡‡∫Õ√å‡°Õ√å (hamburger)

´÷Ëß∑ÿ°«—ππ’È —ß§¡‰∑¬‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª¡“° ∑”„Àâ«‘∂’™’«‘µ

·≈–æƒµ‘°√√¡¢Õß§π‡¡◊Õß‡ª≈’Ë¬π‰ª µâÕßΩ“°∑âÕß°—∫

Õ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª ´÷Ëß à«π„À≠à¡“„π√ŸªÕ“À“√µ–«—πµ°

ª√–‡¿∑ –¥«° ‡√Á« Õ‘Ë¡ ∑”„Àâ√â“π –¥«°´◊ÈÕ¡’‡æ‘Ë¡

¡“°¢÷Èπ ‡æ√“–´◊ÈÕÀ“‰¥â∑—Ë«‰ª ∂Ÿ°ª“°§π√ÿàπ„À¡à æ°æ“

‰ª‰¥â –¥«°

Õ“À“√¢¬–πÕ°®“°¡’ª√‘¡“≥·ªÑß ‰¢¡—π πÈ”µ“≈

·≈–‡°≈◊Õ Ÿß·≈â« ¬—ß¡’«—µ∂ÿ‡®◊ÕªπÕ“À“√ (food additives)

‡™àπ ºß™Ÿ√   “√°—π∫Ÿ¥  ’º ¡Õ“À“√ ∑”„Àâ¡’º≈µàÕ

 ÿ¢¿“æ¢Õß√à“ß°“¬ ¥—ßπ—ÈπÕ—πµ√“¬À√◊Õ¿—¬¡◊¥∑’Ë‡°‘¥®“°

°“√√—∫ª√–∑“πÕ“À“√¢¬– ‚¥¬‰¡à‰¥â√—∫ª√–∑“πÕ“À“√

∑’Ë¡’ “√Õ“À“√ ¡¥ÿ≈·≈–§√∫∂â«π Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬

µàÕ√à“ß°“¬ ¥—ßπ’È

1. Õ“À“√¢¬–∫“ß™π‘¥„™âπÈ”¡—π„π°“√ª√–°Õ∫

Õ“À“√ ∑”„ÀâºŸâ∫√‘‚¿§∑’Ë™Õ∫√—∫ª√–∑“πÕ“À“√¢¬–

ª√–‡¿∑π—ÈπÊ ‰¥â√—∫‰¢¡—π‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬ §π∑’Ë™Õ∫√—∫ª√–∑“π

Õ“À“√ª√–‡¿∑‰¢¡—π ŸßÕ“®‡ ’Ë¬ßµàÕÕ—πµ√“¬∑’Ë‡°‘¥®“°

‰¢¡—π‰¥â ‡π◊ËÕß®“°‰¢¡—πÕ‘Ë¡µ—«·≈–§Õ‡≈ ‡µÕ√Õ≈ ∑’Ë‰¥â®“°

Õ“À“√®–∑”„ÀâºŸâ∫√‘‚¿§‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√‡ªìπ‚√§À—«„® „π

ªí®®ÿ∫—π¬—ßæ∫«à“ ‰¢¡—π™π‘¥∑√“π å (trans fat) ¬—ß‡ªìπ

µâπ‡ÀµÿÀπ÷Ëß¢Õß°“√‡°‘¥‚√§À—«„®‡™àπ‡¥’¬«°—∫‰¢¡—πÕ‘Ë¡µ—«

·≈–§Õ‡≈ ‡µÕ√Õ≈„πÕ“À“√ ‚¥¬∑’Ë‰¢¡—πÕ‘Ë¡µ—« §Õ‡≈ ‡µÕ√Õ≈

·≈–‰¢¡—π™π‘¥∑√“π å®–‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ ·Õ≈¥’·Õ≈§Õ‡≈ ‡µÕ√Õ≈

À√◊Õ §Õ‡≈ ‡µÕ√Õ≈™π‘¥≈‘‚æ‚ª√µ’π ∑’Ë¡’§«“¡Àπ“·πàπµË”

(LDL, Low density lipoprotein cholesterol) À√◊Õ

§Õ‡≈ ‡µÕ√Õ≈ ™π‘¥‰¡à¥’ (bad cholesteral) „π√à“ß°“¬

∑”„Àâ‡°‘¥ ¿“«–‡ âπ‡≈◊Õ¥Õÿ¥µ—π ¡’º≈∑”„Àâ‡ªìπ‚√§À—«„®

 ”À√—∫§Õ‡≈ ‡µÕ√Õ≈·≈–‰¢¡—πÕ‘Ë¡µ—«§π à«π„À≠à®–

√Ÿâ®—°°—π¥’·≈–‡ΩÑ“√–«—ß°—πÕ¬Ÿà·≈â« ·µà ”À√—∫‰¢¡—π

™π‘¥∑√“π åπ—Èπ  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“

¢Õßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“‰¥âª√–°“»„Àâ√–∫ÿ‰«â„π©≈“°

‚¿™π“°“√‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 1 ¡°√“§¡ 2549 ¥—ßπ—Èπ∑à“πºŸâÕà“π

§ßÕ¬“°∑√“∫«à“‰¢¡—π∑√“π å§◊ÕÕ–‰√ æ∫‰¥â∑’Ë‰Àπ ·≈–

¡’º≈Õ¬à“ß‰√µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß‡√“ ‰¢¡—π™π‘¥∑√“π å  æ∫„π

‰¢¡—πæ◊™·¢ÁßÀ√◊Õ‡π¬¢“« (hydrogenated vegetable shortening)

∑”®“°πÈ”¡—πæ◊™∑’Ëºà“π°√–∫«π°“√Õ—¥·°ä ‰Œ‚¥√‡®π

¿“¬„µâ§«“¡¥—π∑’Ë¡’π‘‡°‘≈‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“  ¬‘Ëßºà“π°“√

Õ—¥·°ä ‰Œ‚¥√‡®π¡“° ‰¢¡—π°Á®–¬‘Ëß·¢Áß¢÷Èπ ‰¢¡—πæ◊™·¢Áß

„πÕÿµ “À°√√¡Õ“À“√®–„™â„πº≈‘µ¿—≥±å∑’ËÕ∫À√◊Õ∑Õ¥

‡™àπ ¡—πΩ√—Ëß∑Õ¥ ‡§â° §ÿ°°’È

2. ‚√§Õâ«π‡ªìπÕ’°‚√§Àπ÷Ëß∑’Ë‡°‘¥°—∫§π∑’Ë∫√‘‚¿§

Õ“À“√¢¬– ‡æ√“–Õ“À“√¢¬–∫“ß™π‘¥¡’ à«πº ¡¢Õß

πÈ”µ“≈„πª√‘¡“≥ Ÿß ∑”„ÀâºŸâ∫√‘‚¿§‰¥â√—∫æ≈—ßß“π Ÿß°«à“

§«“¡µâÕß°“√¢Õß√à“ß°“¬ ®÷ß∑”„Àâ‡ªìπ‚√§Õâ«π‰¥â

3. Õ“À“√¢¬–∫“ßª√–‡¿∑¡’‡°≈◊Õ„πª√‘¡“≥

 Ÿß¡“° ´÷Ëß∂â“∫√‘‚¿§„πª√‘¡“≥¡“°®–∑”„Àâ‡°‘¥‡ªìπ‚√§

§«“¡¥—π‚≈À‘µ Ÿß ·≈–Õ“® àßº≈µàÕ°“√∑”ß“π¢Õß‰µ

‰¥â¥â«¬

4. «—µ∂ÿ‡®◊Õªπ„πÕ“À“√¢¬– ‡™àπ

ë  ’º ¡Õ“À“√ ∂â“‡ªìπ ’ —ß‡§√“–Àå·≈–

ºŸâº≈‘µ„™â„πª√‘¡“≥∑’Ë‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡°ÆÀ¡“¬°”Àπ¥

Õ“®¡’º≈‡ ’¬µàÕ ÿ¢¿“æ¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§‰¥â

Õ“√’ ™Ÿ«‘ ‘∞°ÿ≈, ¢π‘…∞“ Õ‘π∑√åª√– ‘∑∏‘Ï



ë ºß™Ÿ√  À√◊Õ ‚¡‚π‚´‡¥’¬¡°≈Ÿ∑“‡¡µ

(monosodium glutamate) ´÷Ëß®–¡’ª√‘¡“≥¡“°„πÕ“À“√¢¬–

Õ“®‡ªìπ “√°àÕ¿Ÿ¡‘·æâ (allergen) ‰¥â ”À√—∫ºŸâ∫√‘‚¿§∫“ß§π

ë  “√°—π‡ ’¬ (preservative) ‡™àπ ‚´‡¥’¬¡

‡∫π‚´‡Õµ (sodium benzoate) ∂â“ª√‘¡“≥∑’Ë„™â„πÕ“À“√

‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡°ÆÀ¡“¬°”Àπ¥Õ“®°àÕÕ—πµ√“¬µàÕºŸâ∫√‘‚¿§‰¥â

µ“¡∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“·≈â«∂÷ß¿—¬¡◊¥®“°Õ“À“√¢¬–

¥—ßπ—Èπ°“√À≈’°‡≈’Ë¬ßÕ“À“√¢¬–§«√ªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

1. Õ¬à“„Àâ‡¥Á°§ÿâπ‡§¬À√◊Õµ‘¥π‘ —¬™Õ∫√—∫ª√–∑“π

Õ“À“√¢¬–

2. §«√„Àâ§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫Õ“À“√¢¬–·°à‡¬“«™π

3. §«√∫√‘‚¿§Õ“À“√∑’Ë¡’§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√

§√∫∂â«π

4. °“√§”π÷ß∂÷ß ÿ¢¿“æ∑’Ë·¢Áß·√ß ®–∑”„Àâ

√Ÿâ®—°‡≈◊Õ°∫√‘‚¿§Õ“À“√∑’Ë¡’º≈¥’µàÕ ÿ¢¿“æ

5. §«√‡≈◊Õ°∫√‘‚¿§Õ“À“√∑’Ëª√ÿß¥â«¬‰¢¡—π

‰¡àÕ‘Ë¡µ—«™π‘¥‡™‘ß‡¥’Ë¬«·≈–‡™‘ß´âÕπ ‰¥â·°à πÈ”¡—π¡–°Õ°

πÈ”¡—π®“°∂—Ë« πÈ”¡—π¥Õ°§”ΩÕ¬

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â®—¥Õ∫√¡‡°’Ë¬«°—∫

√–∫∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕ“À“√µ“¡À≈—°‡°≥±å«‘∏’°“√

∑’Ë¥’„π°“√º≈‘µÕ“À“√ (GMP) ·≈–°“√«‘‡§√“–ÀåÕ—πµ√“¬

·≈–°“√§«∫§ÿ¡®ÿ¥«‘°ƒµ„π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√

(HACCP) ´÷Ëß‡°’Ë¬«°—∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕ“À“√ (food safety)

Õ“À“√¢¬–Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬∑“ß‡§¡’ ∂â“ª√‘¡“≥

 “√∫“ß™π‘¥„πÕ“À“√¢¬–∑’Ë°≈à“«∂÷ß¢â“ßµâπ ‰¥â·°à

 ’º ¡Õ“À“√  “√°—π‡ ’¬ ¡’ª√‘¡“≥ Ÿß°«à“∑’Ë°ÆÀ¡“¬

°”Àπ¥Õ“®‡°‘¥Õ—πµ√“¬·°àºŸâ∫√‘‚¿§‰¥âÀ√◊Õ∂â“ºŸâ∫√‘‚¿§

√—∫ª√–∑“πÕ“À“√¢¬–„πª√‘¡“≥¡“° ∑”„Àâª√‘¡“≥ “√

‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬„πª√‘¡“≥‡°‘π°«à“∑’Ë√à“ß°“¬®–√—∫‰¥â Õ“®¡’

º≈‡ ’¬µàÕ√à“ß°“¬‰¥â
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·ºàπ¥‘π‰À« ‡ªìπ¿—¬æ‘∫—µ‘∑“ß∏√√¡™“µ‘ ∑’Ë‡°‘¥

®“°°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘π ‡æ◊ËÕª≈¥ª≈àÕ¬æ≈—ßß“π

§«“¡‡§√’¬¥ (stress energy) ∑’Ë – ¡Õ¬Ÿà¿“¬„π‚≈°ÕÕ°¡“

´÷Ëß‡ªìπ°“√ª√—∫ ¡¥ÿ≈∑“ß∏√√¡™“µ‘ §≈◊Ëπ·ºàπ¥‘π‰À«

∑’Ë‡¥‘π∑“ß‰ª∫πæ◊Èπ¥‘π ®–∑”„Àâ ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß‡°‘¥°“√

 —Ëπ‰À« ´÷ËßÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬·°à ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß

‡™àπ ·µ°√â“« À√◊Õæ—ß∑≈“¬ ·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬

®”π«π¡“°∑—Èß™’«‘µ·≈–∑√—æ¬å ‘π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡Õ—πµ√“¬

∑’Ë‡°‘¥®“°¿—¬æ‘∫—µ‘™π‘¥π’È “¡“√∂ªÑÕß°—π·≈–≈¥Õ—πµ√“¬‰¥â

¥â«¬°“√„™â«— ¥ÿÀ√◊Õ‡∑§‚π‚≈¬’ªÑÕß°—π·ºàπ¥‘π‰À«∑’Ë

‡À¡“– ¡

·ºàπ¥‘π‰À« À√◊Õ earthquake ‡ªìπ§”∑’Ë„™â‡√’¬°

¿—¬æ‘∫—µ‘∑“ß∏√√¡™“µ‘ ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õß

æ◊Èπ¥‘π‡æ◊ËÕª≈¥ª≈àÕ¬æ≈—ßß“π§«“¡‡§√’¬¥ ∑’Ë – ¡Õ¬Ÿà

¿“¬„π‚≈°ÕÕ°¡“ ´÷Ëß‡ªìπ°“√ª√—∫ ¡¥ÿ≈∑“ß∏√√¡™“µ‘

‚¥¬ “‡Àµÿ¢Õß¿—¬æ‘∫—µ‘π’È‡™◊ËÕ°—π«à“ Õ“®‡°‘¥®“°°“√

‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß√Õ¬‡≈◊ËÕπ∑’Ë¡’æ≈—ß (active fault) À√◊Õ

Õ“®‡°‘¥®“°°“√¢¬“¬µ—«¢Õß‡ª≈◊Õ°‚≈°

«’√–™—¬ «“√‘¬“µ√å

¿“æ∑’Ë 1 : (°) °“√‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«®“°°“√‡§≈◊ËÕπµ—«Õ¬à“ß√«¥‡√Á«¢Õß√Õ¬‡≈◊ËÕπ¿“¬„π‡ª≈◊Õ°‚≈°

(¢) §≈◊Ëπ°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’Ë‡¥‘π∑“ß∫πæ◊Èπ¥‘π ∑’Ë‡«≈“µà“ßÊ [UPSeis]

‡æ◊ËÕ∑”§«“¡‡¢â“„®∂÷ßÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß·ºàπ¥‘π‰À«

µàÕ ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ®”‡ªìπµâÕß‡¢â“„®°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õß

æ◊Èπ¥‘π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°§≈◊Ëπ·ºàπ¥‘π‰À« °≈à“«§◊Õ ·ºàπ¥‘π‰À«

 à«π„À≠à‡ªìπº≈¡“®“°°“√‡§≈◊ËÕπµ—«Õ¬à“ß√«¥‡√Á«¢Õß

√Õ¬‡≈◊ËÕπ¿“¬„π‡ª≈◊Õ°‚≈° ·≈–ª≈¥ª≈àÕ¬æ≈—ßß“π∑’Ë

 – ¡ ‚¥¬æ≈—ßß“π∑’Ëª≈àÕ¬ÕÕ°¡“π’È®–‡¥‘π∑“ß Ÿà‡ª≈◊Õ°

‚≈°„π√Ÿª·∫∫¢Õß§≈◊Ëπ·ºàπ¥‘π‰À« ·≈–‡¡◊ËÕ∂÷ß‡ª≈◊Õ°

‚≈°°Á®–µ—Èßµâπ‡ªìπ§≈◊Ëπ°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’Ë‡¥‘π∑“ß‰ª∫π

æ◊Èπ¥‘π µ“¡∑’Ë· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1 [Reference Sources] ‚¥¬

ª°µ‘æ≈—ßß“π¢Õß§≈◊Ëπ·ºàπ¥‘π‰À«®–≈¥≈ßµ“¡√–¬–∑“ß

¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ßÕ¬ŸàÀà“ß‰°≈¡“°®“°»Ÿπ¬å°≈“ß

·ºàπ¥‘π‰À« ∑”„Àâ‰¡à√Ÿâ ÷°∂÷ß°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

„π°√≥’∑’Ë§≈◊Ëπ°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘π¡’æ≈—ßß“π¡“°

‡¡◊ËÕ‡¥‘π∑“ß∂÷ß ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ®–∑”„Àâ ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß‡°‘¥°“√

 —Ëπ‰À« ‡√‘Ë¡µâπ®“°∞“π√“° ·≈â« àßµàÕ°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ‰ª

¬—ß à«π∑’Ë‡À≈◊Õ¢Õß ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ´÷ËßÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡

‡ ’¬À“¬·°à ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ‡™àπ ·µ°√â“« À√◊Õæ—ß∑≈“¬

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√–¥—∫æ≈—ßß“π¢Õß°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

(°) (¢)



§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§≈◊Ëπ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘π∑’Ë

 ”§—≠¡“°∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫ ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬

™à«ß√–¬–‡«≈“ √–¥—∫ ·≈–§«“¡∂’ËÀ√◊Õ§“∫‡«≈“¢Õß

°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ (§«“¡∂’Ë‡∑à“°—∫ 1 µàÕ §“∫‡«≈“ ‚¥¬

§“∫‡«≈“§◊Õ√–¬–‡«≈“∑’Ë§≈◊Ëπ‡¥‘π∑“ß®“°®ÿ¥ Ÿß ÿ¥Àπ÷Ëß

‰ª¬—ß®ÿ¥ Ÿß ÿ¥∂—¥‰ª) ‚¥¬ª°µ‘‡¡◊ËÕ ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß‰¥â√—∫§≈◊Ëπ

 —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘π®– —Ëπ‰À«∑’Ë§«“¡∂’ËÀπ÷Ëß ‡√’¬°«à“

§«“¡∂’Ë∏√√¡™“µ‘ ´÷Ëß ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß·µà≈–™π‘¥®–¡’§«“¡∂’Ë

∏√√¡™“µ‘·µ°µà“ß°—π‰ª ‡™àπ Õ“§“√À√◊Õµ÷°∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß

·µ°µà“ß°—π ®–¡’§“∫‡«≈“∏√√¡™“µ‘ ( à«π°≈—∫¢Õß§«“¡∂’Ë

∏√√¡™“µ‘) ·µ°µà“ß°—π µ“¡µ“√“ß∑’Ë 1 ´÷Ëß®–‡ÀÁπ‰¥â«à“

Õ“§“√∑’Ë¡’§«“¡ ŸßπâÕ¬ ®–¡’§“∫‡«≈“∏√√¡™“µ‘πâÕ¬°«à“

Õ“§“√∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß¡“° ‚¥¬√Ÿª·∫∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õß

Õ“§“√∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß·µ°µà“ß°—π ‰¥â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ„π¿“æ∑’Ë 2

§«“¡ ”§—≠¢Õß§“∫‡«≈“∏√√¡™“µ‘∑’Ë°≈à“«∂÷ß§◊Õ§“∫‡«≈“

°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘πµ√ß°—π°—∫§“∫‡«≈“∏√√¡™“µ‘

¢Õß ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ®–∑”„Àâ√–¥—∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õß

 ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ßπ—Èπ ¡’√–¥—∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°√–¥—∫

°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘πÀ≈“¬‡∑à“ ´÷ËßÕ“® àßº≈∑”„Àâ

 ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ßπ—Èπæ—ß∑≈“¬ ‡™àπ „π°√≥’·ºàπ¥‘π‰À«‡¡◊ËÕ

«—π∑’Ë 19 °—π¬“¬π 2528 ∑’Ë‡¡◊Õß‡¡Á°´‘‚°´‘µ’È ª√–‡∑»

‡¡Á°´‘‚° Õ“§“√·≈–µ÷°∑’Ë¡’§«“¡ Ÿßª√–¡“≥ 20 ™—Èπ

®”π«π¡“°‰¥âæ—ß∑≈“¬≈ß„π√–À«à“ß∑’Ë‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«

„π¢≥–∑’ËÕ“§“√Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’§«“¡ Ÿßµà“ß®“°π’È°≈—∫‰¡à‰¥â

√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬¡“° Õ“§“√·≈–µ÷°∑’Ëæ—ß∑≈“¬‡À≈à“π’È¡’

§“∫‡«≈“∏√√¡™“µ‘ª√–¡“≥ 2 «‘π“∑’ ´÷Ëßµ√ß°—∫

§“∫‡«≈“¢Õß°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘π
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µ“√“ß∑’Ë 1

§«“¡ Ÿß¢ÕßÕ“§“√·≈– §“∫‡«≈“∏√√¡™“µ‘

 ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ‚¥¬ª√–¡“≥

2 ™—Èπ 0.2 «‘π“∑’

10 ™—Èπ 1 «‘π“∑’

50 ™—Èπ 5 «‘π“∑’

¿“æ∑’Ë 2 √Ÿª·∫∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢ÕßÕ“§“√∑’Ë§«“¡ Ÿßµà“ß°—π

¿“æ∑’Ë 3 : (°) ‚§√ß √â“ß¢Õß LRB ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ ¬“ß∏√√¡™“µ‘

À≈“¬™—Èπ ·≈–¡’·°ππ”

(¢) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢ÕßÕ“§“√‡¡◊ËÕ„™â LRB

´÷Ëß‡ªìπ¿“æ¢«“¡◊Õ ·≈–‰¡à„™â´÷Ëß‡ªìπ¿“æ´â“¬¡◊Õ

°“√æ—ß∑≈“¬¢ÕßÕ“§“√À√◊Õ ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß

 ◊∫‡π◊ËÕß®“°¿—¬æ‘∫—µ‘∑’Ë‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À« °àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡

‡ ’¬À“¬®”π«π¡“°∑—Èß™’«‘µ ·≈–∑√—æ¬å ‘π ¥—ßπ—Èπ ‘Ëßª≈Ÿ°

 √â“ß∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â·π«√Õ¬‡≈◊ËÕπ∑’Ë¡’æ≈—ß®÷ß ¡§«√∑’Ë®–‰¥â√—∫

°“√ªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬π’È °“√ √â“ß ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß∑’Ë·¢Áß·√ß

¡“°Ê ∑”„Àâ≈¥§«“¡‡ ’¬À“¬∑’Ë‡°‘¥®“°·ºàπ¥‘π‰À«‰¥â

·µàπ—ËπÀ¡“¬∂÷ß§à“°àÕ √â“ß∑’Ë Ÿß¡“°‡™àπ°—π ·≈–∫“ß§√—Èß°Á

‰¡à “¡“√∂ªÑÕß°—π‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡¬—ß¡’Õ’°À≈“¬«‘∏’∑’Ë®–

™à«¬≈¥√–¥—∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢ÕßÕ“§“√·≈– ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß

‡™àπ °“√„™â lead rubber bearing (LRB) µ‘¥µ—Èß∑’Ë∞“π√“°

¢Õß ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß µ“¡¿“æ∑’Ë 3 tuned mass damping

(TMD) À√◊Õ active mass damper system (AMD) µ‘¥µ—Èß∫π

 ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß µ“¡¿“æ∑’Ë 4 ·≈– 5 µ“¡≈”¥—∫ µ—«Õ¬à“ß

°“√ª√–¬ÿ°µå„™â TMD ·≈– AMD ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π·ºàπ¥‘π‰À«

„Àâ°—∫Õ“§“√·≈– –æ“π ‰¥â· ¥ßµ“¡¿“æ∑’Ë 6 ‡∑§‚π‚≈¬’

‡À≈à“π’È‰¥â√—∫°“√æ‘ Ÿ®πå·≈â««à“ “¡“√∂ªÑÕß°—π§«“¡‡ ’¬À“¬

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°¿—¬æ‘∫—µ‘∑’Ë°≈à“«∂÷ßπ’È‰¥â

(°)

(¢)
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¿—¬æ‘∫—µ‘∑“ß∏√√¡™“µ‘∑’Ë‡°‘¥®“°·ºàπ¥‘π‰À«

Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬Õ¬à“ß√â“¬·√ßµàÕÕ“§“√·≈–

 ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ 3 ªí®®—¬§◊Õ  1. §“∫‡«≈“°“√

 —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘πµ√ß°—π°—∫§“∫‡«≈“∏√√¡™“µ‘¢Õß

Õ“§“√·≈– ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß 2. √–¥—∫æ≈—ßß“π¢Õß°“√ —Ëπ

 –‡∑◊Õπ ·≈– 3. √–¬–‡«≈“¢Õß°“√ —Ëπ ´÷Ëß§«“¡‡ ’¬À“¬π’È

¿“æ∑’Ë 4 tuned mass damping (TMD) ¿“æ∑’Ë 5 active mass damper system (AMD)

¿“æ∑’Ë 6 °“√ª√–¬ÿ°µå„™â TMD ·≈– AMD ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π·ºàπ¥‘π‰À« „Àâ°—∫Õ“§“√·≈– –æ“π

Õ“® àßº≈µàÕ™’«‘µ ·≈–∑√—æ¬å ‘π¢ÕßºŸâ§π∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà

¿“¬„πÕ“§“√ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß¿—¬æ‘∫—µ‘π’È

 “¡“√∂ªÑÕß°—π‰¥â¥â«¬°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’ªÑÕß°—π·ºàπ¥‘π‰À«

‡™àπ°“√„™â lead rubber bearing (LRB) À√◊Õ tuned mass

damping (TMD) À√◊Õ active mass damper system (AMD)

µ‘¥µ—Èß°—∫µ—«Õ“§“√



6

ªï∑
’Ë 5

6 
©∫

—∫∑
’Ë 1

76
 ¡

°√
“§

¡ 
25

51
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

Jacobs, Andrew. Base isolation. a review of engineering in everyday life vol. 6, issue 1, fall 2004 [Online]. [cited 16

October 2007]. Available from Internet : http://illumin.usc.edu/article.php?articleID=127 

OILES Corporation. LRB (Lead Rubber Bearing). Seismic isolation and vibration control [Online]. [cited 17 October 2007].

Available from Internet : http://www.oiles.co.jp/en/menshin/building/isolate/lrb.html

Rachel Thomas. Quake-proof. plus magazine [Online]. 10 February 2005 [cited 17 October 2007]. Available from Internet

: http://plus.maths.org/latestnews/jan-apr05/earthquake/index.html

Reference sources [Online]. Information Service: MCEER. How Earthquakes Affect Buildings.[cited 16 October 2007].

Available from Internet : http://mceer.buffalo.edu/infoservice/reference_services/EQaffectBuilding.asp

Takenaka Corporation. From earthquake resistance to vibration control. The most advanced technology for protecting urban

functions structure control system. [Online]. [cited 17 October 2007] Available from Internet : http://www.tak-

enaka.co.jp/takenaka_e/quake_e/seishin/seishin.htm

UPSeis (an educational site for budding seimologists). [Online]. What is seismology and what are seismic waves?.

Michigan Technological University, Houghton, MI. [cited 17 October 2007]. Available from Internet :

http://www.geo.mtu.edu/UPSeis/waves.html

 ”π—°·ºàπ¥‘π‰À« °√¡Õÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“. [ÕÕπ‰≈πå]. §«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫·ºàπ¥‘π‰À« [Õâ“ß∂÷ß 15 µÿ≈“§¡ 2007] ‡¢â“

∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://www.tmdseismology.com/tmd/index.php?option=com_content&task=view&id=20

&Itemid=26 

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß

International organization for Standardization. Microbiology of food and animal feeding stuffs-General requirements and

guidance for microbiological examinations. ISO 7218. 2007. 

__________. Microbiology of food and animal feeding stuffs-Guidelines on preparation and production of culture

media-Part 1 : General guidelines on quality assurance for the preparation of culture media in the laboratory.

ISO 11133-1. 2000.

__________. Microbiology of food and animal feeding stuffs-Guidelines on preparation and production of culture media-

Part 2 : practical guidelines on performance testing of culture media. ISO 11133-2. 2003.

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√, °√¡. ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‚√§Õ“À“√‡ªìπæ‘…. ‚¥¬ Õ√∑—¬ ≈’≈“æ®π“æ√ ·≈– «ß»å∑‘æ“ ‚√®πª√–¿æ,

«“√ “√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√, 2549, ªï∑’Ë 54, ©∫—∫∑’Ë 170, Àπâ“ 40.

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß
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«‘∏’°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§«“¡‡ ’¬À“¬ (failure analysis)

·≈–ª√–‡¡‘πÕ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß®—°√À√◊Õ

Õÿª°√≥å„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π ·∫àß‰¥â

‡ªìπ 2 «‘∏’À≈—°Ê ‰¥â·°à

1. °“√µ√«® Õ∫·∫∫∑”≈“¬ (Destructive testing,

DT) ‡™àπ ∑¥ Õ∫·√ß¥÷ß (tensile testing) ∑¥ Õ∫§«“¡≈â“

(fatique testing) À√◊Õ°“√«‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ß®ÿ≈¿“§¥â«¬

°≈âÕß ·°ππ‘ËßÕ‘‡≈§µ√Õπ‰¡‚§√ ‚§ª (scanning electron

microscope) ‡ªìπµâπ ´÷Ëß≈â«π‡ªìπ«‘∏’∑’ËµâÕß¡’°“√µ—¥™‘Èπß“π

∑¥ Õ∫ ®÷ß‰¡à “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™âß“π‰¥âÕ’°

2. °“√µ√«® Õ∫·∫∫‰¡à∑”≈“¬ (Non-destructive

testing, NDT) ‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß¢Õß«— ¥ÿ °“√

µ√«® Õ∫°“√ºÿ°√àÕπ °“√µ√«®À“®ÿ¥∫°æ√àÕß∫πº‘«

À√◊Õ¿“¬„π™‘Èπß“π °“√«‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ß®ÿ≈¿“§¥â«¬

‡∑§π‘§°“√≈Õ°≈“¬ (replica technique) ‚¥¬‰¡à®”‡ªìπ

µâÕßµ—¥∑”≈“¬™‘Èπß“π∑¥ Õ∫  “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™âß“π

‰¥âÕ’° ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡‡≈◊Õ°„™â«‘∏’ NDT ‚¥¬¡’

«—µ∂ÿª√– ß§å §◊Õ

1) §«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ°“√º≈‘µ (fabrication

quality control) : ‡æ‘Ë¡§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

ª√—∫ª√ÿß‡∑§π‘§°“√º≈‘µ ·≈–≈¥µâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘µ

- ™à«¬„π°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å

- §—¥‡≈◊Õ°·≈–µ√«® Õ∫™π‘¥¢Õß«— ¥ÿ

∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ

- æ—≤π“·≈–§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√º≈‘µ

- µ√«® Õ∫°√–∫«π°“√ heat treatment

2) „™â„π°“√∫”√ÿß√—°…“Õÿª°√≥å ‡§√◊ËÕß®—°√°≈

(maintenance) :

- µ√«®À“§«“¡‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß (discontinuity)

À√◊Õ √Õ¬∫°æ√àÕß (flaws) ¢Õß«— ¥ÿ

À√◊Õ·π«‡™◊ËÕ¡ ‡™àπ √Õ¬·µ°√â“«

°π‘…∞å µ–ª– “

(crack) · ≈° (slag)  ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ

(inclusion) µ“¡¥ (porosity)

- µ√«® Õ∫ ¿“æ¢Õß«— ¥ÿ Õÿª°√≥å

‡™àπ §«“¡Àπ“¢Õß™‘Èπß“π∑’Ë≈¥≈ß

‡π◊ËÕß®“°°“√°—¥°√àÕπ √Õ¬√—Ë« ‡ªìπµâπ

- «—¥§«“¡Àπ“¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫À√◊Õª√—∫ª√ÿß

§ÿ≥¿“æ∑’Ëº‘««— ¥ÿ

- µ√«®À“‚§√ß √â“ß¿“¬„π¢Õß ‘Ëß°àÕ √â“ß

À√◊Õ§âπÀ“ ‘Ëß¢Õß

- „™â«—¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¿“¬„π‚§√ß √â“ß

®ÿ≈¿“§ À√◊Õ°“√‡°‘¥®ÿ¥∫°æ√àÕß„π

‡π◊ÈÕ«— ¥ÿµà“ßÊ ‡™àπ ‚≈À– ‡´√“¡‘° À√◊Õ

æ≈“ µ‘° ‡ªìπµâπ ·≈–ª√–‡¡‘π ¡∫—µ‘

∑“ß°≈·≈–°“¬¿“æ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

- À“™π‘¥·≈–Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’

¢Õß«— ¥ÿ

- «—¥§à“§«“¡‡§âπ (stress) ·≈–§«“¡‡§√’¬¥

(strain) ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π«— ¥ÿ

«‘∏’ NDT π‘¬¡„™âµ√«® Õ∫Õÿª°√≥å∑’ËµâÕßµ√«®

‡™Á§Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡™àπ ·π«‡™◊ËÕ¡¢Õß∑àÕ·°Á  ‡æ≈“·≈–

·∫√‘Ëß‡§√◊ËÕß®—°√ ∂—ßÕ—¥§«“¡¥—π À¡âÕµâ¡‰ÕπÈ” „∫æ—¥

‡§√◊ËÕß¬πµå ∂—ß‡°Á∫·≈–®à“¬·°Á  ™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß∫‘π

√“ß√∂‰ø  “¬‡§‡∫‘≈ ‚§√ß √â“ß‡À≈Á°¢π“¥„À≠à ‡™àπ

‚§√ß √â“ßÕ“§“√ ªÑ“¬‚¶…≥“  –æ“π ‡ªìπµâπ ¥—ßπ—Èπ

∂â“Õÿª°√≥å‡À≈à“π’È‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬ ®–π”¡“´÷Ëß§«“¡À“¬π–

µàÕ™’«‘µ·≈–∑√—æ¬å ‘π

∫∑§«“¡π’È·π–π”«‘∏’∑¥ Õ∫·∫∫‰¡à∑”≈“¬∑’Ë

„™â°—π∑—Ë«‰ª„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâÕà“π√Ÿâ®—°·≈–

‡¢â“„®„πÀ≈—°°“√‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß·µà≈–«‘∏’ «‘∏’∑¥ Õ∫·∫∫

‰¡à∑”≈“¬æ◊Èπ∞“πª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ 6 «‘∏’æ◊Èπ∞“π ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
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1. °“√µ√«® Õ∫¥â«¬µ“‡ª≈à“ (Visual testing, VT)

‡ªìπ«‘∏’µ√«® Õ∫·≈–ª√–‡¡‘πº≈‚§√ß √â“ß

À√◊Õ™‘Èπ à«πª√–°Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ ‚¥¬µ√«®À“§«“¡‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß

∫πº‘«™‘Èπß“π¥â«¬µ“‡ª≈à“ ·≈–Õÿª°√≥åª√–°Õ∫™à«¬Õ◊ËπÊ

‡™àπ ·«àπ¢¬“¬ ∫Õ√å ‚§ª °≈âÕßÕ‘πø“‡√¥ °≈âÕß∂à“¬√Ÿª

‡ªìπµâπ ∂÷ß·¡â«à“«‘∏’°“√µ√«® Õ∫¥â«¬µ“‡ª≈à“‡ªìπ«‘∏’æ◊Èπ∞“π

·≈–√“§“∂Ÿ°∑’Ë ÿ¥¢Õß°“√∑¥ Õ∫·∫∫‰¡à∑”≈“¬∑—ÈßÀ¡¥

·µà‡ªìπ«‘∏’́ ÷ËßºŸâµ√«® Õ∫µâÕßÕ“»—¬§«“¡√Ÿâ·≈–ª√– ∫°“√≥å

¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°ºŸâ∑¥ Õ∫µâÕß “¡“√∂«‘π‘®©—¬ ¿“æ

¢Õß«— ¥ÿ‰¥â‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å ·≈–À“ “‡Àµÿ

À√◊Õµ—Èß ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√‡ ’¬À“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âª√– ∫°“√≥å

¢ÕßºŸâµ√«® Õ∫®÷ß‡ªìπ‡√◊ËÕß ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß

2. °“√µ√«® Õ∫¥â«¬ “√·∑√° ÷́¡ (Penetrant

testing, PT)

‡ªìπ°“√µ√«® Õ∫À“√Õ¬∫°æ√àÕß∫π

º‘«Àπâ“™‘Èπß“π‚¥¬„™â “√·∑√° ÷́¡ (penetrant) ´÷¡ºà“π

‡¢â“‰ª„π‡π◊ÈÕ«— ¥ÿ À≈—ß®“°‡™Á¥ “√·∑√°´÷¡∑’Ëº‘«Àπâ“«— ¥ÿ

ÕÕ°‰ª  “√·∑√°´÷¡∑’ËÕ¬Ÿà„π√Õ¬∫°æ√àÕß∑’Ëº‘«™‘Èπß“π®–

ª√“°Ø¢÷Èπ¡“ ∑”„Àâ∑√“∫µ”·Àπàß¢Õß√Õ¬∫°æ√àÕß ‡™àπ

√Õ¬·µ° ·≈–√Ÿæ√ÿπ ∫π™‘Èπß“π ‡ªìπµâπ °“√µ√«® Õ∫

¥â«¬«‘∏’π’È “¡“√∂„™âµ√«® Õ∫«— ¥ÿ‰¥âÀ≈“¬™π‘¥∑—Èß‚≈À–

¿“æ∑’Ë 1 °“√µ√«® Õ∫™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß¬πµå‡§√◊ËÕß∫‘π‰Õæàπ‚¥¬„™â

∫Õ√å ‚§ª (∑’Ë¡“ : www.ndt-ed.org)

___________________________________

1  ¡∫Ÿ√≥å ‡µÁßÀß…å‡®√‘≠, ‡Õ° “√ª√–°Õ∫§”∫√√¬“¬ ç°“√µ√«® Õ∫‚¥¬‰¡à∑”≈“¬é „πÀ≈—° Ÿµ√ ç°“√µ√«® Õ∫‚¥¬«‘∏’„™â§≈◊Ëπ‡ ’¬ß√–¥—∫ 1é

®—¥‚¥¬  ”π—°æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕÕÿµ “À°√√¡  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“æ√–π§√‡Àπ◊Õ √à«¡°—∫  ”π—°ß“πæ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

·≈–Õ‚≈À– ‚¥¬‰¡àµâÕß§”π÷ß∂÷ß ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß

«— ¥ÿ1 ·µà¢âÕ ”§—≠«— ¥ÿß“ππ—Èπ®–µâÕß‰¡à¥Ÿ¥´÷¡¢Õß‡À≈«

‰¡à¡’‡π◊ÈÕ‡ªìπ√Ÿæ√ÿπ æ◊Èπº‘«∑’Ëµ√«® Õ∫µâÕß –Õ“¥ ·≈–

‰¡à¢√ÿ¢√–¡“° Õÿª°√≥å∑’Ë„™âª√–°Õ∫¥â«¬ πÈ”¬“≈â“ß

(solvent cleaner),  “√·∑√°´÷¡ ´÷Ëß·∫àß‡ªìπ™π‘¥ Type 1

À√◊Õ ™π‘¥‡√◊Õß· ß (fluorescent penetrant) ·≈– Type 2

À√◊Õ™π‘¥¬âÕ¡ ’  “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â¥â«¬µ“‡ª≈à“ (visible

dye penetrant), πÈ”¬“‡¥≈‡«≈≈äÕª‡ªÕ√å (developer)

 ”À√—∫‡§≈◊Õ∫º‘«™‘Èπß“π‡æ◊ËÕ¥÷ß‡Õ“ “√·∑√°´÷¡ÕÕ°®“°

®ÿ¥∫°æ√àÕß ´÷Ëß¡’∑—Èß™π‘¥·Àâß ‡ªï¬° ·≈–·∫∫¡’πÈ”º ¡1

·≈–À≈Õ¥‰ø UV  ”À√—∫ àÕß “√·∑√°´÷¡™π‘¥‡√◊Õß· ß

¢âÕ®”°—¥¢Õß«‘∏’π’È§◊Õ ‰¡à “¡“√∂∫Õ°∂÷ß¢âÕ∫°æ√àÕß∑’Ë‡°‘¥

¿“¬„µâº‘«¢Õß«— ¥ÿ‰¥â ·≈–µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥º‘«™‘Èπß“π

∑¥ Õ∫°àÕπ°“√µ√«®

(¢)

¿“æ∑’Ë 2 °“√µ√«® Õ∫‚¥¬„™â “√·∑√°´÷¡

(°) ™π‘¥™π‘¥¬âÕ¡ ’ (∑’Ë¡“ : www.ndt-ed.org)

(¢) ™π‘¥‡√◊Õß· ß (∑’Ë¡“ : www.sclqa.com)

(°)
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4. °“√µ√«® Õ∫¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß§«“¡∂’Ë Ÿß

(Ultrasonic testing, UT)

‡ªìπ«‘∏’°“√µ√«®À“√Õ¬∫°æ√àÕß‚¥¬„™â

§≈◊Ëπ‡ ’¬ß∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë Ÿß (>20 kHz) ºà“π‡¢â“‰ª¿“¬„π‡π◊ÈÕ

¢Õß™‘Èπß“πµ√«® Õ∫ §≈◊Ëπ‡ ’¬ß®–‰ª°√–∑∫°—∫√Õ¬

∫°æ√àÕß ·≈– –∑âÕπ°≈—∫‰ª¬—ßÀ—«√—∫ —≠≠“≥ ( à«π„À≠à

‡ªìπµ—«‡¥’¬«°—π°—∫µ—« àß§≈◊Ëπ‡ ’¬ß)  à«π§≈◊Ëπ‡ ’¬ß∑’Ë‰¡à

°√–∑∫°—∫√Õ¬∫°æ√àÕß®–‡¥‘π∑“ß‰ª°√–∑∫°—∫ºπ—ß¥â“π

À≈—ß¢Õß™‘Èπß“π ·≈– –∑âÕπ°≈—∫‰ª¬—ßÀ—«√—∫ —≠≠“≥

‚¥¬ —≠≠“≥§≈◊Ëπ‡ ’¬ß®–∂Ÿ°·ª≈ß‡ªìπ —≠≠“≥‰øøÑ“

 ”À√—∫·ª√º≈ ‡™àπ  —≠≠“≥≈—°…≥–  A-scan ∑’Ë· ¥ß

 —≠≠“≥§≈◊Ëπ –∑âÕπ°≈—∫Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß‡Õ§‚§ (echo)

¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 5 µ”·Àπàß¢Õß√Õ¬∫°æ√àÕß„π‡π◊ÈÕ™‘Èπß“π

®– “¡“√∂À“‰¥â‚¥¬‡∑’¬∫®“° —≠≠“≥§≈◊Ëπ –∑âÕπ

°≈—∫®“°º‘«À≈—ß¢Õß™‘Èπß“π πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂„™â

À“§«“¡Àπ“¢Õß™‘Èπß“π‰¥â¥â«¬ ‡™àπ „π°√≥’∑’ËµâÕß°“√

µ√«® Õ∫§«“¡Àπ“¢Õß™‘Èπß“πÀ≈—ß°“√°—¥°√àÕπ (corrosion)

‡ªìπµâπ Õÿª°√≥å∑’Ë„™âª√–°Õ∫¥â«¬ ‡§√◊ËÕß Ultrasonic

thickness gauge À√◊Õ Ultrasonic flaw detector, À—«µ√«®

 Õ∫ (probes), ·∑àß Õ∫‡∑’¬∫ (calibration test pieces),

·∑àß∑¥ Õ∫ (test pieces), ·≈–πÈ”¬“ ◊ËÕ°≈“ß (couplant)

¢âÕ®”°—¥¢Õß«‘∏’π’È§◊Õ ‰¡à “¡“√∂À“√Õ¬∫°æ√àÕß∫π™‘Èπß“π

∑’Ë¡’§«“¡∫“ß¡“°Ê ‰¥â ·≈–µâÕß„™âºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ

„π°“√·ª√º≈°“√µ√«® Õ∫

3. °“√µ√«® Õ∫¥â«¬Õπÿ¿“§·¡à ‡À≈Á°

(Magnetic particle testing, MT)

‡ªìπ°“√µ√«® Õ∫À“√Õ¬∫°æ√àÕß∫πº‘«

·≈–„µâº‘«µ◊ÈπÊ ¢Õß™‘Èπß“π∑’Ë‡ªìπ “√·¡à‡À≈Á° (ferromag-

netic) ‡™àπ ‡À≈Á° π‘°‡°‘≈ ‚§∫Õ≈∑å ‡ªìπµâπ ‚¥¬∑”™‘Èπß“π

„Àâ‡ªìπ·¡à‡À≈Á° (magnetization) ‚¥¬°“√ºà“π°√–· ‰øøÑ“

·√ß¥—πµË”‡¢â“‰ª„π™‘Èπß“π∑¥ Õ∫  π“¡·¡à‡À≈Á°®–

∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ‚¥¬¡’∑‘»∑“ßµ—Èß©“°°—∫∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢Õß

°√–· ‰øøÑ“ ‡¡◊ËÕ‚√¬ºß‡À≈Á°≈ß∫πº‘«ß“π ºß‡À≈Á°®–

‡√’¬ßµ—«µ“¡‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á° µ”·Àπàß∑’Ëºß·¡à‡À≈Á°

‰¡à‡√’¬ßµ—«µ“¡‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á° ®–∫àß∫Õ°∂÷ßµ”·Àπàß

¢Õß√Õ¬∫°æ√àÕß∫πº‘« À√◊Õ„µâº‘«µ◊ÈπÊ ¢Õß™‘Èπß“π

¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 3 ·≈– 4 «— ¥ÿ∑’Ë‰¡à‡ªìπ “√·¡à‡À≈Á°

(non-ferromagnetic) ‡™àπ Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡º ¡ ·¡°π’‡´’¬¡

º ¡∑Õß·¥ß ·≈–∑Õß·¥ßº ¡ µ–°—Ë« ‰∑‡∑‡π’¬¡

‡ªìπµâπ ‰¡à “¡“√∂µ√«® Õ∫‰¥â¥â«¬«‘∏’π’È Õÿª°√≥å∑’Ë„™â

ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡§√◊ËÕß∑”™‘Èπß“π„Àâ‡ªìπ·¡à‡À≈Á° ∑’Ë¡’∑—Èß

·∫∫‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¡à‰¥â ·≈–·∫∫æ°æ“ ‡™àπ ·¡à‡À≈Á°µ—«¬Ÿ

(magnetic yoke) ∑’Ë¡’∑—Èß·∫∫·¡à‡À≈Á°∂“«√ ·≈–·¡à‡À≈Á°

‰øøÑ“ ºß‡À≈Á°(magnetic particles) À√◊Õ À¡÷°·¡à‡À≈Á°

 ’¥” (black magnetic ink), À≈Õ¥‰ø UV ·≈–‡§√◊ËÕß«—¥

‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á° (flux indicator) ¢âÕ®”°—¥¢Õß«‘∏’π’È§◊Õ

„™â‰¥â‡©æ“–™‘Èπß“π∑’Ë‡ªìπ “√·¡à‡À≈Á° µâÕß∑”§«“¡

 –Õ“¥™‘Èπß“π∑ÿ°§√—Èß°àÕπ°“√µ√«® Õ∫ ·≈–∫“ß§√—Èß

µâÕß§≈“¬Õ”π“®·¡à‡À≈Á°À≈—ß°“√µ√«® Õ∫

¿“æ∑’Ë 3 ≈—°…≥–°“√√«¡µ—«°—π¢Õßºß·¡à‡À≈Á°∫π√Õ¬∫°æ√àÕß

(∑’Ë¡“ : www.ndt-ed.org)

¿“æ∑’Ë 4 µ—«Õ¬à“ß°“√µ√«® Õ∫‚¥¬„™âºß·¡à‡À≈Á°

(∑’Ë¡“ : www.ndt-ed.org)
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5. ° “ √ µ √ « ®   Õ ∫ ¥â “ π ¿ “ æ ∂à “ ¬ √— ß  ’

(Radiographic testing, RT)

‡ªìπ«‘∏’°“√µ√«®À“√Õ¬∫°æ√àÕß¿“¬„π™‘Èπ

ß“π‚¥¬„™â√—ß ’‡Õ°´å (X-ray) ®“°æ≈—ßß“π‰øøÑ“À√◊Õ√—ß ’

·°¡¡“ (gamma-ray) ®“°∏“µÿ°—¡¡—πµ¿“æ√—ß ’ ©“¬ºà“π

‡π◊ÈÕ«— ¥ÿß“π ·≈–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫øî≈å¡∑’ËÕ¬Ÿà¥â“πÀ≈—ß

µ√ßµ”·Àπàß¢Õß√Õ¬∫°æ√àÕß∑’Ë· ¥ß∫πøî≈å¡¡’§«“¡¥”

¡“°°«à“∫√‘‡«≥Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§«“¡Àπ“‡∑à“°—π ·≈–„π¢≥–‡¥’¬«°—π

∫√‘‡«≥™‘Èπß“π∑’Ë∫“ß®–¡’§«“¡‡¢â¡¢Õßøî≈å¡ Ÿß°«à“∫√‘‡«≥

™‘Èπß“πÀπ“ ‡π◊ËÕß®“°™‘Èπß“π∫“ß¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‰«âπâÕ¬°«à“

™‘Èπß“πÀπ“ ®÷ß∑”„Àâ√—ß ’ºà“π‰ª∑’Ëøî≈å¡‰¥â¡“°°«à“ ¥—ß· ¥ß

„π¿“æ∑’Ë 7 ·≈– 8 Õÿª°√≥å∑’Ë„™âª√–°Õ∫¥â«¬ ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥

√—ß ’, øî≈å¡, Õÿª°√≥å≈â“ß ·≈– àÕß¥Ÿøî≈å¡ °“√∂à“¬¿“æ

¥â«¬√—ß ’‡Õ°´å ·≈–√—ß ’·°¡¡“ ¡’§«“¡·µ°µà“ß ¥—ß‡™àπ

‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥√—ß ’‡Õ°´å¡’¢π“¥„À≠à ·≈–√“§“ Ÿß°«à“

‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥√—ß ’·°¡¡“ ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥·°¡¡“‰¡àµâÕß°“√

¿“æ∑’Ë 5  —≠≠“≥ A-scan ∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«® Õ∫√Õ¬∫°æ√àÕß„π™‘Èπß“π‚¥¬„™â§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë Ÿß (∑’Ë¡“ : www.ndt-ed.org)

¿“æ∑’Ë 6 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬∫°æ√àÕß‚¥¬„™â§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë Ÿß (http://veli.adit.fr)

___________________________________

1  ¡∫Ÿ√≥å ‡µÁßÀß…å‡®√‘≠, ‡Õ° “√ª√–°Õ∫§”∫√√¬“¬ ç°“√µ√«® Õ∫‚¥¬‰¡à∑”≈“¬é „πÀ≈—° Ÿµ√ ç°“√µ√«® Õ∫‚¥¬«‘∏’°“√∂à“¬¿“æ¥â«¬√—ß ’

√–¥—∫ 1é  ®—¥‚¥¬  ”π—°ß“πæ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

°√–· ‰øøÑ“·≈–πÈ”√–∫“¬§«“¡√âÕπ ∑”„Àâ‡§≈◊ËÕπ¬â“¬

‰¥â –¥«°°«à“‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥√—ß ’‡Õ°´å °“√∂à“¬¿“æ¥â«¬

√—ß ’‡Õ°´å„™â‡«≈“©“¬√—ß ’‡æ’¬ß 2 - 3 π“∑’ ·≈–ª√—∫§à“

æ≈—ßß“π‰¥â „π¢≥–∑’Ë°“√∂à“¬¿“æ¥â«¬√—ß ’·°¡¡“„™â

‡«≈“π“π ·≈–‰¡à “¡“√∂ª√—∫§à“√—ß ’‰¥â §«“¡§¡™—¥¢Õß

øî≈å¡∑’Ë©“¬¥â«¬√—ß ’·°¡¡“ ¡’§«“¡§¡™—¥πâÕ¬°«à“∑’Ë©“¬

¥â«¬√—ß ’‡Õ°´‡√¬å ¢âÕ®”°—¥¢Õß«‘∏’°“√∂à“¬¿“æ¥â«¬√—ß ’

§◊Õ Õ—πµ√“¬®“°√—ß ’ ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πµâÕß¡’§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß°“√

ªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬®“°√—ß ’‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ‡æ√“–√—ß ’¡’Õ—πµ√“¬

µàÕ™’«‘µ∂â“À“°ªÑÕß°—π‰¡à¥’√—ß ’∑”≈“¬‡´≈≈å ‘Ëß¡’™’«‘µ

À≈—°„π°“√ªÑÕß°—π√—ß ’¡’Õ¬Ÿà 3 ª√–°“√1 §◊Õ Àπ÷Ëß ‡«≈“ (time)

„™â‡«≈“„π°“√∑”ß“π°—∫√—ß ’„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–‡ªìπ

‰ª‰¥â  Õß √–¬–∑“ß (distance) Õ¬ŸàÀà“ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥

√—ß ’ „Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–‡ªìπ‰¥â ‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡¢â¡√—ß ’

·ª√º°º—π°—∫√–¬–∑“ß°”≈—ß Õß ¬‘ËßÕ¬ŸàÀà“ß¬‘Ëß‰¥â√—∫√—ß ’

πâÕ¬≈ß  ÿ¥∑â“¬ ‡§√◊ËÕß°”∫—ß√—ß ’ (shielding) „π°√≥’∑’Ë‰¡à

 “¡“√∂Õ¬ŸàÀà“ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥√—ß ’‰¥â¡“°π—°

¿“æ∑’Ë 7 ¿“æ· ¥ßÀ≈—°°“√∂à“¬¿“æ¥â«¬√—ß ’ (∑’Ë¡“:

www.industrial-inspection.in)
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6. °“√µ√«® Õ∫·∫∫°√–· ‰À≈«π

(Eddy current testing, ET)

‡ªìπ«‘∏’°“√µ√«® Õ∫‚¥¬„™âÀ≈—°°“√‡Àπ’Ë¬«π”

„Àâ‡°‘¥°√–· ‰À≈«π (eddy current) „π™‘Èπß“π∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘

‡Àπ’Ë¬«π”‰øøÑ“ (conductive materials) ‚¥¬µ‘¥µ—Èß¢¥≈«¥

∑’Ë¡’°√–· ‰øøÑ“‰À≈ºà“π ≈—∫ „°≈â°—∫º‘«¢Õß™‘Èπß“π∑’Ë

¿“æ∑’Ë 8 ¿“æ∂à“¬·π«‡™◊ËÕ¡∑àÕ¥â«¬√—ß ’‡Õ°´å
(∑’Ë¡“: www.ndtspec.com)

¿“æ∑’Ë 9 ¿“æ· ¥ßÀ≈—°°“√°“√‡Àπ’Ë¬«π”°√–· ‰À≈«π∫π™‘Èπß“π (∑’Ë¡“ : www.ndt-ed.org)

«‘∏’ NDT ·µà≈–«‘∏’¡’¢âÕ¥’·≈–¢âÕ¥âÕ¬·µ°µà“ß°—π

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫≈—°…≥–¢Õß™‘Èπß“π∑¥ Õ∫ ·≈–√Õ¬∫°æ√àÕß

¥—ß· ¥ßµ“√“ß∑’Ë 1 „π∫“ß§√—ÈßºŸâ∑¥ Õ∫Õ“®µâÕß„™âÀ≈“¬

«‘∏’ª√–°Õ∫°—π„π°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß«— ¥ÿ

µ√«® Õ∫  π“¡·¡à‡À≈Á°∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‚¥¬°√–· ‰øøÑ“ ≈—∫

„π¢¥≈«¥ (coilûs magnetic field) ®–‡Àπ’Ë¬«π”°√–· ‰À≈«π

¢÷Èπ∫πº‘«™‘Èπß“π ·≈– π“¡·¡à‡À≈Á°¢Õß°√–· ‰À≈«π

(eddy currentûs magnetic field) ®–∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ ‚¥¬

∑’Ë¡’∑‘»∑“ß∑’Ëµâ“π°—∫ π“¡·¡à‡À≈Á°¢Õß¢¥≈«¥ ¥—ß· ¥ß

„π¿“æ∑’Ë 9 √Õ¬∫°æ√àÕß∫π™‘Èπß“π®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢π“¥¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°¢Õß°√–· ‰À≈«π

 àßº≈„Àâ·√ßµâ“π π“¡·¡à‡À≈Á°¢Õß¢¥≈«¥‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°¢Õß¢¥≈«¥ ®–∂Ÿ°π”

¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“®ÿ¥∫°æ√àÕß„π™‘Èπß“π «‘∏’π’È “¡“√∂µ√«®

À“®ÿ¥∫°æ√àÕß∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°„π‡π◊ÈÕ™‘Èπß“π À√◊Õ∫πæ◊Èπ

º‘«™‘Èπß“π∑’Ë¡’√Ÿª∑√ß´—∫´âÕπ‰¥â ·µà™‘Èπß“π∑’Ë∑¥ Õ∫µâÕß

 “¡“√∂‡¢â“∂÷ß‰¥â πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂„™âÀ“§«“¡Àπ“

¢Õß™—Èπ‡§≈◊Õ∫‰¥â¥â«¬ Õÿª°√≥å∑’Ë„™âª√–°Õ∫¥â«¬ Eddy

current flaw detector, À—«µ√«® Õ∫ (probes) ·≈–·∑àß

 Õ∫‡∑’¬∫ (calibration test pieces)

‡æ◊ËÕ„Àâº≈°“√«‘‡§√“–Àå¡’§«“¡·¡àπ¬”¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬„π

·µà≈–«‘∏’¡’¢—ÈπµÕπ°“√ªØ‘∫—µ‘ (procedure) µ“¡∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π

¡“µ√∞“πµà“ßÊ ‡™àπ ¡“µ√∞“π ASME À√◊Õ BS EN

‡ªìπµâπ
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«‘∏’ NDT

VT PT MT ET RT UT

§«“¡ “¡“√∂„π √Õ¬·µ°√â“«∑’Ëº‘« √* √ √ √ √* √

°“√µ√«® Õ∫ √Õ¬·µ°√â“«¿“¬„π √* √

§«“¡‰¡àÀ≈Õ¡µ‘¥°—π¢Õß≈«¥‡™◊ËÕ¡ (lack of fusion) √* √

 ·≈°Ωíß„π/ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ„π·π«‡™◊ËÕ¡ (Slag/Inclusions) √ √

µ“¡¥/√Ÿæ√ÿπ (Porosity/Voids) √ √ √

°“√°—¥°√àÕπ (Corrosion/Erosion) √ √ √ √ √

§«“¡ “¡“√∂„π°“√ µ”·Àπàß√Õ¬∫°æ√àÕß √ √ √ √ √ √

∫Õ°¢π“¥·≈–µ”·Àπàß §«“¡¬“«√Õ¬∫°æ√àÕß √ √ √

§«“¡≈÷°√Õ¬∫°æ√àÕß √* √

µ”·Àπàß §«“¡Àπ“¢Õß™‘Èπß“π √* √ √

§«“¡Àπ“¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫ √ √

√* ∑”‰¥â„π∫“ß°√≥’

µ“√“ß∑’Ë 1 §«“¡ “¡“√∂„π°“√µ√«® Õ∫°“√∫Õ° ·≈–∫Õ°¢π“¥·≈–µ”·Àπàß¢Õß·µà≈–«‘∏’ NDT

°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡∑’Ëπ‘¬¡„™â«‘∏’ NDT „π°“√

∑¥ Õ∫ ‡™àπ Õÿµ “À°√√¡ªî‚µ√‡≈’¬¡ º≈‘µ‰øøÑ“

ª√–°Õ∫√∂¬πµå ªŸπ´’‡¡πµå ‡À¡◊Õß·√à À≈àÕ‚≈À– º≈‘µ∑àÕ

·≈–∂—ß‡°Á∫§«“¡¥—π ´àÕ¡∫”√ÿßÕ“°“»¬“π ‡ªìπµâπ ·µà

‡π◊ËÕß®“°°“√µ√«® Õ∫¥â«¬«‘∏’ NDT µâÕß„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’

√“§“ Ÿß ·≈–ºŸâµ√«® Õ∫∑’Ë¡’∑—°…– ·≈–ºà“π°“√ Õ∫„Àâ

‰¥â√–¥—∫ (√–¥—∫ 1, 2 ·≈– 3) µ“¡∑’Ë¡“µ√∞“π°”Àπ¥‰«â

‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ à«π„À≠à®÷ß„™â«‘∏’®â“ßÀπà«¬ß“π¿“¬πÕ°

∑”°“√µ√«® Õ∫ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡µâÕß°“√¢Õß°“√

∑¥ Õ∫·∫∫‰¡à∑”≈“¬„πª√–‡∑»‰∑¬¡’ª√‘¡“≥ Ÿß¡“°

‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√¢Õß¿“§Õÿµ “À°√√¡ «».

®÷ß¡’‚§√ß°“√æ—≤π“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫·∫∫‰¡à

∑”≈“¬¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ°“√„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘∑“ß°≈¢Õß«— ¥ÿ∑—Èß·∫∫∑”≈“¬ ·≈–‰¡à∑”≈“¬

·≈–‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀπà«¬ß“π∫√‘°“√¿“§√—∞∑’Ë

®–µÕ∫ πÕßµàÕ§«“¡µâÕß°“√¢Õß¿“§Õÿµ “À°√√¡

Õ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß πÕ°®“°π’È¬—ß‡ªìπ°“√™à«¬„Àâ§ÿ≥¿“æ¢Õß

º≈‘µ¿—≥±å‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬‡©æ“–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ‚¥¬„πªïß∫ª√–¡“≥ 2550 «». ‰¥â®—¥À“

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫¥â“π NDT ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥ ¥—ßπ’È

1. ‡§√◊ËÕßµ√«® Õ∫√Õ¬∫°æ√àÕß¥â«¬°√–· 

‡ÕÁ¥¥’È æ√âÕ¡™ÿ¥À—«µ√«® Õ∫ß“π‡™◊ËÕ¡

∑àÕ º‘«™‘Èπß“π ·≈–À“§«“¡π”‰øøÑ“

(conductivity)

2. ‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß‚¥¬„™â«‘∏’ Ultrasonic

contact impedance ™π‘¥æ°æ“

3. ™ÿ¥∑¥ Õ∫√Õ¬∫°æ√àÕß‚¥¬„™âºß·¡à‡À≈Á°

·≈– “√·∑√°´÷¡

4. ‡§√◊ËÕßµ√«® Õ∫√Õ¬∫°æ√àÕß‚¥¬„™â§≈◊Ëπ

Õ—≈∑√“‚´π‘° å ®”π«π 3 ‡§√◊ËÕß æ√âÕ¡

À—«µ√«® Õ∫

5. «’¥‘‚Õ∫Õ√å ‚§ª æ√âÕ¡Õÿª°√≥å

6. ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡Àπ“¥â«¬§≈◊ËπÕ—≈∑√“‚´π‘° å

æ√âÕ¡À—«µ√«® Õ∫

7. ‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß·∫∫æ°æ“

§“¥«à“ «». ®–„Àâ∫√‘°“√∑¥ Õ∫·∫∫‰¡à∑”≈“¬

‰¥â„πµâπªïß∫ª√–¡“≥ 2551
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∫∑π”

°√–· °“√·¢àß¢—π·≈–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‚≈°∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπµ≈Õ¥‡«≈“·≈–°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ∂÷ß°—π¢Õß‚≈°À√◊Õ∑’Ë

‡√“‰¥â¬‘π°—π™‘πÀŸ«à“°√–· ‚≈°“¿‘«—≤πå (globalization)

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π∑’Ë·Ààß„¥·ÀàßÀπ÷Ëß„π∑ÿ°¡ÿ¡‚≈°®–

 àßº≈°√–∑∫„πÀ≈“¬Ê  à«π¢Õß‚≈° ∑”„Àâ‡°‘¥√–∫∫

‡»√…∞°‘®„À¡à∑’Ë„™â§«“¡√Ÿâ‡ªìπ∞“π (knowledge-base economy)

´÷Ëß‰¥â √â“ß·√ß°¥¥—π„ÀâÕß§å°√∑—Èß¿“§√—∞ ·≈–∏ÿ√°‘®‡Õ°™π

µâÕßæ¬“¬“¡ª√—∫µ—«„Àâ∑—πµàÕ°√–· °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¥—ß°≈à“« ‡æ◊ËÕ √â“ß§«“¡‰¥â‡ª√’¬∫∑“ß°“√·¢àß¢—π (competitive

advantage) Õß§å°√·µà≈–·Ààßµà“ßæ¬“¬“¡æ—≤π“Õß§å°√

¢Õßµπ ‚¥¬π”‡§√◊ËÕß¡◊Õ∫√‘À“√ ¡—¬„À¡à¡“ª√–¬ÿ°µå„π¡‘µ‘

·≈–√–¥—∫µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ§«“¡Õ¬Ÿà√Õ¥ ‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ¥—ß®–‡ÀÁπ

®“°·ºπ°≈¬ÿ∑∏å (strategic plan) ¢ÕßÕß§å°√‡æ◊ËÕ √â“ß

™àÕß∑“ß·≈–‚Õ°“ ∑“ß∏ÿ√°‘®„Àâµπ‡Õß¡’§«“¡ “¡“√∂

‡Àπ◊Õ§Ÿà·¢àß¢—π  πÕßµÕ∫§«“¡µâÕß°“√µàÕºŸâ¡’ à«π‰¥â

 à«π‡ ’¬¢ÕßÕß§å°√ ·≈– √â“ß§«“¡æ÷ßæÕ„®·°à≈Ÿ°§â“

À√◊ÕºŸâ√—∫∫√‘°“√

∑”‰¡ ? «». ®÷ßµâÕß¡’°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ

ªí®®—¬ ”§—≠„π°“√ √â“ß§«“¡ “¡“√∂∑“ß

°“√·¢àß¢—πÕ¬à“ß¬—Ëß¬◊π π—Ëπ°Á§◊Õ ç§«“¡√Ÿâé (knowledge)

·≈– §«“¡ “¡“√∂À≈—° À√◊Õ  ¡√√∂π– (core competency)

¢ÕßÕß§å°√ ‡π◊ËÕß®“° °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ («».) ‡ªìπ

Àπà«¬ß“π∑“ß«‘™“°“√∑’Ë¡’ª√–«—µ‘°“√°àÕµ—Èß¡“Õ¬à“ß

¬“«π“π ®÷ß‡ªìπ‡ ¡◊Õπ ç§≈—ß∑“ßªí≠≠“é ºŸâ¡’§«“¡√Ÿâ

§«“¡ “¡“√∂ ·≈– §«“¡‡™’Ë¬«™“≠‡©æ“–∑“ß ‚¥¬‡©æ“–

∑—°…– ª√– ∫°“√≥å ∑’ËΩíß„πµ—«§π (tacit knowledge)

§«“¡√Ÿâ™π‘¥π’È¡’∑—Èß∑’Ë‡®â“µ—«√Ÿâ«à“µπ‡Õß¡’§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕßπ—Èπ

·≈–∑’Ë‡®â“µ—«‰¡à√Ÿâµ—««à“¡’§«“¡√Ÿâ µâÕß¡’«‘∏’ ç °—¥ÕÕ°¡“é

«‘®“√≥å æ“π‘™ (2548 : 19) ´÷ËßÕß§å°“√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâ

§«“¡ ”§—≠„π‡√◊ËÕß çµâπ∑ÿπ∑“ßªí≠≠“é ∑’ËΩíßÕ¬Ÿà„πµ—«

§πÕ¬à“ß¡“° §«“¡√Ÿâ‡À≈à“π’È‡ªìπ ‘π∑√—æ¬å∑’Ë®—∫µâÕß‰¡à‰¥â

·µà¡’§à“∑’Ë ÿ¥¢Õß «». ¬‘Ëß∫ÿ§≈“°√¡’§«“¡√Ÿâ¡“°‡∑à“„¥®–

 “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ ‘Ëß„À¡à‰¥â‡√Á«¢÷Èπ ®÷ß®”‡ªìπµâÕß¡’°“√®—¥

°‘®°√√¡·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ ∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ

∑”„Àâ‡°‘¥°“√∫Ÿ√≥“°“√√–À«à“ß§«“¡√Ÿâ‡°à“°—∫§«“¡√Ÿâ„À¡à

‡°‘¥‡ªìπ«ß®√·Ààß°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

°ÿÀ≈“∫ ‡≈¢“¢”, «π‘¥“ ™ÿ≈‘°“«‘∑¬å

¿“æ∑’Ë 1 «ß®√·Ààß°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

Õß§å§«“¡√Ÿâ

°“√‡√’¬π√Ÿâ

·≈–π«—µ°√√¡

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–

ª√– ∫°“√≥å„À¡àÊ
π”§«“¡√Ÿâ‰ª„™â
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√“™°“√·π«‡°à“°àÕπ∑” KM

ë ‡πâπ°“√∑”º≈ß“π‡©æ“–µπ

ë ‡πâπ°“√„™â§«“¡√Ÿâ çºŸâ√Ÿâé ‡©æ“–µπ

(Individual)

ë ¬÷¥°Æ √–‡∫’¬∫Õ¬à“ß‡§√àß§√—¥‡ªìπ

À≈—° ß“π®–≈à“™â“  ”‡√Á®À√◊Õ‰¡à

¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥ ‰¡à‡πâπ

ë ‡πâπ‡√’¬π‡æ‘Ë¡«ÿ≤‘ ª√–°“»π’¬∫—µ√

¢Õßµπ‡Õß

«». ®÷ßµâÕß√Ÿâ®—° √Ÿâ™—¥ √Ÿâ≈÷° √ŸâÕ¬à“ß∂àÕß·∑â „π

§«“¡√Ÿâ‡À≈à“π’È·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂∑”„Àâ«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ

¥—ß°≈à“«À¡ÿπ«πÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–µàÕ‡π◊ËÕß  “¡“√∂

°”Àπ¥°≈¬ÿ∑∏å ‰¥âµ√ßª√–‡¥Áπ µ√ßµ“¡»—°¬¿“æ·≈–

§«“¡ “¡“√∂À≈—°¢ÕßÀπà«¬ß“π ‡æ◊ËÕ°“√°â“«‡¥‘π‰ª

¢â“ßÀπâ“Õ¬à“ß¡—Ëπ„®·≈–¬—Ëß¬◊π Àπà«¬ß“π®–ª√– ∫§«“¡

 ”‡√Á®À√◊Õ≈â¡‡À≈« ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫ÿ§≈“°√

·≈–√–∫∫°“√∫√‘À“√®—¥°“√∑’Ë¥’ ®÷ß‡°‘¥°√–∫«π°“√

§âπÀ“  √â“ß √«∫√«¡ ®—¥‡°Á∫ ‡º¬·æ√à ∂à“¬∑Õ¥ ·∫àßªíπ

·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ ·≈–π”§«“¡√Ÿâ‰ª„™âª√–‚¬™πå ¢÷Èπ À√◊Õ

∑’Ë‡√“√Ÿâ®—°°—π¥’«à“ ‡ªìπ °√–∫«π°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ‡æ◊ËÕ

∑”„Àâ‡°‘¥‡ªìπ«ß®√°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‰¡à¡’∑’Ë ‘Èπ ÿ¥

π”¡“´÷Ëß°“√ √â“ß§ÿ≥§à“ (value)  √â“ß§«“¡‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

„Àâ·°à «». Õ¬à“ß¡—Ëπ§ß·≈–¬—Ëß¬◊π ®÷ß‡ªìπ∑’Ë¡“·≈–‡Àµÿº≈

∑’Ë«à“∑”‰¡ «». ®÷ßµâÕß¡’ ç°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâé

¬ÿ∑∏»“ µ√å °“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ «».

°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ (Knowledge Management -

KM) ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∫√‘À“√®—¥°“√Õß§å°√¬ÿ§„À¡à ®—¥‡ªìπ

°≈¬ÿ∑∏åÀ≈—°¢Õß «». ‡√‘Ë¡π”¡“„™âæ—≤π“Õß§å°√„Àâ‡ªìπ

Õß§å°“√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ µ—Èß·µàªï 2547 ∂÷ßªí®®ÿ∫—π KM ‡ªìπ

·π«§‘¥∑’Ë‡ªìπ∑—Èß»“ µ√å·≈–»‘≈ªá¢Õß°√–∫«π°“√‡™‘ß√–∫∫

Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠¢Õß°“√∑” KM «». °Á§◊Õ

°“√®—¥°“√§π·≈–§«“¡√Ÿâ∑’ËΩíßÕ¬Ÿà„πµ—«§π ·≈–°“√®—¥°“√

 “√ π‡∑» ‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»·≈–°“√ ◊ËÕ “√

‡ªìπµ—«™à«¬„Àâ°“√∫√‘À“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¬‘Ëß¢÷Èπ ‡√‘Ë¡µâπ®“°°“√®—¥∑”°√–∫«π°“√∫√‘À“√°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕß§å°√ ª√—∫‡ª≈’Ë¬π«—≤π∏√√¡°“√∑”ß“π

¢Õß «». ∑’Ëµà“ß§πµà“ß∑” ¡“‡ªìπ°“√∑”ß“π∑’Ë¡’‡ªÑ“À¡“¬

√à«¡ ¡ÿàßº≈ —¡ƒ∑∏‘Ïµ“¡æ—π∏°‘®¢ÕßÀπà«¬ß“π

⁄√“™°“√·π«„À¡àÀ≈—ß∑” KM

ë ‡πâπ∑’Ëº≈ —¡ƒ∑∏‘Ïµ“¡æ—π∏°‘®

¡Õß¿“æ√«¡Õß§å°√ ¡ÿàß Ÿà‡ªÑ“À¡“¬µ“¡

¬ÿ∑∏»“ µ√å ¢ÕßÀπà«¬ß“π

ë ‡πâπªØ‘ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§π (Relationship)

ë ¬÷¥ Economy of speed „Àâ§«“¡ ”§—≠

°—∫‡«≈“ ·≈–¡ÿàß Ÿàª√– ‘∑∏‘¿“æ

·≈–ª√– ‘∑∏‘º≈¢Õßß“π‡ªìπÀ≈—°

ë ¡ÿàß‡πâπº≈ß“π°≈ÿà¡ ¡’°“√∑”ß“π

‡ªìπ∑’¡ º≈ ”‡√Á® à«π√«¡

ë ¡’°“√‡√’¬π√Ÿâ√à«¡°—π ·≈°‡ª≈’Ë¬π

·∫àßªíπ (Share and Learn)

ë Õâ“ßÕ‘ßÀ≈—°∞“π§«“¡√Ÿâ¢Õß

ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π∑ÿ°√–¥—∫Õ¬à“ß‡ªìπæ≈«—µ

‡ªÑ“À¡“¬

Õß§å°√

¿“æ∑’Ë 2 °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·π«§‘¥‡™‘ß√–∫∫  Ÿà√–∫∫√“™°“√·π«„À¡à

‡æ◊ËÕ„Àâ∫√√≈ÿµ“¡‡ªÑ“À¡“¬Õß§å°√¥—ß¿“æ §≥–

∑”ß“π®—¥°“√§«“¡√Ÿâ √–¥—∫°√¡ ·≈–√–¥—∫ ”π—° ‰¥â√à«¡

°—π«“ß·ºπ‡™‘ß°≈¬ÿ∑∏åµ“¡ª√–‡¥Áπ¬ÿ∑∏»“ µ√å «». ‚¥¬

°“√°”Àπ¥ ‡ªÑ“ª√– ß§å (Objective) ¢Õ∫‡¢µ KM (KM

Focus Areas) ‡ªÑ“À¡“¬ KM (KM Desired State) µ—«™’È«—¥

(KPI) ·ºπ®—¥°“√§«“¡√Ÿâ (KM Action Plan) √«¡∑—Èß

°‘®°√√¡µ“¡°√–∫«π°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ ´÷Ëß¡’ºŸâ∫√‘À“√

√–¥—∫ Ÿß ‡ªìπºŸâ®—¥°“√§«“¡√Ÿâ (Chief Knowledge Officer -

CKO) Õ”π«¬°“√·≈–º≈—°¥—π‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡°‘¥‡ªìπ«ß®√°“√

‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ¡’°“√ ◊ËÕ “√ KM ·°à∫ÿ§≈“°√¿“¬„π

∑—Ë«∑—ÈßÕß§å°√„Àâ∑√“∫·≈–∂◊ÕªØ‘∫—µ‘‡æ◊ËÕ √â“ß°“√¡’ à«π√à«¡

‚¥¬„πªï æ.». 2550 «». ‰¥â§—¥‡≈◊Õ°ª√–‡¥Áπ¬ÿ∑∏»“ µ√å

‡æ◊ËÕ®—¥°“√§«“¡√Ÿâ„π 2 ¥â“π ‰¥â·°à
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1. ª√–‡¥Áπ¬ÿ∑∏»“ µ√å °“√æ—≤π“°”≈—ß§π

·≈–°“√∫√‘°“√ “√ π‡∑»∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

2. ª√–‡¥Áπ¬ÿ∑∏»“ µ√å °“√æ—≤π“‚§√ß √â“ß

æ◊Èπ∞“π¥â“π°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ ¢Õß «». ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ
ª√–‡¥Áπ¬ÿ∑∏»“ µ√å

1. ª√–‡¥Áπ¬ÿ∑∏»“ µ√å °“√æ—≤π“°”≈—ß§π·≈–

°“√∫√‘°“√ “√ π‡∑»∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâµ“¡ª√–‡¥Áπ¬ÿ∑∏»“ µ√å

ç°“√æ—≤π“°”≈—ß§π·≈–°“√∫√‘°“√ “√ π‡∑»∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’é ¡’‡ªÑ“ª√– ß§å ‡æ◊ËÕ„Àâ

°”≈—ß§π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¡’»—°¬¿“æ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

·≈–ª√–™“™π‰¥â√—∫Õß§å§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ «». ‰¥â°”Àπ¥µ—«™’È«—¥µ“¡§”√—∫√Õß

°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√ §◊Õ ®”π«πºŸâ„™â∫√‘°“√ “√ π‡∑»

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’®“°¿“§‡Õ°™π ‚¥¬§—¥‡≈◊Õ°

Õß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë®”‡ªìπµàÕ°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√µ“¡ª√–‡¥Áπ

¬ÿ∑∏»“ µ√å §◊Õ ç§«“¡√Ÿâ„π°√–∫«πß“π¥â“π°“√

∫√‘À“√®—¥°“√ “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“π¬÷¥À≈—°ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé

‡Àµÿº≈∑’Ë‡≈◊Õ°Õß§å§«“¡√Ÿâπ’È ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπÕß§å§«“¡√Ÿâ

∑’Ë ”§—≠·≈–®”‡ªìπ ”À√—∫°“√¥”‡π‘πß“π µ“¡À≈—°

ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫¡“µ√∞“π “°≈

‡æ◊ËÕ„Àâ∫ÿ§≈“°√ “¡“√∂¥”‡π‘π°“√‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√®—¥À“∑√—æ¬“°√ “√ π‡∑»∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ ‡À¡“– ¡

‡æ’¬ßæÕ ·≈–µ√ßµ“¡§«“¡µâÕß°“√ºŸâ„™â∫√‘°“√ √«¡∑—Èß

®—¥√–∫∫À¡«¥À¡Ÿàµ“¡¡“µ√∞“π “°≈ „Àâ “¡“√∂‡¢â“

∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈ “√ π‡∑»‰¥âÕ¬à“ß –¥«° √«¥‡√Á«  ¡‡Àµÿ ¡º≈

·≈–ª√–À¬—¥

°√–∫«π°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ ‡√‘Ë¡®“° §≥–∑”ß“π

KM ∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫ª√–‡¥Áπ¬ÿ∑∏»“ µ√å §◊Õ  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥

·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ( ∑.)

‰¥âª√–™ÿ¡√–¥¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫§«“¡√Ÿâ¥â“π

°“√∫√‘À“√®—¥°“√ “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“π ¬÷¥À≈—°ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß  √â“ß

· «ßÀ“ æ—≤π“Õß§å§«“¡√Ÿâ„π°“√∫√‘À“√®—¥°“√œ ‡™àπ

ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß ®√‘¬∏√√¡ °“√∫√‘À“√®—¥°“√

√–∫∫§ÿ≥¿“æ ®—¥§«“¡√Ÿâ‡À≈à“π’ÈÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ‚¥¬

®—¥∑” æ—≤π“∞“π¢âÕ¡Ÿ≈Õß§å§«“¡√Ÿâ ‰¥â·°à ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

‡Õ° “√ª√–™ÿ¡ —¡¡π“ ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈æ—≤π“∫ÿ§≈“°√ ·≈–

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‡Õ° “√„π√–∫∫∫√‘À“√ß“π§ÿ≥¿“æ  ◊ËÕ “√

‡æ◊ËÕ°“√‡¢â“∂÷ß§«“¡√Ÿâ ºà“π√–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»

·≈–°“√ ◊ËÕ “√ ‡™àπ ‡«Á∫‰´µå e-mail ∫Õ√å¥¢à“«

ª√–™“ —¡æ—π∏å °“√‡«’¬π‡Õ° “√ ®—¥∑”ª°‘≥°– ·ºàπæ—∫

‡º¬·æ√à ®—¥°‘®°√√¡°“√·∫àßªíπ·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ

Õ“∑‘ ®—¥°≈ÿà¡™ÿ¡™ππ—°ªØ‘∫—µ‘ (CoPs) ®—¥‡ «π“ Õ∫√¡

 π∑π“·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ °“√ Õπß“π  ◊ËÕ “√§«“¡√Ÿâ

„π√Ÿª ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå  ◊ËÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å / ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈√«¡∑—Èß®—¥

„Àâ¡’»Ÿπ¬å√«∫√«¡‡Õ° “√§«“¡√Ÿâ¥â“π°“√∫√‘À“√®—¥°“√

§«“¡√Ÿâ KM ‰«â ≥  ”π—°œ

¿“æ∑’Ë 3 °“√ª√–™ÿ¡°≈ÿà¡™ÿ¡™ππ—°ªØ‘∫—µ‘  ∑.
¿“æ∑’Ë 4 »Ÿπ¬å°“√‡√’¬π√Ÿâ (KM Center)
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°“√ª√–¬ÿ°µå„™âÀ≈—°ª√—™≠“¢Õß‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß

°—∫ KM  ∑.

À≈—°ª√—™≠“¢Õß‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß‡ªìπª√—™≠“

∑’Ë™’È∂÷ß·π«∑“ß°“√¥”√ßÕ¬Ÿà·≈–ªØ‘∫—µ‘µπ¢Õßª√–™“™π

„π∑ÿ°√–¥—∫ „Àâ¥”‡π‘π‰ª„π∑“ß “¬°≈“ß §«“¡æÕ‡æ’¬ß

æÕª√–¡“≥ ·≈–¡’‡Àµÿ¡’º≈ √«¡∂÷ß®–µâÕß¡’√–∫∫

¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π„πµ—«∑’Ë¥’µàÕ°“√¡’º≈°√–∑∫„¥Ê Õ—π‡°‘¥®“°

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑—Èß¿“¬πÕ°·≈–¿“¬„π ∑—Èßπ’È ®–µâÕß

Õ“»—¬§«“¡√Õ∫√Ÿâ §«“¡√Õ∫§Õ∫ ·≈–¡’§«“¡√–¡—¥√–«—ß

Õ¬à“ß¬‘Ëß „π°“√π”«‘™“°“√µà“ßÊ ¡“„™â„π°“√«“ß·ºπ

·≈–°“√¥”‡π‘πß“π„π∑ÿ°¢—ÈπµÕπ ¢≥–‡¥’¬«°—πµâÕß‡ √‘¡

 √â“ßæ◊Èπ∞“π„π¥â“π®‘µ„® §ÿ≥∏√√¡ §«“¡´◊ËÕ —µ¬å  ÿ®√‘µ

·≈–¡’§«“¡√Õ∫√Ÿâ∑’Ë‡À¡“– ¡ ¡’§«“¡Õ¥∑π æ“°‡æ’¬√

¡’ µ‘ªí≠≠“ §«“¡√Õ∫§Õ∫ æ√âÕ¡√Õß√—∫§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

Õ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–°«â“ß¢«“ß∑—Èß¥â“π«—µ∂ÿ  —ß§¡  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„Àâ°â“«∑—πµàÕ‚≈°¬ÿ§‚≈°“¿‘«—µπå

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ( ∑.) ‰¥âπ”À≈—°¢Õß‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß¡“

ª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ °≈à“«§◊Õ °“√π”·π«§‘¥

 √â“ß§π¥â«¬√–∫∫∫√‘À“√ß“π§ÿ≥¿“æ∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπ

ç¥â“π§«“¡√Ÿâé ∑”„Àâ∫ÿ§≈“°√‰¥â‡√’¬π√Ÿâ∑”°‘®°√√¡µà“ßÊ

¥â«¬µπ‡Õß∑ÿ°§π ‡™àπ ¡’°“√√«¡°≈ÿà¡°—π·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ

ß“π„π¿“√°‘® ®—¥∑”‡Õ° “√§ÿ≥¿“æ„π¿“√–ß“π∑’Ë‰¥â√—∫

¡Õ∫À¡“¬ ‡ªìπ°“√∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ¢Õßµπµ“¡Àπâ“∑’Ë∑’Ë

‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬„Àâ‡ªìπ≈“¬≈—°…≥åÕ—°…√ ∑”„Àâ∫ÿ§≈“°√

¡’§«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„®„πß“π¬‘Ëß¢÷Èπ ‡ªìπ°“√ √â“ß

ç¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π„πµ—«∑’Ë¥’é °≈â“∑’Ë¬Õ¡√—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 ‘Ëß„À¡àÊ ∑’Ë‡¢â“¡“ ‡™àπ °“√∫√‘À“√ß“π¿“§√—∞¥â«¬√–∫∫

∏√√¡“¿‘∫“≈ §”√—∫√ÕßªØ‘∫—µ‘ß“π√“™°“√ µ—«™’È«—¥„π

¡‘µ‘µà“ßÊ ç§«“¡æÕª√–¡“≥é ‰¥â„™âß∫ª√–¡“≥∑’Ë‰¥â√—∫

®—¥ √√·µà≈–ªïÕ¬à“ß§ÿâ¡§à“∑’Ë ÿ¥ ¡’°“√„™âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß

 Ÿß ÿ¥ ¡’°“√®—¥°“√∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’Õ¬à“ß®”°—¥„Àâ‡À¡“–°—∫

ß“πµ“¡§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂ çæ—≤π“§π„Àâ¡’§«“¡

§‘¥Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ¡’‡Àµÿ¡’º≈é ®“°°≈‰°¢Õß√–∫∫

∫√‘À“√ß“π§ÿ≥¿“æ ¡’§«“¡§‘¥‡™‘ß√–∫∫ ¡’°“√π”

ª√–‡¥Áπªí≠À“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®µ‘¥µ“¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„π

¡“√«¡°≈ÿà¡À“√◊Õ·≈°‡ª≈’Ë¬π„π°≈ÿà¡™ÿ¡™ππ—°ªØ‘∫—µ‘ ‡æ◊ËÕ

°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ ·°â‰¢ªí≠À“ ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ  √â“ß

Õß§å§«“¡√Ÿâ„À¡à®“°°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ ç¡’°“√‡º¬

·æ√à°√–∫«πß“π„π¿“√°‘®·≈–«‘∏’°“√π”ª√—™≠“¢Õß

‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß¡“ª√–¬ÿ°µå„™âé ‡æ◊ËÕ„Àâ∫ÿ§≈“°√ ‰¥â

∑√“∫·≈–ªØ‘∫—µ‘‡ªìπ·π«∑“ß‡¥’¬«°—π ª√–¬ÿ°µå°—∫°“√∑”

KM ¢Õß  ∑. √«¡∑—Èß‡πâπ„Àâ ç∫ÿ§≈“°√¡’∑—Èß§ÿ≥¿“æ„π

°“√∑”ß“π·≈–§ÿ≥∏√√¡é ‡ªìπÀ≈—°ª√–®”µ—«∫ÿ§§≈ ¡’

 —¡¡“Õ“™’«–·≈–®√‘¬∏√√¡ª√–®”„® ‡™àπ ®—¥∑”ª°‘≥°–

 ∑. „Àâ¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√Ÿâ¥â“π∫√‘À“√®—¥°“√°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

π«—µ°√√¡ À≈—°ª√—™≠“°“√∑”ß“π °“√¥”‡π‘π™’«‘µ

°“√ àß‡ √‘¡®√‘¬∏√√¡ ¥â“π°“√ àß‡ √‘¡§ÿ≥∏√√¡ ºŸâ∫√‘À“√

 ”π—°œ ‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ∫ÿ§≈“°√≈“‰ªªØ‘∫—µ‘∏√√¡‰¥âÕ¬à“ß

 ¡Ë”‡ ¡Õ

2. ª√–‡¥Áπ¬ÿ∑∏»“ µ√å °“√æ—≤π“‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π

¥â“π°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâµ“¡ª√–‡¥Áπ¬ÿ∑∏»“ µ√å

ç°“√æ—≤π“‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π¥â“π°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√é ¡’‡ªÑ“ª√– ß§å‡æ◊ËÕ„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

„πª√–‡∑»¡’§«“¡ “¡“√∂µ“¡¡“µ√∞“π ‡π◊ËÕß®“°

ªí®®ÿ∫—πæ∫«à“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß§«“¡

 “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡ ISO/IEC 17025 ¡’®”π«π

πâÕ¬¡“° ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫®”π«πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑—ÈßÀ¡¥„π

ª√–‡∑» ∑—ÈßÊ ∑’Ë ‘π§â“ àßÕÕ° à«π„À≠à®”‡ªìπµâÕß¡’

√“¬ß“πº≈®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‰¥â°“√√—∫√Õßœ «». ®÷ß

 àß‡ √‘¡ π—∫ πÿπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õßª√–‡∑»„Àâµ√–Àπ—°

∂÷ß§«“¡ ”§—≠·≈–§«“¡®”‡ªìπ„π°“√®—¥∑”√–∫∫§ÿ≥¿“æ

·≈–°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ √«¡∑—Èß √â“ßÀ≈—°ª√–°—π§ÿ≥¿“æ

·≈–§ß‰«â´÷Ëß√–∫∫§ÿ≥¿“æ¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â

º≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß

«». ‰¥â§—¥‡≈◊Õ°Õß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë®”‡ªìπµàÕ°“√

ªØ‘∫—µ‘√“™°“√µ“¡ª√–‡¥Áπ¬ÿ∑∏»“ µ√å §◊Õ ç¥â“π°“√

ª√–‡¡‘πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ‡ªìπ·π«∑“ß‡¥’¬«°—πé

‚¥¬°”Àπ¥µ—«™’È«—¥µ“¡§”√—∫√Õß°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√ §◊Õ

®”π«πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‰¥â√—∫°“√ª√–‡¡‘π‡æ◊ËÕ°“√√—∫√Õß

√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡Àµÿº≈∑’Ë‡≈◊Õ°Õß§å§«“¡√Ÿâπ’È

‡π◊ËÕß®“° µâÕß¡’°“√æ—≤π“§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂¢Õß

ºŸâª√–‡¡‘πÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂¥”‡π‘π°“√

ª√–‡¡‘π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ∫ÿ§≈“°√·≈–

ºŸâª√–‡¡‘π¢Õß «». ¡’§«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„®„π¢âÕ°”Àπ¥

·≈–¢—ÈπµÕπ°“√µ√«®ª√–‡¡‘πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫

√«¡∑—Èß§«“¡√ŸâÕ◊Ëπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß  “¡“√∂π”‰ªªØ‘∫—µ‘ß“π‰¥â

Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ “°≈·≈–‡ªìπ‰ª„π
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·π«∑“ß‡¥’¬«°—π Õ’°∑—Èß‡ªìπ°“√‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡‡æ◊ËÕ

‡Õ◊ÈÕª√–‚¬™πåµàÕ°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√∑¥ Õ∫„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘º≈¬‘Ëß¢÷Èπ

¥—ßπ—Èπ°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ„Àâ‡ªìπ√–∫∫®÷ß¡’§«“¡

 ”§—≠·≈–®”‡ªìπÕ¬à“ß¡“° √«¡∑—Èß°“√ √â“ß∫√√¬“°“»

·≈–«—≤π∏√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„π «». ‚¥¬

°”Àπ¥·π««‘∏’ªØ‘∫—µ‘ß“π µ≈Õ¥®π°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’

 “√ π‡∑»‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∫√‘À“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ

„πÕß§å°√„Àâ¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫°√–∫«π°“√∫√‘À“√

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß (change management process)  ”À√—∫

º≈—°¥—π„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·≈–‡ √‘¡ √â“ß ¿“æ

·«¥≈âÕ¡ ‡Õ◊ÈÕ„Àâ‡°‘¥°√–∫«π°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

‡æ◊ËÕ„Àâ «». ‡ªìπÕß§å°“√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ (learning

organization) ∑’Ë¬—Ëß¬◊πµàÕ‰ª

°√–∫«π°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ ‡√‘Ë¡®“° §≥–∑”ß“π

KM ∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫ª√–‡¥Áπ¬ÿ∑∏»“ µ√å §◊Õ  ”π—°∫√‘À“√

·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (∫√.) ‰¥âµ√«® Õ∫§«“¡√Ÿâ∑’Ë¡’

„π «». °—∫§«“¡√Ÿâ∑’ËµâÕß„™â„π°“√ª√–‡¡‘π À≈—ß®“°π—Èπ‰¥â

 √â“ß·≈–· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ ‚¥¬§âπ§«â“®“°‡Õ° “√ √«¡

∑—Èß¡’°“√Õ∫√¡ »÷°…“¥Ÿß“π ª√–™ÿ¡ øíß∫√√¬“¬ ·≈–

 Õπß“π®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑—Èß„π·≈–µà“ßª√–‡∑» ºŸâ·∑π

¢Õß ”π—°œ ¬—ß‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡®—¥°“√§«“¡√Ÿâ¿“§√“™°“√

·≈–¥Ÿß“π¥â“π°“√®—¥°“√§«“¡√ŸâÕ’°À≈“¬·Ààß ‡æ◊ËÕπ”

§«“¡√Ÿâ¥—ß°≈à“«¡“®—¥„Àâ‡ªìπ√–∫∫ ‚¥¬®—¥‡°Á∫‰«â„π∞“π

¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√Ÿâ ·≈–„π√Ÿª‡Õ° “√ ·∫àßµ“¡ª√–‡¿∑„Àâ

æ√âÕ¡„™âß“π·≈–ª√—∫ª√ÿß„Àâ‡ªìπªí®®ÿ∫—πÕ¬Ÿà‡ ¡Õ ‡æ◊ËÕ

„Àâ∫√‘°“√¿“¬„π ∫√. √«¡∑—Èß‡º¬·æ√àºà“π∑“ß‡«Á∫‰´µå

 ”À√—∫„Àâ∫ÿ§≈“°√ «». ·≈–ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß√«¡∑—ÈßÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√¢Õßª√–‡∑» “¡“√∂¥“«πå‚À≈¥ (down load) ‰ª„™â

ª√–‚¬™πå‰¥â „π à«π°“√ª√–¡«≈·≈–°≈—Ëπ°√Õß§«“¡√Ÿâ

‰¥â®—¥∑”Õß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫ºŸâª√–‡¡‘π ‡ πÕµàÕ

§≥–Õπÿ°√√¡°“√æ‘®“√≥“√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√·µà≈– “¢“ „Àâ§≥–°√√¡°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë·µàßµ—Èß‚¥¬ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ æ‘®“√≥“„Àâ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

‡¡◊ËÕºà“π°“√∑«π Õ∫ ·≈–‡ÀÁπ™Õ∫·≈â« ®÷ßÕπÿ¡—µ‘„™â‰¥â

·≈– ∫√. ¬—ß‰¥â√à«¡°—π®—¥µ—Èß°≈ÿà¡™ÿ¡™ππ—°ªØ‘∫—µ‘ (CoP)

¿“æ∑’Ë 5 °“√æ—≤π“§«“¡√Ÿâ„ÀâºŸâª√–‡¡‘π

¿“æ∑’Ë 6 °“√ª√–™ÿ¡°≈ÿà¡™ÿ¡™ππ—°ªØ‘∫—µ‘ ∫√.

¿“æ∑’Ë 7 »Ÿπ¬å°“√‡√’¬π√Ÿâ (KM Center)
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·≈–π”‡ πÕº≈ß“π„π«—π¡À°√√¡®—¥°“√§«“¡√Ÿâ¢Õß «».

„π à«π¢Õß°“√ √â“ß¢«—≠°”≈—ß„®·°àºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π ∫√. ‰¥â

√à«¡°—π®—¥„Àâ¡’°“√¬°¬àÕß„Àâ√“ß«—≈ ·≈–ª√–°“»‡°’¬√µ‘§ÿ≥

·°à∫ÿ§≈“°√¢Õß ∫√. ∑’Ë‰¥â√à«¡‡ªìπ§≥–°√√¡°“√¥â“π

«‘™“°“√¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√„π°“√ √â“ß √√§å

º≈ß“π¥â“π«‘™“°“√∑’Ë¥’‡¥àπ Õ—π‡ªìπª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡“°

µàÕ «». Õ’°¥â«¬

 ”À√—∫°“√‡¢â“∂÷ß§«“¡√Ÿâ ∫√.‰¥â‡≈◊Õ°„™â 4

™àÕß∑“ß ‰¥â·°à °“√„™â√–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» ‡™àπ

‡«Á∫‰´µå °“√®—¥∫Õ√å¥ª√–™“ —¡æ—π∏å ‡æ◊ËÕ‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈

¢à“« “√∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå °“√®—¥∑” ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå √«¡∑—Èß ◊ËÕ

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·≈–®—¥„Àâ¡’»Ÿπ¬å KM ‰«â∑’Ë ∫√. √«∫√«¡

µ”√“À≈“°À≈“¬∑—Èß«‘™“°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ß“πÀ≈—° ·≈–

§«“¡√Ÿâ∑—Ë«‰ª ‡°’Ë¬«°—∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¿“…“Õ—ß°ƒ…

 ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬ Õ“À“√°“√°‘π °“√ÕÕ°°”≈—ß µ≈Õ¥®π

 —ß§¡ ®‘µ«‘∑¬“ œ≈œ ‡æ◊ËÕ‡ √‘¡ √â“ß°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâ‡°‘¥·°à

∫ÿ§≈“°√¢Õß ∫√. Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ¥â“π°“√·∫àßªíπ

·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ ‰¥â®—¥„Àâ¡’°“√‡º¬·æ√àºà“π ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå

∑’Ë ∫√. º≈‘µ¢÷Èπ‡Õß„π√Ÿª«“√ “√ ç∫√. “√é ·≈– àß„Àâ

 ¡“™‘° Õ—π‰¥â·°à ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õßª√–‡∑»  ∂“∫—π

°“√»÷°…“ Àπà«¬ß“π∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π √«¡∑—Èß

ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß‡ªìπª√–®”ªï≈– 3 ©∫—∫Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

πÕ°®“°π’È¬—ß àß¢âÕ¡Ÿ≈ºà“π ◊ËÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å : e-mail ·≈–

Àπ—ß ◊Õ‡«’¬π·°à∫ÿ§≈“°√ „Àâ√—∫∑√“∫¢à“« “√∑’Ë‡ªìπ

ªí®®ÿ∫—πÕ¬Ÿà‡ ¡Õ ·≈–¡’°“√ π∑π“·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ„π

√–À«à“ß°“√µ√«®ª√–‡¡‘π∑ÿ°§√—Èß∑’Ë¡’°“√µ√«®ª√–‡¡‘π

‡æ◊ËÕ„Àâ∫ÿ§≈“°√·≈–ºŸâª√–‡¡‘π¢Õß ∫√. ‰¥â·≈°‡ª≈’Ë¬π

§«“¡√Ÿâ ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ ª√– ∫°“√≥å„π°“√ª√–‡¡‘π ∑”§«“¡

‡¢â“„® ·≈–µ’§«“¡¢âÕ°”Àπ¥ ISO/IEC 17025 : 2005 „Àâ

¥”‡π‘πß“πÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥

 “°≈·≈–‡ªìπ·π«∑“ß‡¥’¬«°—π µ≈Õ¥®π¡’°“√µ‘¥µ“¡

ª√–‡¡‘πº≈°“√π”§«“¡√Ÿâ‰ª„™âª√–‚¬™πåÕ’°¥â«¬

ªí®®—¬À≈—° Ÿà§«“¡ ”‡√Á®¢Õß°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ «».

®“°∑’Ë‰¥â°≈à“«„πµÕπµâπ·≈â««à“ KM ‡ªìπ·π«§‘¥

∑’Ë ‡ªìπ∑—Èß»“ µ√å·≈–»‘≈ªá¢Õß°√–∫«π°“√‡™‘ß√–∫∫

Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠¢Õß°“√∑” KM °Á§◊Õ §π ·≈–

°“√∫√‘À“√®—¥°“√§π À—«„®¢Õß√–∫∫ KM ¡ÿàß∑’Ë°“√®—¥

‡°Á∫ª√– ∫°“√≥å §«“¡√Ÿâ∑’ËÕ¬Ÿà„π§π„ÀâÕ¬Ÿà¿“¬„πÕß§å°√

·¡â®–µâÕß Ÿ≠‡ ’¬µ—«∫ÿ§§≈π—ÈπÊ ‰ª «». ®÷ß √â“ß√–∫∫

KM ¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ®—¥‡°Á∫§«“¡√Ÿâ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß  àß¡Õ∫§«“¡√Ÿâ

∑’Ë∂Ÿ°µâÕß „Àâ·°à∫ÿ§§≈∑’Ë∂Ÿ°µâÕß „π‡«≈“∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ¡’

°√–∫«π°“√∑’Ë‡Õ◊ÈÕ„Àâ§π„π «». π”§«“¡√Ÿâ¥—ß°≈à“«‰ª„™â

ª√–‚¬™πå‰¥â®√‘ß

©–π—Èπ ‡¡◊ËÕ «». ‰¥â«“ß¬ÿ∑∏»“ µ√å KM ‰«â¥’·≈â«

ªí®®—¬ Ÿà§«“¡ ”‡√Á®∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥µàÕ‰ª°Á§◊Õ §π À√◊Õ

∫ÿ§≈“°√∑ÿ°§π¿“¬„π «». µ—Èß·µàºŸâ∫√‘À“√√–¥—∫ Ÿß ∂÷ß

ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π√–¥—∫≈à“ß ÿ¥ µâÕß„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ·≈–

√à«¡°—π¢—∫‡§≈◊ËÕπº≈—°¥—π∑”„Àâ‡°‘¥«ß®√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßÕ¬à“ß·∑â®√‘ß √à«¡°—π √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ„À¡à

‡æ◊ËÕ √â“ß»—°¬¿“æ„π°“√·¢àß¢—π ‡æ‘Ë¡º≈‘µ¿“æ„π°“√

∑”ß“π (productivity)  √â“ßπ«—µ°√√¡„À¡àÊ (innovation)

·≈– πÕßµÕ∫µàÕ¬ÿ∑∏»“ µ√å¢ÕßÕß§å°√ ¡’°“√ª√– “π

§«“¡√à«¡¡◊Õ°—π„π√Ÿª‡§√◊Õ¢à“¬‡æ◊ËÕ∫Ÿ√≥“°“√§«“¡√Ÿâ°—∫

Àπà«¬ß“πÕ◊Ëπ∑—Èß¿“¬„π·≈–¿“¬πÕ°Õß§å°√ ‚¥¬‡©æ“–

Õ¬à“ß¬‘Ëß§◊Õ ¡’æ≈—ß„®·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–¡ÿàß¡—Ëπ∑’Ë®–‡¥‘π

‰ª„Àâ∂÷ßΩíπ√à«¡°—π

∫∑§«“¡π’ÈºŸâ‡¢’¬π®÷ß‰¡à‰¥â¡Õß§«“¡√Ÿâ‡ªìπª√‘¡“≥

∑’Ë§‘¥ÕÕ°¡“‡ªìπ °‘®°√√¡ / ‚§√ß°“√ ́ ÷Ëß§π à«π„À≠à¡—°¡Õß

§«“¡√Ÿâ·≈–°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ ¡ÿàß‰ª∑’Ë°“√„™âª√–‚¬™πå

®“°§«“¡√Ÿâ (usable knowledge) ‡ªìπÀ≈—° æ¬“¬“¡®–

°”Àπ¥«à“Õ–‰√ §◊Õ§«“¡√Ÿâ Õ–‰√‰¡à‡ªìπ§«“¡√Ÿâ ·µàºŸâ‡¢’¬π

¡ÿàß‡πâπ°√–∫«π°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâºà“πª√– ∫°“√≥å®√‘ß

∂à“¬∑Õ¥√–À«à“ß§π∑”ß“π Ÿà§π∑”ß“π ‡æ◊ËÕ‡Õ◊ÈÕ„Àâ‡°‘¥

§«“¡√Ÿâ„À¡à §«“¡√Ÿâ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°√–∫«π°“√¥—ß°≈à“«

≈â«π∑√ß§ÿ≥§à“·≈–§ÿ≥ª√–‚¬™πå∑—Èß ‘ÈπÕ¬Ÿà∑’Ë«à“„§√®–

 “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå„π ∂“π°“√≥å∑’Ë‡À¡“– ¡

∑—Èß°“√∑”ß“π·≈–°“√¥”‡π‘π™’«‘µ µ“¡«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

 √ÿª

°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ„π∑—»π–¢ÕßºŸâ‡¢’¬π®÷ß‰¡à„™â

 Ÿµ√ ”‡√Á® ∑’Ë®– “¡“√∂∫Õ°º≈≈—æ∏å ‰¥â«à“ªí®®—¬π”‡¢â“

§◊ÕÕ–‰√ √«¡°—∫Õ–‰√ ·≈â«‰¥âÕ–‰√ÕÕ°¡“ ·µà‡ªìπ

°√–∫«π°“√∑’ËµàÕ‡π◊ËÕß À¡ÿπ«π‡°’Ë¬«‡π◊ËÕß —¡æ—π∏å°—π

§«“¡√Ÿâ„π‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß®–π”‰ª„™âª√–‚¬™πåµàÕ¬Õ¥„πÕ’°

‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß‡ ¡Õ ®÷ßÕ¬“°„Àâ∑ÿ°§π¡Õß KM ·≈–∑” KM

Õ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢ ∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡√“∑√“∫ ‡√“æ∫‡ÀÁπ

∑—Èß„π°“√∑”ß“π °“√¥”‡π‘π™’«‘µª√–®”«—π ºà“π‡«∑’∑’Ë‡ªìπ

√Ÿª·∫∫ ·≈–‰¡à¡’√Ÿª·∫∫ ¥â«¬®‘µ„®∑’Ëª√“√∂π“¥’µàÕ‡æ◊ËÕπ
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√à«¡ß“π √à«¡°—π·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√◊ËÕß√“«∑’Ëª√– ∫æ∫‡ÀÁπ

‰¡à«à“®–‡ªìπ‡√◊ËÕß√“«∑’Ë¥’Ê °“√∑”ß“π∑’Ëª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®

À√◊Õ§«“¡º‘¥æ≈“¥ À√◊Õ §«“¡≈â¡‡À≈« ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ∑’Ë

«à“§πÕ◊Ëπ®–‰¥âπ”‰ª‡ªìπ·∫∫Õ¬à“ß À√◊Õ‰¡à‡¥‘πæ≈“¥´È”

À√◊Õ ‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕªÑÕß°—πµπ‡Õß ™à«¬°—π· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ

„À¡àÊ ∑’Ë§‘¥«à“¡’ª√–‚¬™πåµàÕÕß§å°√·≈–‡æ◊ËÕπ√à«¡ß“π¡“

·≈°‡ª≈’Ë¬π°—π  √â“ß§«“¡√Ÿâ„À¡à¢÷Èπ¡“∑¥·∑π À√◊Õ

≈â¡≈â“ß§«“¡√Ÿâ‡°à“ Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ «».

‡°‘¥‡ªìπÕß§å°√·Ààß°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß·∑â®√‘ß

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√. ·ºπ°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ª√–®”ªïß∫ª√–¡“≥ æ.». 2550

(©∫—∫ª√—∫ª√ÿß). °√ÿß‡∑æœ : °√¡, 2550.

_________‹‹‹‹‹. √“¬ß“πº≈°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√µ“¡§”√—∫√Õß°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ª√–®”ªï

ß∫ª√–¡“≥ æ.». 2550. °√ÿß‡∑æœ : °√¡, 2550.

∏ß™—¬  ¡∫Ÿ√≥å. ®“°Õß§å°√·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ ŸàÕß§å°√‡ªïò¬¡ ÿ¢. °√ÿß‡∑æœ : ª√“™≠å ¬“¡, 2549.

∫ÿ≠¥’ ∫ÿ≠≠“°‘® ·≈–§πÕ◊ËπÊ. °“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ®“°∑ƒ…Æ’ Ÿà°“√ªØ‘∫—µ‘. °√ÿß‡∑æœ :  ∂“∫—π‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ·Ààß™“µ‘, 2547.

¡¬ÿ√’ ºàÕßºÿ¥æ—π∏å. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√∫√√¬“¬‡√◊ËÕß ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß°—∫°“√∫√‘À“√ß“π ISO 9001 :

2000 ·≈–°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ. °√ÿß‡∑æœ :  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’, 2550.

«‘®“√≥å æ“π‘™. °“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ°—∫°“√∫√‘À“√√“™°“√·π«„À¡à (Knowledge Center). °√ÿß‡∑æœ :  ”π—°ß“π

°.æ.√., 2547.

«‘®“√≥å æ“π‘™ ·≈– ª√–æπ∏å º“ ÿ°¬◊¥. °“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“Õß§å°√Õ—®©√‘¬–. °√ÿß‡∑æœ :  ∂“∫—π àß‡ √‘¡

°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ‡æ◊ËÕ —ß§¡, 2550.

 ¡“§¡ÀâÕß ¡ÿ¥·Ààßª√–‡∑»‰∑¬œ. °“√ª√–™ÿ¡„À≠à “¡—≠ª√–®”ªï 2548 ·≈–°“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√‡√◊ËÕß ¬ÿ∑∏»“ µ√å

°“√®—¥°“√Õß§å§«“¡√Ÿâ„πÀâÕß ¡ÿ¥. °√ÿß‡∑æœ :  ¡“§¡, 2548.
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∫∑π”

„πß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫®ÿ≈‘π∑√’¬å

°“√∑’ËºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π¡’§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß«‘∏’«‘‡§√“–Àå∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«‰¡àÕ“®¬◊π¬—πº≈°“√µ√«®æ‘ Ÿ®πå§«“¡∂Ÿ°µâÕß

·¡àπ¬”¢Õßº≈°“√«‘‡§√“–Àå ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π®–µâÕß¡’∑—°…–

∑’Ë„™â„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π §«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫

 ÿ¢≈—°…≥–∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π °“√ÕÕ°·∫∫

 ∂“π∑’Ë‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ ·≈–√—°…“ ÿ¢¿“æ¢Õß

ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π ¢âÕ®”°—¥ «‘∏’°“√„™â·≈–°“√∫”√ÿß√—°…“

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå «‘∏’°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈–°“√

∑”§«“¡ –Õ“¥«— ¥ÿ-Õÿª°√≥åµà“ßÊ °“√‡µ√’¬¡Õ“À“√

‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ·≈–°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ °“√®—¥°“√°—∫

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ ‡∑§π‘§°“√∑¥ Õ∫·≈–

°“√√“¬ß“πº≈ °“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“ ·≈–°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈°“√∑¥ Õ∫

 ‘Ëß‡À≈à“π’È®–™à«¬ √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„Àâ°—∫≈Ÿ°§â“ ¥—ßπ—Èπ

ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®ÿ≈™’««‘∑¬“®÷ß§«√¡’§«“¡√Ÿâ

‡°’Ë¬«°—∫·π«∑“ßªØ‘∫—µ‘‡À≈à“π’È¥â«¬

 ∂“π∑’Ë

°“√®—¥°“√‡°’Ë¬«°—∫ ∂“π∑’Ë‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠ ”À√—∫

°“√∑¥ Õ∫∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¿“¬„π∫√‘‡«≥∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß‰¡à¡’º≈µàÕ°“√∑¥ Õ∫

·≈–‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫ ®÷ß®”‡ªìπ

∑’Ë®–µâÕß¡’°“√·¬°æ◊Èπ∑’Ëµà“ßÊ ‚¥¬·¬°∫√‘‡«≥∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°∫√‘‡«≥Õ◊ËπÊ ‰¥â·°à ÀâÕß

‡ª≈’Ë¬π‡ ◊ÈÕºâ“ ÀâÕßπÈ” ÀâÕß≈â“ß·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥

 ”π—°ß“π ÀâÕß‡°Á∫¢Õß ·≈–ÀâÕßæ—°  ”À√—∫∫√‘‡«≥∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫µ—«Õ¬à“ß·≈–°“√∑¥ Õ∫π—Èπ§«√·¬°æ◊Èπ∑’Ë

µà“ßÊ ÕÕ°®“°°—πÕ¬à“ß™—¥‡®π ‰¥â·°à ∫√‘‡«≥√—∫·≈–‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß ∫√‘‡«≥∑’Ë„™â„π°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß ∫√‘‡«≥∑’Ë„™â

 ”À√—∫∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß ∫√‘‡«≥∑’Ë„™â ”À√—∫∑¥ Õ∫®ÿ≈‘π∑√’¬å

°àÕ‚√§ ∫√‘‡«≥∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åÕâ“ßÕ‘ß ∫√‘‡«≥

∑’Ë„™â ”À√—∫‡µ√’¬¡·≈–¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∫√‘‡«≥ ”À√—∫‡°Á∫Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ·≈– “√‡§¡’ ∫√‘‡«≥

∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ßª≈Õ¥‡™◊ÈÕ ∫√‘‡«≥≈â“ß·≈–∑”§«“¡

 –Õ“¥«— ¥ÿÕÿª°√≥å ∫√‘‡«≥∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫ “√‡§¡’

Õ—πµ√“¬ §«“¡ –Õ“¥‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß ¥—ßπ—ÈπÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√®ÿ≈™’««‘∑¬“®–µâÕß√—°…“§«“¡ –Õ“¥Õ¬à“ß

 ¡Ë”‡ ¡Õ

∫ÿ§≈“°√

∫ÿ§≈“°√∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®ÿ≈™’««‘∑¬“

®–µâÕß‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–ªØ‘∫—µ‘

ß“π‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–‡À¡“– ¡ ‚¥¬∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

µâÕß¡’·π«∑“ß„π°“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂¢Õß∫ÿ§≈“°√

‡™àπ °“√∑¥ Õ∫«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß (reference material) À√◊Õº≈

°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ (proficiency test) À“°æ∫«à“

∫ÿ§≈“°√¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂‰¡à‡æ’¬ßæÕµàÕ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π

∫ÿ§≈“°√‡À≈à“π—Èπ§«√‰¥â√—∫°“√Ωñ°Õ∫√¡„πÀ≈—° Ÿµ√∑’Ë

‡À¡“– ¡µàÕ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π

 ÿ¢≈—°…≥– à«π∫ÿ§§≈‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠‡™àπ°—π

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π§«√

ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢âÕ°”Àπ¥‡À≈à“π’È§◊Õ  «¡‡ ◊ÈÕ°√“«π¥å  «¡À¡«°

µ—¥‡≈Á∫ ≈â“ß¡◊Õ°àÕπ·≈–À≈—ßªØ‘∫—µ‘ß“π ‰¡àæŸ¥§ÿ¬ ‰Õ

®“¡¢≥–ªØ‘∫—µ‘ß“π ∂â“¡’ºŸâªÉ«¬µ‘¥‡™◊ÈÕ∑’Ëº‘«Àπ—ß®–µâÕß

ªØ‘∫—µ‘ß“πÕ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ

‰¡à°‘π¥◊Ë¡„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‰¡à„™âª“°¥Ÿ¥ªî‡ªµ ·≈–Àâ“¡

·™àÕ“À“√‰«â„πµŸâ‡¬Áπ∑’Ë„™â·™à‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å

Õ√∑—¬ ≈’≈“æ®π“æ√, «ß»å∑‘æ“ ‚√®πª√–¿æ
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‡§√◊ËÕß¡◊Õ

ºŸâ∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“πµâÕß¡’§«“¡¡—Ëπ„®«à“‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë

„™âÕ¬Ÿà„π ¿“ææ√âÕ¡„™âß“π π—Ëπ§◊Õ ®–µâÕß¡’°“√µ√«®

 Õ∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ°àÕπ„™âß“π ·≈–√–À«à“ß°“√„™âß“πÕ¬à“ß

‡À¡“– ¡ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√∑¥ Õ∫§«√®– Õ∫

‡∑’¬∫‡æ◊ËÕ„Àâ·πà„®«à“ “¡“√∂„Àâº≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

·¡àπ¬” ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√∑”°“√µ√«® Õ∫·≈–∫”√ÿß

√—°…“‡§√◊ËÕß¡◊Õ·µà≈–™‘ÈπÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’ §«√°”Àπ¥§«“¡∂’Ë

„π°“√ Õ∫‡∑’¬∫·≈–∑«π Õ∫‚¥¬æ‘®“√≥“®“°™π‘¥¢Õß

‡§√◊ËÕß¡◊Õ §”·π–π”®“°ºŸâº≈‘µ §«“¡∂’Ë®“°°“√„™âß“π

§«√¡’§Ÿà¡◊Õ°“√µ‘¥µ—Èß °“√∫”√ÿß√—°…“ °“√∑”§«“¡ –Õ“¥

«‘∏’°“√„™âß“π ·≈–°“√∑«π Õ∫Õ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

°“√‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß·°â«·≈–«— ¥ÿÕÿª°√≥åÕ◊ËπÊ
„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡§√◊ËÕß·°â«·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë„™â®–µâÕß¡—Ëπ„®«à“

 –Õ“¥·≈–ª√“»®“°‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å°àÕππ”¡“„™â §«√¡’

 ‘Ëß∫àß™’È‡§√◊ËÕß·°â«·≈–Õÿª°√≥å∑’Ëª√“»®“°‡™◊ÈÕÕÕ°®“°

Õÿª°√≥å∑’Ë¬—ß‰¡àºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

°“√®—¥‡°Á∫¢Õß‡ ’¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®ÿ≈™’««‘∑¬“

¢Õß‡ ’¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®ÿ≈™’««‘∑¬“ ´÷Ëß

‰¥â·°à ¢¬–∑—Ë«‰ª ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ º≈‘µ¿—≥±å

µ—«Õ¬à“ß ∑’Ë‡À≈◊Õ®“°°“√∑¥ Õ∫ ¢¬–µ‘¥‡™◊ÈÕ Õ“À“√‡≈’È¬ß

‡™◊ÈÕ ∑’Ë‡ªìπº≈®“°“√∑¥≈Õß ‡»…‡§√◊ËÕß·°â« ¢Õß¡’§¡Õ◊ËπÊ

‡™àπ „∫¡’¥‚°π µâÕß¡’«‘∏’°“√®—¥‡°Á∫ ®—¥°“√ ∑’Ë‡À¡“– ¡

ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ §«√°”Àπ¥·π«∑“ßªØ‘∫—µ‘

∑’Ë™—¥‡®π µâÕß¡’·ºπªØ‘∫—µ‘°“√ °àÕπ àßÕÕ° Ÿà¿“¬πÕ°

‡æ◊ËÕ®—¥°“√°”®—¥ ·π«∑“ß∑’ËªØ‘∫—µ‘¢—Èπµâπ„π°“√®—¥°“√

¢Õß‡ ’¬‡À≈à“π’È ‰¥â·°à

1. „π¢—Èπµâπ µâÕß®”·π°·¬°ª√–‡¿∑¢¬–

‡À≈à“π’È°àÕπ √«∫√«¡∫√√®ÿ∂ÿß À√◊Õ¿“™π–∑’Ëªî¥ª“°

„Àâ¡‘¥™‘¥ ‡™àπ ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑∑—Ë«‰ª ¢¬–∑—Ë«‰ª ∫√√®ÿ∂ÿß¥”,

¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ ‡»…‡§√◊ËÕß·°â« ·≈–¢Õß¡’§¡ ·¬°„ à

∂—ß‡À≈◊Õß ‡ªìπµâπ

2.  ”À√—∫¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ

®“°°“√∑¥≈Õß µâÕß∑”≈“¬‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‚¥¬°“√π÷Ëß¶à“

‡™◊ÈÕ¿“¬„µâ§«“¡¥—π (autoclave) ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 121 Õß»“

‡´≈‡´’¬  Õ¬à“ßπâÕ¬ 30 π“∑’ °àÕπ∑‘Èß

3. ‡»…‡§√◊ËÕß·°â« ¢Õß¡’§¡µà“ßÊ µâÕßÀ—°¬àÕ¬

≈∫§¡ ∂â“¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å µâÕß∑”≈“¬‡™◊ÈÕ

®ÿ≈‘π∑√’¬å‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßÀ¡âÕπ÷Ëß¿“¬„µâ§«“¡¥—π (autoclave)

°àÕπ√«∫√«¡∑‘Èß‡™àπ°—π

°“√‡µ√’¬¡Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ

°àÕππ”Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‰ª„™â§«√¡’°“√∫—π∑÷°

¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ¥—ßπ’È ∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ (manufacturer) √À— ¢Õß

∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ (manufacturer code) ª√‘¡“≥ ¢π“¥ ·≈–

®”π«π «—π∑’Ëµ√«®√—∫ «—π∑’Ë‡ªî¥„™âß“π  ∂“π∑’Ë‡°Á∫

™◊ËÕºŸâ√—∫ ·≈–π”‰ª‡°Á∫ ·≈–º≈¢Õß°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ (productivity ·≈– selectivity)

 ”À√—∫°“√‡°Á∫√—°…“Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕπ—Èπ§«√

‡°Á∫µ“¡§”·π–π”¢Õß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ √«¡∑—Èß«—πÀ¡¥Õ“¬ÿ∑’Ë

‰¥â√–∫ÿ¢â“ß¿“™π–∫√√®ÿ ´÷Ëß à«π„À≠à®–·π–π”„Àâ‡°Á∫

„π ¿“«–∑’Ë·Àâß ª√“»®“°· ß Õ“¬ÿ„π°“√‡°Á∫µ“¡∑’Ë

∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ√–∫ÿ Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë§ÿ≥¿“æ¥’§«√®–¡’

≈—°…≥–·Àâß‡ªìπºß (free-flowing powders)

πÈ”∑’Ë„™â ”À√—∫°“√‡µ√’¬¡Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ§«√

„™âπÈ”∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ·≈–ª√“»®“° “√¬—∫¬—ÈßÀ√◊Õ°√–µÿâπ

°“√‡®√‘≠¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫ °“√™—ËßÕ“À“√

‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π§«√√–«—ß°“√øÿÑß°√–®“¬ ‡π◊ËÕß®“°

Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∫“ß™π‘¥¡’ à«πº ¡¢Õß “√æ‘…´÷Ëß‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕ√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® §«√ª√—∫§à“§«“¡‡ªìπ

°√¥-‡∫  ”À√—∫Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ëºà“π°“√π÷Ëß¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«

‡π◊ËÕß®“°®–¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  (pH) ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª

Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë‡µ√’¬¡‡ √Á®·≈â«§«√¡’°“√

∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ‰¥â·°à §à“§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ 

ª√‘¡“µ√ (°√≥’∑’Ë‡ªìπÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ™π‘¥‡À≈«) ·≈–

°“√∑¥ Õ∫§«“¡ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ (sterility test)

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â ”À√—∫∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π®–µâÕß

¥Ÿ·≈µ—«Õ¬à“ßµ—Èß·µà°√–∫«π°“√¢π àßµ—«Õ¬à“ß °“√√—∫

µ—«Õ¬à“ß ·≈–°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß∑’Ë√Õ°“√«‘‡§√“–Àå

´÷Ëß¢—ÈπµÕπ°“√¢π àßµ—«Õ¬à“ß®–µâÕß·πà„®«à“√–À«à“ß

°“√¢π àß‰¥â‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰«â¿“¬„µâ ¿“«–∑’Ë®–∑”„Àâ¡’

°“√‡æ‘Ë¡®”π«π¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬åπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ®–µâÕß√–«—ß‰¡à„Àâ

µ—«Õ¬à“ß‡ ’¬À“¬ À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–À«à“ß°“√¢π àß

·≈–µâÕßªÑÕß°—πµ—«Õ¬à“ß®“°°“√ªπ‡ªóôÕπ‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë
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Õ¬Ÿà„πÕ“°“» ¥—ßπ—Èπ¿“™π–∑’Ë„™â∫√√®ÿµ—«Õ¬à“ß®–µâÕß

ª√“»®“°‡™◊ÈÕ

°“√√—∫µ—«Õ¬à“ß§«√µ√«® Õ∫ ¿“«–¢Õß

µ—«Õ¬à“ß„π¢≥–∑’Ë√—∫ µ√«® Õ∫ ¿“æ∑“ß°“¬¿“æ¢Õß

¿“™π–∑’Ë„™â∫√√®ÿµ—«Õ¬à“ß ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

«—π ‡«≈“ ∑’Ë√—∫µ—«Õ¬à“ß √“¬≈–‡Õ’¬¥µà“ßÊ ¢Õß°“√

 ÿà¡µ—«Õ¬à“ß («—π ‡«≈“∑’Ë ÿà¡µ—«Õ¬à“ß  ¿“«–¢Õßµ—«Õ¬à“ß)

™◊ËÕ ∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß≈Ÿ°§â“ §«√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß¿“¬„π 24 ™—Ë«‚¡ß

À≈—ß®“°√—∫µ—«Õ¬à“ß À“°‰¡à “¡“√∂∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß‰¥â

∑—π “¡“√∂‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ -15 Õß»“

‡´≈‡´’¬  À√◊Õ„π ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫™π‘¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß

°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß ·≈–°“√√“¬ß“πº≈

°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’

‡™àπ °“√∑¥ Õ∫¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ

∫πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ™π‘¥·¢Áß °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∫πÕ“À“√

‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ™π‘¥‡À≈« °“√∑¥ Õ∫¥â«¬ real time polymerase

chain reaction

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß ·≈–°“√√“¬ß“πº≈

°“√∑¥ Õ∫ ”À√—∫‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å·µà≈–™π‘¥®–¡’À≈“¬«‘∏’

°“√∑’ËºŸâ∑”°“√«‘‡§√“–Àå®–‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√„¥π—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

¢âÕµ°≈ß°—∫≈Ÿ°§â“ ´÷Ëß®–¢Õ¬°µ—«Õ¬à“ß«‘∏’¡“µ√∞“π

∑’Ëπ‘¬¡„™â¥—ßπ’È Food and Drug Administration Bacteriological

Analytical Manual (FDA-BAM), Official Methods of

Analysis of AOAC INTERNATIONAL (AOAC), The

International Commission on Microbiological Specification

for Food of the International Association of Microbiology

Societies (ICMSF), Thai Industrial Standard (TIS, ¡Õ°.),

International Standard Organization (ISO), Compendium

of Methods for the Microbiological Examination of

Foods, Standard methods for the Examination of Water

& Wastewater

°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â ‰¥â¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫∑“ß
®ÿ≈™’««‘∑¬“

°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â‡ªìπ°√–∫«π°“√

µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π«à“«‘∏’°“√∑¥ Õ∫π—Èπ‡À¡“– ¡ ·≈–

 “¡“√∂„™âß“π‰¥â µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å °“√µ√«® Õ∫§«“¡

„™â‰¥â®–∑”‡¡◊ËÕπ”«‘∏’¡“µ√∞“π‰ª„™â·≈â«µâÕßµ√«® Õ∫

¬◊π¬—π«à“‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß«‘∏’ À√◊Õ∑”‡¡◊ËÕ„™â«‘∏’

∑¥ Õ∫„À¡à´÷ËßÕ“®®–‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¥—¥·ª≈ß®“°«‘∏’¡“µ√∞“π

À√◊Õ«‘∏’∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√æ—≤π“¢÷Èπ‡Õß (In-house method)

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈°“√∑¥ Õ∫

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë∑”¢÷Èπ‡æ◊ËÕ

§«∫§ÿ¡·≈–ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ¢Õß°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ‡æ◊ËÕ„Àâ

‡°‘¥§«“¡¡—Ëπ„®„πº≈°“√∑¥ Õ∫ ‚¥¬¡’°“√µ√«® Õ∫

°‘®°√√¡µà“ßÊ «à“‰¥â¥”‡π‘πµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ë«“ß‰«â

´÷Ëß·∫àßÕÕ°‡ªìπ °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„π ·≈–°“√

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬πÕ° °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬„π®—¥

∑”‚¥¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡æ◊ËÕ„™â‡ΩÑ“√–«—ßº≈°“√∑¥ Õ∫

·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√∑¥ Õ∫„π·µà≈–«—π«à“¡’º≈°“√

∑¥ Õ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕßµ√ßµ“¡‡°≥±å∑’Ë«“ß‰«â  ”À√—∫°“√

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¿“¬πÕ° ‡ªìπ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√

∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß‡¥’¬«°—π°—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ◊ËπÊ ‡™àπ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√∑¥ Õ∫®“°Àπà«¬ß“π∑’Ë„Àâ°“√√—∫√Õß

À√◊Õ°“√‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ (proficiency

testing) ´÷Ëß®—¥‚¥¬Àπà«¬ß“π¿“¬πÕ°

 √ÿª

°“√·¢àß¢—π∑“ß°“√µ≈“¥∑’Ë‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ ºŸâº≈‘µ®–

µâÕß √â“ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„Àâ°—∫≈Ÿ°§â“ ´÷Ëßº≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë

∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬” ®–‡ªìπªí®®—¬Àπ÷Ëß∑’Ë “¡“√∂¥÷ß¥Ÿ¥

§«“¡ π„®¢Õß≈Ÿ°§â“ º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë∂Ÿ°µâÕß®–∫àß

∫Õ°∂÷ß§ÿ≥¿“æ°“√º≈‘µ ¥—ßπ—ÈπºŸâ∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π„π à«π¢Õß

°“√«‘‡§√“–Àå·≈–∑¥ Õ∫∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“ ®–µâÕß¡’§«“¡

√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫¢âÕ°”Àπ¥æ◊Èπ∞“π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’°“√

∑¥ Õ∫‡À≈à“π’È ‡æ◊ËÕπ”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π‰¥â

Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß ‡À¡“– ¡

‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π„Àâ

·°àπ—°«‘‡§√“–Àå∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“  ”π—°æ—≤π“»—°¬¿“æ

π—°«‘∑¬“»“ µ√åÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‚¥¬§«“¡√à«¡¡◊Õ®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π®ÿ≈™’««‘∑¬“ ‰¥â√à«¡°—π

æ—≤π“À≈—° Ÿµ√·π«∑“ßªØ‘∫—µ‘ ”À√—∫π—°«‘‡§√“–Àå

∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“Õ“À“√¢÷Èπ ´÷Ëß§“¥«à“®–∫√‘°“√®—¥°“√

Ωñ°Õ∫√¡ª√–¡“≥°≈“ßªï 2551 π’ÈµàÕ‰ª

(Õà“πµàÕÀπâ“ 6)
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„πÀπ—ß ◊Õ µ“¡√Õ¬æ√–¬ÿ§≈∫“∑ ©≈Õß ‘√‘√“™

 ¡∫—µ‘ §√∫ 60 ªï ‰¥â°≈à“«∂÷ß®√√¬“∫√√≥§ÿ≥§à“¢Õß

¢â“√“™°“√‰∑¬‰«â‡ªìπ§”°≈Õπ«à“

®√√¬“∫√√≥

§◊Õ ... §«“¡¥’ §«“¡ß“¡ §«“¡À¡¥®¥

§◊Õ ... §”À¬“¥ ‡°’¬√µ‘¬» Õ—π –Õâ“π

§◊Õ ... §à“π‘¬¡ Õÿ¥¡§µ‘ ª≥‘∏“π

§◊Õ ... À≈—°°“√  ”À√—∫ °”°—∫„®

§◊Õ ... °Æ °µ‘°“ ·ÀàßÕ“™’æ

§◊Õ ... · ß ¥«ßª√–∑’ª  «à“ß‰ «

§◊Õ ... «‘∂’ π‘µ‘∏√√¡ ‡√◊Õß√”‰√

ª√–æƒµ‘‡∂‘¥ ª√–æƒµ‘„π ®√√¬“∫√√≥

®√√¬“∫√√≥ À¡“¬∂÷ßÀ≈—°§«“¡ª√–æƒµ‘

ªØ‘∫—µ‘Õ—π‡À¡“– ¡∑’Ë· ¥ß∂÷ß§ÿ≥∏√√¡·≈–®√‘¬∏√√¡∑’Ë

æ÷ßªØ‘∫—µ‘„π°“√ª√–°Õ∫«‘™“™’æ∑’Ë∫ÿ§§≈„π·µà≈–«‘™“™’æ

‰¥âª√–¡«≈¢÷Èπ‡ªìπÀ≈—° ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¬÷¥∂◊ÕªØ‘∫—µ‘

‚¥¬¡ÿàß‡πâπ∂÷ß®√‘¬∏√√¡ ª≈Ÿ°Ωíß·≈–‡ √‘¡ √â“ß„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘

¡’®‘µ ”π÷°∫—ß‡°‘¥¢÷Èπ„πµπ‡Õß ‡°’Ë¬«°—∫°“√ª√–æƒµ‘

ªØ‘∫—µ‘„π∑“ß∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ·≈–¡ÿàßÀ«—ß„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘‰¥â¬÷¥∂◊Õ

‡æ◊ËÕ√—°…“™◊ËÕ‡ ’¬ß·≈– àß‡ √‘¡‡°’¬√µ‘§ÿ≥·≈–«‘™“™’æ

¢Õßµπ ®√√¬“∫√√≥ —¡æ—π∏å°—∫æƒµ‘°√√¡¢Õß¡πÿ…¬å

´÷Ëß‡ªìπªÿ∂ÿ™π ¡’§«“¡‚≈¿ ‚°√∏ À≈ß ®√√¬“∫√√≥‡ªìπµ—«

°”Àπ¥«à“‡√“§◊Õ„§√ ·≈– –∑âÕπ∂÷ß™◊ËÕ‡ ’¬ß¢ÕßÕß§å°√

∑’Ë‡√“ —ß°—¥Õ¬Ÿà ∂â“„πÕß§å°√¡’ºŸâ∑’Ë‰¡à§”π÷ß∂÷ß®√√¬“∫√√≥

Õ“®∑”„Àâ¿“ææ®πå¢ÕßÕß§å°√‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬‰¥â

„π¬ÿ§‚≈°“¿‘«—≤πåπ’È °“√§â“¢“¬ ‘π§â“„πª√–‡∑»

À√◊Õ√–À«à“ßª√–‡∑» “¡“√∂°√–∑”‰¥â –¥«° ·µà ‘Ëß ”§—≠

∑’Ë„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√§â“¢“¬°Á§◊Õ§ÿ≥¿“æ¢Õß ‘π§â“

«à“‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥À√◊Õ‰¥â¡“µ√∞“πÀ√◊Õ‰¡à ¥—ßπ—Èπ

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’È®”‡ªìπ®–µâÕß¡’°“√µ√«® Õ∫À√◊Õ

∑¥ Õ∫ ‘π§â“π—ÈπÊ ‚¥¬¡—°®–°√–∑”„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µà“ßÊ

ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¢Õßº≈°“√

∑¥ Õ∫¡’À≈“¬ªí®®—¬ ‡™àπ °“√‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

‡§√◊ËÕß¡◊Õ °“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ·≈–§«“¡ “¡“√∂¢Õß

∫ÿ§≈“°√ ‡ªìπµâπ πÕ°®“°ªí®®—¬µà“ßÊ ∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“·≈â«

´÷Ëß‡ªìπªí®®—¬∑“ß¥â“π‡∑§π‘§ ¬—ß¡’ªí®®—¬∑“ß —ß§¡∑’ËµâÕß

§”π÷ß∂÷ßÕ’°§◊Õ ç®√√¬“∫√√≥„π°“√∑¥ Õ∫é ∂◊Õ‡ªìπ

 ‘Ëß ”§—≠¬‘Ëß∑’ËµâÕß§”π÷ß∂÷ß ºŸâ∑’Ë¡’®√√¬“∫√√≥„π°“√

∑¥ Õ∫®–µâÕß¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫µàÕÀπâ“∑’Ë ¡’§«“¡√Ÿâ

§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑¥ Õ∫ ·≈–¡’Õ‘ √– ∑”„Àâ‡ªìπ∑’Ë‰¥â

√—∫§«“¡‰«â«“ß„®∑—Èß®“°À—«Àπâ“ ºŸâ√à«¡ß“π ·≈–≈Ÿ°§â“

‡æ√“–‡ªìπºŸâ∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫¥â«¬§«“¡´◊ËÕ —µ¬å ®√‘ß„®

´÷Ëß àßº≈„Àâ‡°‘¥§«“¡¿Ÿ¡‘„®„π°“√°√–∑”¢Õßµπ

‚¥¬ª°µ‘·≈â«À—«Àπâ“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®”‡ªìπ

µâÕß¡—Ëπ„®«à“ ‰¡à¡’π—°«‘∑¬“»“ µ√å§π„¥√“¬ß“πº≈°“√

∑¥ Õ∫∑’Ë‡ªìπ‡∑Á® ‡æ◊ËÕ„Àâº≈°“√∑¥ Õ∫ºà“π ‰¡à‰¥â¡’°“√

ª≈Õ¡·ª≈ßÀ√◊Õª√—∫·µàßº≈°“√∑¥ Õ∫‡π◊ËÕß®“°‰¡à¡’

‡«≈“æÕ∑’Ë®–∑¥ Õ∫À√◊ÕÕ¬Ÿà¿“¬„µâ§«“¡°¥¥—πµà“ßÊ

‡™àπ §«“¡°¥¥—π®“°≈Ÿ°§â“ ®“°Õß§å°√‡ÕßÀ√◊Õ®“°°“√

ªÑÕß°—πµπ‡Õß‰¡à„Àâ∂Ÿ°µ”Àπ‘À√◊Õ∂Ÿ°ª√–‡¡‘π«à“‰¡à¡’

§«“¡ “¡“√∂ ¥—ßπ—Èπ®√√¬“∫√√≥„π°“√∑¥ Õ∫

®÷ß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫∑—ÈßºŸâ∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫√«¡∂÷ßÕß§å°√¢Õß

∫ÿ§§≈ºŸâπ—Èπ¥â«¬ ´÷Ëß°√≥’¢ÕßÕß§å°√®–√«¡‰ª∂÷ßºŸâ∫√‘À“√

Õß§å°√¥â«¬ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∫“ß·ÀàßÕ“®¡’°“√√—°…“º≈

ª√–‚¬™πå¢Õßµπ‡æ◊ËÕ®–‰¥â àßº≈°“√∑¥ Õ∫„Àâ∑—πµ“¡

√–¬–‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥ ®÷ß¡’°“√‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡«‘∏’°“√

∑¥ Õ∫Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡æ◊ËÕ√—°…“™◊ËÕ‡ ’¬ß¢ÕßÕß§å°√·≈–

§ß‰«â´÷Ëß®√√¬“∫√√≥„π°“√∑¥ Õ∫ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß¡’

¡“µ√°“√∑’Ë®–µâÕß∑”„Àâ¡—Ëπ„®«à“¡“µ√∞“π®√√¬“∫√√≥

‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠·≈–§ßÕ¬Ÿà‡ ¡Õ Õ“®¡’°“√«‘‡§√“–Àå‡°’Ë¬«

°—∫√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ∑’Ëæƒµ‘°√√¡‰√â®√√¬“∫√√≥Õ“®®–‡°‘¥¢÷Èπ

¡’π‚¬∫“¬„π°“√®—¥°“√·≈– ◊ËÕ “√„Àâæπ—°ß“π¿“¬„π

∏‘¥“¥«ß øÕ≈‡≈Áµ
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Õß§å°√‡¢â“„®Õ¬à“ß™—¥‡®π ∑—Èßπ’ÈµâÕß√«¡∂÷ß°“√Àâ“¡¡‘„Àâ

π—°«‘∑¬“»“ µ√å√—∫Õ“¡‘  ‘π®â“ß„¥Ê

„π√–¥—∫ “°≈°Á„Àâ§«“¡ ”§—≠µàÕ‡√◊ËÕß®√√¬“∫√√≥

¢Õß°“√∑¥ Õ∫‡™àπ°—π ‡™àπ „π¡“µ√∞“π ISO / IEC 17025

´÷Ëß‡ªìπ¢âÕ°”Àπ¥∑—Ë«‰ª«à“¥â«¬§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√∑¥ Õ∫·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫ ¢âÕ 4.1.5 (b)

·≈– (d) °≈à“««à“µâÕß¡’π‚¬∫“¬·≈–¢—ÈπµÕπ°“√¥”‡π‘πß“π

‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß°“√¡’ à«π√à«¡„π°‘®°√√¡„¥Ê ∑’Ë®–≈¥

§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ §«“¡ “¡“√∂ §«“¡‡ªìπ°≈“ß °“√µ—¥ ‘π„®

À√◊Õ°“√¥”‡π‘π°“√¥â«¬§«“¡´◊ËÕµ√ßµàÕ«‘™“™’æ ¡’°“√

®—¥°“√‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“ºŸâ∫√‘À“√·≈–∫ÿ§≈“°√‡ªìπÕ‘ √–

®“°§«“¡°¥¥—π∑“ß°“√§â“ °“√‡ß‘π ·≈–§«“¡°¥¥—π

Õ◊Ëπ„¥∑—Èß®“°¿“¬πÕ°·≈–¿“¬„π ·≈–Õ‘∑∏‘æ≈µà“ßÊ

∑’ËÕ“®¡’º≈µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õßß“π ´÷ËßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®–µâÕß

¡’¡“µ√°“√·≈–«‘∏’°“√¥”‡π‘π°“√‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕßµ“¡

¢âÕ°”Àπ¥π’È ®÷ß®–‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂·≈–

‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫„π√–¥—∫ “°≈

»“ µ√“®“√¬å ¥√.¬ß¬ÿ∑∏ ¬ÿ∑∏«ß»å √—∞¡πµ√’

«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‰¥â„Àâ·π«∑“ß

„π°“√∫√‘À“√ß“πµ“¡À≈—°∏√√¡“¿‘∫“≈„π«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ¥—ßπ’È

1. °“√¥”‡π‘π°“√∑’Ë®–‰¡à¢—¥º≈ª√–‚¬™πå

À√◊Õ conflict of interest À√◊Õ °“√‡Õ◊ÈÕª√–‚¬™πå„Àâ·°à

æ«°æâÕß

2. ‰¡àÕ‘ß°“√‡¡◊Õß¡“°®π‡°‘π‰ª §«√„Àâ°“√

 π—∫ πÿπ™à«¬‡À≈◊Õ‡∑à“∑’Ë®”‡ªìπ

3. „Àâ¢âÕ¡Ÿ≈∑—Èß∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå·≈–¡’§«“¡

‡ ’Ë¬ßµ“¡§«“¡‡À¡“– ¡ „Àâ¢âÕ¡Ÿ≈∑—Èß∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå

·≈–‡ªìπ‚∑…

4. ‰¡à‚¶…≥“™«π‡™◊ËÕ‡°‘π®√‘ß®π∑”„ÀâºŸâ∫√‘‚¿§

‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®º‘¥

¥—ßπ—Èππ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑ÿ°§π √«¡∂÷ßºŸâ∫√‘À“√

·≈–ºŸâ∑’Ë¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫º≈°“√∑¥ Õ∫ ®”‡ªìπµâÕß¡’

®√√¬“∫√√≥„π°“√∑¥ Õ∫ ‡æ√“–∂â“º≈°“√∑¥ Õ∫‰¡à

∂Ÿ°µâÕß®–∑”„Àâ‡°‘¥º≈‡ ’¬µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß ‘π§â“∑’Ë

®”Àπà“¬„πª√–‡∑»·≈–‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ° ∑”„Àâ‡ ’¬™◊ËÕ‡ ’¬ß

‰¡à‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫„π√–¥—∫ “°≈ πÕ°®“°π’È§«√∂à“¬∑Õ¥

®√√¬“∫√√≥¢Õß°“√∑¥ Õ∫∑’Ë¥’‡À≈à“π’È Ÿà∫ÿ§≈“°√√ÿàπµàÕÊ ‰ª

®π‡ªìπ«—≤π∏√√¡¢ÕßÕß§å°√ ‡æ◊ËÕ∏”√ß‰«â´÷Ëß™◊ËÕ‡ ’¬ß

§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ·≈–‡°’¬√µ‘§ÿ≥¢ÕßÕß§å°√Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π

International Organization for Standardization./ International Electrotechnical Commission. General requirements

for the competence of testing and calibration laboratories. ISO/IEC 17025. 2005.
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Supaporn Kownarumit1 James N. Miller2

1 Department of Science Service, Thailand, 2 Department of Chemistry, Loughborough University, UK

Abstract

This project has investigated simultaneous screening enzyme inhibitors using flow injection fluorescence

spectroscopy and chemometric method to resolve fluorescence strongly overlapping spectra. The dual screening assay

has been based on flow injection analysis methodology, with immobilized enzyme on solid phase reactors, i.e. alkaline

protease and alkaline phosphatase respectively, to investigate enzyme inhibitors, namely 3-nitrophenylboronic acid and

sodium orthovanadate. The excitation-emission fluorescence spectra are strongly overlapped, which do not permit their

direct determination without previous separation by conventional methodologies. Here, a method is proposed for the

determination of these chemicals by the use of a chemometric technique: a full-spectrum multivariate calibration method,

partial least-squares (PLS-1). The experimental calibration set was designed with 13 samples. The concentrations were

varied between 1-5 microgram per milliliter (µg/ml) for 3-nitrophenylboronic acid and 0.05-0.45 µg/ml for sodium ortho-

vanadate. The emission fluorescence spectra were recorded between 495-594 nanometers, and analyzed with

Unscrambler software, using PLS-1 and full cross validation. The correlation coefficients were 0.990833 for 3-nitro-

phenylboronic acid and 0.998771 for sodium orthovanadate. For external validation, another set of 10 samples was used.

The satisfactory results were obtained. The actual and predicted were consistent for most of the mixtures tested. All the

predicted concentrations were 98-103% and 93-105% for their actual concentrations for 3-nitrophenylboronic acid and

sodium orthovanadate respectively.

Keywords : Chemometrics; enzyme inhibitors; flow injection analysis; fluorescence spectroscopy; PLS-1

___________________________________

* To whom correspondence should be addressed. E-mail: supaporn_kow@hotmail.com, Tel. & Fax 0 2201 7219
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∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’È‰¥â∑”°“√æ—≤π“√–∫∫°“√µ√«® Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß “√¬—∫¬—Èß‡Õπ‰´¡å 2 ™π‘¥ ‰¥â·°à 3-‰π‚µ√‡øππ‘≈

‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥·≈–‚´‡¥’¬¡ÕÕ‚∏«“π“‡¥µÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‚¥¬„™â‡∑§π‘§‚ø≈Õ‘π‡®Á°™—πø≈ŸÕÕ√‘‡¡∑√’ ·≈–§’‚¡‡¡µ√‘° å‡æ◊ËÕ

·°âªí≠À“°“√‡À≈◊ËÕ¡´âÕπ°—πÕ¬à“ß¡“°¢Õßø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π´å ‡ª§µ√—¡ °“√∑¥ Õ∫„™â‡∑§π‘§‚ø≈Õ‘π‡®Á°™—πæ√âÕ¡¥â«¬

√’·Õ§‡µÕ√å´÷Ëß¡’ “√¢Õß·¢Áß∑’ËÕ‘¡‚¡∫‘‰≈´å¥â«¬‡Õπ‰´¡å 2 ™π‘¥ §◊Õ Õ—≈§“‰≈πå‚ª√µ’‡Õ ·≈–Õ—≈§“‰≈πåøÕ ø“‡∑ ´÷ËßµàÕ°—π

·∫∫Õπÿ°√¡  ‡ª§µ√—¡∑’Ë‰¥â¡’°“√‡À≈◊ËÕ¡´âÕπ°—πÕ¬à“ß¡“°´÷Ëß‰¡à “¡“√∂∑”°“√∑¥ Õ∫‰¥â‚¥¬µ√ß¥â«¬«‘∏’ª°µ‘‚¥¬ª√“»

®“°°“√∑”°“√·¬° “√°àÕπ ·µà„π∑’Ëπ’È “¡“√∂·°âªí≠À“‰¥â‚¥¬„™â‡∑§π‘§∑“ß§’‚¡‡¡µ√‘° å‡∑§π‘§Àπ÷Ëß´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫¡“µ√∞“πÀ≈“¬µ—«·ª√∑’Ë„™â∑—Èß ‡ª§µ√—¡„π°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ ‰¥â·°à æ“√å‡™’¬≈≈’  ·§«å (PLS-1) ™ÿ¥°“√‡∑’¬∫

¡“µ√∞“π∑’Ë„™âª√–°Õ∫¥â«¬ 13 µ—«Õ¬à“ß ´÷Ëß¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß 3-‰π‚µ√‡øππ‘≈‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥ „π™à«ß 1-5 ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–‚´‡¥’¬¡ÕÕ‚∏«“π“‡¥µ „π™à«ß 0.05-0.45 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ∑”°“√∫—π∑÷°§«“¡‡¢â¡ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π´å

¢Õß ‡ª§µ√—¡ “√º ¡„π™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ√–À«à“ß 495-594 π“‚π‡¡µ√ ·≈–«‘‡§√“–Àå¥â«¬Õ—π ·§√¡‡∫≈Õ√å´Õ√åø·«√å ‚¥¬

„™â PLS-1 ·≈– ‡∑§π‘§øÿ≈§√Õ «“≈‘‡¥™—π (FCV) ‰¥â§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å (r) = 0.990833 ·≈– 0.998771  ”À√—∫

3-‰π‚µ√‡øππ‘≈‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥·≈–‚´‡¥’¬¡ÕÕ‚∏«“π“‡¥µ µ“¡≈”¥—∫  ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫°“√„™â‰¥â¢Õß«‘∏’„™â¢Õßº ¡Õ’°

™ÿ¥Àπ÷Ëß ®”π«π 10 µ—«Õ¬à“ß ´÷Ëß„Àâº≈°“√∑¥≈Õß‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® §à“∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”π“¬¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—∫§à“®√‘ß ‚¥¬

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß§à“∑’Ë∑”π“¬‰¥âÕ¬Ÿà„π™à«ß 98-103% ·≈– 93-105% ¢Õß§«“¡‡¢â¡¢âπ®√‘ß¢Õß3-‰π‚µ√‡øππ‘≈‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥

·≈–‚´‡¥’¬¡ÕÕ‚∏«“π“‡¥µ µ“¡≈”¥—∫

§” ”§—≠ : §’‚¡‡¡µ√‘° å µ—«¬—∫¬—Èß‡Õπ‰´¡å °“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬‡∑§π‘§‚ø≈Õ‘π‡®Á°™—π ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π´å ‡ª°‚∑ ‚§ªï

°“√∂¥∂Õ¬·∫∫æ“‡™’¬≈‡≈  ·§«å

§”π”

‡∑§π‘§‚ø≈Õ‘π‡®Á°™—πø≈ŸÕÕ√‘ ‡¡∑√’ ‡ªìπ«‘∏’

∑¥ Õ∫∑’Ëπ‘¬¡°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πÀ≈“°À≈“¬ “¢“

«‘™“ ‡™àπ  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ™’«‡§¡’ ·≈–¬“ ‡ªìπµâπ ‡π◊ËÕß®“°

‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë¡’ ¿“æ‰« Ÿß ª≈Õ¥¿—¬ ßà“¬µàÕ°“√„™â §à“

„™â®à“¬‰¡à Ÿß¡“°π—° ·≈–¬—ßµàÕæà«ß‰¥â°—∫Õ’°À≈“¬‡∑§π‘§

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ “√∑’Ë∂Ÿ°«‘‡§√“–Àå¥â«¬‡∑§π‘§π’È¡—°¡’·∂∫

 ‡ª°µ√—¡∑’Ë§àÕπ¢â“ß°«â“ß®÷ß¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–´âÕπ‡À≈◊ËÕ¡

°—π (overlapped) ‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ≈“¬Õß§åª√–°Õ∫æ√âÕ¡Ê

°—π ∑”„ÀâµâÕß∑”°“√·¬°¥â«¬‡∑§π‘§µà“ßÊ °àÕπ À√◊Õ

Õ“®µâÕß„™â«‘∏’∑’Ë‡©æ“–‡®“–®ß Ÿß¢÷Èπ∑”„Àâ‡ ’¬‡«≈“·≈–

§à“„™â®à“¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ °“√∑¥ Õ∫‚¥¬∑—Ë«‰ª‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫

‡æ’¬ß 1 Õß§åª√–°Õ∫µàÕ 1 °“√∑¥ Õ∫·µà„πÀ≈“¬Ê

°√≥’ ‡™àπ °“√µ√«® Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß¬“ (drug screening)

‡ªìπµâπ °“√∑¥ Õ∫ “√ 2 µ—« À√◊Õ ¡“°°«à“Õ¬à“ßµàÕ

‡π◊ËÕßπ—∫«à“¡’¢âÕ¥’¡“°¡“¬∑—Èßª√–À¬—¥‡«≈“·≈–§à“„™â®à“¬

«‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ë “¡“√∂„™â„π°“√·°â‰¢ªí≠À“°“√∑¥ Õ∫

 ‡ª§µ√—¡∑’Ë́ âÕπ‡À≈◊ËÕ¡·≈–°“√∑¥ Õ∫À≈“¬Õß§åª√–°Õ∫

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß §◊Õ °“√„™â‡∑§π‘§Àπ÷Ëß¢Õß§’‚¡‡¡µ√‘° å

(Chemometrics) ‰¥â·°à ‡∑§π‘§°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“πÀ≈“¬

µ—«·ª√ (Multivariate calibration) ´÷Ëß‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë¡’§«“¡

 “¡“√∂„π°“√∑”π“¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√‰¥âπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ

·≈–∂Ÿ°µâÕß‚¥¬ª√“»®“°°“√„™â∑—Èß§«“¡ Ÿß¢Õßæ’§ ·≈–

 ÿ¿“æ√ ‚§â«πƒ¡‘µ√1 James N. Miller2

1 °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ 2 Department of Chemistry, Loughborough University, UK
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æ◊Èπ∑’Ë¢Õßæ’§ 1 ªí®®ÿ∫—π«‘∏’°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“πÀ≈“¬

µ—«·ª√®—¥‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥«‘∏’Àπ÷Ëß„π°“√À“§«“¡‡¢â¡

¢âπ¢Õß¢Õßº ¡∑’Ë´—∫´âÕπ´÷Ëß¡’ ‡ª§µ√—¡¢Õß “√∑¥ Õ∫

„π™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ„°≈â‡§’¬ß°—π ´÷Ëß¢âÕ¥’À≈—°¢Õß

‡∑§π‘§π’È §◊Õ ∑”„Àâ°“√∑¥ Õ∫‡√Á«¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°‰¡àµâÕß∑”

¢—ÈπµÕπ°“√·¬°¢Õßº ¡°àÕπ∑”°“√«‘‡§√“–Àå2 °“√‡∑’¬∫

¡“µ√∞“πÀ≈“¬µ—«·ª√¡’¡“°¡“¬À≈“¬‡∑§π‘§3 PCR

(Principal component regression) ·≈– PLS (Partial

least-squares regression) ‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß°«â“ß

¢«“ß∑—Èß„π∑“ß‡§¡’‡¿ —™ °“√‡°…µ√·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡ªìπµâπ ‡∑§π‘§ PLS ‰¥â∂Ÿ°æ—≤π“¢÷Èπ‚¥¬ Wold4 ·≈–

µàÕ¡“¡’°“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡“°¡“¬ PLS π—Èπ

µà“ß®“° PCR µ√ß∑’Ë‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë„™â∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß ‡ª§µ√—¡

·≈–¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ„π°“√«‘‡§√“–Àå PLS ¡’ 2 √Ÿª·∫∫

§◊Õ PLS-1 ·≈– PLS-2 PLS-1 π—Èπ§≈â“¬°—∫PCR §◊Õ®–

∑”°“√§”π«≥®”π«π¢Õßªí®®—¬À≈—° (Number of princi-

pal components or factors, PCs) ∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡æ’¬ßÕß§å

ª√–°Õ∫‡¥’¬«„π·µà≈–§√—Èß¢Õß°“√§”π«≥ ·µà PLS-2 ®–

„™â∑ÿ°Õß§åª√–°Õ∫Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß PLS-1 ·≈– PCR ‡ªìπ

‡∑§π‘§∑’Ë„Àâº≈°“√∑¥ Õ∫„°≈â‡§’¬ß°—π‡ªìπ à«π„À≠à5,6

·µà°“√∑¥≈Õß¢Õß De Jong7 ·≈– Ragno8 æ∫«à“ PLS-1

„Àâº≈°“√∑”π“¬∑’Ë¥’°«à“ PCR ‚¥¬‡©æ“–„π°√≥’∑’Ë¡’

°“√´âÕπ‡À≈◊ËÕ¡¢Õß ‡ª§µ√—¡‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ¥—ßπ—Èπ„π

ß“π«‘®—¬π’È®–„™â‡©æ“–‡∑§π‘§ PLS-1 ‡∑à“π—Èπ «‘∏’°“√‡∑’¬∫

¡“µ√∞“πÀ≈“¬µ—«·ª√®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§ÿ≥¿“æ¢Õßµ—«Õ¬à“ß

·≈–µ—«·ª√µà“ßÊ ∑’Ë‰¥â®“°µ—«Õ¬à“ß ¥—ßπ—Èπ®–µâÕß∑”°“√

·ª√º≈¢Õß°√“ø‡∑’¬∫¡“µ√∞“π°àÕπ∑’Ë®–„™â„π°“√

∑”π“¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√∑¥ Õ∫ °“√∑¥ Õ∫°“√

„™â‰¥â¢Õß«‘∏’ (Method validation) ∂Ÿ°„™â‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫

§«“¡„™â‰¥â¢Õß√Ÿª·∫∫°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“π (Calibration

model) ∂â“√Ÿª·∫∫¢Õß°“√„™â‰¥â·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬

 ”§—≠µàÕ¿“æ·∫∫°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“π · ¥ß«à“°“√

∑”π“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπÕ“®‰¡àπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ·≈–‡æ◊ËÕ∑”„Àâ¿“æ·∫∫

°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“π‡À¡“– ¡µàÕ°“√∑”π“¬°àÕπ∑’Ë®–„™â

°√“ø‡∑’¬∫¡“µ√∞“π ®–µâÕß∑”°“√‡≈◊Õ°®”π«π¢Õß

PCs ∑’Ë‡À¡“– ¡ µ—«·ª√ (variables) ∑’Ë„™â ·≈–°”®—¥

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¡àÕ¬Ÿà„π‡°≥±å (outliers) ÕÕ°°àÕπ «—µ∂ÿª√– ß§å

¢Õßß“π«‘®—¬π’È‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§à“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß°“√„™â

‡∑§π‘§°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“πÀ≈“¬µ—«·ª√ ‰¥â·°à PLS-1

 ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õßµ—«¬—∫¬—Èß‡Õπ‰´¡å

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‚¥¬‡∑§π‘§‚ø≈Õ‘π‡®Á°™—πø≈ŸÕÕ√‘‡¡∑√’‚¥¬

„™âÕ‘¡‚¡∫‘‰≈ ǻ‡Õπ‰´¡å√’·Õ§‡µÕ√å

«— ¥ÿ Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√

1. °“√‡µ√’¬¡√’·Õ§‡µÕ√å ∑”‚¥¬Õ‘¡‚¡∫‘‰≈´å-

‡Õπ‰´¡å ‰¥â·°à Õ—≈§“‰≈πå‚ª√µ’‡Õ  (Alkaline protease,

AlkP) ·≈– Õ—≈§“‰≈πåøÕ ø“‡∑  (Alkaline phosphatase,

AP) ∫π “√æ¬ÿß™’«¿“æ‡æ’¬´Õ—≈µ√â“≈‘ß§å (Pierce UltraLink

Biosupport medium) µ“¡§Ÿà¡◊Õ¢Õß∑“ß∫√‘…—∑9 ·≈–∫√√®ÿ

≈ß„π§Õ≈—¡πå·°â«¢π“¥ 3.0 x 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√

2. °“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬µ—Èßµâπ (substrates)

‰¥â·°à ∫Õ¥’ªï‡Õø·Õ≈-Õ—≈ø“‡§´’π§Õπ®Ÿ‡°µ (Bodipy FL-

α -casein conjugates) ·≈– ø≈ŸÕÕ‡√ ´’π‰¥øÕ ‡øµ

(Fluorescein di-phosphate, FDP) ∑”µ“¡§Ÿà¡◊Õ¢Õß∑“ß

∫√‘…—∑10,11  “√µ—Èßµâπ∑—Èß§Ÿàπ’È„Àâø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π´åµË” ·µà

 “¡“√∂„™â‡Õπ‰´¡å∑’Ë‡À¡“– ¡ ‰¥â·°à Õ—≈§“‰≈πå‚ª√µ’‡Õ 

·≈–Õ—≈§“‰≈πåøÕ ø“‡∑  ∑”ªØ‘°‘√‘¬“„π ¿“«–∑’Ë

‡À¡“– ¡12 ∑”„Àâ‰¥â “√∫Õ¥’ªï‡Õø·Õ≈ ·≈–ø≈ŸÕÕ‡√ ´’π

µ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëß‡ªìπ “√∑’Ë„Àâø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π´å Ÿß  Ÿµ√‚§√ß √â“ß

¢Õß “√ø≈ŸÕÕ‡√ ´’π ·≈–∫Õ¥’ªï‡Õø·Õ≈ · ¥ß„π¿“æ∑’Ë

1 (a) ·≈– (b) µ“¡≈”¥—∫

¿“æ∑’Ë 1 ‚§√ß √â“ß·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß ø≈ŸÕÕ‡√ ´’π (a) ·≈–∫Õ¥’ªï‡Õø·Õ≈ (b) 10

λex = 504 nm, λem = 513 nm, MW = 502.32λex = 494 nm, λem = 520 nm, MW = 389.4

(a) (b)
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3. °“√«—¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π´å „™âø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π´å

 ‡ª§‚∑¡‘‡µÕ√å ¬’ËÀâÕ Hitachi √ÿàπ F-4500 ·∂∫§«“¡°«â“ß

¢Õß excitation ·≈– emission = 10 π“‚π‡¡µ√ „™â time

scan mode ¥â«¬§«“¡¬“«§≈◊Ëπ¢Õß excitation ·≈–

emission = 480 π“‚π‡¡µ√ ·≈– 514 π“‚π‡¡µ√

µ“¡≈”¥—∫ ·¡π‘‚ø≈¥å ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫ “√¬—∫¬—Èß

‡Õπ‰´¡åÕ¬à“ßßà“¬∑’Ë„™â„πß“π«‘®—¬π’È· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 2

§“√å∫Õ‡πµ∫—ø‡øÕ√å ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.02 ¡‘≈≈‘‚¡≈“√å

∑’Ë§«“¡‡ªìπ°√¥‡∫  8.5 ∂Ÿ°ªíö¡Õ¬à“ß™â“Ê ¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«

1.2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπ“∑’ ºà“π√’·Õ§‡µÕ√å 2 µ—« §◊Õ √’·Õ§‡µÕ√å

∑’Ë¡’ “√∑’ËÕ‘¡‚¡∫‘‰≈´å ¥â«¬ AlkP ·≈– √’·Õ§‡µÕ√å∑’Ë¡’

 “√∑’ËÕ‘¡‚¡∫‘‰≈´å ¥â«¬ AP µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬µàÕ·∫∫

Õπÿ°√¡ (¿“æ∑’Ë 3) ´÷Ëß·™àÕ¬Ÿà„πÕà“ß¢Õß‡§√◊ËÕßÕ—ß‰ÕπÈ”

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 37 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

¿“æ∑’Ë 2 ·ºπ¿“æ· ¥ß·¡π‘‚ø≈¥å ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫ “√¬—∫¬—Èß‡Õπ‰´¡å¥â«¬‚ø≈Õ‘π‡®Á°™—π A = ∫—ø‡øÕ√å, B = ªíö¡, C = Õ‘π‡®Á°™—π«“≈å«,

D = ‡Õπ‰´¡å√’·Õ°‡µÕ√å, E = ‡§√◊ËÕßÕ—ßπÈ”§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘, F = ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π´å ‡ª°‚∑¡‘‡µÕ√å ·≈– G =  “√≈–≈“¬∑’ËµâÕß°“√∑‘Èß

¿“æ∑’Ë 3 √’·Õ§‡µÕ√å∑’ËÕ‘¡‚¡∫‘‰≈´å ¥â«¬ AlkP ·≈– AP µ“¡≈”¥—∫

´÷ËßµàÕ·∫∫Õπÿ°√¡

®“°π—Èπ “√≈–≈“¬∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õßª√–°Õ∫¥â«¬

 “√µ—Èßµâπ 2 µ—« §◊Õ ∫Õ¥’ªï‡Õø·Õ≈-Õ—≈ø“‡§´’π§Õπ®Ÿ‡°µ

∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 4 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√, ø≈ŸÕÕ‡√ ´’π

‰¥øÕ ‡øµ ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.5 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√

·≈– “√¬—∫¬—Èß‡Õπ‰´¡å 2 µ—« §◊Õ 3-‰π‚µ√‡øππ‘≈‚∫‚√π‘°

‡Õ´‘¥ (3-Nitrophenylboronic acid, 3-NPBA) ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡

¢âπ√–À«à“ß 1-5 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– ‚´‡¥’¬¡

ÕÕ‚∏«“π“‡¥µ (Sodium orthovanadate, VI) ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ

√–À«à“ß 0.05-0.45 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  “√∑—Èß 4 π’È®–

∂Ÿ°©’¥‡¢â“ Ÿà√–∫∫ºà“πÕ‘π‡®Á°™—π«“≈å« æ√âÕ¡ sample loop

¢π“¥ 50 ‰¡‚§√≈‘µ√ ·≈–µ—«Õ¬à“ß‡À≈à“π’È®–‰À≈ºà“π

√’·Õ§‡µÕ√å∑—Èß Õß‰ª¬—ßø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π´å¥’‡∑§‡µÕ√å À≈—ß®“°

°“√©’¥ “√≈–≈“¬ ‡ªìπ‡«≈“ 22 «‘π“∑’ ∑”°“√À¬ÿ¥ªíö¡

¥â«¬¡◊Õ (manual) ·≈–∫—π∑÷°ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π´å ‡ª§µ√—¡

∑—Èß ‡ª§µ√—¡ (495-594 π“‚π‡¡µ√) ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß ‡ª§µ√—¡

®–∂Ÿ°∫—π∑÷°„π¿“æ¢Õß ASCII format ·≈â«®÷ß·ª≈ß‡ªìπ

‡ÕÁ°‡´≈‰ø≈å °àÕπ∑’Ë®–∑”°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬‚ª√·°√¡

Õ—π ·§√¡‡∫≈Õ√å (Unscrambler) °√“ø∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â®“°Õ—π

 ·§√¡‡∫≈Õ√ǻ Õ√åø·«√å®–· ¥ß°√“ø°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“π

‡ªìπ ’øÑ“·≈–°“√∑¥ Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß°√“ø®–‡ªìπ

 ’™¡æŸ ™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë‡≈◊Õ°¡“π’ÈÕ¬Ÿà„π™à«ß°√“ø‡∑’¬∫

¡“µ√∞“π∑’Ë‡ªìπ‡ âπµ√ß (Linear calibration range) ¢Õß

 “√º ¡∑’Ë„™â„πß“π«‘®—¬π’È °“√À“§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß

¿“æ·∫∫°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“π®–„™â‡∑§π‘§ PLS-1 ·≈–

FCV (Full cross validation) ‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå ‡ª§µ√—¡¢Õß

µ—«Õ¬à“ß·≈–§”π«≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß 3-‰π‚µ√‡øππ‘≈

‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥ ·≈–‚´‡¥’¬¡ÕÕ‚∏«“π“‡¥µ„π¢Õßº ¡
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º≈°“√∑¥≈Õß·≈–°“√«‘®“√≥å

1. °“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈ ‡ª§µ√—¡¥â«¬ PLS-1

Õß§åª√–°Õ∫¢Õß “√º ¡„πµ—«Õ¬à“ß¢Õß™ÿ¥°“√‡∑’¬∫

¡“µ√∞“π (calibration set) 13 µ—«Õ¬à“ß · ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1

·≈–‰¥Õ–·°√¡¢Õß “√º ¡· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 4 PLS-1 ‡ªìπ

‡∑§π‘§∑’Ë«‘‡§√“–Àå‡æ’¬ß 1 Õß§åª√–°Õ∫„π·µà≈–§√—Èß

«‘∏’°“√‡≈◊Õ°®”π«πÕß§åª√–°Õ∫À√◊Õªí®®—¬À≈—° (PCs)

∑’Ë‡À¡“– ¡‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ‡æ◊ËÕ„Àâ PLS-1  “¡“√∂∑”π“¬

‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß ·≈–‡≈◊Õ°‰¥âÀ≈“¬«‘∏’13 ·µà„π∑’Ëπ’È®–„™â

‡æ’¬ß§à“§«“¡·ª√ª√«π¢Õß°“√„™â‰¥â¢Õß Y ∑’Ë§ß‡À≈◊Õ

(Residual Y validation variance, RYVV) „π°“√æ‘®“√≥“

®”π«π∑’Ë‡À¡“– ¡¢Õß PCs FCV ‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë‡Õ“µ—«

 —ß‡°µÿÕÕ°∑’≈–µ—«·≈–„™â à«π∑’Ë ‡À≈◊Õ∑”°√“ø‡∑’¬∫

¡“µ√∞“π ·≈–∑”Õ¬à“ßπ’È‰ª®π§√∫∑ÿ°µ—« —ß‡°µ „π∑’Ëπ’È

„™â 13  ‡ª§µ√—¡‡ªìπ™ÿ¥°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“π ¥—ßπ—Èπ 12

 ‡ª§µ√—¡®–∂Ÿ°„™â‡æ◊ËÕ°“√∑”°√“ø‡∑’¬∫¡“µ√∞“πÀ√◊Õ

„™â„π°“√∑”π“¬§«“¡‡¢â¡¢âπ‚¥¬∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«

∑¥ Õ∫„πµ—«Õ¬à“ß®–∂Ÿ°‡Õ“ÕÕ° 1 §√—Èß ‡¡◊ËÕ°√“ø§à“°“√

∑”π“¬‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°“√«—¥ ”À√—∫·µà≈–

Õß§åª√–°Õ∫ ®–‰¥â °Õ√å°√“ø (Score plot) √Ÿ∑¡’π ·§«√å

(Root mean square, RMSE) RYVV ·≈– —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

 À —¡æ—π∏å (correlation coefficient, r) ‡æ◊ËÕ· ¥ß∂÷ß§à“

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡©≈’Ë¬„π°“√«‘‡§√“–Àå·≈–§ÿ≥¿“æ

¢Õß§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‡ âπµ√ß∑’Ë∂Ÿ°§”π«≥

‚¥¬Õ—π ·§√¡‡∫≈Õ√å´Õ√åø·«√å14 ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 5

·≈– 6

µ“√“ß∑’Ë 1 Õß§åª√–°Õ∫¢Õß¢Õßº ¡„πµ—«Õ¬à“ß¢Õß™ÿ¥°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“π

µ—«Õ¬à“ß §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß 3-‰π‚µ√‡øππ‘≈‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥, §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß ‚´‡¥’¬¡ÕÕ‚∏«“π“‡¥µ,
µg/ml ,µg/ml

1 3 0.25
2 5 0.45
3 4 0.15
4 1 0.05
5 5 0.25
6 1 0.45
7 5 0.05
8 3 0.45
9 3 0.05
10 2 0.15
11 1 0.25
12 2 0.35
13 4 0.35

¿“æ∑’Ë 4 ‰¥Õ–·°√¡¢Õß “√º ¡„π™ÿ¥°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“π®“°

Õß§åª√–°Õ∫„πµ“√“ß∑’Ë 1

▲

[3-NPBA]
µg/ml
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¿“æ∑’Ë 5 °√“ø¢Õß™ÿ¥‡∑’¬∫¡“µ√∞“π¢Õß‚´‡¥’¬¡ÕÕ‚∏«“π“‡¥µ

®“°°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬Õ—π ·§√¡‡∫≈Õ√å‚¥¬„™â PLS-1

·≈– FCV

¿“æ∑’Ë 6 °√“ø¢Õß™ÿ¥‡∑’¬∫¡“µ√∞“π¢Õß 3-‰π‚µ√‡øππ‘≈

‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥ ®“°°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬Õ—π ·§√¡‡∫≈Õ√å

‚¥¬„™â PLS-1 ·≈– FCV

®“°¿“æ∑’Ë 5  °Õ√å°√“ø ”À√—∫™ÿ¥‡∑’¬∫¡“µ√∞“π¢Õß

‚´‡¥’¬¡ÕÕ‚∏«“π“‡¥µ ‚¥¬„™âPLS-1 ·≈– FCV · ¥ß„Àâ

‡ÀÁπ«à“¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ¬Ÿà„π™à«ß¿“æ·∫∫

‡©≈’Ë¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ X §à“ RYVV · ¥ß PCs ‡ªìπ 3 ¥—ßπ—Èπ®–

„™â§à“π’È„π°“√∑”π“¬µàÕ‰ª §à“ RMSE ∑’Ë 3PCs π—Èπ§àÕπ

¢â“ßµË” (0.006  ”À√—∫ RMSE ¢Õß°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“π,

RMSEC ·≈– 0.02  ”À√—∫ RMSE ¢Õß°“√µ√«® Õ∫

§«“¡„™â‰¥â, RMSEP)  à«π§à“ r = 0.998771 ¥—ßπ—Èπ®“°º≈

°“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¥âπ’È· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“™ÿ¥°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“ππ’È

„Àâ¿“æ·∫∫ PLS-1 ∑’Ë¥’  “¡“√∂π”‰ª„™â„π¢—ÈπµÕπ°“√

∑”π“¬‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ „π¿“æ∑’Ë 6 ‰¥â§à“ r ‡æ’¬ß

0.973940 ·≈–§à“ RMSE °Á§àÕπ¢â“ß Ÿß (0.29  ”À√—∫

RMSEC ·≈– 0.44  ”À√—∫ RMSEP) ·≈–§à“ RYVV ¢Õß

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 13 ·µ°µà“ß®“°µ—«Õ¬à“ßÕ◊ËπÊ Õ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â

™—¥‡®π (¿“æ∑’Ë 7) ¥—ßπ—Èπµ—«Õ¬à“ßπ’È®÷ß®—¥‡ªìπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¡à

‡¢â“‡°≥±å (outlier) ®÷ßµâÕß°”®—¥ÕÕ°®“°™ÿ¥‡∑’¬∫

¡“µ√∞“ππ’È ·≈â«®÷ß∑”°“√§”π«≥Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß ´÷Ëß®“°

°“√§”π«≥æ∫«à“‰¥âº≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë¥’¢÷Èπ¥—ß· ¥ß„π

¿“æ∑’Ë 8 §à“ RYVV · ¥ß§à“ PCs ∑’Ë‡À¡“– ¡ = 2 ·≈–

RMSE ∑’Ë PCs = 2 ¥’¢÷Èπ¡“° Õ’°∑—Èß§à“ r  Ÿß¢÷Èπ¥â«¬

(0.990833) ®÷ß„™â™ÿ¥‡∑’¬∫¡“µ√∞“π∑’Ëª√—∫·≈â«π’È„π°“√

∑”π“¬µàÕ‰ª

2. °“√∑”π“¬·≈–§à“°“√‡∫’Ë¬ß‡∫π (Prediction

and deviations)

‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡‡À¡“– ¡·≈–°“√„™â‰¥â¢Õß

«‘∏’ ®÷ß‡µ√’¬¡¢Õßº ¡®”π«π 10 µ—«Õ¬à“ß „Àâ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß∑—Èß 2 Õß§åª√–°Õ∫ (3-‰π‚µ√‡øππ‘≈‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥

·≈– ‚´‡¥’¬¡ÕÕ‚∏«“π“‡¥µ) ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ√–¥—∫‰¡‚§√

°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „π√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπµà“ßÊ (· ¥ß„π

µ“√“ß∑’Ë 2)

¿“æ∑’Ë 7 °√“ø¢Õß§«“¡·ª√ª√«π¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ë§ß‡À≈◊Õ ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¡à‡¢â“‡°≥±å¢Õß 3-‰π‚µ√‡øππ‘≈‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥
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¿“æ∑’Ë 8 °√“ø¢Õß™ÿ¥‡∑’¬∫¡“µ√∞“π∑’Ë‰¡à¡’ outlier ¢Õß 3-‰π‚µ√ ‡øππ‘≈‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥ ®“°°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬Õ—π ·§√¡‡∫≈Õ√å

®“°º≈°“√∑¥≈Õß„πµ“√“ß∑’Ë 3 ·≈–¿“æ∑’Ë 10

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”π“¬¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—π‡ªìπ

Õ¬à“ß¡“°°—∫§à“®√‘ß ‚¥¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß§à“∑’Ë∑”π“¬‰¥â

Õ¬Ÿà„π™à«ß 98-103% ·≈– 93-105% ¢Õß§«“¡‡¢â¡¢âπ®√‘ß

¢Õß 3-‰π‚µ√‡øππ‘≈‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥ ·≈–‚´‡¥’¬¡ÕÕ

‚∏«“π“‡¥µ µ“¡≈”¥—∫ §à“°“√‡∫’Ë¬ß‡∫πÕ¬Ÿà  „π™à«ß 10%

 ”À√—∫∑—Èß 3-‰π‚µ√‡øππ‘≈‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥ ·≈–‚´‡¥’¬¡

ÕÕ‚∏«“π“‡¥µ ¬°‡«âπ µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 5 (23%)  ”À√—∫ 3-‰π‚µ√

‡øππ‘≈‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥ ·≈–µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 7 (34%)  ”À√—∫

‚´‡¥’¬¡ÕÕ‚∏«“π“‡¥µ º≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¥âπ—∫‡ªìπ∑’Ë

πà“æÕ„®‡π◊ËÕß®“° ‡ª§µ√—¡¢Õß∫Õ¥’ªï ·≈–ø≈ŸÕÕ‡√ ´’π

¡’°“√‡À≈◊ËÕ¡´âÕπ°—π¡“° (· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 9) ·≈–«—µ∂ÿª√– ß§å

¢Õßß“π«‘®—¬π’È°Á‡æ’¬ß‡æ◊ËÕ°“√µ√«® Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ (Screening)

‡∑à“π—Èπ

µ“√“ß∑’Ë 2 §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√º ¡ (3-‰π‚µ√‡øππ‘≈‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥, 3-NPBA ·≈– ‚´‡¥’¬¡ÕÕ‚∏«“π“‡¥µ, VI) ∑’Ë„™â„π™ÿ¥

¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫°“√∑”π“¬

µ—«Õ¬à“ß §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß 3-NPBA, µg/ml §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß VI, µg/ml

1 3 0.25

2 5 0.45

3 4 0.15

4 5 0.25

5 1 0.45

6 2 0.35

7 5 0.05

8 4 0.35

9 2 0.25

10 4 0.45
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µ“√“ß∑’Ë 3 º≈°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬Õ—π ·§√¡‡∫≈Õ√å ”À√—∫ 3-‰π‚µ√‡øππ‘≈‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥ (3-NPBA) ·≈–‚´‡¥’¬¡ÕÕ‚∏«“π“‡¥µ

(VI) ¥â«¬ PLS-1 ·≈– FCV

µ—«Õ¬à“ß [§à“®√‘ß], [§à“®“°°“√∑”π“¬], % °“√‡∫’Ë¬ß‡∫π % Recovery

µg/ml µg/ml

3-NPBA VI 3-NPBA VI 3-NPBA VI 3-NPBA VI

1 3.00 0.25 2.97 0.25 9.2 7.5 99.0 100.8

2 5.00 0.45 4.94 0.46 4.5 3.6 98.8 102.2

3 4.00 0.15 3.99 0.15 5.9 10.1 99.9 99.3

4 5.00 0.25 4.91 0.26 4.3 6.3 98.3 105.2

5 1.00 0.45 1.03 0.44 23.1 3.7 103.4 100.4

6 2.00 0.35 1.96 0.35 10.2 5.0 98.0 100.3

7 5.00 0.05 5.09 0.05 4.7 34.4 101.8 93.3

8 4.00 0.35 4.09 0.36 5.4 4.4 102.3 103.1

9 2.00 0.25 2.06 0.25 9.9 8.6 102.9 100.8

10 4.00 0.45 4.11 0.43 5.8 3.7 102.8 96.4

¿“æ∑’Ë 9  ‡ª°µ√—¡∑’Ë´âÕπ‡À≈◊ËÕ¡°—π¢Õß∫Õ¥’ªï‡Õø·Õ≈ ·≈–ø≈ŸÕÕ‡√ ´’π
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 √ÿª

ªí®®ÿ∫—π§’‚¡‡¡µ√‘° å‰¥â∂Ÿ°æ—≤π“∑—Èß∑“ß∑ƒ…Æ’

·≈–‡∑§π‘§°“√„™âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß„πÀ≈“¬ “¢“ ‚¥¬‡©æ“–

‡§¡’«‘‡§√“–Àå15-17 ∫àÕ¬§√—Èß∑’Ëø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π´å ‡ª§µ√—¡¡’

°“√´âÕπ‡À≈◊ËÕ¡°—π‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ∑”„ÀâµâÕß‡ ’¬‡«≈“·≈–

§à“„™â®à“¬„π°“√·¬° “√°àÕπ°“√∑¥ Õ∫ ·µà‡∑§π‘§°“√

‡∑’¬∫¡“µ√∞“πÀ≈“¬µ—«·ª√ ‡™àπ PLS-1 ´÷Ëß‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë

„™â∑—Èß ‡ª§µ√—¡„π°“√«‘‡§√“–Àå‡ªìπ‡∑§π‘§Àπ÷Ëß∑’Ë “¡“√∂

∑”°“√∑¥ Õ∫¢Õßº ¡À≈“¬Õß§åª√–°Õ∫Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

‚¥¬‰¡à®”‡ªìπµâÕß∑”°“√·¬° “√ÕÕ°®“°°—π°àÕπ √–∫∫

∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ„πß“π«‘®—¬π’È‡ªìπ√Ÿª·∫∫∑’Ëßà“¬´÷Ëß “¡“√∂®–

æ—≤π“‰¥âÕ’°¡“°‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡™àπ √–∫∫

‚ø≈Õ‘π‡®Á°™—πÕ“®„™â√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘·∑π°“√„™â¡◊Õ ´÷Ëß®–

™à«¬≈¥§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß°“√∑¥ Õ∫‰¥â‡π◊ËÕß®“°

°“√„™â√–∫∫°“√©’¥ “√·≈–°“√À¬ÿ¥ªíö¡·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘

 “¡“√∂™à«¬„Àâ°“√®—∫ (capture)  ‡ª§µ√—¡¢Õß “√º ¡

‰¥â∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬”¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡√–∫∫°“√

∑¥ Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß “√¬—∫¬—Èß‡Õπ‰´¡åÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‚¥¬

„™â‚ø≈Õ‘π‡®Á°™—πø≈ŸÕÕ√‘‡¡∑√’·≈– PLS-1 ∑’Ë„™â„πß“π«‘®—¬π’È

„Àâº≈‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® ·≈–°“√∑”π“¬„Àâº≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë¥’

À“°¡’°“√æ—≤π“·≈–ª√—∫ª√ÿßµàÕ‰ª®–‡ªìπª√–‚¬™πå

Õ¬à“ß¡“°µàÕ°“√∑¥ Õ∫¢Õßº ¡À≈“¬Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë¡’

°“√´âÕπ‡À≈◊ËÕ¡¢Õß ‡ª°µ√—¡ Ÿß ·≈– “¡“√∂π”‰ª

æ—≤π“„π°“√µ√«® Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ ”À√—∫ drug candidates

À√◊Õ¢∫«π°“√µ√«® Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ„πÕÿµ “À°√√¡µà“ßÊ

¿“æ∑’Ë 10 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√∑”π“¬°—∫§à“®√‘ß (a) 3-‰π‚µ√‡øππ‘≈‚∫‚√π‘°·Õ´‘¥ ·≈– (b) ‚´‡¥’¬¡ÕÕ‚∏«“π“‡¥µ

■ §à“®“°°“√∑”π“¬ ■■ §à“®√‘ß µ—«Õ¬à“ß

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6
5
4
3
2
1
0[3

-N
PB

A]
, u

g/
m

l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0.5
0.4
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0[3
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, u
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µ—«Õ¬à“ß
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(1) Brereton, R. G. 2000. Introduction to multivariate calibration in analytical chemistry. Analyst 125: 2125-2154.

(2) Bautista, R. D., et al. 1996. Simultaneous spectrophotometric determination of drugs in pharmaceutical

preparations using multiple linear regression and partial least-squares regression, calibration and prediction

methods. Talanta 43: 2107-2115.

(3) Miller, J. N. a. M., J. C. 2000. Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry; fourth ed.; Pearson

Education Limited: Essex.

(4) Wold, H. 1985. Partial Least Squares. Encyclopedia of statistical Sciences, Vol. 6; Wiley: New York p 581-591.

(5) Thomas, E. V., and Haaland, D. M. 1990. Comparison of multivariate calibration methods for quantitative
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zirconium(IV) and hafnium(IV) assisted by several chemometrics methods. Talanta 51: 315-326.

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß



35

ªï∑
’Ë 5

6 
©∫

—∫∑
’Ë 1

76
 ¡

°√
“§

¡ 
25

51
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡Õ∫π‚¬∫“¬°“√∫√‘À“√ß“π·≈–‡¬’Ë¬¡™¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
æ√âÕ¡∑—Èßøíß°“√∫√√¬“¬ √ÿªß“π ®“°ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°·≈–‚§√ß°“√¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
æ√âÕ¡§≥–ºŸâ∫√‘À“√·≈–¢â“√“™°“√ ∂«“¬æ“πæÿà¡
·≈–∂«“¬√“™ ¥ÿ¥’‡æ◊ËÕ‡∑‘¥æ√–‡°’¬√µ‘ çæ√–∫‘¥“·Ààß
‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß‰∑¬ ª√–®”ªï 2550é ≥ æ√–∫√¡ “∑‘ ≈—°…≥å
√—™°“≈∑’Ë 9 ·≈–Àπâ“æ√–∫√¡√“™“πÿ “«√’¬å √—™°“≈∑’Ë 4
°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

▲

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπª√–∏“π‡ªî¥°“√ —¡¡π“‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√‡√◊ËÕß çFood
Contact Material Legislation in the EUé ÷́Ëß§≥–°√√¡“∏‘°“√¬ÿ‚√ª¥â“πÕ“À“√·≈–§ÿâ¡§√Õß ÿ¢¿“æ‰¥â®—¥„Àâ¡’¢÷Èπ
‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 30 µÿ≈“§¡ 2550  ‚¥¬π“ß ÿ¡“≈’ ∑—Ëßæ‘∑¬°ÿ≈ π—°«‘∑¬“»“ µ√å 8 «  °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â√—∫‡™‘≠®“°
§≥–°√√¡“∏‘°“√¬ÿ‚√ªœ „Àâ‡ªìπ National Project Coordinator ¢Õß EU „πª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–‡ªìπµ—«·∑π¢Õß
ª√–‡∑»‰∑¬„π°“√∫√√¬“¬‡√◊ËÕß In - Compliance testing with Thailand Standard and Legislation „π«—π∑’Ë 30 - 31
µÿ≈“§¡ 2550 ≥ ÀâÕß°¡≈∑‘æ¬å 3  ‚√ß·√¡ ¬“¡´‘µ’È °√ÿß‡∑æœ
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π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπª√–∏“π‡ªî¥°“√ —¡¡π“
‡√◊ËÕß ª√–‚¬™πå„π°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
´÷Ëß®—¥‚¥¬ ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ æ√âÕ¡∑—Èß„Àâ —¡¿“…≥å ◊ËÕ¡«≈™π
„π‡√◊ËÕß¥—ß°≈à“« ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘  °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡°—∫

 ¡“§¡»‘…¬å‡°à“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘√à«¡∑”æ‘∏’∫”‡æÁ≠

°ÿ»≈§√∫√Õ∫ 70 ªï °“√ ∂“ªπ“ ∂“π»÷°…“

‡§¡’ªØ‘∫µ‘ ‚¥¬¡’ π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ

Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªìπª√–∏“π

„πæ‘∏’ ≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ æ√âÕ¡¢â“√“™°“√·≈–æπ—°ß“π°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡∑”
æ‘∏’∑”∫ÿ≠‡≈’È¬ß¿—µµ“À“√æ√– ß¶å ‡π◊ËÕß„π«—π§≈â“¬«—π ∂“ªπ“°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ (30 ¡.§. 2551) À≈—ß®“°æ‘∏’ ß¶å
Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â¡Õ∫√“ß«—≈™¡‡™¬·°àºŸâ àß§”¢«—≠ «». ∑’Ë‰¥â√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ° ®”π«π 9 §π πÕ°®“°π’È ¬—ß®—¥°“√
 —¡¡π“«‘™“°“√ ‡√◊ËÕß  ∂“π¿“æ¢Õß ‘π§â“‰∑¬‡æ◊ËÕ°“√·¢àß¢—π„π‡«∑’°“√§â“‚≈° ‚¥¬«‘∑¬“°√®“°µà“ßª√–‡∑»·≈–„πª√–‡∑»
≥ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√  √à«¡®—¥π‘∑√√»°“√ß“π‡∑§‚π‚≈¬’·≈–π«—µ°√√¡¢Õß‰∑¬ ª√–®”ªï 2550 ´÷Ëß®—¥‚¥¬
°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’  ≥ Õ“§“√Õ‘¡·æ§ ‡¡◊Õß∑Õß∏“π’
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° √¡ «‘ ∑ ¬ “ » “  µ √å ∫ √‘ ° “ √

√à«¡®—¥ß“π∂ππ “¬«‘∑¬“»“ µ√å ªï 2551

´÷Ëß®—¥‚¥¬°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ „πß“ππ’È «». ‰¥â®—¥π‘∑√√»°“√

‡æ◊ËÕ„Àâ ‡¬“«™π‰¥â‡¢â“™¡·≈–»÷°…“

À“§«“¡√Ÿâ ‚¥¬®—¥‡ªìπ ∂“π’µà“ßÊ

‰¥â·°à  ∂“π’ Science Home  ∂“π’

π—°«‘∑¬“»“ µ√åπâÕ¬ ·≈– ∂“π’Àπ—ß ◊Õ∑”¡◊Õ

·≈–°‘®°√√¡Õ◊ËπÊ ´÷Ëßπ“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ

Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥âπ”

»®. ¥√. ¬ß¬ÿ∑∏ ¬ÿ∑∏«ß»å √—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√π”º≈ß“π«‘®—¬ ‡√◊ËÕß ¢â“« ”‡√Á®√Ÿª∫√√®ÿ°√–ªÜÕß

‡∑§‚π‚≈¬’°“√·ª√√Ÿªº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√®“°º≈À¡àÕπ·≈–º≈‘µ¿—≥±å°≈â«¬

°“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“„πº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“ ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡´√“¡‘°‰ª®—¥· ¥ß

„πß“πª√–™ÿ¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√∫Ÿ√≥“°“√ß“π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

 Ÿà°≈ÿà¡®—ßÀ«—¥¿“§‡Àπ◊ÕµÕπ≈à“ß ≥ ‚√ß·√¡Õ—¡√‘π∑√å≈“°Ÿπ ®.æ‘…≥ÿ‚≈°

§≥–ºŸâ∫√‘À“√·≈–¢â“√“™°“√°√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡∑”∫ÿ≠µ—°∫“µ√

«—π¢÷Èπªï„À¡à æ.». 2551 ·≈–√à«¡æ‘∏’∫”‡æÁ≠°ÿ»≈

 ¡‡¥Á®æ√–‡®â“æ’Ëπ“ß‡∏Õ ‡®â“øÑ“°—≈¬“≥‘«—≤π“

°√¡À≈«ßπ√“∏‘«“ √“™π§√‘π∑√å ≥ Õ“§“√

æ√–®Õ¡‡°≈â“ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’

‡¬’Ë¬¡™¡ ∂“π’µà“ßÊÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß   ≥ ∫√‘‡«≥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
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 ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√°√¡ ®—¥ π∑π“ª√– “ «». ‡√◊ËÕß ∫∑∫“∑¢Õß «». „π REACH, §π‰∑¬‰√âæÿß·≈– æ.√.∫.
¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπ ©∫—∫„À¡à„Àâ·°à‡®â“Àπâ“∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ Õ“§“√µ—È« °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·∂≈ß¢à“«
º≈°“√µ—¥ ‘π·≈–æ‘∏’¡Õ∫√“ß«—≈„π°“√ª√–°«¥¿“æπŸπµË”®“°°√–¥“…-
À—µ∂°√√¡ ‡æ◊ËÕªØ‘∫—µ‘µ“¡À≈—°ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß ≥ Õ“§“√æ√–®Õ¡‡°≈â“
°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

¢â“√“™°“√·≈–≈Ÿ°®â“ß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
√à«¡°—π®—¥ß“π ç«». ‡°¡ å 50é ‚¥¬¡’ π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ
Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√  ‡ªìπª√–∏“π„π°“√®—¥ß“πœ

π—°»÷°…“§≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡°…µ√»“ µ√å, §≥– ∂“ªíµ¬°√√¡»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å
¡À“«‘∑¬“≈—¬ ·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
‡¬’Ë¬¡™¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡´√“¡‘° ·≈–ÀâÕß ¡ÿ¥¢Õß
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

▲

▲
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„πÕÿµ “À°√√¡‚≈À–µà“ßÊ ‡™àπ‡À≈Á°·≈–‡À≈Á°°≈â“

Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ·≈–∑Õß·¥ß ‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π¥’«à“‡∑§π‘§ÕÕæ

µ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’‚¥¬‡©æ“– ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π

 ‡ª°‚∑√‡¡µ√’ (spark emission spectrometry)  “¡“√∂„™â

‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥Õß§åª√–°Õ∫À≈—° Õß§åª√–°Õ∫√Õß

·≈– “√ªπ‡ªóôÕπ„π‚≈À–·≈–µ—«Õ¬à“ß∑’Ëπ”‰øøÑ“‰¥â

‚¥¬µ√ß (°≈à“«§◊Õ∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß„π ∂“π–¢Õß·¢Áß‚¥¬

‰¡àµâÕß¡’°“√¬àÕ¬µ—«Õ¬à“ß) ‡∑§π‘§π’È‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫„π

Õÿµ “À°√√¡‚≈À–‡π◊ËÕß®“° “¡“√∂„Àâº≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë

√«¥‡√Á«·≈–¡’§«“¡‡∑’Ë¬ß„π√–¥—∫§«“¡‡∫’Ë¬ß‡∫π —¡æ—∑∏å

√âÕ¬≈– 2 - 3 ∑”„Àâ°√–∫«π°“√º≈‘µ “¡“√∂∑”‰¥âÕ¬à“ß

µàÕ‡π◊ËÕß ‰¡àµâÕßÀ¬ÿ¥™–ß—°‡æ◊ËÕ√Õº≈°“√∑¥ Õ∫ ªí®®ÿ∫—π

¡’«‘∏’¡“µ√∞“π∑’Ë„™â‡∑§π‘§π’È‡æ◊ËÕ°“√∑¥ Õ∫‚≈À–µà“ßÊ

‡™àπ «‘∏’¡“µ√∞“π„π°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß‡À≈Á°°≈â“‡®◊ÕµË”

¥â«¬‡∑§π‘§ÕÕæµ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’ (ASTM E

415-99a) ·≈–°“√∑¥ Õ∫Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡·≈–‚≈À–º ¡

¢ÕßÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡‚¥¬Õ–µÕ¡¡‘°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

(ASTM E 1251-2004)  ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡≈◊Õ°„™â

‡∑§π‘§π’È‰¡à«à“‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß

°√–∫«π°“√º≈‘µÀ√◊ÕÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë„Àâ∫√‘°“√∑¥ Õ∫

∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π °àÕπ°“√∑”°“√∑¥ Õ∫À√◊Õ„Àâ

∫√‘°“√°“√∑¥ Õ∫ §«√¡’°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’

µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß ISO/IEC 17025 ‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“«à“«‘∏’∑’Ë

‡≈◊Õ°„™â‡ªìπ‰ªµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§åÀ√◊Õ‰¡à

∫∑§«“¡π’È®–°≈à“«∂÷ßÀ≈—°°“√¢Õß‡∑§π‘§

ÕÕæµ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’‚¥¬¬àÕ ·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå

„™â‡∑§π‘§π’È„π°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ßµà“ßÊ ·≈–„π‚Õ°“ 

µàÕ‰ª®–‰¥â°≈à“«∂÷ß°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’¢Õß

‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’ ´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°

°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’‡À≈à“π’È “¡“√∂π”¡“„™â

„π°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√∑¥ Õ∫‚≈À–¥â«¬

À≈—°°“√¢Õß‡∑§π‘§ÕÕæµ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

‚¥¬∑—Ë«‰ª‡∑§π‘§ÕÕæµ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

ª√–°Õ∫¥â«¬ ·À≈àß°“√°√–µÿâπ (excitation source)

√–∫∫∑’Ëπ”µ—«Õ¬à“ß‡¢â“ Ÿà‡§√◊ËÕß √–∫∫·¬°· ß∑’Ë„™â·¬°

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‡©æ“–¢Õß√—ß ’∑’Ë‡ª≈àßÕÕ°¡“ ·≈–√–∫∫

∫—π∑÷°§«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’∑’Ë·¬°ÕÕ°¡“¥—ß¿“æ∑’Ë 1

«—π¥’ ≈◊Õ “¬«ß»å

·À≈àß°“√°√–µÿâπ

1. ‡ª≈«‰ø

2. æ≈“ ¡“

3. °ä“´¥‘ ™“√å®

4. Õ‘‡≈Á°∑√‘‡§‘≈¥‘ ™“√å®

¿“æ∑’Ë 1 ‡∑§π‘§ÕÕæµ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

√–∫∫∑’Ëπ”µ—«Õ¬à“ß

‡¢â“ Ÿà‡§√◊ËÕß

√–∫∫·¬°· ß

√–∫∫∫—π∑÷°º≈
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·À≈àß¢Õßæ≈—ßß“π∑’Ë„™â„π°“√°√–µÿâπµ—«Õ¬à“ß

‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈àß√—ß ’∑’Ë‡ªìπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“ (electro-

magnetic radiation) ®“°∏“µÿµà“ßÊ „πµ—«Õ¬à“ßÕ“®‡ªìπ

1) ‡ª≈«‰ø 2) æ≈“ ¡“ 3) °ä“´¥‘ ™“√å® (gas discharge)

·≈– 4) Õ‘‡≈Á°∑√‘‡§‘≈¥‘ ™“√å® (electrical discharge) ´÷Ëß

Õ“√å§À√◊Õ ª“√å°¥‘ ™“√å® (arc or spark discharge) ®—¥Õ¬Ÿà

„π°≈ÿà¡π’È

‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’‰¥â‡¢â“¡“

·∑π∑’Ë°√–∫«π°“√∑¥ Õ∫∑“ß‡§¡’·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ ”À√—∫

°“√«‘‡§√“–Àå∏“µÿ„π√“«ªï §.». 1920 ‚¥¬‡∑§π‘§π’È¡’

§«“¡·¡àπ„π√–¥—∫°“√«‘‡§√“–Àå°÷Ëßª√‘¡“≥ (semiquantitative

technique) ¡“°°«à“∑’Ë®–‡ªìπ°“√«‘‡§√“–Àå‡™‘ßª√‘¡“≥

·À≈àß¢Õß°“√°√–µÿâπµ—«Õ¬à“ß„π‡∑§π‘§ ª“√å°¥‘ ™“√å®

ª√–°Õ∫¥â«¬¢—È«Õ‘‡≈Á°‚∑√¥·≈–·À≈àßæ≈—ßß“π∑’Ë¡’»—°¬å

‰øøÑ“ Ÿß °“√°√–µÿâπµ—«Õ¬à“ß‡°‘¥‡¡◊ËÕ¡’°“√ºà“π°√–· 

‰øøÑ“‰ª¬—ß™àÕß«à“ß√–À«à“ß§Ÿà¢ÕßÕ‘‡≈Á°‚∑√¥ (¢—È«Àπ÷Ëß§◊Õ

µ—«Õ¬à“ß·≈–Õ’°¢—È«‡ªìπ·∑àß‚≈À– ‡™àπ ∑—ß ‡µπ ‡ß‘π

‡ªìπµâπ) ´÷Ëß‡ªìπ°“√ª≈àÕ¬ª√–®ÿ¢Õßµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ„π

√–À«à“ß¢—È«‰øøÑ“ ≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß°“√ª≈àÕ¬ª√–®ÿ

·∫∫π’È∑”„Àâ‡°‘¥ª√–°“¬ (spark discharge) „π√–¬–‡«≈“

∑’Ë —Èπ¡“°·≈–æ≈—ßß“π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡æ’¬ßæÕ„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥

Õ–µÕ¡ (atomization) ¢Õßµ—«Õ¬à“ß·≈–Õ–µÕ¡À√◊Õ

‰ÕÕÕπ„π ¿“«–∑’Ë∂Ÿ°°√–µÿâπ∑“ß‰øøÑ“ Õ–µÕ¡¢Õß∏“µÿ

∑’Ë∂Ÿ°°√–µÿâπ‡À≈à“π’È®–‡ª≈àß√—ß ’·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“„π√Ÿª·∫∫

¢Õß ‡ª°µ√—¡‡æ◊ËÕ°≈—∫¡“¬—ß ¿“«–æ◊Èπ ‡π◊ËÕß®“°°“√

‡ª≈àß√—ß ’À√◊Õ ‡ª°µ√—¡¢Õß·µà≈–∏“µÿ¡’≈—°…≥–‡©æ“–

µ—«·≈–·ª√µ“¡§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿ„πµ—«Õ¬à“ß ∑”„Àâ

 “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå„π°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫‰¥â

∑—Èßπ’È°“√«‘‡§√“–Àå‡™‘ßª√‘¡“≥‚¥¬‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π

 ‡ª°‚∑√‡¡µ√’µâÕß§«∫§ÿ¡µ—«·ª√µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß·≈–°√–∫«π°“√°√–µÿâπ„Àâ¥’ √«¡∑—ÈßµâÕß

¡’™ÿ¥¢Õß«— ¥ÿ¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√∑”°√“ø¡“µ√∞“π

´÷Ëß‡¡µ√‘°´å§«√®–‡À¡◊ÕπÕß§åª√–°Õ∫·≈– ¡∫—µ‘∑“ß

°“¬¿“æ„πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë®–∑¥ Õ∫¡“°‡∑à“∑’Ë®–¡“°‰¥â

´÷Ëß„π ¿“«–∑’Ë§«∫§ÿ¡‰¥âÕ¬à“ß¥’°“√∑¥ Õ∫®–¡’ à«π

‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π —¡æ—∑∏åÕ¬Ÿà∑’Ë√âÕ¬≈– 2-3

„π à«π¢Õß‡§√◊ËÕß ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë ”§—≠∑’ËµâÕßæ‘®“√≥“§◊Õ§«“¡·¡àπ (accuracy)

§«“¡‡∑’Ë¬ß (precision) ¢’¥®”°—¥„π°“√µ√«®æ∫ (limit of

detection) ·≈–§«“¡‡ ∂’¬√„π√–¬–¬“« (long-term

stability) §«“¡·¡àπ¢Õß‡∑§π‘§π’È¢÷Èπ°—∫°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

«‘∏’∑¥ Õ∫ §«“¡‡∑’Ë¬ß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ ·≈–°“√ √â“ß°√“ø

¡“µ√∞“π ‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π¢Õß‚≈À–∑’Ë

µâÕß°“√∑¥ Õ∫®–∂Ÿ° √â“ß‰«â„π‡§√◊ËÕß®“°‚√ßß“πºŸâº≈‘µ

‚¥¬„™â™ÿ¥¢Õß°âÕπ‚≈À–∑’Ë‡ªìπ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√ÕßÀ√◊Õ«— ¥ÿ

Õâ“ßÕ‘ß ‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß‰¥â√—∫°“√µ‘¥µ—Èß„ÀâºŸâ´◊ÈÕ °“√∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ß®–∑”‚¥¬°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß (standardization)

¥â«¬™ÿ¥‚≈À–∑’Ë‡ªìπ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß°àÕπ °“√∑”‡™àππ’È‡æ◊ËÕ·°â‰¢

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§«“¡‡¢â¡· ß¢Õß∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√

∑¥ Õ∫„π°âÕπ‚≈À–∑’Ë ‡ªìπ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’ËÕ“®¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë¢÷Èπ°—∫‡«≈“ ®“°π—Èπ®÷ß∑”°“√∑«π Õ∫

Õ’°§√—Èß¥â«¬°âÕπ‚≈À–∑’Ë‡ªìπ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡

¡—Ëπ„®«à“ °“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß∂Ÿ°µâÕß·≈– “¡“√∂„™â

‡ªìπ°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¥â«¬ ‡¡◊ËÕ°“√∑«π Õ∫‰¥âº≈¥’®÷ß

∑”°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ª ‡§√◊ËÕß ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°

‚∑√¡‘‡µÕ√å∑’Ë¡’„™â°—π„πªí®®ÿ∫—π¡’∑—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·∫∫∑’Ë‰¡à

 “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥âÀ√◊Õ “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥âµ“¡¿“æ∑’Ë 2

·≈– 3

°“√ª√–¬ÿ°µå„™â‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

°“√ª√–¬ÿ°µå„™â‡∑§π‘§π’È§√Õ∫§≈ÿ¡°“√À“

ª√‘¡“≥Õß§åª√–°Õ∫À≈—° Õß§åª√–°Õ∫√Õß·≈– “√ªπ‡ªóôÕπ

„π‚≈À–µà“ßÊ ‡™àπ ‡À≈Á°·≈–‡À≈Á°°≈â“ Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

 —ß°– ’ µ–°—Ë« ¥’∫ÿ° ‚≈À–∫—¥°√’ ∑Õß·¥ß·≈–‚≈À–º ¡

¢Õß∑Õß·¥ß ‚≈À–º ¡¢Õßπ‘°‡°‘≈·≈–‚§∫Õ≈µå ‚≈À–

º ¡¢Õß‰∑‡∑‡π’¬¡ ·≈–‚≈À–º ¡¢Õß·¡°π’‡´’¬¡

¿“æ∑’Ë 4 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß°âÕπ‡À≈Á°°àÕπ·≈–À≈—ß°“√

∑¥ Õ∫¥â«¬ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å ·≈–¿“æ∑’Ë 5

· ¥ß°âÕπ‚≈À–Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡¡“µ√∞“π·≈–·ºàπµ—«Õ¬à“ß

Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’Ë∑¥ Õ∫¥â«¬ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å

πÕ°®“°π’Èµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¡àπ”‰øøÑ“ ‡™àπ °“°∂≈ÿß

(slag) ·≈–∑—ß ‡µπ§“√å‰∫¥å (tungsten carbide)  “¡“√∂

∑¥ Õ∫‚¥¬„™âÀ≈—°°“√Õ—¥µ—«Õ¬à“ß„Àâ‡ªìπ‡¡Á¥ (briquetting

À√◊Õ pelleting)‚¥¬°“√º ¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∫¥≈–‡Õ’¬¥¥â«¬

ºß°√“‰øµå ∑Õß·¥ß À√◊Õºß “√∑’Ë “¡“√∂π”‰øøÑ“·≈–

 “¡“√∂∂Ÿ°Õ—¥‡ªìπ‡¡Á¥‰¥â ‡¡◊ËÕº ¡®π‡¢â“°—π¥’·≈â«

π”‰ªÕ—¥„Àâ‡ªìπ‡¡Á¥‡æ◊ËÕ„™â„π°“√∑¥ Õ∫¥â«¬‡§√◊ËÕß ª“√å°

Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å‰¥â
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 √ÿª
°“√„™â‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß‚≈À– ·¡â«à“®– “¡“√∂∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ß‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß¥â«¬

Õ‘π¥—°∑’ø≈’Ë§—æ‡æ‘≈æ≈“ ¡“ÕÕæµ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

´÷Ëß∂◊Õ«à“‡ªìπ‡∑§π‘§ª√–‡¿∑Õ–µÕ¡¡‘°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

¥â«¬°—π ·µà¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥Õ¬Ÿà∫â“ß ‡™àπ §«“¡∂Ÿ°µâÕß

·¡àπ¬”„π°“√«‘ ‡§√“–Àå ‡™‘ ßª√‘¡“≥Õ“®πâÕ¬°«à“

πÕ°®“°π’È«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë¡’‡¡µ√‘°´å‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß¡’√“§“

 Ÿß¡“°·≈–∂◊Õ«à“‡ªìπ«— ¥ÿ ‘Èπ‡ª≈◊Õß  ”À√—∫ºŸâ π„®°“√

∑¥ Õ∫‚≈À–¥â«¬‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

‚§√ß°“√‡§¡’ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â„Àâ∫√‘°“√

∑¥ Õ∫‚≈À– ‡™àπ ‡À≈Á°·≈–‡À≈Á°°≈â“ ‚≈À–∫—¥°√’·≈–

Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡¥â«¬‡§√◊ËÕß ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å

‚¥¬‡©æ“–°“√∑¥ Õ∫·ºàπÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡π—Èπ‰¥â√—∫°“√

√—∫√Õß ISO/IEC 17025 ·≈â«

¿“æ∑’Ë 2 ‡§√◊ËÕß ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å √ÿàπ ARL 4460

(∫√‘…—∑ ARL Applied Research Laboratories S.A.)

¿“æ∑’Ë 3 ‡§√◊ËÕß ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å·∫∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â

(∫√‘…—∑ Jobin Yvon, Division of Instrument SA Inc)

¿“æ∑’Ë 4 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß°âÕπ‡À≈Á°°àÕπ·≈–À≈—ß°“√∑¥ Õ∫

¥â«¬ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å

¿“æ∑’Ë 5 · ¥ß°âÕπ‚≈À–Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡¡“µ√∞“π·≈–·ºàπµ—«Õ¬à“ß

Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’Ë∑¥ Õ∫·≈â«

(Õà“πµàÕÀπâ“ 44)
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æ’«’´’ (PVC) À√◊Õ‚æ≈‘‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å (polyvinyl

chloride) ‡ªìπ‚æ≈‘‡¡Õ√åª√–‡¿∑‡∑Õ√å‚¡æ≈“ µ‘° ‰¥â®“°

°“√‚æ≈‘‡¡Õ√å‰√ å‡´™—Ëπ¢Õß‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å‚¡‚π‡¡Õ√å (vinyl

chloride monomer) ªí®®ÿ∫—πæ’«’´’∂Ÿ°π”¡“„™âß“πÕ¬à“ß

·æ√àÀ≈“¬∑—Èß„π√Ÿªæ≈“ µ‘°·¢Áß (rigid) Õ’°∑—Èß¬—ß “¡“√∂

π”¡“„™âß“π„π√Ÿªæ≈“ µ‘°∑’Ë¡’§«“¡æ√ÿπ (cellular) ‡™àπ

‚ø¡ (foam) ·≈–„π√Ÿªæ≈“ µ‘°π‘Ë¡ (plasticized PVC)

À≈—ß®“°ºà“π°“√‡µ‘¡ “√‡µ‘¡·µàß (additives) ∫“ß™π‘¥≈ß‰ª

 “√‡µ‘¡·µàß ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡æ≈“ µ‘° §◊Õ

 “√∑’Ë‡µ‘¡≈ß‰ª„π‡√ ‘́π‡æ◊ËÕª√—∫‡ª≈’Ë¬π ¡∫—µ‘„Àâ‡À¡“– ¡

 “√‡µ‘¡·µàß ”À√—∫æ’«’´’∑’Ë ”§—≠ 3 ª√–‡¿∑ ¡’¥—ßπ’È

1. æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å (plasticizers) ‡ªìπ “√∑’Ë„ à

≈ß‰ª‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ÕàÕπµ—« (flexible) À√◊Õ‡æ‘Ë¡§«“¡‡ªìπ

æ≈“ µ‘°„Àâ·°àæ’«’´’ ‡™àπ  “√ DEHP [Di(2-ethyl hexyl)

phthalate]À√◊Õ DOP (Dioctyl phthalate),  “√ ESBO

(Epoxidised soy bean oil) ·≈– “√ TCP (Tricresyl

phosphate) πÕ°®“°π’È·≈â«°“√„™âæ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å¬—ß™à«¬„Àâ

 “¡“√∂·ª√√Ÿªæ’«’´’‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”≈ß

2.  “√‡æ‘Ë¡‡ ∂’¬√¿“æ (stabilizers) ¡’∑—Èß

 “√°—πµ—«ÕÕ°´‘‰¥ å (antioxidants),  “√‡æ‘Ë¡‡ ∂’¬√¿“æ

µàÕ§«“¡√âÕπ (heat stabilizers) ·≈– “√‡æ‘Ë¡‡ ∂’¬√¿“æ

µàÕ√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ (UV stabilizers)  “√°—πµ—«ÕÕ°´‘‰¥ å

„™â‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ßæ’«’́ ’°—∫µ—«ÕÕ°´‘‰¥ å

(oxidizing agent) ∑’Ë‡√’¬°«à“ÕÕ°´‘‡¥™—π (oxidation) ´÷Ëß∑”„Àâ

‡°‘¥°“√ ≈“¬µ—«¢Õßæ’«’´’  à«π “√‡æ‘Ë¡‡ ∂’¬√¿“æµàÕ

§«“¡√âÕπ„™â‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡§ßµ—«µàÕ§«“¡√âÕπ (heat

stability) „Àâæ’«’´’‡π◊ËÕß®“°°√–∫«π°“√·ª√√ŸªµâÕß„™â

§«“¡√âÕπ Ÿß  à«π “√‡æ‘Ë¡‡ ∂’¬√¿“æµàÕ√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ

ªÑÕß°—π°“√ ≈“¬µ—«∑“ß‡§¡’·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π ’¢Õß

º≈‘µ¿—≥±åæ’«’́ ’¢≥–„™âß“π„π∑’Ë‚≈àß·®âß  “√‡æ‘Ë¡‡ ∂’¬√¿“æ

∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà ‰¥â·°à §“√å∫Õπ·∫≈§ (carbon black) ·≈–

 “√ª√–°Õ∫¢Õßµ–°—Ë« (lead compound) ‡™àπ  “√ BLC

(basic lead carbonate),  “√ TBLS (tribasic lead sulphate)

·≈– “√ DBLPh (dibasic lead phthalate)

3.  “√µ—«‡µ‘¡ (fillers) Õ“®‡ªìπ “√√“§“∂Ÿ°∑’Ë

„ à≈ß‰ª‡æ◊ËÕ™à«¬≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ ‰¥â·°à ‡§≈¬å (clay)

·≈–·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ (calcium carbonate) À√◊Õ “√

Àπà«ß‰ø (flame retardants) ‡™àπ  “√ antimony trioxide

 “√π’È®–∑”„Àâ‡°‘¥¿“«–™à«¬‡ √‘¡°“√Àπà«ß‰ø„πæ’«’´’∑’Ë

‡√’¬°«à“ synergism ‚¥¬¢≥–∑’Ë‡°‘¥°“√‡º“‰À¡â ®–‰¥â·°ä´

Àπ—°∑’Ëª°§≈ÿ¡‰ª∑—Ë«æ◊Èπº‘«æ≈“ µ‘° ‰ø®÷ß‰¡à≈ÿ°‰À¡âµàÕ

À√◊Õ “√∑”„Àâ‡°‘¥ ’ (colorants) ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈‘µ¿—≥±åæ’«’´’∑’Ë

¡’ ’ —π «¬ß“¡

º≈‘µ¿—≥±åæ’«’´’ “¡“√∂∑”°“√·¬°ÕÕ°¡“‰¥â

‡ªìπæ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å,  “√‡æ‘Ë¡‡ ∂’¬√¿“æ·≈– “√µ—«‡µ‘¡

·≈–æ’«’´’‡√´‘π  ‚¥¬„™â«‘∏’∑“ß‡§¡’µ“¡¢—ÈπµÕπµàÕ‰ªπ’È

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1 °“√ °—¥æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å (Plasticizer

Extraction)

‚¥¬°“√„™â‡§√◊ËÕß °—¥·∫∫´Õ°‡≈µ (Soxhlet

apparatus) ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1 ‡Õ∑‘≈Õ’‡∑Õ√å (ethyl ether)

‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë„™â °—¥·≈–‡«≈“„π°“√ °—¥ 6 ™—Ë«‚¡ß

 ‘Ëß∑’Ë‡À≈◊Õ®“°°“√√–‡À¬µ—«∑”≈–≈“¬‡Õ∑‘≈Õ’‡∑Õ√å„π¢«¥

°≈—Ëπ°Á§◊Õæ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å ®“°π—Èπ∑”°“√™—ËßÀ“πÈ”Àπ—°

ª√‘¡“≥¢Õßæ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å‡ªìπ√âÕ¬≈–„πµ—«Õ¬à“ßæ’«’´’

 “¡“√∂§”π«≥‰¥â®“° Ÿµ√ ¥—ßπ’È

æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å, √âÕ¬≈– = πÈ”Àπ—°æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å∑’Ë °—¥‰¥â/

πÈ”Àπ—°µ—«Õ¬à“ßæ’«’´’ x 100

 ‘√‘«√√≥ ≈’È»‘√‘ √√æå
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¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2  °“√·¬° “√‡æ‘Ë¡‡ ∂’¬√¿“æ·≈– “√

µ—«‡µ‘¡ (Separation of Stabilizers and Fillers)

‚¥¬°“√π”µ—«Õ¬à“ßæ’«’´’∑’Ëºà“π°“√ °—¥æ≈“ 

µ‘‰´‡´Õ√åÕÕ°·≈â« ¡“≈–≈“¬¥â«¬µ—«∑”≈–≈“¬‡µµ√–-

§≈Õ‚√Õ’‡∑π (tetrachloroethane) ∑”°“√·¬° à«π∑’Ë≈–≈“¬

„πµ—«∑”≈–≈“¬°—∫ à«π∑’Ë‰¡à≈–≈“¬ (µ–°Õπ) ÕÕ°®“°

°—π¥â«¬°“√‡À«’Ë¬ß (centrifuge) ·≈â«≈â“ßµ–°Õπ∑’Ë·¬°‰¥â

¥â«¬µ—«∑”≈–≈“¬‡µµ√–‰Œ‚¥√øî«·√π (tetrahydrofuran, THF)

µ–°Õπ∑’Ë‡À≈◊Õ°Á§◊Õ “√‡æ‘Ë¡‡ ∂’¬√¿“æ·≈– “√µ—«‡µ‘¡

®“°π—ÈπÕ∫µ–°Õπ„Àâ·Àâß·≈–™—ËßπÈ”Àπ—° ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥

¢Õß “√‡æ‘Ë¡‡ ∂’¬√¿“æ·≈– “√µ—«‡µ‘¡‡ªìπ√âÕ¬≈–„π

µ—«Õ¬à“ßæ’«’´’ ´÷Ëß “¡“√∂§”π«≥‰¥â®“° Ÿµ√ ¥—ßπ’È

 “√‡æ‘Ë¡‡ ∂’¬√¿“æ·≈– “√µ—«‡µ‘¡, √âÕ¬≈– = πÈ”Àπ—°

¢Õß “√‡æ‘Ë¡‡ ∂’¬√¿“æ·≈– “√µ—«‡µ‘¡ / πÈ”Àπ—°µ—«Õ¬à“ß

æ’«’´’ x 100

‡¡◊ËÕπ”ª√‘¡“≥¢Õßæ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å·≈–¢Õß “√

‡æ‘Ë¡‡ ∂’¬√¿“æ·≈– “√µ—«‡µ‘¡‰ªÀ—°ÕÕ°®“°Àπ÷Ëß√âÕ¬

§à“∑’Ë‰¥â°Á§◊Õª√‘¡“≥æ’«’´’‡√´‘π„πµ—«Õ¬à“ßæ’«’´’π—Ëπ‡Õß

1. ·∑àß°«π (stirrer bar)

2. ¢«¥°≈—Ëπ (still pot)

3. §Õπ‡¥π‡´Õ√å (condenser)

4. ∑‘¡‡∫‘≈ (thimble)

5.  “√∑’Ë®–∑”°“√ °—¥/  “√∑’Ë‡À≈◊Õ®“°°“√

 °—¥ (extraction solid/ residue solid)

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‚¥¬‚§√ß°“√øî ‘° å

·≈–«‘»«°√√¡ “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥¢Õß

Õß§åª√–°Õ∫¥—ß°≈à“«‰¥â ºŸâ π„® “¡“√∂µ‘¥µàÕ¢Õ√—∫

∫√‘°“√‰¥âÀ√◊Õ Õ∫∂“¡‰¥â∑’Ë‚∑√. 0 2201 7161

1 : Stirrer bar/anti-bumping granules

2 : Still pot (extraction pot)

3 : Distillation path

4 : Soxhlet Thimble

5 : Extraction solid (residue solid)

6 : Syphon arm inlet

7 : Syphon arm outlet

8 : Expansion adapter

9 : Condenser

10 : Cooling water in

11 : Cooling water out

¿“æ∑’Ë 1 ‡§√◊ËÕß °—¥·∫∫´Õ°‡≈µ
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Additives for PVC. 2007. [Online.] [cited 25 September 2007] Available from Internet : http://www.baerlocher.de/uploads/tx

trbldownload/pb_pvc_additives_v2_int.pdf

American Society for Testing and Materials. Analysis of components in poly (Vinyl Chloride) compounds using an infrared

spectrophotometric technique. D 2124-99. In Annual book of ASTM standards : plastics (I).Vol. 08.01.

Baltimore: ASTM, 2007. p.533-538.

Daniels, C.A. Polymers: structure and properties. Lancaster : Technomic Publishing, 1989. p.21-27. 

Soxhlet extractor. 2007. [Online] [ cited 25 September 2007] Available from Internet : http://en.wikipedia.org/wiki/Image:

soxhlet_extractor.png 

®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬. §≥–«‘∑¬“»“ µ√å. ¿“§«‘™“«— ¥ÿ»“ µ√å. «‘∑¬“»“ µ√å‚æ≈‘‡¡Õ√å 1. ‚¥¬ ‡ “«√®πå ™à«¬®ÿ≈®‘µ√å.

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ : [¡.ª.∑., ¡.ª.ª.]

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß

American Society for Testing and Materials. Standard test method for optical emission vacuum spectrometric analysis of

carbon and low -alloy steel. E 415-99a. In Annual book of ASTM Standard (I) : Analytical chemistry for

metals, ores, and related materials Vol. 03.05. West Conshohocken : ASTM, 1999, p. 587 - 595.

__________. Standard test method for analysis of aluminum and aluminum alloys by atomic emission spectrometry. E

1251-2004. In Analytical Chemistry for Metals, Ores, and related Materials (I). Annual book of ASTM

Standard, Vol. 03.05. West Conshohocken : ASTM, 2004, p. 699 - 708. 

Australian Standard. Recommended practice for atomic emission spectrometric analysis. AS 3641.1. 1999, p. 1-24. 

__________. Analysis of metals- procedures for the setting up, calibration and standardization of atomic emission

spectrometers using arc/spark discharge. AS 2883. 1986, p. 1-12. 

Skoog, DA., Holler, FJ., and Nieman, TA. Principle of instrumental analysis. 5th ed. Philadelphia : Harcourt Brace

College Publishers, 1998, p 244-249. 

Thomsen, V. B. E. Modern spectrochemical analysis of metals: an introduction for users of arc/spark

instrumentation. [n.p] : ASM International.The Materials Information Society, 1994. 

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß

°“√∑¥ Õ∫‚≈À–¥â«¬‡∑§π‘§ÕÕæµ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’         (µàÕ®“°Àπâ“ 41)
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∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√»÷°…“æ—≤π“√–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

·≈– “√ π‡∑»ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë ¢âÕ¡Ÿ≈·≈– “√

 π‡∑»ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∂Ÿ°«‘‡§√“–Àå‡æ◊ËÕ„™âß“π¥â“π°“√

 π—∫ πÿπ°“√«“ß·ºπ·≈–ªØ‘∫—µ‘ß“π¢Õß ”π—°∫√‘À“√

·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·∫∫∫Ÿ√≥“°“√ ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“

§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õßª√–‡∑»„Àâ‰¥â¡“µ√∞“π

 “°≈·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√

Õÿµ “À°√√¡¿“§°“√º≈‘µ

®“°°“√»÷°…“ æ∫«à“ ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫¥â«¬

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®”π«π 10,155 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®”·π°

µ“¡æ◊Èπ∑’Ë¿“§ ª√–°Õ∫¥â«¬ ¿“§°≈“ß ¿“§µ–«—πÕÕ°

¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ¿“§‡Àπ◊Õ ·≈–¿“§„µâ ¡’

®”π«πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 56.2 , 11.5, 11.6,

10.6, ·≈– 10.1 µ“¡≈”¥—∫ ®”·π°µ“¡ª√–‡¿∑ “¢“

Õÿµ “À°√√¡®”π«π 10  “¢“ ‰¥â·°à Õ“À“√ πÈ”¥◊Ë¡ πÈ”„™â

‡´√“¡‘°·≈–·°â« ¬“ßæ“√“  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ º≈‘µ¿—≥±å¬“

·≈–‡§¡’¿—≥±å ªî‚µ√‡§¡’ √Õß‡∑â“·≈–Àπ—ß º≈‘µ¿—≥±å

æ≈“ µ‘° °√–¥“…·≈–º≈‘µ¿—≥±å°√–¥“… ·≈– “¢“

Õ◊ËπÊ ¡’®”π«πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß·µà≈– “¢“ª√‘¡“≥√âÕ¬

≈– 15.6 , 0.6 , 2.0, 7.2, 16.0, 1.7, 0.4, 1.5, 1.3 ·≈– 54.2

µ“¡≈”¥—∫ °“√«‘‡§√“–Àå√–¥—∫»—°¬¿“æ¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√¥—ß°≈à“«‰¥â„™â·π«∑“ß°”Àπ¥‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂

µ“¡ ¡Õ°. 17025-2548 (ISO/IEC 17025-2005) ‡ªìπÀ≈—°

∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°¢âÕ¡Ÿ≈®“°·∫∫ ”√«®¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å‡æ’¬ß

æÕ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫¡“µ√∞“π ISO/IEC 17025 „π°“√

ª√–‡¡‘π¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ º≈°“√

ª√–‡¡‘π√–¥—∫»—°¬¿“æ æ∫«à“ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ª√‘¡“≥

√âÕ¬≈– 0.1 (11 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√) ¡’§–·ππ»—°¬¿“æ„π

√–¥—∫¥’¡“° æ∫‡©æ“–„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√‡∑à“π—Èπ ·≈–

ª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 11.1 (1,127 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√), 31.8

(3 ,229 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√) ·≈– 57.0 (5 ,788 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√)

¡’»—°¬¿“æ„π√–¥—∫¥’ ª“π°≈“ß ·≈– ¡§«√ª√—∫ª√ÿß

µ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëß°√–®“¬Õ¬Ÿà∑—Ë«∑ÿ°¿“§ ·≈–¡’ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√ª√‘¡“≥ √âÕ¬≈– 22.4 (2,275 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√) µâÕß°“√

§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ¥â“π°“√Ωñ°Õ∫√¡ °“√∑¥ Õ∫§«“¡

™”π“≠ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–°“√¢Õ√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∫∑π”

·ºπ·¡à∫∑‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»·≈–°“√ ◊ËÕ “√

(ICT) ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ æ.». 2545 - 2549 ‰¥â°”Àπ¥„Àâ√—∞

¥”‡π‘π°“√æ—≤π“°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»„π à«π

ß“π¢Õß√—∞Õ¬à“ß¡’∫Ÿ√≥“°“√·≈–‡ªìπ‡Õ°¿“æ ¥—ßπ—Èπ

 ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®÷ß‰¥â¥”‡π‘π°“√

æ—≤π“√–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√∫√‘À“√ °“√®—¥°“√ ·≈–°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ‚¥¬„π

ªïß∫ª√–¡“≥ 2547 ‰¥â‡√‘Ë¡æ—≤π“√–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßª√–‡∑»‡ªìπ Webbased

Application ·≈–‰¥â°”Àπ¥·π«∑“ß°“√æ—≤π“√–∫∫„Àâ¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¬‘Ëß¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬Õ“»—¬√–∫∫

Geographic Information System „Àâ “¡“√∂· ¥ßº≈

¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë‡æ◊ËÕ –¥«°µàÕ°“√„™âß“π  “¡“√∂ ◊∫§âπ

 ∂“π∑’Ëµ—Èß·≈–· ¥ßº≈√“¬≈–‡Õ’¬¥¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑ÿ° “¢“ ∑ÿ° ∂“π∑’Ëµ—Èß ´÷Ëßªí®®ÿ∫—π°√–®“¬Õ¬Ÿàµ“¡æ◊Èπ∑’Ë

µà“ßÊ ‡ªìπ®”π«π°«à“À¡◊ËπÀâÕß‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬” ·≈–‰¥â

°”Àπ¥ Model ∑’Ë„™â„π°“√ª√–‡¡‘π»—°¬¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√¥—ß°≈à“« √«¡∑—Èß “¡“√∂√“¬ß“π √ÿª‡™‘ß ∂‘µ‘ ·µà≈–

Àâ«ß‡«≈“‰¥â ¬àÕ¡‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”°—∫

¥Ÿ·≈  àß‡ √‘¡ ·≈–®—¥°“√æ—≤π“»—°¬¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

„Àâ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ ·≈–¬—ß°àÕ„Àâ‡°‘¥

‡°…√ µ—ππÿ°‘®
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‡§√◊Õ¢à“¬‡™◊ËÕ¡‚¬ß°“√∫√‘°“√¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µà“ßÊ ∑”„Àâ

ºŸâ„™â “¡“√∂‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈ “√ π‡∑»¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â

 –¥«°·≈–√«¥‡√Á«∑—πµàÕ¬ÿ§°“√·¢àß¢—π∑“ß°“√§â“„π

µ≈“¥‚≈° Õ’°∑—Èß™à«¬≈¥µâπ∑ÿπ∑—Èß„π à«π¢ÕßºŸâ„™â∫√‘°“√

·≈–ºŸâ„Àâ∫√‘°“√„π°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈ “√ π‡∑»‡æ◊ËÕ

æ—≤π“§«“¡√Ÿâ„Àâ·°à∫ÿ§≈“°√¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

«—µ∂ÿª√– ß§å

1. ‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫·≈–¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ª·≈–§«“¡

µâÕß°“√„π°“√æ—≤π“∑’Ë®”‡ªìπ·≈–‡æ’¬ßæÕ ”À√—∫ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑—Ë«ª√–‡∑» ‡æ◊ËÕ®–‰¥â‡ªìπ

¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√æ—≤π“·≈–„Àâ°“√ π—∫ πÿπ§«“¡µâÕß°“√

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫§ÿ≥¿“æ

·≈–«‘™“°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

2. ‡æ◊ËÕ®—¥∑”∞“π¢âÕ¡Ÿ≈·≈– “√ π‡∑»ÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¥â«¬√–∫∫ GIS „Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡

æ◊Èπ∑’Ë∑—Ë«ª√–‡∑»‰∑¬ ‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫°“√«“ß·ºπ·≈–

°”Àπ¥π‚¬∫“¬„π°“√∫√‘À“√®—¥°“√ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑—Ë«

ª√–‡∑»‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ µ≈Õ¥®ππ”¢âÕ¡Ÿ≈‰ª„™â„π

°“√ π—∫ πÿπ°“√ªØ‘∫—µ‘¿“√°‘®¢ÕßÕß§å°√„πæ◊Èπ∑’Ëµà“ßÊ

‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

3. ‡æ◊ËÕ √â“ß‡§√◊Õ¢à“¬∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë„π

°“√ π—∫ πÿπÕß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√æ—≤π“§«“¡

 “¡“√∂¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ¿“§Õÿµ “À°√√¡

‡™‘ßæ“≥‘™¬å·≈–¿“§√—∞ “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå„π°“√

«“ß·ºπæ—≤π“‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßª√–‡∑»„πÕπ“§µ‰¥â

4. ‡æ◊ËÕ®—¥∑”√–∫∫ß“π “√ π‡∑»ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡™◊ËÕ¡°—∫√–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ GIS „Àâ¡’

°“√¥”‡π‘πß“π·∫∫∫Ÿ√≥“°“√´÷Ëß°—π·≈–°—π ‚¥¬ “¡“√∂

π”‡¢â“·≈–·°â‰¢ª√—∫ª√ÿß¢âÕ¡Ÿ≈ “√ π‡∑»ºà“π√–∫∫

‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ µ≈Õ¥®π “¡“√∂ÕÕ°√“¬ß“π √ÿª

„π·µà≈–Àâ«ß‡«≈“ ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂µ‘¥µ“¡ µ√«® Õ∫

·≈–°”°—∫¥Ÿ·≈º≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õ∫‡¢µ°“√¥”‡π‘πß“π

¢Õ∫‡¢µ°“√¥”‡π‘πß“π ¡’¥—ßπ’È

1.  ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈·≈– “√ π‡∑»ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¢âÕ¡Ÿ≈°“√æ—≤π“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

·≈–§«“¡µâÕß°“√™à«¬‡À≈◊Õ„π°“√æ—≤π“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‚¥¬„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡æ◊Èπ∑’Ë∑—Ë«ª√–‡∑» ·≈–°√–®“¬‰ªµ“¡

ª√–‡¿∑¢ÕßÕÿµ “À°√√¡¿“§°“√º≈‘µ ®”π«π‰¡àπâÕ¬

°«à“ 10,000 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

2. «‘‡§√“–Àå·≈–®—¥°≈ÿà¡√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂·≈–

§ÿ≥¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë Õ¥§≈âÕßµ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë‡À¡“– ¡

3. ®—¥ —¡¡π“„ÀâºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß¡’ à«π√à«¡„π°“√

„Àâ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ§ÿ≥¿“æ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

4. ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈·≈– “√ π‡∑»ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√‡¢â“ Ÿà√–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ http://index.dss.go.th

5. ®—¥ —¡¡π“‡º¬·æ√àº≈ß“π

«‘∏’°“√¥”‡π‘πß“π

„π°“√¥”‡π‘πß“π‰¥â¥”‡π‘π°“√√à«¡°—∫§≥–

«‘»«°√√¡»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å ‚¥¬

‡√‘Ë¡µâπ®“°°“√ ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßµâπ ‰¥â·°à ™◊ËÕÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

 ∂“π∑’Ëµ—Èß ∑’Ëµ‘¥µàÕ ‡ªìπµâπ ‚¥¬¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«®–

√«∫√«¡®“°·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπà«¬ß“π¿“§√—∞ ‡™àπ

 ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√  ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ °√¡

«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å °√¡ àß‡ √‘¡Õÿµ “À°√√¡ ‡ªìπµâπ

À≈—ß®“°∑’Ë‰¥â ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßµâπ·≈â« ®–∑”°“√ ”√«®

¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ß≈÷° ‚¥¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ”√«®®–ª√–°Õ∫¥â«¬ ¢âÕ¡Ÿ≈

ºŸâ°√Õ°·∫∫ Õ∫∂“¡ ¢âÕ¡Ÿ≈Õß§å°√ ¢âÕ¡Ÿ≈ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¢âÕ¡Ÿ≈°“√æ—≤π“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡µâÕß°“√

™à«¬‡À≈◊Õ®“°Àπà«¬ß“π¿“§√—∞ „π°“√¥”‡π‘π°“√ „π¢—ÈπµÕπ

π’È„™âÀ≈“¬«‘∏’ ‰¥â·°à °“√ —¡¿“…≥å ≥ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°“√ àß·∫∫ Õ∫∂“¡‰ª¬—ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °“√ —¡¿“…≥å

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß‚∑√»—æ∑å ·≈–°“√ ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß

Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ‡«Á∫‰´µå http://www.dss.go.th, http://www.

dmsc.go.th,http://www.tisi.go.th ‡ªìπµâπ

„π°“√«‘‡§√“–Àå»—°¬¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °”Àπ¥

¥—™π’™’È«—¥∑’Ë –∑âÕπ∂÷ß√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂·≈–§ÿ≥¿“æ

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—Èπ ·≈–ÕÕ°·∫∫„Àâ„™â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â√—∫

®“°·∫∫ ”√«®·≈–·π«°”Àπ¥∑’Ë√–∫ÿ„π ¡“µ√∞“π

ISO/IEC 17025: 2005 √“¬≈–‡Õ’¬¥ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1

 à«π§à“πÈ”Àπ—°¢Õß·µà≈–µ—«™’È«—¥‰¥â®“°°“√ ”√«®

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·≈–ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

®”π«π 100 ∑à“π ‚¥¬„™â«‘∏’ àß·∫∫ Õ∫∂“¡·≈–®—¥ —¡¡π“

·π–π”°“√„™â‚ª√·°√¡∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ √“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ß· ¥ß

„πµ“√“ß∑’Ë 2
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‘°“
√

µ“√“ß∑’Ë 2  πÈ”Àπ—°§«“¡ ”§—≠¢Õß¥—™π’™’È«—¥

G1 1 1.1 √–∫∫§ÿ≥¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ 0.094 (W1.1) 0 0.5 1
1.2 √–∫∫§ÿ≥¿“æÕ◊ËπÊ 0.069 (W1.2) 0 0.5 1

G2 2 2. °“√¡’ «— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß 0.095 (W2) 0 1

3 3. °“√¡’‡®â“Àπâ“∑’Ë∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ / 0.096 (W3) 0 1
§«“¡ “¡“√∂ / ª√– ∫°“√≥å„π
°“√„™â «— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß

4 4. °“√¡’√–∫∫ª√–°—π§ÿ≥¿“æ¢Õß 0.101 (W4) 0 1
º≈°“√∑¥ Õ∫À√◊Õ Õ∫‡∑’¬∫

5 5. §«“¡‡À¡“– ¡·≈–‡æ’¬ßæÕ 0.093 (W5) 0 0.25 0.5 0.75 1
¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

6 6. ®”π«π‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë‰¥â√—∫°“√ 0.092 (W6) 0 0.25 0.5 0.75 1
 Õ∫‡∑’¬∫‡À¡“– ¡

7 7. √“¬°“√°“√„Àâ∫√‘°“√∑’Ëºà“π 0.092 (W7) 0 1
°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠À√◊Õ
°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ß
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

G3 8 8. ®”π«π§√—Èß¢Õß°“√‡¢â“√à«¡ 0.081(W8) 0 0.25 0.5 0.75 1
°“√Ωñ°Õ∫√¡¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ë
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

9 9. ¡’°“√®—¥°“√¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 0.086 (W9) 0 1
„π ∂“π∑’Ë∑”ß“π

10 10. ¡’°“√µ√«®‡™Á§ / 0.102 (W10) 0 1
∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

πÈ”Àπ—°§«“¡ ”§—≠√«¡ 1.000

°≈ÿà¡™’È«—¥ µ—«™’È«—¥
√“¬°“√

πÈ”Àπ—°
√–¥—∫§–·ππ (L)

(G) §ÿ≥¿“æÀ≈—° (Weight, W)
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°“√§”π«≥√–¥—∫»—°¬¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

§–·ππ¢Õß·µà≈–°≈ÿà¡µ—«™’È«—¥§”π«≥®“°º≈√«¡¢Õß

§–·ππ∑’Ë‰¥â√—∫ §Ÿ≥¥â«¬πÈ”Àπ—°§«“¡ ”§—≠¢Õß·µà≈–

µ—«™’È«—¥

G1+G2+G3 = W1.1L1.1+W1.2L1.2+W2L2+

W3L3+W4L4+W5L5+W6L6+W7L7+W8L8+W9L9+W10

L10 °”Àπ¥‡°≥±å§–·ππ√–¥—∫»—°¬¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑’Ë‰¥â®“°§–·ππ√«¡¢Õß°≈ÿà¡µ—«™’È«—¥ (G1+G2+G3) ¥—ßπ’È

°”Àπ¥„Àâ§–·ππ√«¡ T = (G1+G2+G3) 

™à«ß§–·ππ √–¥—∫»—°¬¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

0.75 ≤ T < 1 ¥’¡“°

0.51 ≤ T < 0.74 ¥’

0.26 ≤ T < 0.50 ª“π°≈“ß

0 ≤ T < 0.25 ª√—∫ª√ÿß

 √ÿªº≈·≈–«‘®“√≥å

º≈°“√ ”√«® ¢âÕ¡Ÿ≈ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â√«∫√«¡

¢âÕ¡Ÿ≈ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑—Èß ‘Èπ®”π«π 10,155 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√ ´÷Ëß “¡“√∂·¬°®”π«πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ÕÕ°‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë

·≈–„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë®–ª√–°Õ∫¥â«¬ 3 °≈ÿà¡ §◊ÕÀπà«¬

√“™°“√ Àπà«¬ß“π‡Õ°™π ·≈–Àπà«¬ß“π√—∞«‘ “À°‘®

¥—ßπ’È

- Àπà«¬ß“π√“™°“√ ®”π«π 4,532 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

- Àπà«¬ß“π‡Õ°™π ®”π«π 5,208 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

- Àπà«¬ß“π√—∞«‘ “À°‘® ®”π«π 415 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

√«¡ 10,155 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

§≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å ‰¥â®—¥∑”‚ª√·°√¡°“√

√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª√–¡«≈º≈

·≈–· ¥ßº≈„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ „Àâ ¡∫Ÿ√≥å¬‘Ëß¢÷Èπ °“√ÕÕ°

·∫∫‚ª√·°√¡∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âÕÕ°·∫∫‚¥¬Õ‘ßµ“¡‚§√ß √â“ß

¢Õß∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‡¥‘¡¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈–‰¥â

ª√—∫ª√ÿß‚ª√·°√¡µ“¡¢âÕ‡ πÕ·π–∑’Ë‰¥â√—∫®“°°“√®—¥ —¡¡π“

¥—ßµ—«Õ¬à“ß„π¿“æ∑’Ë 1-3

º≈°“√ª√–‡¡‘π√–¥—∫»—°¬¿“æ æ∫«à“ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

ª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 0.1 ¡’§–·ππ»—°¬¿“æ„π√–¥—∫¥’¡“°

æ∫‡©æ“–„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√‡∑à“π—Èπ ·≈–ª√‘¡“≥√âÕ¬≈–

11.1, 31.8 ·≈– 57.0 ¡’»—°¬¿“æ„π√–¥—∫¥’ ª“π°≈“ß

·≈– ¡§«√ª√—∫ª√ÿß µ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëß°√–®“¬Õ¬Ÿà∑—Ë«∑ÿ°¿“§

·≈–¡’ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ª√‘¡“≥ √âÕ¬≈– 22.4 µâÕß°“√

§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ¥â“π°“√Ωñ°Õ∫√¡ °“√∑¥ Õ∫§«“¡

™”π“≠ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–°“√¢Õ√—∫√Õß§«“¡ “¡“√∂

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

„π°“√ÕÕ°·∫∫¥—™π’™’È«—¥ (µ“√“ß∑’Ë 1) ®–¡’°“√

ÕÕ°·∫∫„Àâ‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈„π·∫∫ ”√«® ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ

∑”„Àâ°“√ª√–‡¡‘π»—°¬¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ à«π„À≠à

 “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬¢âÕ¡Ÿ≈®“°·∫∫ ”√«®‰¥â‚¥¬µ√ß

‡™àπ °“√¡’√–∫∫§ÿ≥¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¡’°“√„™â«— ¥ÿ

Õâ“ßÕ‘ß °“√¡’√–∫∫ª√–°—π§ÿ≥¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°“√¡’‡®â“Àπâ“∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂

°“√¡’°“√µ√«® Õ∫∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ‡ªìπµâπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡¥—™π’™’È«—¥∫“ßµ—«µâÕß

Õ“»—¬°“√ª√–‡¡‘π®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡™àπ  ¡√√∂π–§«“¡‡À¡“– ¡·≈–‡æ’¬ßæÕ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

Õÿª°√≥å∑’Ë¡’„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∑’Ë®”‡ªìπ √“¬°“√°“√„Àâ∫√‘°“√∑’Ëºà“π°“√∑¥ Õ∫§«“¡

™”π“≠ ‡ªìπµâπ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‰¥â§–·ππ»—°¬¿“æ„π

√–¥—∫¥’  à«π„À≠àÕ¬Ÿà°√ÿß‡∑æ¡À“π§√  ¡ÿ∑√ª√“°“√

ª∑ÿ¡∏“π’ √–¬Õß ™≈∫ÿ√’  ß¢≈“ ‡™’¬ß„À¡à π§√√“™ ’¡“

 ¡ÿ∑√ “§√  √–∫ÿ√’ ·≈–æ‘…≥ÿ‚≈° „π à«π¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë§«√ª√—∫ª√ÿß ‡π◊ËÕß®“°¬—ß‰¡à¡’√–∫∫ª√–°—π

§ÿ≥¿“æ ‰¡à‡§¬„™â«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß ‰¡à Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â

„π°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ ‡®â“Àπâ“∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫°“√Õ∫√¡

À≈—° Ÿµ√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§ÿ≥¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ´÷Ëß

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√®–‰¥â¥”‡π‘π°“√æ—≤π“µàÕ‰ª

√«¡∑—Èß§«“¡µâÕß°“√¥â“πµà“ßÊ¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ∑’Ë

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ “¡“√∂¥”‡π‘π°“√„Àâ‰¥â
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¿“æ∑’Ë 1 Àπâ“®Õ√“¬ß“π √ÿª®”π«πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®”·π°µ“¡®—ßÀ«—¥

¿“æ∑’Ë 2 Àπâ“®Õ· ¥ß§«“¡µâÕß°“√„π°“√Õ∫√¡·≈–™à«¬‡À≈◊Õ
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¿“æ∑’Ë 3 Àπâ“®Õ· ¥ß°“√§âπÀ“‚¥¬≈–‡Õ’¬¥

International Organization for Standardization. General requirements for the competence laboratories of testing and cali-

bration. ISO/IEC. 17025 : 2005.

»‘√‘≈—°…≥å ‚√®π°‘®Õ”π«¬. °“√ÕÕ°·∫∫·≈–∫√‘À“√∞“π¢âÕ¡Ÿ≈. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√: ∫√‘…—∑¥«ß°¡≈ ¡—¬, 2545, 236 Àπâ“.

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√,  ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√. ®—¥∑”‚¥¬ §≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“

π§√‘π∑√å. √“¬ß“π«‘®—¬©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å (©∫—∫·°â‰¢) °‘®°√√¡ ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‚§√ß°“√æ—≤π“

√–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈·≈– “√ π‡∑»ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë. ¡°√“§¡ 2550. 79 Àπâ“.

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß

¢Õ¿“æ„À¡à¥â«¬§à–
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π ∂“π°“√≥åªí®®ÿ∫—ππ“¬ß“π“¬√“√“

REACH UPDATE

µàÕ®“°©∫—∫∑’Ë 175

5.2 §«“¡‡§≈◊ËÕπ‰À«∑“ß¥â“π‡∑§π‘§‡°’Ë¬«°—∫√–‡∫’¬∫ REACH

°“√∑”ª√–™“æ‘®“√≥å∑“ßÕ‘π‡µÕ√å‡πÁµ ¿“§Õÿµ “À°√√¡‰¥â∑â«ßµ‘ß∂÷ß§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡

¢âÕ°”Àπ¥¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH ‡π◊ËÕß®“°§«“¡´—∫´âÕπ¢Õß Supply chain ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫≈—°…≥–·≈–«‘∏’°“√„™â “√π—Èπ

‡ªìπ§«“¡≈—∫∑“ß°“√§â“ √«¡∂÷ß§«“¡‰¡à¡—Ëπ„®„π°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÕß§å°√°≈“ß∑’Ë√—∫®¥∑–‡∫’¬π µ≈Õ¥®π√–∫∫°“√ª√–‡¡‘π

‡Õ° “√·≈–¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¬◊Ëπ‡ πÕ®¥∑–‡∫’¬π ¥â«¬‡Àµÿπ’È „π√–À«à“ß°“√æ‘®“√≥“¢Õß§≥–¡πµ√’  ¿“ À¿“æ¬ÿ‚√ª·≈–

§≥–°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª ®÷ß‰¥â‡µ√’¬¡°“√‡æ◊ËÕ√Õß√—∫°“√ª√–°“»∫—ß§—∫„™â√–‡∫’¬∫ REACH (interim strategy)

§«∫§Ÿà‰ª¥â«¬ ‚¥¬¡’§≥–∑”ß“π‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕßπ’È‚¥¬‡©æ“– (Commission Working Group on Practical Preparations for

REACH) °“√¥”‡π‘π°“√·∫àßÕÕ°‡ªìπ

1. Strategic Partnership on REACH Testing (SPORT)

2. Piloting REACH on Downstream User and Communication in Europe (PRODUCE)

3. REACH Implementation Projects (RIP)

5.2.1 Strategic Partnership on REACH Testing (SPORT) 11

°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡‰¥â√‘‡√‘Ë¡‚§√ß°“√∑¥ Õ∫«à“¢âÕ°”Àπ¥µà“ßÊ ¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH  “¡“√∂ªØ‘∫—µ‘‰¥â

À√◊Õ‰¡à µàÕ¡“§≥–°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª®÷ß‰¥â‡™‘≠°≈ÿà¡∑’Ë¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß¡“√à«¡°—π∑¥ Õ∫√–‡∫’¬∫ REACH ·≈–‰¥âµ—Èß

§≥–∑”ß“πÕ‘ √–‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π‚§√ß°“√·≈–ª√–‡¡‘πµ≈Õ¥®π∑”√“¬ß“πº≈°“√∑¥ Õ∫¢Õß°≈ÿà¡ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫√–‡∫’¬∫

REACH ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ ºŸâ·∑π®“°§≥–°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª ª√–‡∑» ¡“™‘°·≈–°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡ ‰¥â·°à Cefic,

UNICE, UEAPME ·≈– DUCC ¡“√à«¡°—π∑¥ Õ∫√–‡∫’¬∫ REACH √–À«à“ß‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π æ.». 2547 - ¡‘∂ÿπ“¬π æ.».

2548 ‚¥¬·∫àß‡ªìπ°√≥’»÷°…“ 8 ‚§√ß°“√

5.2.1.1 «—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß‚§√ß°“√ §◊Õ

°. ‡æ◊ËÕ»÷°…“ªí≠À“·≈–Õÿª √√§¢Õß°“√¥”‡π‘π°“√®¥∑–‡∫’¬π·≈–°“√ª√–‡¡‘π “√‡§¡’

(the workability of the registration and evaluation) ´÷Ëß‡ªìπ°√–∫«π°“√ ”§—≠¢Õß

√–‡∫’¬∫ REACH

¢. ‡æ◊ËÕÀ“«‘∏’·≈–·π«∑“ß·°â‰¢ªí≠À“·≈–Õÿª √√§¢Õß°“√¥”‡π‘π°“√®¥∑–‡∫’¬π·≈–°“√

ª√–‡¡‘π “√‡§¡’

§. ‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå™àÕß‚À«à¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH

ß. ‡æ◊ËÕπ”º≈°“√∑¥ Õ∫‰ª„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π ”À√—∫°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ√–∫∫°“√∫√‘°“√

®—¥°“√·≈–§”·π–π”µà“ßÊ „π‚§√ß°“√ REACH Implementation Projects (RIP) µàÕ‰ª

√¥“«√√≥ »‘≈ª‚¿™“°ÿ≈

___________________________________

11 http://www.sport-project.info/
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®. ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß¡’§«“¡‡¢â“„®„π°√–∫«π°“√¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH ¡“°¢÷Èπ

5.2.1.2 ¢Õ∫‡¢µ°“√∑¥ Õ∫¥—ßπ’È

°. „™â¢âÕ°”Àπ¥µà“ßÊ ¢Õß√à“ß√–‡∫’¬∫ REACH ©∫—∫‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ æ.». 2546 ‡ªìπÀ≈—°·µà

 “¡“√∂ª√—∫„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√·°â‰¢√–‡∫’¬∫¢Õß§≥–¡πµ√’·≈– ¿“¬ÿ‚√ª∑’Ë°”≈—ß

¥”‡π‘π°“√Õ¬Ÿà

¢. Õÿµ “À°√√¡∑’Ë∑¥ Õ∫¡’∑—Èß¢π“¥„À≠à°≈“ß·≈–‡≈Á°

§.  “√‡§¡’∑’Ë„™â‡ªìπ°√≥’»÷°…“

- ‡ªìπ “√∑’Ë¡’ª√‘¡“≥°“√„™â¡“° (high volume) ·≈–πâÕ¬ (low volume)

- ¡’°“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πåÀ≈“°À≈“¬ (broad range of uses)

- ‡ªìπ “√‡¥’¬«·≈–°≈ÿà¡ “√ (categories of clustered substances)

ß. Àπà«¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë∑¥ Õ∫‡ªìπÀπà«¬ß“π¢Õßª√–‡∑» ¡“™‘°À≈“¬ª√–‡∑»

5.2.1.3 ª√–‡¥Áπ°“√∑¥ Õ∫

°. °√–∫«π°“√®¥∑–‡∫’¬π‚¥¬ºŸâª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡

- °“√µ—Èß‡§√◊Õ¢à“¬ (consortia formation) ‡æ◊ËÕ„™â¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß

 “√‡§¡’√à«¡°—π (Substance Information Exchange Forum, SIEF)

- °“√‡µ√’¬¡‡Õ° “√·≈–®¥∑–‡∫’¬π ‰¥â·°à √“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß

 “√‡§¡’ (CSR) ·≈– SDS

- °“√ ◊ËÕ “√¿“¬„π Supply chain

¢. °√–∫«π°“√ª√–‡¡‘π¢ÕßÀπà«¬ß“π¢Õßª√–‡∑» ¡“™‘°

- °“√„™â category approach and read across

- °“√ª√–‡¡‘π§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß‚§√ß°“√¬àÕ¬°“√∑¥ Õ∫√–‡∫’¬∫ REACH ¿“¬„µâ‚§√ß°“√ SPORT

√–À«à“ß‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π æ.». 2547 - ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». 2548

LEAD COMPANY SUBSTANCE MEMBER STATE(S)

Arkema Methane sulfonylchl. France

BASF Pentanols Germany

CHT Fatty acid amine Austria

Clariant Chlorobenzaldehyde The Netherlands (NL)

Cognis Alkylsulfates Italy

DOW Propyleneglycolethers Sweden

EFFA Lavender family France/ NL

Fuji Tiron Finland
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5.2.1.4 º≈°“√∑¥ Õ∫√–‡∫’¬∫ REACH 12 13 ¢Õß‚§√ß°“√ SPORT æ∫«à“

°. ªí≠À“·≈–Õÿª √√§¢Õß°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH (Workability)

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

- §«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π√–‡∫’¬∫‡ªìπ™—¥‡®π·≈–µ’§«“¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß

- ∑√—æ¬“°√¢Õß∫√‘…—∑

- §«“¡√Ÿâ§«“¡™”π“≠¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√„π‡√◊ËÕß°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß·≈–¢Õß

‡®â“Àπâ“∑’Ë„π°“√ª√–‡¡‘π‡Õ° “√·≈– “√‡§¡’

- §«“¡æ√âÕ¡·≈–§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√„π°“√ ◊ËÕ “√°—∫ºŸâ´◊ÈÕ ºŸâ¢“¬ §Ÿà·¢àß

∑“ß°“√§â“ ·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë

- §«“¡æ√âÕ¡·≈–§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ë

¢. °“√µ—Èß‡§√◊Õ¢à“¬ (consortia formation) ‡æ◊ËÕ„™â¢âÕ¡Ÿ≈√à«¡°—π¡’ªí≠À“·≈–Õÿª √√§ ‡™àπ

- ºŸâª√–°Õ∫°“√µà“ß¡’ ∂“π–‡ªìπ§Ÿà·¢àß∑“ß°“√§â“ ‡æ√“–¢“¬ “√‡§¡’µ—«‡¥’¬«°—π

- §«“¡«‘µ°°—ß«≈‡√◊ËÕß§«“¡≈—∫∑“ß°“√§â“ ‡æ√“–°“√∑”‡Õ° “√‡æ◊ËÕ®¥∑–‡∫’¬πµâÕß„™â

¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ª√‘¡“≥·≈–≈—°…≥–·≈–«‘∏’°“√„™â “√‡§¡’

§. °“√∑”√“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√‡§¡’ ·≈– SDS ¡’ªí≠À“·≈–

Õÿª √√§ ¥—ßπ’È

1) °“√ ◊ËÕ “√

- °“√∑”√“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√‡§¡’ ·≈– SDS µâÕß∑”°àÕπ

°“√®¥∑–‡∫’¬π ®÷ß∑”„ÀâºŸâ®¥∑–‡∫’¬πª√– ∫°—∫§«“¡¬“°≈”∫“°„π°“√ ◊ËÕ “√„Àâ

downstream users ‡¢â“„®·≈–‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠·≈–®”‡ªìπ ∑’Ë downstream users

®–µâÕß„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß

- °“√∑’Ë√–‡∫’¬∫ REACH ‡ªî¥™àÕß„Àâ downstream users  “¡“√∂‡≈◊Õ°∑’Ë®–∑”

√“¬ß“π‡Õß‰¥âπ—Èπ ¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√ ◊ËÕ “√ §«“¡√à«¡¡◊Õ °“√∑”§«“¡µ°≈ß

·≈–°“√∑” —≠≠“„π supply chain

- ºŸâ®”Àπà“¬ “√‡§¡’ (distributors) ‡ªìπ·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈ ”§—≠ ·µà¡—°‡ªìπÕÿª √√§

(bottleneck) ¢Õß°“√ àßµàÕ¢âÕ¡Ÿ≈∑—Èß Õß∑“ß (up and down supply chain) ‡æ√“–

¢âÕ¡Ÿ≈·À≈àßº≈‘µ·≈–≈Ÿ°§â“∂◊Õ‡ªìπ§«“¡≈—∫∑“ß°“√§â“

-  ¡“™‘°°≈ÿà¡‰¡à¬Õ¡„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß “√Õ◊Ëπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂∑”√“¬ß“π

°“√ª√–‡¡‘π “√‡§¡’‡ªìπ°≈ÿà¡ (group of substances) ‰¥â

2) °“√°√–®“¬¢Õß “√‡§¡’„πµ≈“¥ ∑”„Àâ supply chain ¡’°“√·µ°·¢πß·≈–´—∫´âÕπ

∑”„Àâ¡’ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß„π supply chain ®”π«π¡“° °“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫°“√„™â

 “√‡§¡’®÷ß¬“°≈”∫“° ∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂∑”√“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß “√

·≈– SDS „Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡°“√„™â‰¥â∑ÿ°Õ¬à“ß

ß. °“√ª√–‡¡‘π‡Õ° “√·≈– “√‡§¡’ ¢âÕ°”Àπ¥¢Õß√–‡∫’¬∫∫“ßÕ¬à“ß¬“°·°à°“√µ’§«“¡®÷ß

∑”„Àâ‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–ºŸâ®¥∑–‡∫’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®„π√–‡∫’¬∫µà“ß°—π¡“° ª√–‡¥Áπ∑’Ë¢—¥·¬âß

___________________________________

12 http://ec.europa.eu/enterprise/reach/docs/trial/sport_report_050704.pdf
13 http://www.chemcon.net/asia_pac/chemcon_2005/2005_3.pdf#search=%22Wolf%20SPORT%20experiences%20BASF%22
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°—π¡“° §◊Õ §«“¡ ¡∫Ÿ√≥åæÕ‡æ’¬ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß ·≈–

°“√¬Õ¡√—∫À√◊Õ‡™◊ËÕ∂◊Õ„π¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â„π°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë‰¡à‰¥â¡“®“°°“√¥”‡π‘π°“√¿“¬„µâ

√–∫∫°“√®—¥°“√ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ GLP

®. ª√–‡¥ÁπÀ≈—°∑’Ë‰¡à “¡“√∂∑¥ Õ∫‰¥â §◊Õ

- °√–∫«π°“√°“√Õπÿ≠“µ·≈–Àâ“¡„™â “√‡§¡’

- º≈°√–∑∫¢Õß°“√‡≈‘°º≈‘µÀ√◊Õ®”Àπà“¬ “√∫“ß√“¬°“√ (withdrawal of substances)

- º≈°√–∑∫∑“ß‡»√…∞°‘®¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH

- «‘∏’ªØ‘∫—µ‘‡°’Ë¬«°—∫‡§¡’¿—≥±å (preparation /formulations) „π‡√◊ËÕß°“√π”‡ πÕ SDS

¢Õß‡§¡’¿—≥±å ·≈–°“√√–∫ÿ«‘∏’„™âÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬ ‡æ√“–ºŸâ¢“¬‰¡à„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈‡√◊ËÕß à«πº ¡

5.2.1.5 ¢âÕ √ÿª·≈–‡ πÕ·π–µàÕ‚§√ß°“√ SPORT

°. ª√—∫ª√ÿß√–∫∫¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH „Àâ¡’§«“¡™—¥‡®π·≈–‡¢â“„®ßà“¬

¢. ¢âÕ°”Àπ¥µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡‰¥âßà“¬·≈– “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â¥â«¬µ—«¢Õß¡—π‡Õß

§. §Ÿà¡◊Õ·π–π”‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ ·µàµâÕß‰¡à‡ªìπ°“√‡µ‘¡ à«π∑’Ë¢“¥§«“¡™—¥‡®π¢Õßµ—«°ÆÀ¡“¬

·≈–≈¥§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß«‘∏’ªØ‘∫—µ‘

ß. √–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ ”À√—∫°“√®—¥°“√‡Õ° “√ ‡æ√“–‡Õ° “√

ª√–°Õ∫°“√®¥∑–‡∫’¬π¡’‡ªìπ®”π«π¡“° ·≈–°“√√à«¡°—πª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß “√

‡§¡’µâÕß¡’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π·≈–„™â¢âÕ¡Ÿ≈Õâ“ßÕ‘ß√à«¡°—π

®. °”Àπ¥‡«≈“·≈–ª√‘¡“≥ “√∑’Ë®–µâÕß®¥∑–‡∫’¬π‡ªìπ‡ß◊ËÕπ‰¢ ”§—≠∑’ËµâÕß„™â„π°“√

µ—¥ ‘π„®·≈–°”Àπ¥·π«∑“ß∑’Ë®–¥”‡π‘π°“√„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§Ÿà§â“ §Ÿà·¢àß ·≈– ¿“§√—∞

ºŸâ π„® “¡“√∂»÷°…“√“¬≈–‡Õ’¬¥°“√¥”‡π‘πß“π·≈–°‘®°√√¡µà“ßÊ ‡°’Ë¬«°—∫°“√∑¥ Õ∫√–‡∫’¬∫ REACH ¿“¬„µâ

‚§√ß°“√ SPORT ‰¥â®“°‡«Á∫‰´µå http://www.sport-project.info/index.htm

5.2.2 Piloting REACH on Downstream Use and Communication in Europe (PRODUCE)

∫√‘…—∑ Unilever ‰¥â√‘‡√‘Ë¡·≈–‡ πÕ„Àâ∑”°“√∑¥ Õ∫√–∫∫ REACH §≥–°√√¡“∏‘°“√ œ ®÷ß‰¥â®—¥∑”

‚§√ß°“√π”√àÕß °“√∑¥ Õ∫√–‡∫’¬∫ REACH „π∫√‘∫∑¢ÕßºŸâ„™â “√‡§¡’„π°“√º≈‘µ ‘π§â“ (downstream users) ∑’ËÕ¬Ÿà„π

 À¿“æ¬ÿ‚√ª ‚¥¬°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ¢Õß°≈ÿà¡¢ÕßºŸâ·∑π¢Õß∑ÿ°ΩÉ“¬ (steering group) §◊Õ Àπà«¬ß“π∑—Èß 3 Àπà«¬¢Õß§≥–

°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª ª√–‡∑» ¡“™‘° 4 ª√–‡∑» ·≈–¿“§Õÿµ “À°√√¡ ‰¥â·°à ºŸâº≈‘µ ºŸâπ”‡¢â“ ºŸâ®”Àπà“¬ ·≈–ºŸâ„™â “√

‡§¡’º≈‘µ‡§¡’¿—≥±åÀ√◊Õº≈‘µ¿—≥±åÕ◊ËπÊ (formulator and non-formulator) ·≈–¡’ºŸâ —ß‡°µ°“√≥å∑’Ë¡“®“°Õß§å°√Õ‘ √–          „Àâ

§”·π–π”°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬¢Õß‚§√ß°“√π’Èµà“ß®“° SPORT ∑’Ë‡πâπ°“√∑¥ Õ∫°≈ÿà¡∫π (upstream end) ¢Õß supply chain 14 ·µà

PRODUCE ‡πâπ°≈ÿà¡ Downstream users

5.2.2.1 «—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√∑¥ Õ∫ §◊Õ

°. ‡æ◊ËÕ»÷°…“ªí≠À“·≈–Õÿª √√§¢Õß°“√¥”‡π‘π°“√µ“¡¢âÕ°”Àπ¥ (workability) ¢Õß

√–‡∫’¬∫ REACH ‚¥¬‡©æ“–„π à«π¢ÕßºŸâ„™â “√‡§¡’„π°“√º≈‘µ ‘π§â“ (downstream users)

¢. ‡æ◊ËÕÀ“«‘∏’·≈–·π«∑“ß·°â‰¢ªí≠À“·≈–Õÿª √√§¢Õß°“√¥”‡π‘π°“√µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß

√–‡∫’¬∫ REACH ¢ÕßºŸâ„™â “√‡§¡’„π°“√º≈‘µ ‘π§â“ (downstream users)

§. ‡æ◊ËÕπ”º≈°“√∑¥ Õ∫‰ª„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π  ”À√—∫°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ√–∫∫°“√∫√‘°“√

®—¥°“√·≈–§”·π–π”µà“ßÊ „π‚§√ß°“√ REACH Implementation Projects (RIP) µàÕ‰ª

___________________________________

14 ‚§√ß°“√ SPORT √–¬–∑’Ë 2 ∑’Ë°”≈—ß®–¥”‡π‘π°“√„πÕπ“§µ °”Àπ¥®–∑”°“√∑¥ Õ∫√–‡∫’¬∫ REACH °—∫°≈ÿà¡ Downstream user
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ß. ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß¡’§«“¡‡¢â“„®„π°√–∫«π°“√¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH ¡“°¢÷Èπ®“°

°“√∑’Ë‰¥â∑¥≈ÕßªØ‘∫—µ‘

5.2.2.2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß¢Õß°“√∑¥ Õ∫ ‰¥â·°à

°.  “√‡§¡’∑’Ë‡≈◊Õ°„™â‡ªìπ°√≥’»÷°…“ §◊Õ  “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ ‘π§â“Õÿª‚¿§∫√‘‚¿§

(consumer products) ·∫àß‡ªìπ 3 °≈ÿà¡ §◊Õ

1) Propellant gas  “√∑’Ë„™â‡ªìπ°ä“´¢—∫¥—π„πº≈‘µ¿—≥±åµà“ßÊ

2) Complex preparation ‡§¡’¿—≥±å∑’Ë¡’ à«πº ¡¢Õß “√ ∑’Ëº≈‘µ„π·≈–πÕ° À¿“æ¬ÿ‚√ª

·≈–π”¡“º ¡°—∫ à«πº ¡Õ◊ËπÊ

3)  “√‡§¡’ (chemical) ∑’Ë∫√‘…—∑¥—¥·ª≈ß (converted) ¡“®“° “√ (substance) «—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë

π”‡¢â“

¢. ª√–‡¥Áπ∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫

- Downstream users °—∫Àπâ“∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫µ“¡√–‡∫’¬∫ REACH

- °“√√—∫·≈– àß¢âÕ¡Ÿ≈ (information flow) °“√ ◊ËÕ “√„πÀà«ß‚´à¢Õß°“√®”Àπà“¬·≈–

„™â “√‡§¡’ (up and down supply chain)

- °“√∑” SDS

‚¥¬°“√∑¥ Õ∫‡√‘Ë¡‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπ¡‘∂ÿπ“¬π - ∏—π«“§¡ æ.». 2548 ‚¥¬·∫àß‡ªìπ°≈ÿà¡¬àÕ¬ 3 °≈ÿà¡ ª√–°Õ∫¥â«¬

ºŸâ®”Àπà“¬·≈–ºŸâ„™â “√‡§¡’ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2

µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß‚§√ß°“√∑¥ Õ∫√–‡∫’¬∫ REACH ¿“¬„µâ‚§√ß°“√ PRODUCE

√–À«à“ß‡¥◊Õπ ¡‘∂ÿπ“¬π - ∏—π«“§¡ 254815

Substance or Receiving Companies Organisation Supplier Member State Commission

Preparation (Roles of Receiving Companies) Involvement

A propellant gas BAMA (trade association) BP Greece JRC

(LPG) McBride/APL (downstream user) ENTR

Unilever (downstream user)

A perfume Carrefour (distributor) Fimenich The Netherlands JRC

preparation Unilever (importer and downstream (CH or via 

user) EU agent)

LAB : Linear Unilever (importer) ISU (Korea) Hungary JRC

alkylbenzene ENV

___________________________________

15 http://ec.europa.du/enterprise/reach/docs/trial/produce_summary_report_060222.pdf
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5.2.2.3 º≈°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß‚§√ß°“√ PRODUCE

°.  ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ®“°°“√∑¥ Õ∫ (lesson learn)

∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë¢Õß downstream user

- ºŸâ„™â “√‡§¡’º≈‘µ ‘π§â“µâÕß¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®™—¥‡®π‡°’Ë¬«°—∫√–‡∫’¬∫ REACH

®÷ß®–∑√“∫«à“∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë¢Õßµπ«à“®–µâÕß¥”‡π‘π°“√µ“¡√–‡∫’¬∫π’ÈÕ¬à“ß‰√ ‡™àπ

∂â“‡ªìπºŸâ®¥∑–‡∫’¬π °ÁµâÕß„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈ºŸâº≈‘µ/π”‡¢â“ “√‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª√–‡¡‘π “√‡§¡’

- °“√§”π«≥ª√‘¡“≥√«¡¢Õß “√µà“ßÊ ∑’Ëπ”ÕÕ° Ÿàµ≈“¥ ‡æ◊ËÕ°“√¥”‡π‘π°“√ ®¥∑–‡∫’¬π

‡ªìπ‡√◊ËÕß¬ÿàß¬“°

¢. °“√ ◊ËÕ “√

- °“√ ◊ËÕ “√¿“¬„πÕß§å°√‡¥’¬«°—π ¬—ßµâÕßª√—∫ª√ÿß ‡™àπ §«“¡µ√–Àπ—°„π‡√◊ËÕß

§«“¡´—∫´âÕπ¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßΩÉ“¬º≈‘µ·≈–ΩÉ“¬√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¬—ß

µà“ß°—π¡“°

- °“√‡µ√’¬¡∫ÿ§≈“°√∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕ∑”Àπâ“∑’Ëª√– “πß“π°—∫ºŸâ®”Àπà“¬À√◊Õ®—¥À“

 “√‡§¡’„Àâ (supplier) ‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’ËµâÕß„™â‡«≈“·≈–§«“¡æ¬“¬“¡¡“°

- °“√∑”§«“¡µ°≈ß„π‡√◊ËÕß§«“¡≈—∫∑“ß°“√§â“‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’ËµâÕß„™â‡«≈“

-  ¡“§¡ À√◊ÕÕß§å°√¿“§Õÿµ “À°√√¡ ¡’∫∑∫“∑ ”§—≠„π°“√ª√– “πß“π„π√–¥—∫µà“ßÊ

¢Õß°“√¥”‡π‘π°“√‡°’Ë¬«°—∫√–‡∫’¬∫ REACH ‡™àπ °“√√«¡µ—«‡æ◊ËÕ√à«¡°—πª√–‡¡‘π

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√‡§¡’ °“√√—°…“§«“¡≈—∫∑“ß°“√§â“¥â«¬°“√°”Àπ¥√Ÿª·∫∫

¢Õß exposure scenario  ”À√—∫°“√„™â “√‡§¡’„πÕÿµ “À°√√¡‡©æ“–

§. °“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß (risk assessment)

- ·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ ÿ¢¿“æµà“ß®“°°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

- °“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√‡§¡’√–À«à“ß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π¡’¡ÿ¡¡Õß∑’Ë

µà“ß°—π¡“°°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß∑—Èß¿Ÿ¡‘¿“§‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢Õß¿“§√—∞ ¡‘„™à ¢Õß

ºŸâ„™â “√‡§¡’´÷Ëß√—∫º‘¥™Õ∫‡©æ“–∑âÕß∂‘Ëπ

ß. °“√∑” SDS

- „π°√≥’¢Õßº≈‘µ¿—≥±å SDS Õ“®‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë∑”„Àâ§«“¡≈—∫∑“ß°“√§â“√—Ë«‰À≈‰¥â‡æ√“–

À¡“¬‡≈¢∑–‡∫’¬π “√‡§¡’∑’Ë°”°—∫ “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß‰ª∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß°“√§â“‰¥â

- ¿“…“·≈–§”∑’Ë„™â‡°’Ë¬«°—∫≈—°…≥–·≈–‚Õ°“  —¡º— ¢≥–„™â “√ (exposure scenario)

¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π´÷Ëß¡’º≈µàÕ°“√∑” SDS

5.2.2.4 °“√ª√–™ÿ¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√¡’°“√√“¬ß“π‡ πÕ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ·≈–§”·π–π”√«¡34 ¢âÕ √ÿª16 ‰¥â¥—ßπ’È

°. ∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë‡∫◊ÈÕßµâπ¢ÕßºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß (¢âÕ 1 - 6) ‰¥â·°à °“√°”Àπ¥Àπâ“∑’Ë¢Õß∫ÿ§§≈

„πÕß§å°√ °“√µ—¥ ‘π„® À√◊Õ‡≈◊Õ°°≈‰°°“√π”‡¢â“«—µ∂ÿ¥‘∫

¢. §«“¡√à«¡¡◊Õ„π Supply chain (¢âÕ 7 - 11) ‡™àπ °“√°”Àπ¥ª√–‡¥Áπ§«“¡√à«¡¡◊Õ·≈–

°“√ ◊ËÕ “√ °“√√—°…“§«“¡≈—∫ ·≈–°“√¡’ à«π√à«¡„π°≈ÿà¡°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√–‡¡‘π

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√‡§¡’√à«¡°—π ¢Õß downstream user

___________________________________

16 http://www.producepartnership.be/pdf/PRODUCE_Workshop_Report_Final.pdf
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§. °“√®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’ (¢âÕ 12 - 17) ‡™àπ °“√®¥∑–‡∫’¬π¥â«¬√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘°“√

°√–µÿâπ supplier ®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’

ß. Safety Data Sheet (¢âÕ 18 - 27) ‡™àπ °“√·ª≈·≈–°”Àπ¥ phraseology (risk and safety

phrase) °“√ √ÿª ∂“π¿“æ¢Õß “√„π¡“µ√“ 15

®. √“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√‡§¡’·≈–≈—°…≥–·≈–‚Õ°“ ∑’ËºŸâ„™â®–

 —¡º— °—∫ “√‡§¡’ (¢âÕ 22 - 27) ‡™àπ °”Àπ¥¢Õ∫‡¢µ°“√ª√–‡¡‘πº≈¢Õß “√‡§¡’µàÕ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡√–À«à“ßºŸâ¢Õ®¥∑–‡∫’¬π°—∫ºŸâ√—∫®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’„Àâ™—¥‡®π ·≈–Õß§å°√

¿“§Õÿµ “À°√√¡ πà“®–‡ªìπºŸâ√«∫√«¡·≈–®—¥∑”∞“π¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™âª√–‚¬™πå¢Õß “√‡§¡’

©. °“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß (risk assessment) (¢âÕ 28) °“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß “√

§«√¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«à“ “√π—Èπ‰¥â∂Ÿ°®”·π°«à“¡’º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬À√◊Õ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

™. °“√ ◊ËÕ “√ (¢âÕ 29) µâÕß√«¡‡Õ“‡√◊ËÕß°“√‡°Á∫ °“√¢π àß °“√®”Àπà“¬®à“¬·®°°“√§â“ª≈’°

°“√„™â„π∫â“π‡√◊Õπ ·≈–°“√°”®—¥∑‘Èß¥â«¬

´. §Ÿà¡◊Õ§”·π–π” (¢âÕ 30 - 34) ‡™àπ §”Õ∏‘∫“¬»—æ∑å §Ÿà¡◊Õ‡°’Ë¬«°—∫Àπâ“∑’Ë∑’ËµâÕß¥”‡π‘π°“√

µ“¡°ÆÀ¡“¬Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß·≈–Àπâ“∑’Ë„À¡à §Ÿà¡◊Õ„π°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈ “√‡§¡’∑’Ë¡‘‰¥â‰¥â®“°°“√

ª√–‡¡‘πµ“¡√–‡∫’¬∫ REACH À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â« ‡™àπ ª√–«—µ‘ºŸâ —¡º—  “√

5.2.2.5 ª√–‡¥Áπ¢âÕ‡√’¬°√âÕßÕ◊ËπÊ  “¡“√∂ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

°. §«“¡µâÕß°“√‡°’Ë¬«°—∫§Ÿà¡◊Õ§”·π–π”

-  Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ„™â

- ‡¢â“„®ßà“¬·≈–¡’¥—™π’™à«¬§âπ

- »Ÿπ¬å„Àâ§”ª√÷°…“·π–π” (help desk) ¢Õß à«π°≈“ß·≈–ª√–‡∑» ¡“™‘°

¢. °“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈√à«¡°—π §«√§”π÷ß∂÷ß

- °“√√—°…“§«“¡≈—∫·≈– ‘∑∏‘„π°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈

- ¢âÕÀâ“¡·≈–Õπÿ≠“µ„Àâ„™â¢âÕ¡Ÿ≈

- °“√¡’ à«π√à«¡¢Õß downstream users „π°“√®—¥∑”√“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π §«“¡‡ ’Ë¬ß

„π‡√◊ËÕß°“√§âπ§«â“¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√µ’§«“¡√à«¡°—∫ supplier

- Õß§å°√∑“ß°“√§â“·≈–Õÿµ “À°√√¡§«√¡’∫∑∫“∑„π°“√°√–µÿâπ·≈–ª√– “π§«“¡

√à«¡¡◊Õ√–À«à“ßºŸâº≈‘µ ºŸâπ”‡¢â“°—∫ downstream users

§. °“√ ◊ËÕ “√ °“√ ◊ËÕ “√°‘®°√√¡∑’Ë‡°’Ë¬«‡π◊ËÕß°—∫√–‡∫’¬∫ REACH ®–‡°‘¥ª√–‚¬™πå°Á

¥â«¬°“√¥”‡π‘π°“√∑’Ë‡À¡“– ¡·≈– Õ¥§≈âÕß°—π Àπà«¬ß“π¢Õßª√–‡∑» ¡“™‘°§«√¡’

∫∑∫“∑„π√–À«à“ß∑’Ë¬—ß‰¡à¡’Àπà«¬ß“π°≈“ß¥Ÿ·≈√—∫º‘¥™Õ∫‚¥¬‡©æ“–

ºŸâ π„® “¡“√∂»÷°…“√“¬≈–‡Õ’¬¥°“√¥”‡π‘πß“π·≈–°‘®°√√¡µà“ßÊ ‡°’Ë¬«°—∫°“√∑¥ Õ∫√–‡∫’¬∫ REACH ¿“¬„µâ

‚§√ß°“√ PRODUCE ‰¥â®“°‡«Á∫‰´µå http://www.producepartnership.be

5.2.3 REACH Implementation Projects (RIP) 17

European Chemical Bureau ´÷Ëß‡ªìπÀπà«¬ß“πÀπ÷Ëß¢Õß Joint Research Centre ¥”‡π‘πß“π‚§√ß°“√π’È

‡æ◊ËÕ°“√‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ§”·π–π”°“√®—¥µ—ÈßÕß§å°√°“√¥â“πµà“ßÊ ∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫°“√¥”‡π‘π°“√∫—ß§—∫„™â√–‡∫’¬∫ REACH

‡æ◊ËÕ∫√‘À“√®—¥°“√ “√‡§¡’„πµ≈“¥√à«¡¬ÿ‚√ª ª√–°Õ∫¥â«¬‚§√ß°“√¬àÕ¬ 7 ‚§√ß°“√ §◊Õ

___________________________________

17 http://ecb.jrc.it/REACH/
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RIP 1 : REACH Process Description ‚§√ß°“√®—¥∑”‡Õ° “√ ”À√—∫Õà“πª√–°Õ∫ °“√∑”§«“¡‡¢â“„®

‡°’Ë¬«°—∫¢âÕ∫—ß§—∫·≈–«‘∏’ªØ‘∫—µ‘¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH ´÷Ëß®—¥∑”‡ √Á®·≈â«§◊Õ

1) ·ºπ¿Ÿ¡‘°√–∫«π°“√¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH (Flowcharts - REACH in detail of 04.04.2004)

2) §”Õ∏‘∫“¬°√–∫«π°“√¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH ‚¥¬≈–‡Õ’¬¥ (Detailed Process Description of

REACH of 15.06.2004)

3) §”∂“¡-§”µÕ∫ ‡√◊ËÕß REACH (Question and Answers on REACH)

°“√®—¥∑”‡Õ° “√ 2 ©∫—∫·√°¬÷¥√à“ß√–‡∫’¬∫REACH ©∫—∫‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ æ.». 2546 ‡ªìπÀ≈—° ·≈–®–¡’

°“√ª√—∫ª√ÿß‡¡◊ËÕ¡’°“√ª√–°“»©∫—∫„À¡à  ”À√—∫‡Õ° “√©∫—∫∑’Ë 3 ¬÷¥µ“¡√–‡∫’¬∫ REACH ©∫—∫§«“¡‡ÀÁπ¢Õß§≥–¡πµ√’

 À¿“æ¬ÿ‚√ª‡ªìπÀ≈—°

RIP 2 : REACH-IT ‚§√ß°“√æ—≤π“√–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ°“√®—¥°“√ “√‡§¡’¥â«¬

√–‡∫’¬∫ REACH ´÷Ëß¡ÿàßÀ¡“¬„Àâ

1) °“√¥”‡π‘πß“π¿“¬„µâ√–‡∫’¬∫ REACH ‡ªìπ√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘

2) °“√®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’∑“ß√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ

3) °“√∑”·≈–®—¥°“√‡Õ° “√ ”À√—∫°“√®¥∑–‡∫’¬π„™â´Õø·«√å IUCID version 5 ·∑π version 4

´÷Ëß„™âÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π

4) ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß “√‡§¡’∑’Ë¡’°“√®¥∑–‡∫’¬π„π à«π∑’Ë¡‘„™à§«“¡≈—∫„Àâ‡º¬·æ√à∑“ß‡«Á∫‰´µå (REACH

dissemination website)

5) °“√™à«¬‡À≈◊Õ·π–π”‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’ªØ‘∫—µ‘¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH  “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√‰¥â∑“ß√–∫∫

‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»

6) Õß§å°√°≈“ß‡ªìπºŸâ¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“·≈–ª√—∫ª√ÿß√–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»„Àâ‡À¡“– ¡°—∫

°“√¥”‡π‘πß“π¿“¬„µâ√–‡∫’¬∫ REACH

7) æ—≤π“´Õø·«√å IUCID version 5 „Àâ “¡“√∂„™âß“ππÕ°¢Õ∫¢à“¬¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH ‰¥â¥â«¬

°“√æ—≤π“√–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»  ”À√—∫°“√‡°Á∫√«∫√«¡·≈–ª√–¡«≈º≈¢âÕ¡Ÿ≈ “√‡§¡’µà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥

®“°°“√¥”‡π‘πß“π¿“¬„µâ√–‡∫’¬∫ REACH π’È®–™à«¬„ÀâÕß§å°√∑’Ë‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß√—∫®¥∑–‡∫’¬π (Central Agency, CA) Àπà«¬

ß“π∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ëª√–‡¡‘π‡Õ° “√¢âÕ¡Ÿ≈·≈–§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß “√‡§¡’¢Õßª√–‡∑» ¡“™‘° (MS Competent Authorities)

ºŸâª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡ §≥–°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª ·≈–ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕßÕ◊ËπÊ  “¡“√∂¥”‡π‘πß“π¿“¬„µâ√–‡∫’¬∫

REACH √à«¡°—π‰¥â¥â«¬√–∫∫ “√ π‡∑»∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–„™âßà“¬ ´÷Ëß√“¬≈–‡Õ’¬¥‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫·≈–∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ “√‡§¡’ IUCLID

(International Uniform ChemicaL Information Database)  “¡“√∂¥Ÿ‰¥â∑’Ë http://ecb.jrc.it/reach-it/ ‚¥¬‡≈◊Õ°‡¡πŸ Documents

RIP 3 : Guidance Documents: Development of Guidance Documents for Industry ‚§√ß°“√®—¥∑”

§Ÿà¡◊Õ·≈–§”·π–π”‡æ◊ËÕÕ”π«¬§«“¡ –¥«°„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡ ·≈–™à«¬„Àâ “¡“√∂ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß

√–‡∫’¬∫ REACH ‰¥âÕ¬à“ß√“∫√◊Ëπ ‚§√ß°“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õπ’È·¬°¬àÕ¬ÕÕ°‡ªìπ

RIP 3.1 : Guidance Document on Preparing the Technical Dossier for Registration

°“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ°“√‡µ√’¬¡‡Õ° “√ ”À√—∫°“√®¥∑–‡∫’¬π ”À√—∫ºŸâº≈‘µ·≈–

ºŸâπ”‡¢â“ “√‡§¡’

RIP 3.2 : Technical Guidance Document on preparing the Chemical Safety Report

°“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ„Àâ§”·π–π”ºŸâº≈‘µ ºŸâπ”‡¢â“ ·≈–ºŸâ„™â “√‡§¡’º≈‘µ ‘π§â“‡°’Ë¬«°—∫

°“√∑”√“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π “√‡§¡’ ´÷Ëß°“√ª√–‡¡‘πµâÕß§√Õ∫§≈ÿ¡§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

„π°“√∑”ß“π°“√„™â·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’ËµâÕß —¡º— π—Èπ «‘∏’°“√∑”‡Õ° “√ª√–°Õ∫

√“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√‡§¡’ ·≈–°“√·®°·®ß≈—°…≥–·≈–

‚Õ°“ ∑’ËºŸâ„™â®– —¡º—  “√π—Èπ‰¥â (exposure scenario) √«¡∑—Èß¡“µ√°“√°“√
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®—¥°“√§«“¡‡ ’Ë¬ß πÕ°®“°π’È¬—ß¡’§Ÿà¡◊Õ·π–π”°“√∑”·≈–°“√ª√—∫ª√ÿß¢âÕ¡Ÿ≈

SDS „Àâ∑—π ¡—¬ Õ¥§≈âÕß°—∫√“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–°“√∑”

SDS ‚¥¬„™â´Õø·«√å

RIP 3.3 : Technical Guidance Document on Information Requirement on Intrinsic

Properties of Substance °“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ·π–π”°“√§âπ§«â“√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß “√‡§¡’¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë‰¡àµâÕß„™â —µ«å∑¥≈Õß ‡™àπ °“√„™â´Õø·«√å

ª√–‡¡‘π§«“¡‡ªìπæ‘…·≈–Õ—πµ√“¬¥â«¬‚§√ß √â“ß¢Õß “√ (QSAR) Chemical

category approach) º≈°“√∑¥≈Õß„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß (in-vitro data) ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈°“√

 —¡º— °—∫ “√ (information on exposure) ´÷Ëß¡’ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®“° ¡“§¡·≈–

Àπà«¬ß“π¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ √à«¡°—π»÷°…“∑¥≈Õßª√–‡¡‘π¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë°≈à“«¡“π’È

RIP 3.4 : Guidance Document on Data Sharing (Pre-registration) °“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ·π–π”

ºŸâº≈‘µ ·≈–ºŸâπ”‡¢â“‡°’Ë¬«°—∫°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈°“√»÷°…“∑¥≈Õßæ‘…¢Õß “√‡§¡’„π

 —µ«å¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ß√à«¡°—π ‡æ◊ËÕ¢Õ®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’„π™à«ß°“√®¥∑–‡∫’¬π

≈à«ßÀπâ“ (pre-registration) ∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß “√‡§¡’„À¡à ·≈–∑’Ë¡’«“ß®”Àπà“¬Õ¬Ÿà

°àÕπ·≈â«„πµ≈“¥ (phase in and non-phase in substances)

RIP 3.5 : Guidance Document on Downstream-User Requirements °“√∑”§Ÿà¡◊Õ·π–π”

downstream users ‡°’Ë¬«°—∫Àπâ“∑’Ë·≈–°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß√–‡∫’¬∫

REACH ‡√◊ËÕß°“√„™â “√‡§¡’·≈–≈—°…≥–°—∫‚Õ°“ ∑’Ë®– —¡º—  ‡¡◊ËÕ„™â “√ ·≈–

¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµâÕß„ÀâÀ√◊Õ‰¥â√—∫„π supply chain ·≈–°“√µ√«® Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’È ‡æ√“–

¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËºŸâº≈‘µ‡§¡’¿—≥±å (formulators of a preparation) ·≈–ºŸâ„™â “√À√◊Õ

‡§¡’¿—≥±å„π°“√º≈‘µ (users of substances or preparations) µâÕß àß„Àâ°—π

(information flow insupply chain) ®–µà“ß°—π

RIP 3.6 : Guidance on Classification and Labelling under Global Harmonised System

‚§√ß°“√π’È¬—ß‰¡à‰¥â¥”‡π‘π°“√ ‡æ√“–µâÕß√Õ„Àâ§≥–°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª

ª√–°“»„™â√–∫∫ “°≈¢Õß°“√®”·π°§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬¢Õß “√·≈–°“√µ‘¥©≈“°

(Global Harmonised System, GHS)

RIP 3.7 : Guidance on Preparing and Application Dossier for Authorization °“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ

·π–π” ”À√—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡ ‡°’Ë¬«°—∫°√–∫«π°“√°“√¬◊Ëπ¢Õ

Õπÿ≠“µº≈‘µ À√◊Õ„™â “√‡§¡’Õ—πµ√“¬

RIP 3.8 : Guidance on fulfilling the Requirements for articles °“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ·π–π”

ºŸâº≈‘µ ·≈–ºŸâπ”‡¢â“ ‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß “√‡§¡’„πº≈‘µ¿—≥±å∑’ËµâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡

¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√“ 6 ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ “√∑’ËµâÕß√–¡—¥√–«—ß‡ªìπÕ¬à“ß¡“°

(Substances of very high concerned, SVHC) ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πº≈‘µ¿—≥±å¡“°°«à“√âÕ¬≈–

0.1 µ“¡¡“µ√“ 30(4) §Ÿà¡◊Õπ’È®—¥∑”‡ √Á®·≈–‡º¬·æ√à„π ECB Website ·≈â«

·µà§≥–°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª®–ª√—∫ª√ÿß§Ÿà¡◊Õ„À¡à À≈—ß°“√≈ß¡µ‘‡°’Ë¬«°—∫

π‚¬∫“¬ “√‡§¡’„π‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ æ.». 2549  à«π§”·π–π”°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß

·≈–‚Õ°“ ∑’Ë®– —¡º—  “√∑’ËÕ¬Ÿà„πº≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õ·æ√à°√–®“¬Õ¬Ÿà„π‚§√ß°“√

¬àÕ¬ RIP 3.2-2
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RIP 3.9 : Technical Guidance Document on carrying out a Socio-Economic Analysis or

input for one ‚§√ß°“√°“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ ”À√—∫ºŸâ¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°√–∫«π°“√

Õπÿ≠“µ·≈–®”°—¥°“√º≈‘µÀ√◊Õ„™â “√‡§¡’‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’∑”√“¬ß“πº≈°√–∑∫∑“ß

¥â“π‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡∑’Ë‡°‘¥®“°°“√Àâ“¡„™â “√‡§¡’ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ ¢âÕ —ππ‘…∞“π

(assumptions) °“√ª√–‡¡‘π§«“¡‰¡à·πàπÕπ (uncertainties) ·≈–°“√ √ÿªº≈

(conclusions) ‚§√ß°“√π’È·∫àß‡ªìπ Õß√–¬–

√–¬–∑’ËÀπ÷Ëß ‡ªìπ°“√«‘‡§√“–Àå√–∫∫·≈–¢Õ∫‡¢µ°“√»÷°…“º≈°√–∑∫

‡æ◊ËÕ«“ßÀ≈—°‡°≥±å¢Õ∫‡¢µ·≈–«‘∏’°“√ ‡™àπ°“√°”Àπ¥∞“π°“√»÷°…“ (baseline)

 —¥ à«π¢Õß‡«≈“ (time perspective) æ◊Èπ∑’Ë∑“ß¿Ÿ¡‘»“ µ√å (geographical) ·≈–

‡∑§π‘§ (technical) ∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“·≈–«‘‡§√“–Àå √“¬ß“πº≈°“√¥”‡π‘πß“π

‚§√ß°“√√–¬–·√°·≈–√à“ß§Ÿà¡◊Õ·π–π” “¡“√∂¥Ÿ‰¥â∑’Ë ECB Website

√–¬–∑’Ë Õß ‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’°“√∑’Ë°”Àπ¥°√Õ∫‰¥â®“°

°“√«‘‡§√“–Àå√–∫∫·≈–¢Õ∫‡¢µ°“√»÷°…“º≈°√–∑∫„π√–¬–·√°¢Õß‚§√ß°“√

º≈°“√∑¥ Õ∫π’È®–π”‰ª Ÿà°“√ª√—∫ª√ÿß√à“ß§Ÿà¡◊Õ„Àâ∑—π ¡—¬ ·≈–¡’§”·π–π”

 ”À√—∫ºŸâ√à«¡°‘®°√√¡·≈– πÕß§«“¡µâÕß°“√∑’Ë·µ°µà“ß°—π„π°“√»÷°…“º≈

°√–∑∫¥â«¬

RIP 3.10 : Technical Guidance Document for Identification and Naming of Substances in

REACH ‚§√ß°“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ·π–π”°“√µ√«®æ‘ Ÿ®πå·≈–°”Àπ¥™◊ËÕ‡√’¬° “√‡§¡’

„π√–‡∫’¬∫ REACH ´÷Ëß “¡“√∂¥Ÿ√à“ß§Ÿà¡◊Õ‰¥â∑’Ë ECB Website „π§Ÿà¡◊Õ„Àâ§”

·π–π”°“√µ√«®æ‘ Ÿ®πå·≈–°”Àπ¥™◊ËÕ‡√’¬° “√‡§¡’ª√–‡¿∑µà“ßÊ ∑—Èß “√∑’Ë∑√“∫

Õß§åª√–°Õ∫™—¥‡®π∑’Ë‡ªìπ mono-constituent substances ·≈– multi-constituent

substances ·≈– “√∑’Ë¬—ß‰¡à∑√“∫Õß§åª√–°Õ∫™—¥‡®πÀ√◊Õ¡’Õß§åª√–°Õ∫À≈“¬

·∫∫ ‡™àπ Substances of Unknown or Variable composition, Complex reaction

products or Biological materials (UVCB)

RIP 4 : Guidance Documents: Development of guidance documents for authorities ‚§√ß°“√®—¥∑”

§Ÿà¡◊Õ ”À√—∫‡®â“Àπâ“∑’Ë ·∫àß‡ªìπ‚§√ß°“√¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

RIP 4.1 : Guidance Document on Dossier Evaluation °“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ°“√ª√–‡¡‘π‡Õ° “√

∑’Ë¬◊Ëπ¢Õ®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’

RIP 4.2 : Guidance Document on Substance Evaluation °“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ°“√ª√–‡¡‘π “√

‡§¡’∑’Ë¬◊Ëπ¢Õ®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’

‡π◊ËÕß®“° ‚§√ß°“√ RIP 4.1 ·≈– RIP 4.2 ¡’‡√◊ËÕß∑’ËµâÕß¥”‡π‘π°“√‡°’Ë¬«‡π◊ËÕß°—πÀ≈“¬

ª√–‡¥Áπ®÷ß‰¥â√«∫‡ªìπß“π‚§√ß°“√‡¥’¬«°—π ‡æ◊ËÕ®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ°“√ª√–‡¡‘π·π«∑“ß°“√∑¥ Õ∫„π°“√§âπ§«â“À“¢âÕ¡Ÿ≈

 ”À√—∫°“√∑”√“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√‡§¡’ (testing proposal and compliance check evaluation) ¢Õß

ºŸâ®¥∑–‡∫’¬π«à“§√Õ∫§≈ÿ¡‡æ’¬ßæÕ·≈–∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ‰¡à ´÷Ëß°“√ª√–‡¡‘ππ’È‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢ÕßÕß§å°√°≈“ß ·≈–°“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ°“√

ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√‡§¡’¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈„π√“¬ß“π∑’ËºŸâ¬◊Ëπ®¥∑–‡∫’¬π‡ πÕ ´÷ËßÕß§å°√¢Õßª√–‡∑» ¡“™‘° (Member

States Competent Authorities, MS CA) ‡ªìπºŸâª√–‡¡‘π °“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ∑—Èß Õß©∫—∫§“¥«à“®–·≈â«‡ √Á®„πª≈“¬ªï æ.». 2549

RIP 4.3 : Guidance Document on Inclusion of Substances into Annex XIII (list of

substances subject to authorisation) °“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ¢—ÈπµÕπ°“√¥”‡π‘πß“π·≈–

«‘∏’°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ”À√—∫Õß§å°√°≈“ß„™â„π°“√µ—¥ ‘π«à“ “√‡§¡’π—Èπ‡ªìπ “√∑’Ë

µâÕß¢ÕÕπÿ≠“µº≈‘µÀ√◊Õ„™â
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RIP 4.4 : Guidance Document on preparation of Annex XI Dossiers °“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ ”À√

—∫°“√∑”‡Õ° “√ª√–°Õ∫¢Õß¿“§ºπ«°∑’Ë 9 ¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH ‰¥â·°à ‡√◊ËÕß

°“√®”·π°§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬·≈–°“√µ‘¥©≈“° “√‡§¡’ ‡√◊ËÕß “√Õ—πµ√“¬∑’ËµâÕß

¢ÕÕπÿ≠“µº≈‘µÀ√◊Õ„™â ‡√◊ËÕß°“√®”°—¥°“√º≈‘µ®”Àπà“¬·≈–°“√„™â “√§«∫§ÿ¡

‡æ◊ËÕ„ÀâÕß§å°√°≈“ß À√◊ÕÕß§å°√¢Õßª√–‡∑» ¡“™‘° ´÷Ëß‡ªìπºŸâ¥Ÿ·≈‡√◊ËÕß‡À≈à“

π’È„ππ“¡§≥–°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª  “¡“√∂¥”‡π‘πß“π„Àâ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

ºŸâ π„® “¡“√∂¥Ÿ√“¬ß“π √ÿªº≈‚§√ß°“√‰¥â∑’Ë ECB Website

RIP 4.5 : Guidance Document on priority Setting for Evaluation °“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ·π–π”

À≈—°‡°≥±å °“√®—¥ “√‡§¡’Õ¬Ÿà°≈ÿà¡∑’ËµâÕß¡’°“√ª√–‡¡‘π°àÕπ “√Õ◊Ëπ (priority list)

´÷Ëßª√–‡∑» ¡“™‘°®–µâÕß‡ªìπºŸâ‡ πÕ√“¬™◊ËÕ “√

RIP 5 : Setting up the pre-Agency °“√®—¥µ—ÈßÕß§å°√‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√µà“ßÊ ∑’Ë√–‡∫’¬∫ REACH

°”Àπ¥„Àâ‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢ÕßÕß§å°√°≈“ß„Àâ∫√√≈ÿº≈‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–‚ª√àß„  „π√–¬–°àÕπ∑’Ë√–‡∫’¬∫ REACH ®–¡’

º≈∫—ß§—∫„™â

RIP 6 : Setting up the Agency °“√®—¥µ—ÈßÕß§å°√‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√µà“ßÊ µ“¡∑’Ë√–‡∫’¬∫ REACH

°”Àπ¥„Àâ∫√√≈ÿº≈‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–‚ª√àß„  ¿“¬„π 18 ‡¥◊Õπ π—∫µ—Èß·µà°“√∫—ß§—∫„™â√–‡∫’¬∫ REACH

RIP 7 : Commission preparation for REACH °“√‡µ√’¬¡°“√¢Õß§≥–°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª

‡æ◊ËÕª√–°“»∫—ß§—∫„™â√–‡∫’¬∫ REACH

6.   √ÿª§«“¡‡§≈◊ËÕπ‰À«¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH

§«“¡‡§≈◊ËÕπ‰À«∑“ß¥â“π°ÆÀ¡“¬·≈–‡∑§π‘§ ‰¥â·°à °“√æ‘®“√≥“√à“ß√–‡∫’¬∫ REACH ‡æ◊ËÕª√–°“»∫—ß§—∫

„™â‡ªìπ°ÆÀ¡“¬ ·≈–°“√∑¥ Õ∫¢âÕ°”Àπ¥·≈–«‘∏’ªØ‘∫—µ‘¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH ‡æ◊ËÕ»÷°…“«‘‡§√“–Àåªí≠À“Õÿª √√§·≈–

À“·π«∑“ß·°â‰¢π—Èπ ∑ÿ°ΩÉ“¬µà“ß‡ÀÁπ¥â«¬„πÀ≈—°°“√¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ¡’°“√®¥∑–‡∫’¬π °“√ª√–‡¡‘π ·≈–

°“√Õπÿ≠“µ„Àâ„™â “√‡§¡’ ‚¥¬∑’Ë§≥–¡πµ√’·≈– ¿“¬ÿ‚√ª¡’¡µ‘√—∫À≈—°°“√¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH „π°“√æ‘®“√≥“«“√–·√°

·≈–ª√—∫·°â√à“ß„π à«π¢Õß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢âÕ°”Àπ¥·≈–«‘∏’ªØ‘∫—µ‘∫“ßª√–°“√  à«π°“√¥”‡π‘π‚§√ß°“√∑¥ Õ∫√–‡∫’¬∫

REACH ∑—Èß SPORT ·≈– PRODUCE π—Èπ ¡’¢âÕ √ÿª«à“¢âÕ°”Àπ¥¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH  “¡“√∂¥”‡π‘π°“√‰¥â·¡â®–¡’ªí≠À“

·≈–Õÿª √√§Õ¬Ÿà∫â“ß ·≈–‰¥â‡ πÕ·π«∑“ß·°â‰¢ ´÷Ëß§≥–°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª‰¥âπ”¡“„™â„π°“√‡µ√’¬¡°“√‡æ◊ËÕ

°“√ª√–°“»„™â√–‡∫’¬∫ REACH ‡ªìπ°ÆÀ¡“¬µàÕ‰ª ‚¥¬π”¢âÕ‡ πÕ‡À≈à“π’È¡“ª√—∫ª√ÿß√à“ß√–‡∫’¬∫∑’Ë®–π”‡¢â“ Ÿà ¿“·≈–

§≥–¡πµ√’æ‘®“√≥“„π«“√– Õß ‡æ◊ËÕ„Àâ√–‡∫’¬∫¡’§«“¡™—¥‡®π·≈– “¡“√∂∫—ß§—∫„™â‰¥â √«¡∂÷ß°“√®—¥‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–

§”·π–π”‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß¡’§«“¡‡¢â“„®·≈– “¡“√∂¥”‡π‘π°“√µ“¡¢âÕ°”Àπ¥‰¥â

¢âÕ‡ πÕ·π–„Àâª√—∫‡ª≈’Ë¬π‡°’Ë¬«°—∫√–‡∫’¬∫ REACH ¢ÕßΩÉ“¬µà“ßÊ ∑’Ëπà“ π„® “¡“√∂ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

°“√®¥∑–‡∫’¬π

1) °“√√à«¡°—π®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’√“¬°“√‡¥’¬«°—π (One Substance One Registration, OSOR) ¥â«¬°“√¬◊Ëπ

®¥∑–‡∫’¬π≈à«ßÀπâ“ ¿“¬„π‡«≈“ 18 ‡¥◊Õπ°àÕπ∑’Ë°ÆÀ¡“¬®–¡’º≈∫—ß§—∫„™â °“√°”Àπ¥„Àâ®¥∑–‡∫’¬π√à«¡°—ππ’È ‡æ◊ËÕ‡ªìπ

°“√∫—ß§—∫„Àâ¡’°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈√à«¡°—π·∑π§«“¡ ¡—§√„® ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ√—∫º‘¥™Õ∫§à“„™â®à“¬„π°“√ª√–‡¡‘π “√‡§¡’µ“¡

 —¥ à«π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ∑’Ë·µà≈–√“¬µâÕß„™â ”À√—∫®¥∑–‡∫’¬πµ“¡¢Õ∫¢à“¬¢Õßª√‘¡“≥ “√∑’Ëπ”‡¢â“ Ÿàµ≈“¥µàÕªï Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

¢âÕ°”Àπ¥π’È¬—ß‡ªî¥‚Õ°“ „ÀâºŸâ®¥∑–‡∫’¬π∑’Ë¡’§«“¡‡ÀÁπ‰¡àµ√ß°—π “¡“√∂·¬°®¥‰¥â

2) °“√„™â use & exposure category „π°“√√–∫ÿ∂÷ß≈—°…≥–°“√„™â·≈–‚Õ°“  —¡º— ‡¡◊ËÕ„™â “√‡§¡’ „π°“√∑”

√“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√‡§¡’ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√§≈“¬§«“¡«‘µ°°—ß«≈„π‡√◊ËÕß°“√√—Ë«‰À≈¢Õß§«“¡≈—∫

∑“ß°“√§â“
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3) °“√√—∫√Õß¢âÕ¡Ÿ≈ (quality assurance) °”Àπ¥„Àâ¡’°“√√—∫√Õß¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√–‡¡‘π “√‡§¡’‚¥¬Õß§å°√∑’Ë‰¥â√—∫

°“√√—∫√Õß

°“√Õπÿ≠“µ·≈–Àâ“¡„™â “√‡§¡’

1) °“√‡º¬·æ√à√“¬™◊ËÕ “√∑’ËÕ¬Ÿà„π¢à“¬µâÕß¢ÕÕπÿ≠“µº≈‘µÀ√◊Õ„™â (candidate list) ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ “√Õ—πµ√“¬

2) °“√°”Àπ¥√–¬–‡«≈“¢Õß°“√º≈‘µÀ√◊Õ„™â “√‡§¡’∑’Ë‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ

3) °“√°”Àπ¥„Àâ‡ πÕ·ºπ°“√æ—≤π“ “√∑¥·∑π §«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√¢ÕÕπÿ≠“µº≈‘µÀ√◊Õ„™â “√Õ—πµ√“¬

°“√®—¥µ—Èß»Ÿπ¬å„Àâ§”ª√÷°…“·π–π” (help desk) „πª√–‡∑» ¡“™‘° ‡æ◊ËÕ§Õ¬„Àâ§”ª√÷°…“·π–π”‡°’Ë¬«°—∫

√–‡∫’¬∫ REACH ‡π◊ËÕß®“°√–‡∫’¬∫ REACH ¡’§«“¡´—∫´âÕπ “√–·≈–¢âÕ°”Àπ¥‡ªìπ‡√◊ËÕß‡™‘ß‡∑§π‘§¬“°·°à°“√∑”

§«“¡‡¢â“„®·≈–µ’§«“¡

7.  º≈°√–∑∫¢Õßª√–‡¥Áπ∑’Ë‡ πÕ„Àâ¡’°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π

7.1 °“√°”Àπ¥„Àâ¡’°“√®¥∑–‡∫’¬π “√√à«¡°—π (OSOR) ¡’º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥®“°

°. °“√®—¥µ—Èß‡§√◊Õ¢à“¬ºŸâ®¥∑–‡∫’¬π “√‡¥’¬«°—π (consortia formation) ‡æ◊ËÕ√à«¡°—πª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

¢Õß “√‡§¡’

°“√®—¥µ—Èß°≈ÿà¡µâÕß„™â‡«≈“„π°“√®—¥‡µ√’¬¡ß“π °“√µàÕ√Õß·≈–°“√∑” —≠≠“‚¥¬‡©æ“–ºŸâª√– “πß“π

µâÕß‡ªìπºŸâ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π‡√◊ËÕß‡∑§π‘§°“√ª√–‡¡‘π “√‡§¡’·≈–°“√·¢àß¢—π∑“ß∏ÿ√°‘® ®÷ß‡ªìπ‡√◊ËÕß¬“° ”À√—∫

ºŸâª√–°Õ∫°“√√“¬¬àÕ¬ ‡æ√“–¡’∑√—æ¬“°√®”°—¥ ·≈–√–¬–‡«≈“¢Õß°“√¬◊Ëπ®¥∑–‡∫’¬π≈à«ßÀπâ“¡’‡æ’¬ß 18 ‡¥◊Õπ Õ“®‰¡àæÕ

 ”À√—∫°“√‡µ√’¬¡µ—« πÕ°®“°π’ÈºŸâª√–°Õ∫°“√√“¬„À≠àÕ“®ªØ‘‡ ∏∑’Ë®–√—∫‡¢â“√à«¡°≈ÿà¡ ‡æ√“–»—°¬¿“æ„π°“√ª√–‡¡‘π

§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß “√‡§¡’‰¥â¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√√“¬¬àÕ¬¡’πâÕ¬

¢. °“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈√à«¡°—π

- °“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ßµâÕß„™â¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß°“√§â“ ‡™àπ ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ °“√„™âª√–‚¬™πå ·≈–«‘∏’„™â

°“√„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’ÈÕ“®‡ªìπ™àÕß∑“ß„Àâ¡’°“√√—Ë«‰À≈¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

- ºŸâª√–°Õ∫°“√√“¬¬àÕ¬Õ“®‰¡à “¡“√∂√—∫¿“√–§à“„™â®à“¬„π°“√§âπ§«â“ ·≈–√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â ·≈–

¬—ß‰¡à¡’°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“„™â®à“¬°“√¢Õ„™â¢âÕ¡Ÿ≈

-  ‘∑∏‘„π¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√√à«¡°—π∑”°“√ª√–‡¡‘π‡ªìπ ‘Ëß∑’ËµâÕßæ‘®“√≥“„Àâ√Õ∫§Õ∫‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√„™â

°“√‡¢â“∂÷ß ·≈–¢âÕ®”°—¥µà“ßÊ ‡æ√“–¡’º≈µàÕ°“√§â“„π√–¬–¬“«

7.2 °“√Õπÿ≠“µ„Àâº≈‘µÀ√◊Õ„™â “√‡§¡’

°. °“√‡º¬·æ√à√“¬™◊ËÕ “√‡§¡’∑’ËµâÕßÕπÿ≠“µ„Àâº≈‘µ À√◊Õ„™â‡ªìπ‡ ¡◊Õπ°“√¢÷Èπ∫—≠™’¥” (black list)

 “√‡À≈à“π—Èπ ∑”„Àâ ‘π§â“∑’Ë¡’ “√‡À≈à“π’È‡ªìπ à«πª√–°Õ∫µ°Õ¬Ÿà„π¢à“¬‡ªìπ ‘π§â“Õ—πµ√“¬¥â«¬ ·¡â

®–º≈‘µµ“¡¡“µ√∞“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß ‘π§â“π—ÈπÊ ∑”„Àâ‚Õ°“ ∑’Ë®–¢“¬ ‘π§â“‰¥â≈¥≈ß ´÷Ëß‡√◊ËÕßπ’È

American Chamber of Commerce to the EU (AmCham EU)18 ‰¥â‡ πÕ„Àâ§≥–°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª

¬°‡≈‘°°“√‡º¬·æ√à√“¬™◊ËÕ “√

¢. °“√°”Àπ¥√–¬–‡«≈“¢Õß°“√º≈‘µÀ√◊Õ„™â “√‡§¡’∑’Ë‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ ¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√µ—¥ ‘π„®≈ß∑ÿπ

·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π ‡æ√“–°“√µ≈“¥‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’ËµâÕß„™â‡«≈“

___________________________________

18 http://www.amchameu.be/Pops/2006/areasofconcernandpriorityissuesforcommissionreachproposal_100406.pdf
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§. °“√°”Àπ¥„Àâ‡ πÕ·ºπ°“√æ—≤π“ “√∑¥·∑π §«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√¢ÕÕπÿ≠“µº≈‘µÀ√◊Õ„™â “√Õ—πµ√“¬

‡ªìπ°“√ √â“ß¿“√–„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√ ·≈–¡‘‰¥âÕ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π¢ÕßÀ≈—°°“√ precaution principle ‡æ√“–

°“√Õπÿ≠“µ®–µâÕß¡’°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß°àÕππ” “√‡¢â“ Ÿàµ≈“¥ ·≈–¡’°“√®—¥°“√§«“¡‡ ’Ë¬ß∑’Ë¥’

®÷ß®–‰¥â√—∫Õπÿ¡—µ‘

7.3 °“√„™â use and exposure category ®–™à«¬„Àâ°“√ ◊ËÕ “√¿“¬„π supply chain ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¢÷Èπ·≈–™à«¬

ªÑÕß°—π°“√√—Ë«‰À≈¢Õß§«“¡≈—∫∑“ß°“√§â“‰¥â∑“ßÀπ÷Ëß

8.  §«“¡‡§≈◊ËÕπ‰À«‡°’Ë¬«°—∫√–‡∫’¬∫ REACH „πª√–‡∑»‰∑¬

Àπà«¬ß“π·≈–Õß§å°√À≈“¬·Ààß‰¥â¥”‡π‘π°“√ ‡æ◊ËÕ √â“ß§«“¡µ√–Àπ—°·≈–‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫√–‡∫’¬∫

REACH ·°àºŸâª√–°Õ∫°“√ ·≈–°√–µÿâπ„Àâ¡’°“√‡µ√’¬¡°“√‡æ◊ËÕ√Õß√—∫º≈°√–∑∫¢Õß√–‡∫’¬∫π’È¡“‚¥¬µ≈Õ¥ ‡™àπ

1) °“√æ—≤π“»—°¬¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰∑¬‡æ◊ËÕ√Õß√—∫º≈°√–∑∫¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH ‚¥¬¿“§’ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß

ª√–°Õ∫¥â«¬ »Ÿπ¬å«‘®—¬·Ààß™“µ‘¥â“π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ °√¡«‘∑¬“

»“ µ√å∫√‘°“√ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈–  ¿“Õÿµ “À°√√¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬√à«¡°—∫ ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®

Õÿµ “À°√√¡ °√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡ ‚¥¬°“√ π—∫ πÿπ¢Õß ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ( °«.)

2) °“√®—¥∑”‡«Á∫‰´µå‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°Æ√–‡∫’¬∫¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª ∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√ àßÕÕ°

 ‘π§â“‰∑¬‰ª¬—ßµ≈“¥√à«¡¬ÿ‚√ª ¥”‡π‘π°“√‚¥¬§≥–ºŸâ·∑π‰∑¬ª√–®”ª√–™“§¡¬ÿ‚√ª ( ∂“π‡Õ°Õ—§√√“™∑Ÿµ ≥ °√ÿß∫√— ‡´≈ å

°—∫ ”π—°ß“π‰∑¬µà“ßÊ „πª√–‡∑»‡∫≈‡¬’¬¡ -  ”π—°ß“πæ“≥‘™¬å„πµà“ßª√–‡∑»  ”π—°ß“π∑’Ëª√÷°…“°“√‡°…µ√  ”π—°ß“π

∑’Ëª√÷°…“°“√»ÿ≈°“°√ ·≈– ”π—°ß“π∑’Ëª√÷°…“¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’) ·≈– ∂“π‡Õ°Õ—§√√“™∑Ÿµ‰∑¬„π¬ÿ‚√ª19

3) °“√ª√–™ÿ¡√à«¡√–À«à“ß§≥–ºŸâ«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫º≈°√–∑∫¢Õß√–‡∫’¬∫ REACH µàÕª√–‡∑»‰∑¬°—∫ºŸâ ◊ËÕ¢à“«

 “¬‡»√…∞°‘® ®—¥‚¥¬ ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ( °«.) 20

4) °“√‡µ√’¬¡°“√®—¥µ—Èß»Ÿπ¬å„Àâ§”ª√÷°…“·π–π”‡°’Ë¬«°—∫√–‡∫’¬∫ REACH ·≈–‡√◊ËÕß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑“ß√–∫∫Õ‘π‡µÕ√å‡πÁµ

(REACH Coach) ¢Õß»Ÿπ¬å«‘®—¬·Ààß™“µ‘¥â“π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ √à«¡°—∫

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ ¥â«¬°“√ π—∫ πÿπ¢Õß ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ( °«.)

9.  ¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√‡µ√’¬¡µ—«¢Õß‰∑¬‡æ◊ËÕªÑÕß°—π·≈–≈¥º≈°√–∑∫¢Õß√–∫∫ REACH

9.1 ¿“§√“™°“√

1) Àπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß§«√»÷°…“µ‘¥µ“¡§«“¡‡§≈◊ËÕπ‰À«‡°’Ë¬«°—∫π‚¬∫“¬°“√®—¥°“√ “√‡§¡’¢Õß

ª√–‡∑»µà“ßÊ Õ¬à“ß®√‘ß®—ß ‚¥¬‡©æ“–√–‡∫’¬∫¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª·≈–¡’°“√ª√– “πß“π°“√¥”‡π‘πß“π ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂

ªÑÕß°—π·≈–≈¥º≈°√–∑∫∑’Ë®–‡°‘¥°—∫Õÿµ “À°√√¡¢Õß‰∑¬‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–∑—π°“≈

2) Àπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß§«√√à«¡¡◊Õ°—π»÷°…“§Ÿà¡◊Õ·≈–§”·π–π”µà“ßÊ ‡°’Ë¬«°—∫√–‡∫’¬∫ REACH ∑’Ë§≥–

°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª‰¥â®—¥∑”¢÷Èπ¿“¬„µâ‚§√ß°“√ RIP SPORT ·≈– PRODUCE ´÷Ëß¡’Õ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“° ‡æ◊ËÕæ—≤π“

»—°¬¿“æ∑“ß‡∑§π‘§ ”À√—∫°“√„Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊ÕºŸâª√–°Õ∫°“√

3) æ—≤π“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß‰∑¬„Àâ¡’»—°¬¿“æ „π°“√µ√«® Õ∫·≈–ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß “√‡§¡’ ‡æ◊ËÕ

°“√®—¥∑” SDS ·≈–°“√«‘‡§√“–Àå “√„πº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡µâÕß°“√¢ÕßÕÿµ “À°√√¡ª√–‡¿∑µà“ßÊ

___________________________________

19 http://news.thaieurope.net/
20 http://www.matichon.co.th/matichon/matichon_detail.php?s_tag=01eco09010749&day=2006/07/01
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4) °«¥¢—π°“√„™â¢âÕ°”Àπ¥‡°’Ë¬«°—∫°“√ àß¡Õ∫ SDS Õ¬à“ß®√‘ß®—ß

5) ‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫ REACH „ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√µ√–Àπ—°·≈–‡¢â“„®‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂

√—°…“º≈ª√–‚¬™πå„π°“√§â“¢“¬°—∫ À¿“æ¬ÿ‚√ª‰¥â

6)  àß‡ √‘¡·≈–æ—≤π“„ÀâÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’¢âÕ π‡∑»‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’·≈–Õ“™’«Õπ“¡—¬ ¡’°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ

 “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß∞“π¢âÕ¡Ÿ≈°—π‰¥â ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂π”¢âÕ¡Ÿ≈¡“„™â„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß°“√„™â “√‡§¡’‰¥âÕ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–Õâ“ßÕ‘ß‰¥â

7)  àß‡ √‘¡„Àâ¡’°“√‡√’¬π°“√ Õπ°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√‡§¡’¥â«¬√–∫∫ QSAR ·≈–°“√æ—≤π“

§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß “√‡§¡’ ‡æ◊ËÕ √â“ß∫ÿ§≈“°√„π¥â“ππ’È„Àâ‡æ’¬ßæÕ°—∫§«“¡µâÕß°“√„πÕπ“§µ ‡æ√“– ‘π§â“ª≈Õ¥¿—¬§◊ÕÀ—«„®

¢Õß√–∫∫°“√§â“‡ √’

9.2 ¿“§Õÿµ “À°√√¡

1) ºŸâ„™â “√‡§¡’‡¥’¬«°—π§«√√«¡µ—«‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬ ‡æ√“–®–™à«¬‡æ‘Ë¡πÈ”Àπ—°¢Õß¢âÕµàÕ√Õß°—∫ºŸâº≈‘µ “√‡§¡’

„Àâ®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’§√Õ∫§≈ÿ¡ °“√„™â “√„π≈—°…≥–·≈–«‘∏’µà“ßÊ (use scenario) ¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√‰∑¬

2) Õß§å°√·≈– ¡“§¡∑“ß°“√§â“·≈–Õÿµ “À°√√¡ §«√¡’∫∑∫“∑„π°“√™à«¬‡À≈◊Õ·≈– π—∫ πÿπ ¡“™‘°

∑“ß¥â“π‡∑§π‘§‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡‡ ’¬‡ª√’¬∫¥â“πµà“ßÊ „π°“√¢Õ„™â¢âÕ¡Ÿ≈√à«¡°—∫ºŸâ®¥∑–‡∫’¬π “√‡§¡’„π À¿“æ¬ÿ‚√ª

3) Õß§å°√·≈– ¡“§¡∑“ß°“√§â“·≈–Õÿµ “À°√√¡ §«√‡ªìπºŸâª√– “πß“π°“√ √â“ß‡§√◊Õ¢à“¬§«“¡√à«¡¡◊Õ

¢Õß°≈ÿà¡ºŸâ„™â “√‡¥’¬«°—π ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡‡ ’Ë¬ß„π‡√◊ËÕß°“√√—Ë«‰À≈¢Õß§«“¡≈—∫∑“ß°“√§â“ „π°√≥’∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∑’Ë “¡“√∂

‡™◊ËÕ¡‚¬ß¢âÕ¡Ÿ≈‡©æ“–¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√

4) √à«¡¡◊Õ°—π®—¥∑”∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ “√‡§¡’∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√«“ß·ºπ

°“√°”Àπ¥·π«∑“ßªØ‘∫—µ‘∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå√à«¡°—π

5)  π„®·≈–»÷°…“§Ÿà¡◊Õ·≈–§”·π–π”µà“ßÊ ∑’Ë§≥–°√√¡“∏‘°“√ À¿“æ¬ÿ‚√ª‰¥â®—¥∑”¢÷Èπ¿“¬„µâ‚§√ß°“√

RIP SPORT ·≈– PRODUCE Õ¬à“ß®√‘ß®—ß ‡æ√“– “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπ·π«∑“ß°“√ªØ‘∫—µ‘‡°’Ë¬«°—∫√–‡∫’¬∫ REACH ‰¥â¥’·≈–

¬—ß “¡“√∂ª√—∫„™âª√–‚¬™πå„π∑“ß∏ÿ√°‘®‰¥â

6) æ—≤π“°“√®—¥°“√ “√‡§¡’¢Õßµπ„Àâ‡ªìπ√–∫∫Õ¬à“ß®√‘ß®—ß ‡æ◊ËÕ‡ªìπæ◊Èπ∞“π„π°“√¥”‡π‘π°“√·°â‰¢

°“√π”°µ‘°“ “°≈¡“∫—ß§—∫„™â„π∑“ß°“√§â“√–À«à“ßª√–‡∑»
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