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„πÕÿµ “À°√√¡‚≈À–µà“ßÊ ‡™àπ‡À≈Á°·≈–‡À≈Á°°≈â“

Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ·≈–∑Õß·¥ß ‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π¥’«à“‡∑§π‘§ÕÕæ

µ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’‚¥¬‡©æ“– ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π

 ‡ª°‚∑√‡¡µ√’ (spark emission spectrometry)  “¡“√∂„™â

‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥Õß§åª√–°Õ∫À≈—° Õß§åª√–°Õ∫√Õß

·≈– “√ªπ‡ªóôÕπ„π‚≈À–·≈–µ—«Õ¬à“ß∑’Ëπ”‰øøÑ“‰¥â

‚¥¬µ√ß (°≈à“«§◊Õ∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß„π ∂“π–¢Õß·¢Áß‚¥¬

‰¡àµâÕß¡’°“√¬àÕ¬µ—«Õ¬à“ß) ‡∑§π‘§π’È‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫„π

Õÿµ “À°√√¡‚≈À–‡π◊ËÕß®“° “¡“√∂„Àâº≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë

√«¥‡√Á«·≈–¡’§«“¡‡∑’Ë¬ß„π√–¥—∫§«“¡‡∫’Ë¬ß‡∫π —¡æ—∑∏å

√âÕ¬≈– 2 - 3 ∑”„Àâ°√–∫«π°“√º≈‘µ “¡“√∂∑”‰¥âÕ¬à“ß

µàÕ‡π◊ËÕß ‰¡àµâÕßÀ¬ÿ¥™–ß—°‡æ◊ËÕ√Õº≈°“√∑¥ Õ∫ ªí®®ÿ∫—π

¡’«‘∏’¡“µ√∞“π∑’Ë„™â‡∑§π‘§π’È‡æ◊ËÕ°“√∑¥ Õ∫‚≈À–µà“ßÊ

‡™àπ «‘∏’¡“µ√∞“π„π°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß‡À≈Á°°≈â“‡®◊ÕµË”

¥â«¬‡∑§π‘§ÕÕæµ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’ (ASTM E

415-99a) ·≈–°“√∑¥ Õ∫Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡·≈–‚≈À–º ¡

¢ÕßÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡‚¥¬Õ–µÕ¡¡‘°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

(ASTM E 1251-2004)  ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡≈◊Õ°„™â

‡∑§π‘§π’È‰¡à«à“‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß

°√–∫«π°“√º≈‘µÀ√◊ÕÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë„Àâ∫√‘°“√∑¥ Õ∫

∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π °àÕπ°“√∑”°“√∑¥ Õ∫À√◊Õ„Àâ

∫√‘°“√°“√∑¥ Õ∫ §«√¡’°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’

µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß ISO/IEC 17025 ‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“«à“«‘∏’∑’Ë

‡≈◊Õ°„™â‡ªìπ‰ªµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§åÀ√◊Õ‰¡à

∫∑§«“¡π’È®–°≈à“«∂÷ßÀ≈—°°“√¢Õß‡∑§π‘§

ÕÕæµ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’‚¥¬¬àÕ ·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå

„™â‡∑§π‘§π’È„π°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ßµà“ßÊ ·≈–„π‚Õ°“ 

µàÕ‰ª®–‰¥â°≈à“«∂÷ß°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’¢Õß

‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’ ´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°

°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’‡À≈à“π’È “¡“√∂π”¡“„™â

„π°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√∑¥ Õ∫‚≈À–¥â«¬

À≈—°°“√¢Õß‡∑§π‘§ÕÕæµ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

‚¥¬∑—Ë«‰ª‡∑§π‘§ÕÕæµ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

ª√–°Õ∫¥â«¬ ·À≈àß°“√°√–µÿâπ (excitation source)

√–∫∫∑’Ëπ”µ—«Õ¬à“ß‡¢â“ Ÿà‡§√◊ËÕß √–∫∫·¬°· ß∑’Ë„™â·¬°

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‡©æ“–¢Õß√—ß ’∑’Ë‡ª≈àßÕÕ°¡“ ·≈–√–∫∫

∫—π∑÷°§«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’∑’Ë·¬°ÕÕ°¡“¥—ß¿“æ∑’Ë 1

«—π¥’ ≈◊Õ “¬«ß»å

·À≈àß°“√°√–µÿâπ

1. ‡ª≈«‰ø

2. æ≈“ ¡“

3. °ä“´¥‘ ™“√å®

4. Õ‘‡≈Á°∑√‘‡§‘≈¥‘ ™“√å®

¿“æ∑’Ë 1 ‡∑§π‘§ÕÕæµ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

√–∫∫∑’Ëπ”µ—«Õ¬à“ß

‡¢â“ Ÿà‡§√◊ËÕß

√–∫∫·¬°· ß

√–∫∫∫—π∑÷°º≈
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·À≈àß¢Õßæ≈—ßß“π∑’Ë„™â„π°“√°√–µÿâπµ—«Õ¬à“ß

‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈àß√—ß ’∑’Ë‡ªìπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“ (electro-

magnetic radiation) ®“°∏“µÿµà“ßÊ „πµ—«Õ¬à“ßÕ“®‡ªìπ

1) ‡ª≈«‰ø 2) æ≈“ ¡“ 3) °ä“´¥‘ ™“√å® (gas discharge)

·≈– 4) Õ‘‡≈Á°∑√‘‡§‘≈¥‘ ™“√å® (electrical discharge) ´÷Ëß

Õ“√å§À√◊Õ ª“√å°¥‘ ™“√å® (arc or spark discharge) ®—¥Õ¬Ÿà

„π°≈ÿà¡π’È

‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’‰¥â‡¢â“¡“

·∑π∑’Ë°√–∫«π°“√∑¥ Õ∫∑“ß‡§¡’·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ ”À√—∫

°“√«‘‡§√“–Àå∏“µÿ„π√“«ªï §.». 1920 ‚¥¬‡∑§π‘§π’È¡’

§«“¡·¡àπ„π√–¥—∫°“√«‘‡§√“–Àå°÷Ëßª√‘¡“≥ (semiquantitative

technique) ¡“°°«à“∑’Ë®–‡ªìπ°“√«‘‡§√“–Àå‡™‘ßª√‘¡“≥

·À≈àß¢Õß°“√°√–µÿâπµ—«Õ¬à“ß„π‡∑§π‘§ ª“√å°¥‘ ™“√å®

ª√–°Õ∫¥â«¬¢—È«Õ‘‡≈Á°‚∑√¥·≈–·À≈àßæ≈—ßß“π∑’Ë¡’»—°¬å

‰øøÑ“ Ÿß °“√°√–µÿâπµ—«Õ¬à“ß‡°‘¥‡¡◊ËÕ¡’°“√ºà“π°√–· 

‰øøÑ“‰ª¬—ß™àÕß«à“ß√–À«à“ß§Ÿà¢ÕßÕ‘‡≈Á°‚∑√¥ (¢—È«Àπ÷Ëß§◊Õ

µ—«Õ¬à“ß·≈–Õ’°¢—È«‡ªìπ·∑àß‚≈À– ‡™àπ ∑—ß ‡µπ ‡ß‘π

‡ªìπµâπ) ´÷Ëß‡ªìπ°“√ª≈àÕ¬ª√–®ÿ¢Õßµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ„π

√–À«à“ß¢—È«‰øøÑ“ ≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß°“√ª≈àÕ¬ª√–®ÿ

·∫∫π’È∑”„Àâ‡°‘¥ª√–°“¬ (spark discharge) „π√–¬–‡«≈“

∑’Ë —Èπ¡“°·≈–æ≈—ßß“π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡æ’¬ßæÕ„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥

Õ–µÕ¡ (atomization) ¢Õßµ—«Õ¬à“ß·≈–Õ–µÕ¡À√◊Õ

‰ÕÕÕπ„π ¿“«–∑’Ë∂Ÿ°°√–µÿâπ∑“ß‰øøÑ“ Õ–µÕ¡¢Õß∏“µÿ

∑’Ë∂Ÿ°°√–µÿâπ‡À≈à“π’È®–‡ª≈àß√—ß ’·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“„π√Ÿª·∫∫

¢Õß ‡ª°µ√—¡‡æ◊ËÕ°≈—∫¡“¬—ß ¿“«–æ◊Èπ ‡π◊ËÕß®“°°“√

‡ª≈àß√—ß ’À√◊Õ ‡ª°µ√—¡¢Õß·µà≈–∏“µÿ¡’≈—°…≥–‡©æ“–

µ—«·≈–·ª√µ“¡§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿ„πµ—«Õ¬à“ß ∑”„Àâ

 “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå„π°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫‰¥â

∑—Èßπ’È°“√«‘‡§√“–Àå‡™‘ßª√‘¡“≥‚¥¬‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π

 ‡ª°‚∑√‡¡µ√’µâÕß§«∫§ÿ¡µ—«·ª√µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß·≈–°√–∫«π°“√°√–µÿâπ„Àâ¥’ √«¡∑—ÈßµâÕß

¡’™ÿ¥¢Õß«— ¥ÿ¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√∑”°√“ø¡“µ√∞“π

´÷Ëß‡¡µ√‘°´å§«√®–‡À¡◊ÕπÕß§åª√–°Õ∫·≈– ¡∫—µ‘∑“ß

°“¬¿“æ„πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë®–∑¥ Õ∫¡“°‡∑à“∑’Ë®–¡“°‰¥â

´÷Ëß„π ¿“«–∑’Ë§«∫§ÿ¡‰¥âÕ¬à“ß¥’°“√∑¥ Õ∫®–¡’ à«π

‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π —¡æ—∑∏åÕ¬Ÿà∑’Ë√âÕ¬≈– 2-3

„π à«π¢Õß‡§√◊ËÕß ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë ”§—≠∑’ËµâÕßæ‘®“√≥“§◊Õ§«“¡·¡àπ (accuracy)

§«“¡‡∑’Ë¬ß (precision) ¢’¥®”°—¥„π°“√µ√«®æ∫ (limit of

detection) ·≈–§«“¡‡ ∂’¬√„π√–¬–¬“« (long-term

stability) §«“¡·¡àπ¢Õß‡∑§π‘§π’È¢÷Èπ°—∫°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

«‘∏’∑¥ Õ∫ §«“¡‡∑’Ë¬ß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ ·≈–°“√ √â“ß°√“ø

¡“µ√∞“π ‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π¢Õß‚≈À–∑’Ë

µâÕß°“√∑¥ Õ∫®–∂Ÿ° √â“ß‰«â„π‡§√◊ËÕß®“°‚√ßß“πºŸâº≈‘µ

‚¥¬„™â™ÿ¥¢Õß°âÕπ‚≈À–∑’Ë‡ªìπ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√ÕßÀ√◊Õ«— ¥ÿ

Õâ“ßÕ‘ß ‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß‰¥â√—∫°“√µ‘¥µ—Èß„ÀâºŸâ´◊ÈÕ °“√∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ß®–∑”‚¥¬°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß (standardization)

¥â«¬™ÿ¥‚≈À–∑’Ë‡ªìπ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß°àÕπ °“√∑”‡™àππ’È‡æ◊ËÕ·°â‰¢

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§«“¡‡¢â¡· ß¢Õß∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√

∑¥ Õ∫„π°âÕπ‚≈À–∑’Ë ‡ªìπ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’ËÕ“®¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë¢÷Èπ°—∫‡«≈“ ®“°π—Èπ®÷ß∑”°“√∑«π Õ∫

Õ’°§√—Èß¥â«¬°âÕπ‚≈À–∑’Ë‡ªìπ«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡

¡—Ëπ„®«à“ °“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß∂Ÿ°µâÕß·≈– “¡“√∂„™â

‡ªìπ°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¥â«¬ ‡¡◊ËÕ°“√∑«π Õ∫‰¥âº≈¥’®÷ß

∑”°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ª ‡§√◊ËÕß ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°

‚∑√¡‘‡µÕ√å∑’Ë¡’„™â°—π„πªí®®ÿ∫—π¡’∑—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·∫∫∑’Ë‰¡à

 “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥âÀ√◊Õ “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥âµ“¡¿“æ∑’Ë 2

·≈– 3

°“√ª√–¬ÿ°µå„™â‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

°“√ª√–¬ÿ°µå„™â‡∑§π‘§π’È§√Õ∫§≈ÿ¡°“√À“

ª√‘¡“≥Õß§åª√–°Õ∫À≈—° Õß§åª√–°Õ∫√Õß·≈– “√ªπ‡ªóôÕπ

„π‚≈À–µà“ßÊ ‡™àπ ‡À≈Á°·≈–‡À≈Á°°≈â“ Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

 —ß°– ’ µ–°—Ë« ¥’∫ÿ° ‚≈À–∫—¥°√’ ∑Õß·¥ß·≈–‚≈À–º ¡

¢Õß∑Õß·¥ß ‚≈À–º ¡¢Õßπ‘°‡°‘≈·≈–‚§∫Õ≈µå ‚≈À–

º ¡¢Õß‰∑‡∑‡π’¬¡ ·≈–‚≈À–º ¡¢Õß·¡°π’‡´’¬¡

¿“æ∑’Ë 4 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß°âÕπ‡À≈Á°°àÕπ·≈–À≈—ß°“√

∑¥ Õ∫¥â«¬ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å ·≈–¿“æ∑’Ë 5

· ¥ß°âÕπ‚≈À–Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡¡“µ√∞“π·≈–·ºàπµ—«Õ¬à“ß

Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’Ë∑¥ Õ∫¥â«¬ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å

πÕ°®“°π’Èµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¡àπ”‰øøÑ“ ‡™àπ °“°∂≈ÿß

(slag) ·≈–∑—ß ‡µπ§“√å‰∫¥å (tungsten carbide)  “¡“√∂

∑¥ Õ∫‚¥¬„™âÀ≈—°°“√Õ—¥µ—«Õ¬à“ß„Àâ‡ªìπ‡¡Á¥ (briquetting

À√◊Õ pelleting)‚¥¬°“√º ¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∫¥≈–‡Õ’¬¥¥â«¬

ºß°√“‰øµå ∑Õß·¥ß À√◊Õºß “√∑’Ë “¡“√∂π”‰øøÑ“·≈–

 “¡“√∂∂Ÿ°Õ—¥‡ªìπ‡¡Á¥‰¥â ‡¡◊ËÕº ¡®π‡¢â“°—π¥’·≈â«

π”‰ªÕ—¥„Àâ‡ªìπ‡¡Á¥‡æ◊ËÕ„™â„π°“√∑¥ Õ∫¥â«¬‡§√◊ËÕß ª“√å°

Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å‰¥â
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 √ÿª
°“√„™â‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß‚≈À– ·¡â«à“®– “¡“√∂∑¥ Õ∫

µ—«Õ¬à“ß‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß¥â«¬

Õ‘π¥—°∑’ø≈’Ë§—æ‡æ‘≈æ≈“ ¡“ÕÕæµ‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

´÷Ëß∂◊Õ«à“‡ªìπ‡∑§π‘§ª√–‡¿∑Õ–µÕ¡¡‘°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

¥â«¬°—π ·µà¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥Õ¬Ÿà∫â“ß ‡™àπ §«“¡∂Ÿ°µâÕß

·¡àπ¬”„π°“√«‘ ‡§√“–Àå ‡™‘ ßª√‘¡“≥Õ“®πâÕ¬°«à“

πÕ°®“°π’È«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë¡’‡¡µ√‘°´å‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß¡’√“§“

 Ÿß¡“°·≈–∂◊Õ«à“‡ªìπ«— ¥ÿ ‘Èπ‡ª≈◊Õß  ”À√—∫ºŸâ π„®°“√

∑¥ Õ∫‚≈À–¥â«¬‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

‚§√ß°“√‡§¡’ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â„Àâ∫√‘°“√

∑¥ Õ∫‚≈À– ‡™àπ ‡À≈Á°·≈–‡À≈Á°°≈â“ ‚≈À–∫—¥°√’·≈–

Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡¥â«¬‡§√◊ËÕß ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å

‚¥¬‡©æ“–°“√∑¥ Õ∫·ºàπÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡π—Èπ‰¥â√—∫°“√

√—∫√Õß ISO/IEC 17025 ·≈â«

¿“æ∑’Ë 2 ‡§√◊ËÕß ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å √ÿàπ ARL 4460

(∫√‘…—∑ ARL Applied Research Laboratories S.A.)

¿“æ∑’Ë 3 ‡§√◊ËÕß ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å·∫∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â

(∫√‘…—∑ Jobin Yvon, Division of Instrument SA Inc)

¿“æ∑’Ë 4 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß°âÕπ‡À≈Á°°àÕπ·≈–À≈—ß°“√∑¥ Õ∫

¥â«¬ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å

¿“æ∑’Ë 5 · ¥ß°âÕπ‚≈À–Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡¡“µ√∞“π·≈–·ºàπµ—«Õ¬à“ß

Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’Ë∑¥ Õ∫·≈â«
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