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·ºàπ¥‘π‰À« ‡ªìπ¿—¬æ‘∫—µ‘∑“ß∏√√¡™“µ‘ ∑’Ë‡°‘¥

®“°°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘π ‡æ◊ËÕª≈¥ª≈àÕ¬æ≈—ßß“π

§«“¡‡§√’¬¥ (stress energy) ∑’Ë – ¡Õ¬Ÿà¿“¬„π‚≈°ÕÕ°¡“

´÷Ëß‡ªìπ°“√ª√—∫ ¡¥ÿ≈∑“ß∏√√¡™“µ‘ §≈◊Ëπ·ºàπ¥‘π‰À«

∑’Ë‡¥‘π∑“ß‰ª∫πæ◊Èπ¥‘π ®–∑”„Àâ ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß‡°‘¥°“√

 —Ëπ‰À« ´÷ËßÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬·°à ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß

‡™àπ ·µ°√â“« À√◊Õæ—ß∑≈“¬ ·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬

®”π«π¡“°∑—Èß™’«‘µ·≈–∑√—æ¬å ‘π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡Õ—πµ√“¬

∑’Ë‡°‘¥®“°¿—¬æ‘∫—µ‘™π‘¥π’È “¡“√∂ªÑÕß°—π·≈–≈¥Õ—πµ√“¬‰¥â

¥â«¬°“√„™â«— ¥ÿÀ√◊Õ‡∑§‚π‚≈¬’ªÑÕß°—π·ºàπ¥‘π‰À«∑’Ë

‡À¡“– ¡

·ºàπ¥‘π‰À« À√◊Õ earthquake ‡ªìπ§”∑’Ë„™â‡√’¬°

¿—¬æ‘∫—µ‘∑“ß∏√√¡™“µ‘ ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õß

æ◊Èπ¥‘π‡æ◊ËÕª≈¥ª≈àÕ¬æ≈—ßß“π§«“¡‡§√’¬¥ ∑’Ë – ¡Õ¬Ÿà

¿“¬„π‚≈°ÕÕ°¡“ ´÷Ëß‡ªìπ°“√ª√—∫ ¡¥ÿ≈∑“ß∏√√¡™“µ‘

‚¥¬ “‡Àµÿ¢Õß¿—¬æ‘∫—µ‘π’È‡™◊ËÕ°—π«à“ Õ“®‡°‘¥®“°°“√

‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß√Õ¬‡≈◊ËÕπ∑’Ë¡’æ≈—ß (active fault) À√◊Õ

Õ“®‡°‘¥®“°°“√¢¬“¬µ—«¢Õß‡ª≈◊Õ°‚≈°

«’√–™—¬ «“√‘¬“µ√å

¿“æ∑’Ë 1 : (°) °“√‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«®“°°“√‡§≈◊ËÕπµ—«Õ¬à“ß√«¥‡√Á«¢Õß√Õ¬‡≈◊ËÕπ¿“¬„π‡ª≈◊Õ°‚≈°

(¢) §≈◊Ëπ°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’Ë‡¥‘π∑“ß∫πæ◊Èπ¥‘π ∑’Ë‡«≈“µà“ßÊ [UPSeis]

‡æ◊ËÕ∑”§«“¡‡¢â“„®∂÷ßÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß·ºàπ¥‘π‰À«

µàÕ ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ®”‡ªìπµâÕß‡¢â“„®°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õß

æ◊Èπ¥‘π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°§≈◊Ëπ·ºàπ¥‘π‰À« °≈à“«§◊Õ ·ºàπ¥‘π‰À«

 à«π„À≠à‡ªìπº≈¡“®“°°“√‡§≈◊ËÕπµ—«Õ¬à“ß√«¥‡√Á«¢Õß

√Õ¬‡≈◊ËÕπ¿“¬„π‡ª≈◊Õ°‚≈° ·≈–ª≈¥ª≈àÕ¬æ≈—ßß“π∑’Ë

 – ¡ ‚¥¬æ≈—ßß“π∑’Ëª≈àÕ¬ÕÕ°¡“π’È®–‡¥‘π∑“ß Ÿà‡ª≈◊Õ°

‚≈°„π√Ÿª·∫∫¢Õß§≈◊Ëπ·ºàπ¥‘π‰À« ·≈–‡¡◊ËÕ∂÷ß‡ª≈◊Õ°

‚≈°°Á®–µ—Èßµâπ‡ªìπ§≈◊Ëπ°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’Ë‡¥‘π∑“ß‰ª∫π

æ◊Èπ¥‘π µ“¡∑’Ë· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1 [Reference Sources] ‚¥¬

ª°µ‘æ≈—ßß“π¢Õß§≈◊Ëπ·ºàπ¥‘π‰À«®–≈¥≈ßµ“¡√–¬–∑“ß

¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ßÕ¬ŸàÀà“ß‰°≈¡“°®“°»Ÿπ¬å°≈“ß

·ºàπ¥‘π‰À« ∑”„Àâ‰¡à√Ÿâ ÷°∂÷ß°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

„π°√≥’∑’Ë§≈◊Ëπ°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘π¡’æ≈—ßß“π¡“°

‡¡◊ËÕ‡¥‘π∑“ß∂÷ß ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ®–∑”„Àâ ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß‡°‘¥°“√

 —Ëπ‰À« ‡√‘Ë¡µâπ®“°∞“π√“° ·≈â« àßµàÕ°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ‰ª

¬—ß à«π∑’Ë‡À≈◊Õ¢Õß ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ´÷ËßÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡

‡ ’¬À“¬·°à ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ‡™àπ ·µ°√â“« À√◊Õæ—ß∑≈“¬

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√–¥—∫æ≈—ßß“π¢Õß°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

(°) (¢)



§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§≈◊Ëπ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘π∑’Ë

 ”§—≠¡“°∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫ ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬

™à«ß√–¬–‡«≈“ √–¥—∫ ·≈–§«“¡∂’ËÀ√◊Õ§“∫‡«≈“¢Õß

°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ (§«“¡∂’Ë‡∑à“°—∫ 1 µàÕ §“∫‡«≈“ ‚¥¬

§“∫‡«≈“§◊Õ√–¬–‡«≈“∑’Ë§≈◊Ëπ‡¥‘π∑“ß®“°®ÿ¥ Ÿß ÿ¥Àπ÷Ëß

‰ª¬—ß®ÿ¥ Ÿß ÿ¥∂—¥‰ª) ‚¥¬ª°µ‘‡¡◊ËÕ ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß‰¥â√—∫§≈◊Ëπ

 —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘π®– —Ëπ‰À«∑’Ë§«“¡∂’ËÀπ÷Ëß ‡√’¬°«à“

§«“¡∂’Ë∏√√¡™“µ‘ ´÷Ëß ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß·µà≈–™π‘¥®–¡’§«“¡∂’Ë

∏√√¡™“µ‘·µ°µà“ß°—π‰ª ‡™àπ Õ“§“√À√◊Õµ÷°∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß

·µ°µà“ß°—π ®–¡’§“∫‡«≈“∏√√¡™“µ‘ ( à«π°≈—∫¢Õß§«“¡∂’Ë

∏√√¡™“µ‘) ·µ°µà“ß°—π µ“¡µ“√“ß∑’Ë 1 ´÷Ëß®–‡ÀÁπ‰¥â«à“

Õ“§“√∑’Ë¡’§«“¡ ŸßπâÕ¬ ®–¡’§“∫‡«≈“∏√√¡™“µ‘πâÕ¬°«à“

Õ“§“√∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß¡“° ‚¥¬√Ÿª·∫∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õß

Õ“§“√∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß·µ°µà“ß°—π ‰¥â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ„π¿“æ∑’Ë 2

§«“¡ ”§—≠¢Õß§“∫‡«≈“∏√√¡™“µ‘∑’Ë°≈à“«∂÷ß§◊Õ§“∫‡«≈“

°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘πµ√ß°—π°—∫§“∫‡«≈“∏√√¡™“µ‘

¢Õß ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ®–∑”„Àâ√–¥—∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õß

 ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ßπ—Èπ ¡’√–¥—∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°√–¥—∫

°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘πÀ≈“¬‡∑à“ ´÷ËßÕ“® àßº≈∑”„Àâ

 ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ßπ—Èπæ—ß∑≈“¬ ‡™àπ „π°√≥’·ºàπ¥‘π‰À«‡¡◊ËÕ

«—π∑’Ë 19 °—π¬“¬π 2528 ∑’Ë‡¡◊Õß‡¡Á°´‘‚°´‘µ’È ª√–‡∑»

‡¡Á°´‘‚° Õ“§“√·≈–µ÷°∑’Ë¡’§«“¡ Ÿßª√–¡“≥ 20 ™—Èπ

®”π«π¡“°‰¥âæ—ß∑≈“¬≈ß„π√–À«à“ß∑’Ë‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À«

„π¢≥–∑’ËÕ“§“√Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’§«“¡ Ÿßµà“ß®“°π’È°≈—∫‰¡à‰¥â

√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬¡“° Õ“§“√·≈–µ÷°∑’Ëæ—ß∑≈“¬‡À≈à“π’È¡’

§“∫‡«≈“∏√√¡™“µ‘ª√–¡“≥ 2 «‘π“∑’ ´÷Ëßµ√ß°—∫

§“∫‡«≈“¢Õß°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘π
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µ“√“ß∑’Ë 1

§«“¡ Ÿß¢ÕßÕ“§“√·≈– §“∫‡«≈“∏√√¡™“µ‘

 ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ‚¥¬ª√–¡“≥

2 ™—Èπ 0.2 «‘π“∑’

10 ™—Èπ 1 «‘π“∑’

50 ™—Èπ 5 «‘π“∑’

¿“æ∑’Ë 2 √Ÿª·∫∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢ÕßÕ“§“√∑’Ë§«“¡ Ÿßµà“ß°—π

¿“æ∑’Ë 3 : (°) ‚§√ß √â“ß¢Õß LRB ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ ¬“ß∏√√¡™“µ‘

À≈“¬™—Èπ ·≈–¡’·°ππ”

(¢) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢ÕßÕ“§“√‡¡◊ËÕ„™â LRB

´÷Ëß‡ªìπ¿“æ¢«“¡◊Õ ·≈–‰¡à„™â´÷Ëß‡ªìπ¿“æ´â“¬¡◊Õ

°“√æ—ß∑≈“¬¢ÕßÕ“§“√À√◊Õ ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß

 ◊∫‡π◊ËÕß®“°¿—¬æ‘∫—µ‘∑’Ë‡°‘¥·ºàπ¥‘π‰À« °àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡

‡ ’¬À“¬®”π«π¡“°∑—Èß™’«‘µ ·≈–∑√—æ¬å ‘π ¥—ßπ—Èπ ‘Ëßª≈Ÿ°

 √â“ß∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â·π«√Õ¬‡≈◊ËÕπ∑’Ë¡’æ≈—ß®÷ß ¡§«√∑’Ë®–‰¥â√—∫

°“√ªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬π’È °“√ √â“ß ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß∑’Ë·¢Áß·√ß

¡“°Ê ∑”„Àâ≈¥§«“¡‡ ’¬À“¬∑’Ë‡°‘¥®“°·ºàπ¥‘π‰À«‰¥â

·µàπ—ËπÀ¡“¬∂÷ß§à“°àÕ √â“ß∑’Ë Ÿß¡“°‡™àπ°—π ·≈–∫“ß§√—Èß°Á

‰¡à “¡“√∂ªÑÕß°—π‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡¬—ß¡’Õ’°À≈“¬«‘∏’∑’Ë®–

™à«¬≈¥√–¥—∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ¢ÕßÕ“§“√·≈– ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß

‡™àπ °“√„™â lead rubber bearing (LRB) µ‘¥µ—Èß∑’Ë∞“π√“°

¢Õß ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß µ“¡¿“æ∑’Ë 3 tuned mass damping

(TMD) À√◊Õ active mass damper system (AMD) µ‘¥µ—Èß∫π

 ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß µ“¡¿“æ∑’Ë 4 ·≈– 5 µ“¡≈”¥—∫ µ—«Õ¬à“ß

°“√ª√–¬ÿ°µå„™â TMD ·≈– AMD ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π·ºàπ¥‘π‰À«

„Àâ°—∫Õ“§“√·≈– –æ“π ‰¥â· ¥ßµ“¡¿“æ∑’Ë 6 ‡∑§‚π‚≈¬’

‡À≈à“π’È‰¥â√—∫°“√æ‘ Ÿ®πå·≈â««à“ “¡“√∂ªÑÕß°—π§«“¡‡ ’¬À“¬

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°¿—¬æ‘∫—µ‘∑’Ë°≈à“«∂÷ßπ’È‰¥â

(°)

(¢)
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¿—¬æ‘∫—µ‘∑“ß∏√√¡™“µ‘∑’Ë‡°‘¥®“°·ºàπ¥‘π‰À«

Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬Õ¬à“ß√â“¬·√ßµàÕÕ“§“√·≈–

 ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ 3 ªí®®—¬§◊Õ  1. §“∫‡«≈“°“√

 —Ëπ –‡∑◊Õπ¢Õßæ◊Èπ¥‘πµ√ß°—π°—∫§“∫‡«≈“∏√√¡™“µ‘¢Õß

Õ“§“√·≈– ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ß 2. √–¥—∫æ≈—ßß“π¢Õß°“√ —Ëπ

 –‡∑◊Õπ ·≈– 3. √–¬–‡«≈“¢Õß°“√ —Ëπ ´÷Ëß§«“¡‡ ’¬À“¬π’È

¿“æ∑’Ë 4 tuned mass damping (TMD) ¿“æ∑’Ë 5 active mass damper system (AMD)

¿“æ∑’Ë 6 °“√ª√–¬ÿ°µå„™â TMD ·≈– AMD ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π·ºàπ¥‘π‰À« „Àâ°—∫Õ“§“√·≈– –æ“π

Õ“® àßº≈µàÕ™’«‘µ ·≈–∑√—æ¬å ‘π¢ÕßºŸâ§π∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà

¿“¬„πÕ“§“√ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß¿—¬æ‘∫—µ‘π’È

 “¡“√∂ªÑÕß°—π‰¥â¥â«¬°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’ªÑÕß°—π·ºàπ¥‘π‰À«

‡™àπ°“√„™â lead rubber bearing (LRB) À√◊Õ tuned mass

damping (TMD) À√◊Õ active mass damper system (AMD)

µ‘¥µ—Èß°—∫µ—«Õ“§“√
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