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«‘∏’°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§«“¡‡ ’¬À“¬ (failure analysis)

·≈–ª√–‡¡‘πÕ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß®—°√À√◊Õ

Õÿª°√≥å„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π ·∫àß‰¥â

‡ªìπ 2 «‘∏’À≈—°Ê ‰¥â·°à

1. °“√µ√«® Õ∫·∫∫∑”≈“¬ (Destructive testing,

DT) ‡™àπ ∑¥ Õ∫·√ß¥÷ß (tensile testing) ∑¥ Õ∫§«“¡≈â“

(fatique testing) À√◊Õ°“√«‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ß®ÿ≈¿“§¥â«¬

°≈âÕß ·°ππ‘ËßÕ‘‡≈§µ√Õπ‰¡‚§√ ‚§ª (scanning electron

microscope) ‡ªìπµâπ ´÷Ëß≈â«π‡ªìπ«‘∏’∑’ËµâÕß¡’°“√µ—¥™‘Èπß“π

∑¥ Õ∫ ®÷ß‰¡à “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™âß“π‰¥âÕ’°

2. °“√µ√«® Õ∫·∫∫‰¡à∑”≈“¬ (Non-destructive

testing, NDT) ‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß¢Õß«— ¥ÿ °“√

µ√«® Õ∫°“√ºÿ°√àÕπ °“√µ√«®À“®ÿ¥∫°æ√àÕß∫πº‘«

À√◊Õ¿“¬„π™‘Èπß“π °“√«‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ß®ÿ≈¿“§¥â«¬

‡∑§π‘§°“√≈Õ°≈“¬ (replica technique) ‚¥¬‰¡à®”‡ªìπ

µâÕßµ—¥∑”≈“¬™‘Èπß“π∑¥ Õ∫  “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™âß“π

‰¥âÕ’° ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡‡≈◊Õ°„™â«‘∏’ NDT ‚¥¬¡’

«—µ∂ÿª√– ß§å §◊Õ

1) §«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ°“√º≈‘µ (fabrication

quality control) : ‡æ‘Ë¡§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

ª√—∫ª√ÿß‡∑§π‘§°“√º≈‘µ ·≈–≈¥µâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘µ

- ™à«¬„π°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å

- §—¥‡≈◊Õ°·≈–µ√«® Õ∫™π‘¥¢Õß«— ¥ÿ

∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ

- æ—≤π“·≈–§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√º≈‘µ

- µ√«® Õ∫°√–∫«π°“√ heat treatment

2) „™â„π°“√∫”√ÿß√—°…“Õÿª°√≥å ‡§√◊ËÕß®—°√°≈

(maintenance) :

- µ√«®À“§«“¡‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß (discontinuity)

À√◊Õ √Õ¬∫°æ√àÕß (flaws) ¢Õß«— ¥ÿ

À√◊Õ·π«‡™◊ËÕ¡ ‡™àπ √Õ¬·µ°√â“«

°π‘…∞å µ–ª– “

(crack) · ≈° (slag)  ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ

(inclusion) µ“¡¥ (porosity)

- µ√«® Õ∫ ¿“æ¢Õß«— ¥ÿ Õÿª°√≥å

‡™àπ §«“¡Àπ“¢Õß™‘Èπß“π∑’Ë≈¥≈ß

‡π◊ËÕß®“°°“√°—¥°√àÕπ √Õ¬√—Ë« ‡ªìπµâπ

- «—¥§«“¡Àπ“¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫À√◊Õª√—∫ª√ÿß

§ÿ≥¿“æ∑’Ëº‘««— ¥ÿ

- µ√«®À“‚§√ß √â“ß¿“¬„π¢Õß ‘Ëß°àÕ √â“ß

À√◊Õ§âπÀ“ ‘Ëß¢Õß

- „™â«—¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¿“¬„π‚§√ß √â“ß

®ÿ≈¿“§ À√◊Õ°“√‡°‘¥®ÿ¥∫°æ√àÕß„π

‡π◊ÈÕ«— ¥ÿµà“ßÊ ‡™àπ ‚≈À– ‡´√“¡‘° À√◊Õ

æ≈“ µ‘° ‡ªìπµâπ ·≈–ª√–‡¡‘π ¡∫—µ‘

∑“ß°≈·≈–°“¬¿“æ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

- À“™π‘¥·≈–Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’

¢Õß«— ¥ÿ

- «—¥§à“§«“¡‡§âπ (stress) ·≈–§«“¡‡§√’¬¥

(strain) ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π«— ¥ÿ

«‘∏’ NDT π‘¬¡„™âµ√«® Õ∫Õÿª°√≥å∑’ËµâÕßµ√«®

‡™Á§Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡™àπ ·π«‡™◊ËÕ¡¢Õß∑àÕ·°Á  ‡æ≈“·≈–

·∫√‘Ëß‡§√◊ËÕß®—°√ ∂—ßÕ—¥§«“¡¥—π À¡âÕµâ¡‰ÕπÈ” „∫æ—¥

‡§√◊ËÕß¬πµå ∂—ß‡°Á∫·≈–®à“¬·°Á  ™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß∫‘π

√“ß√∂‰ø  “¬‡§‡∫‘≈ ‚§√ß √â“ß‡À≈Á°¢π“¥„À≠à ‡™àπ

‚§√ß √â“ßÕ“§“√ ªÑ“¬‚¶…≥“  –æ“π ‡ªìπµâπ ¥—ßπ—Èπ

∂â“Õÿª°√≥å‡À≈à“π’È‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬ ®–π”¡“´÷Ëß§«“¡À“¬π–

µàÕ™’«‘µ·≈–∑√—æ¬å ‘π

∫∑§«“¡π’È·π–π”«‘∏’∑¥ Õ∫·∫∫‰¡à∑”≈“¬∑’Ë

„™â°—π∑—Ë«‰ª„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâÕà“π√Ÿâ®—°·≈–

‡¢â“„®„πÀ≈—°°“√‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß·µà≈–«‘∏’ «‘∏’∑¥ Õ∫·∫∫

‰¡à∑”≈“¬æ◊Èπ∞“πª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ 6 «‘∏’æ◊Èπ∞“π ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
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1. °“√µ√«® Õ∫¥â«¬µ“‡ª≈à“ (Visual testing, VT)

‡ªìπ«‘∏’µ√«® Õ∫·≈–ª√–‡¡‘πº≈‚§√ß √â“ß

À√◊Õ™‘Èπ à«πª√–°Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ ‚¥¬µ√«®À“§«“¡‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß

∫πº‘«™‘Èπß“π¥â«¬µ“‡ª≈à“ ·≈–Õÿª°√≥åª√–°Õ∫™à«¬Õ◊ËπÊ

‡™àπ ·«àπ¢¬“¬ ∫Õ√å ‚§ª °≈âÕßÕ‘πø“‡√¥ °≈âÕß∂à“¬√Ÿª

‡ªìπµâπ ∂÷ß·¡â«à“«‘∏’°“√µ√«® Õ∫¥â«¬µ“‡ª≈à“‡ªìπ«‘∏’æ◊Èπ∞“π

·≈–√“§“∂Ÿ°∑’Ë ÿ¥¢Õß°“√∑¥ Õ∫·∫∫‰¡à∑”≈“¬∑—ÈßÀ¡¥

·µà‡ªìπ«‘∏’́ ÷ËßºŸâµ√«® Õ∫µâÕßÕ“»—¬§«“¡√Ÿâ·≈–ª√– ∫°“√≥å

¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°ºŸâ∑¥ Õ∫µâÕß “¡“√∂«‘π‘®©—¬ ¿“æ

¢Õß«— ¥ÿ‰¥â‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å ·≈–À“ “‡Àµÿ

À√◊Õµ—Èß ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√‡ ’¬À“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âª√– ∫°“√≥å

¢ÕßºŸâµ√«® Õ∫®÷ß‡ªìπ‡√◊ËÕß ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß

2. °“√µ√«® Õ∫¥â«¬ “√·∑√° ÷́¡ (Penetrant

testing, PT)

‡ªìπ°“√µ√«® Õ∫À“√Õ¬∫°æ√àÕß∫π

º‘«Àπâ“™‘Èπß“π‚¥¬„™â “√·∑√° ÷́¡ (penetrant) ´÷¡ºà“π

‡¢â“‰ª„π‡π◊ÈÕ«— ¥ÿ À≈—ß®“°‡™Á¥ “√·∑√°´÷¡∑’Ëº‘«Àπâ“«— ¥ÿ

ÕÕ°‰ª  “√·∑√°´÷¡∑’ËÕ¬Ÿà„π√Õ¬∫°æ√àÕß∑’Ëº‘«™‘Èπß“π®–

ª√“°Ø¢÷Èπ¡“ ∑”„Àâ∑√“∫µ”·Àπàß¢Õß√Õ¬∫°æ√àÕß ‡™àπ

√Õ¬·µ° ·≈–√Ÿæ√ÿπ ∫π™‘Èπß“π ‡ªìπµâπ °“√µ√«® Õ∫

¥â«¬«‘∏’π’È “¡“√∂„™âµ√«® Õ∫«— ¥ÿ‰¥âÀ≈“¬™π‘¥∑—Èß‚≈À–

¿“æ∑’Ë 1 °“√µ√«® Õ∫™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß¬πµå‡§√◊ËÕß∫‘π‰Õæàπ‚¥¬„™â

∫Õ√å ‚§ª (∑’Ë¡“ : www.ndt-ed.org)

___________________________________

1  ¡∫Ÿ√≥å ‡µÁßÀß…å‡®√‘≠, ‡Õ° “√ª√–°Õ∫§”∫√√¬“¬ ç°“√µ√«® Õ∫‚¥¬‰¡à∑”≈“¬é „πÀ≈—° Ÿµ√ ç°“√µ√«® Õ∫‚¥¬«‘∏’„™â§≈◊Ëπ‡ ’¬ß√–¥—∫ 1é

®—¥‚¥¬  ”π—°æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕÕÿµ “À°√√¡  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“æ√–π§√‡Àπ◊Õ √à«¡°—∫  ”π—°ß“πæ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

·≈–Õ‚≈À– ‚¥¬‰¡àµâÕß§”π÷ß∂÷ß ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß

«— ¥ÿ1 ·µà¢âÕ ”§—≠«— ¥ÿß“ππ—Èπ®–µâÕß‰¡à¥Ÿ¥´÷¡¢Õß‡À≈«

‰¡à¡’‡π◊ÈÕ‡ªìπ√Ÿæ√ÿπ æ◊Èπº‘«∑’Ëµ√«® Õ∫µâÕß –Õ“¥ ·≈–

‰¡à¢√ÿ¢√–¡“° Õÿª°√≥å∑’Ë„™âª√–°Õ∫¥â«¬ πÈ”¬“≈â“ß

(solvent cleaner),  “√·∑√°´÷¡ ´÷Ëß·∫àß‡ªìπ™π‘¥ Type 1

À√◊Õ ™π‘¥‡√◊Õß· ß (fluorescent penetrant) ·≈– Type 2

À√◊Õ™π‘¥¬âÕ¡ ’  “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â¥â«¬µ“‡ª≈à“ (visible

dye penetrant), πÈ”¬“‡¥≈‡«≈≈äÕª‡ªÕ√å (developer)

 ”À√—∫‡§≈◊Õ∫º‘«™‘Èπß“π‡æ◊ËÕ¥÷ß‡Õ“ “√·∑√°´÷¡ÕÕ°®“°

®ÿ¥∫°æ√àÕß ´÷Ëß¡’∑—Èß™π‘¥·Àâß ‡ªï¬° ·≈–·∫∫¡’πÈ”º ¡1

·≈–À≈Õ¥‰ø UV  ”À√—∫ àÕß “√·∑√°´÷¡™π‘¥‡√◊Õß· ß

¢âÕ®”°—¥¢Õß«‘∏’π’È§◊Õ ‰¡à “¡“√∂∫Õ°∂÷ß¢âÕ∫°æ√àÕß∑’Ë‡°‘¥

¿“¬„µâº‘«¢Õß«— ¥ÿ‰¥â ·≈–µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥º‘«™‘Èπß“π

∑¥ Õ∫°àÕπ°“√µ√«®

(¢)

¿“æ∑’Ë 2 °“√µ√«® Õ∫‚¥¬„™â “√·∑√°´÷¡

(°) ™π‘¥™π‘¥¬âÕ¡ ’ (∑’Ë¡“ : www.ndt-ed.org)

(¢) ™π‘¥‡√◊Õß· ß (∑’Ë¡“ : www.sclqa.com)

(°)
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4. °“√µ√«® Õ∫¥â«¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ß§«“¡∂’Ë Ÿß

(Ultrasonic testing, UT)

‡ªìπ«‘∏’°“√µ√«®À“√Õ¬∫°æ√àÕß‚¥¬„™â

§≈◊Ëπ‡ ’¬ß∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë Ÿß (>20 kHz) ºà“π‡¢â“‰ª¿“¬„π‡π◊ÈÕ

¢Õß™‘Èπß“πµ√«® Õ∫ §≈◊Ëπ‡ ’¬ß®–‰ª°√–∑∫°—∫√Õ¬

∫°æ√àÕß ·≈– –∑âÕπ°≈—∫‰ª¬—ßÀ—«√—∫ —≠≠“≥ ( à«π„À≠à

‡ªìπµ—«‡¥’¬«°—π°—∫µ—« àß§≈◊Ëπ‡ ’¬ß)  à«π§≈◊Ëπ‡ ’¬ß∑’Ë‰¡à

°√–∑∫°—∫√Õ¬∫°æ√àÕß®–‡¥‘π∑“ß‰ª°√–∑∫°—∫ºπ—ß¥â“π

À≈—ß¢Õß™‘Èπß“π ·≈– –∑âÕπ°≈—∫‰ª¬—ßÀ—«√—∫ —≠≠“≥

‚¥¬ —≠≠“≥§≈◊Ëπ‡ ’¬ß®–∂Ÿ°·ª≈ß‡ªìπ —≠≠“≥‰øøÑ“

 ”À√—∫·ª√º≈ ‡™àπ  —≠≠“≥≈—°…≥–  A-scan ∑’Ë· ¥ß

 —≠≠“≥§≈◊Ëπ –∑âÕπ°≈—∫Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß‡Õ§‚§ (echo)

¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 5 µ”·Àπàß¢Õß√Õ¬∫°æ√àÕß„π‡π◊ÈÕ™‘Èπß“π

®– “¡“√∂À“‰¥â‚¥¬‡∑’¬∫®“° —≠≠“≥§≈◊Ëπ –∑âÕπ

°≈—∫®“°º‘«À≈—ß¢Õß™‘Èπß“π πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂„™â

À“§«“¡Àπ“¢Õß™‘Èπß“π‰¥â¥â«¬ ‡™àπ „π°√≥’∑’ËµâÕß°“√

µ√«® Õ∫§«“¡Àπ“¢Õß™‘Èπß“πÀ≈—ß°“√°—¥°√àÕπ (corrosion)

‡ªìπµâπ Õÿª°√≥å∑’Ë„™âª√–°Õ∫¥â«¬ ‡§√◊ËÕß Ultrasonic

thickness gauge À√◊Õ Ultrasonic flaw detector, À—«µ√«®

 Õ∫ (probes), ·∑àß Õ∫‡∑’¬∫ (calibration test pieces),

·∑àß∑¥ Õ∫ (test pieces), ·≈–πÈ”¬“ ◊ËÕ°≈“ß (couplant)

¢âÕ®”°—¥¢Õß«‘∏’π’È§◊Õ ‰¡à “¡“√∂À“√Õ¬∫°æ√àÕß∫π™‘Èπß“π

∑’Ë¡’§«“¡∫“ß¡“°Ê ‰¥â ·≈–µâÕß„™âºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ

„π°“√·ª√º≈°“√µ√«® Õ∫

3. °“√µ√«® Õ∫¥â«¬Õπÿ¿“§·¡à ‡À≈Á°

(Magnetic particle testing, MT)

‡ªìπ°“√µ√«® Õ∫À“√Õ¬∫°æ√àÕß∫πº‘«

·≈–„µâº‘«µ◊ÈπÊ ¢Õß™‘Èπß“π∑’Ë‡ªìπ “√·¡à‡À≈Á° (ferromag-

netic) ‡™àπ ‡À≈Á° π‘°‡°‘≈ ‚§∫Õ≈∑å ‡ªìπµâπ ‚¥¬∑”™‘Èπß“π

„Àâ‡ªìπ·¡à‡À≈Á° (magnetization) ‚¥¬°“√ºà“π°√–· ‰øøÑ“

·√ß¥—πµË”‡¢â“‰ª„π™‘Èπß“π∑¥ Õ∫  π“¡·¡à‡À≈Á°®–

∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ‚¥¬¡’∑‘»∑“ßµ—Èß©“°°—∫∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢Õß

°√–· ‰øøÑ“ ‡¡◊ËÕ‚√¬ºß‡À≈Á°≈ß∫πº‘«ß“π ºß‡À≈Á°®–

‡√’¬ßµ—«µ“¡‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á° µ”·Àπàß∑’Ëºß·¡à‡À≈Á°

‰¡à‡√’¬ßµ—«µ“¡‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á° ®–∫àß∫Õ°∂÷ßµ”·Àπàß

¢Õß√Õ¬∫°æ√àÕß∫πº‘« À√◊Õ„µâº‘«µ◊ÈπÊ ¢Õß™‘Èπß“π

¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 3 ·≈– 4 «— ¥ÿ∑’Ë‰¡à‡ªìπ “√·¡à‡À≈Á°

(non-ferromagnetic) ‡™àπ Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡º ¡ ·¡°π’‡´’¬¡

º ¡∑Õß·¥ß ·≈–∑Õß·¥ßº ¡ µ–°—Ë« ‰∑‡∑‡π’¬¡

‡ªìπµâπ ‰¡à “¡“√∂µ√«® Õ∫‰¥â¥â«¬«‘∏’π’È Õÿª°√≥å∑’Ë„™â

ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡§√◊ËÕß∑”™‘Èπß“π„Àâ‡ªìπ·¡à‡À≈Á° ∑’Ë¡’∑—Èß

·∫∫‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¡à‰¥â ·≈–·∫∫æ°æ“ ‡™àπ ·¡à‡À≈Á°µ—«¬Ÿ

(magnetic yoke) ∑’Ë¡’∑—Èß·∫∫·¡à‡À≈Á°∂“«√ ·≈–·¡à‡À≈Á°

‰øøÑ“ ºß‡À≈Á°(magnetic particles) À√◊Õ À¡÷°·¡à‡À≈Á°

 ’¥” (black magnetic ink), À≈Õ¥‰ø UV ·≈–‡§√◊ËÕß«—¥

‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á° (flux indicator) ¢âÕ®”°—¥¢Õß«‘∏’π’È§◊Õ

„™â‰¥â‡©æ“–™‘Èπß“π∑’Ë‡ªìπ “√·¡à‡À≈Á° µâÕß∑”§«“¡

 –Õ“¥™‘Èπß“π∑ÿ°§√—Èß°àÕπ°“√µ√«® Õ∫ ·≈–∫“ß§√—Èß

µâÕß§≈“¬Õ”π“®·¡à‡À≈Á°À≈—ß°“√µ√«® Õ∫

¿“æ∑’Ë 3 ≈—°…≥–°“√√«¡µ—«°—π¢Õßºß·¡à‡À≈Á°∫π√Õ¬∫°æ√àÕß

(∑’Ë¡“ : www.ndt-ed.org)

¿“æ∑’Ë 4 µ—«Õ¬à“ß°“√µ√«® Õ∫‚¥¬„™âºß·¡à‡À≈Á°

(∑’Ë¡“ : www.ndt-ed.org)
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5. ° “ √ µ √ « ®   Õ ∫ ¥â “ π ¿ “ æ ∂à “ ¬ √— ß  ’

(Radiographic testing, RT)

‡ªìπ«‘∏’°“√µ√«®À“√Õ¬∫°æ√àÕß¿“¬„π™‘Èπ

ß“π‚¥¬„™â√—ß ’‡Õ°´å (X-ray) ®“°æ≈—ßß“π‰øøÑ“À√◊Õ√—ß ’

·°¡¡“ (gamma-ray) ®“°∏“µÿ°—¡¡—πµ¿“æ√—ß ’ ©“¬ºà“π

‡π◊ÈÕ«— ¥ÿß“π ·≈–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫øî≈å¡∑’ËÕ¬Ÿà¥â“πÀ≈—ß

µ√ßµ”·Àπàß¢Õß√Õ¬∫°æ√àÕß∑’Ë· ¥ß∫πøî≈å¡¡’§«“¡¥”

¡“°°«à“∫√‘‡«≥Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§«“¡Àπ“‡∑à“°—π ·≈–„π¢≥–‡¥’¬«°—π

∫√‘‡«≥™‘Èπß“π∑’Ë∫“ß®–¡’§«“¡‡¢â¡¢Õßøî≈å¡ Ÿß°«à“∫√‘‡«≥

™‘Èπß“πÀπ“ ‡π◊ËÕß®“°™‘Èπß“π∫“ß¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’‰«âπâÕ¬°«à“

™‘Èπß“πÀπ“ ®÷ß∑”„Àâ√—ß ’ºà“π‰ª∑’Ëøî≈å¡‰¥â¡“°°«à“ ¥—ß· ¥ß

„π¿“æ∑’Ë 7 ·≈– 8 Õÿª°√≥å∑’Ë„™âª√–°Õ∫¥â«¬ ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥

√—ß ’, øî≈å¡, Õÿª°√≥å≈â“ß ·≈– àÕß¥Ÿøî≈å¡ °“√∂à“¬¿“æ

¥â«¬√—ß ’‡Õ°´å ·≈–√—ß ’·°¡¡“ ¡’§«“¡·µ°µà“ß ¥—ß‡™àπ

‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥√—ß ’‡Õ°´å¡’¢π“¥„À≠à ·≈–√“§“ Ÿß°«à“

‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥√—ß ’·°¡¡“ ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥·°¡¡“‰¡àµâÕß°“√

¿“æ∑’Ë 5  —≠≠“≥ A-scan ∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«® Õ∫√Õ¬∫°æ√àÕß„π™‘Èπß“π‚¥¬„™â§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë Ÿß (∑’Ë¡“ : www.ndt-ed.org)

¿“æ∑’Ë 6 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬∫°æ√àÕß‚¥¬„™â§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë Ÿß (http://veli.adit.fr)

___________________________________

1  ¡∫Ÿ√≥å ‡µÁßÀß…å‡®√‘≠, ‡Õ° “√ª√–°Õ∫§”∫√√¬“¬ ç°“√µ√«® Õ∫‚¥¬‰¡à∑”≈“¬é „πÀ≈—° Ÿµ√ ç°“√µ√«® Õ∫‚¥¬«‘∏’°“√∂à“¬¿“æ¥â«¬√—ß ’

√–¥—∫ 1é  ®—¥‚¥¬  ”π—°ß“πæ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

°√–· ‰øøÑ“·≈–πÈ”√–∫“¬§«“¡√âÕπ ∑”„Àâ‡§≈◊ËÕπ¬â“¬

‰¥â –¥«°°«à“‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥√—ß ’‡Õ°´å °“√∂à“¬¿“æ¥â«¬

√—ß ’‡Õ°´å„™â‡«≈“©“¬√—ß ’‡æ’¬ß 2 - 3 π“∑’ ·≈–ª√—∫§à“

æ≈—ßß“π‰¥â „π¢≥–∑’Ë°“√∂à“¬¿“æ¥â«¬√—ß ’·°¡¡“„™â

‡«≈“π“π ·≈–‰¡à “¡“√∂ª√—∫§à“√—ß ’‰¥â §«“¡§¡™—¥¢Õß

øî≈å¡∑’Ë©“¬¥â«¬√—ß ’·°¡¡“ ¡’§«“¡§¡™—¥πâÕ¬°«à“∑’Ë©“¬

¥â«¬√—ß ’‡Õ°´‡√¬å ¢âÕ®”°—¥¢Õß«‘∏’°“√∂à“¬¿“æ¥â«¬√—ß ’

§◊Õ Õ—πµ√“¬®“°√—ß ’ ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πµâÕß¡’§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß°“√

ªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬®“°√—ß ’‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ‡æ√“–√—ß ’¡’Õ—πµ√“¬

µàÕ™’«‘µ∂â“À“°ªÑÕß°—π‰¡à¥’√—ß ’∑”≈“¬‡´≈≈å ‘Ëß¡’™’«‘µ

À≈—°„π°“√ªÑÕß°—π√—ß ’¡’Õ¬Ÿà 3 ª√–°“√1 §◊Õ Àπ÷Ëß ‡«≈“ (time)

„™â‡«≈“„π°“√∑”ß“π°—∫√—ß ’„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–‡ªìπ

‰ª‰¥â  Õß √–¬–∑“ß (distance) Õ¬ŸàÀà“ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥

√—ß ’ „Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–‡ªìπ‰¥â ‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡¢â¡√—ß ’

·ª√º°º—π°—∫√–¬–∑“ß°”≈—ß Õß ¬‘ËßÕ¬ŸàÀà“ß¬‘Ëß‰¥â√—∫√—ß ’

πâÕ¬≈ß  ÿ¥∑â“¬ ‡§√◊ËÕß°”∫—ß√—ß ’ (shielding) „π°√≥’∑’Ë‰¡à

 “¡“√∂Õ¬ŸàÀà“ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥√—ß ’‰¥â¡“°π—°

¿“æ∑’Ë 7 ¿“æ· ¥ßÀ≈—°°“√∂à“¬¿“æ¥â«¬√—ß ’ (∑’Ë¡“:

www.industrial-inspection.in)
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6. °“√µ√«® Õ∫·∫∫°√–· ‰À≈«π

(Eddy current testing, ET)

‡ªìπ«‘∏’°“√µ√«® Õ∫‚¥¬„™âÀ≈—°°“√‡Àπ’Ë¬«π”

„Àâ‡°‘¥°√–· ‰À≈«π (eddy current) „π™‘Èπß“π∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘

‡Àπ’Ë¬«π”‰øøÑ“ (conductive materials) ‚¥¬µ‘¥µ—Èß¢¥≈«¥

∑’Ë¡’°√–· ‰øøÑ“‰À≈ºà“π ≈—∫ „°≈â°—∫º‘«¢Õß™‘Èπß“π∑’Ë

¿“æ∑’Ë 8 ¿“æ∂à“¬·π«‡™◊ËÕ¡∑àÕ¥â«¬√—ß ’‡Õ°´å
(∑’Ë¡“: www.ndtspec.com)

¿“æ∑’Ë 9 ¿“æ· ¥ßÀ≈—°°“√°“√‡Àπ’Ë¬«π”°√–· ‰À≈«π∫π™‘Èπß“π (∑’Ë¡“ : www.ndt-ed.org)

«‘∏’ NDT ·µà≈–«‘∏’¡’¢âÕ¥’·≈–¢âÕ¥âÕ¬·µ°µà“ß°—π

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫≈—°…≥–¢Õß™‘Èπß“π∑¥ Õ∫ ·≈–√Õ¬∫°æ√àÕß

¥—ß· ¥ßµ“√“ß∑’Ë 1 „π∫“ß§√—ÈßºŸâ∑¥ Õ∫Õ“®µâÕß„™âÀ≈“¬

«‘∏’ª√–°Õ∫°—π„π°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß«— ¥ÿ

µ√«® Õ∫  π“¡·¡à‡À≈Á°∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‚¥¬°√–· ‰øøÑ“ ≈—∫

„π¢¥≈«¥ (coilûs magnetic field) ®–‡Àπ’Ë¬«π”°√–· ‰À≈«π

¢÷Èπ∫πº‘«™‘Èπß“π ·≈– π“¡·¡à‡À≈Á°¢Õß°√–· ‰À≈«π

(eddy currentûs magnetic field) ®–∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ ‚¥¬

∑’Ë¡’∑‘»∑“ß∑’Ëµâ“π°—∫ π“¡·¡à‡À≈Á°¢Õß¢¥≈«¥ ¥—ß· ¥ß

„π¿“æ∑’Ë 9 √Õ¬∫°æ√àÕß∫π™‘Èπß“π®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢π“¥¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°¢Õß°√–· ‰À≈«π

 àßº≈„Àâ·√ßµâ“π π“¡·¡à‡À≈Á°¢Õß¢¥≈«¥‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°¢Õß¢¥≈«¥ ®–∂Ÿ°π”

¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“®ÿ¥∫°æ√àÕß„π™‘Èπß“π «‘∏’π’È “¡“√∂µ√«®

À“®ÿ¥∫°æ√àÕß∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°„π‡π◊ÈÕ™‘Èπß“π À√◊Õ∫πæ◊Èπ

º‘«™‘Èπß“π∑’Ë¡’√Ÿª∑√ß´—∫´âÕπ‰¥â ·µà™‘Èπß“π∑’Ë∑¥ Õ∫µâÕß

 “¡“√∂‡¢â“∂÷ß‰¥â πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂„™âÀ“§«“¡Àπ“

¢Õß™—Èπ‡§≈◊Õ∫‰¥â¥â«¬ Õÿª°√≥å∑’Ë„™âª√–°Õ∫¥â«¬ Eddy

current flaw detector, À—«µ√«® Õ∫ (probes) ·≈–·∑àß

 Õ∫‡∑’¬∫ (calibration test pieces)

‡æ◊ËÕ„Àâº≈°“√«‘‡§√“–Àå¡’§«“¡·¡àπ¬”¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬„π

·µà≈–«‘∏’¡’¢—ÈπµÕπ°“√ªØ‘∫—µ‘ (procedure) µ“¡∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π

¡“µ√∞“πµà“ßÊ ‡™àπ ¡“µ√∞“π ASME À√◊Õ BS EN

‡ªìπµâπ
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«‘∏’ NDT

VT PT MT ET RT UT

§«“¡ “¡“√∂„π √Õ¬·µ°√â“«∑’Ëº‘« √* √ √ √ √* √

°“√µ√«® Õ∫ √Õ¬·µ°√â“«¿“¬„π √* √

§«“¡‰¡àÀ≈Õ¡µ‘¥°—π¢Õß≈«¥‡™◊ËÕ¡ (lack of fusion) √* √

 ·≈°Ωíß„π/ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ„π·π«‡™◊ËÕ¡ (Slag/Inclusions) √ √

µ“¡¥/√Ÿæ√ÿπ (Porosity/Voids) √ √ √

°“√°—¥°√àÕπ (Corrosion/Erosion) √ √ √ √ √

§«“¡ “¡“√∂„π°“√ µ”·Àπàß√Õ¬∫°æ√àÕß √ √ √ √ √ √

∫Õ°¢π“¥·≈–µ”·Àπàß §«“¡¬“«√Õ¬∫°æ√àÕß √ √ √

§«“¡≈÷°√Õ¬∫°æ√àÕß √* √

µ”·Àπàß §«“¡Àπ“¢Õß™‘Èπß“π √* √ √

§«“¡Àπ“¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫ √ √

√* ∑”‰¥â„π∫“ß°√≥’

µ“√“ß∑’Ë 1 §«“¡ “¡“√∂„π°“√µ√«® Õ∫°“√∫Õ° ·≈–∫Õ°¢π“¥·≈–µ”·Àπàß¢Õß·µà≈–«‘∏’ NDT

°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡∑’Ëπ‘¬¡„™â«‘∏’ NDT „π°“√

∑¥ Õ∫ ‡™àπ Õÿµ “À°√√¡ªî‚µ√‡≈’¬¡ º≈‘µ‰øøÑ“

ª√–°Õ∫√∂¬πµå ªŸπ´’‡¡πµå ‡À¡◊Õß·√à À≈àÕ‚≈À– º≈‘µ∑àÕ

·≈–∂—ß‡°Á∫§«“¡¥—π ´àÕ¡∫”√ÿßÕ“°“»¬“π ‡ªìπµâπ ·µà

‡π◊ËÕß®“°°“√µ√«® Õ∫¥â«¬«‘∏’ NDT µâÕß„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’

√“§“ Ÿß ·≈–ºŸâµ√«® Õ∫∑’Ë¡’∑—°…– ·≈–ºà“π°“√ Õ∫„Àâ

‰¥â√–¥—∫ (√–¥—∫ 1, 2 ·≈– 3) µ“¡∑’Ë¡“µ√∞“π°”Àπ¥‰«â

‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ à«π„À≠à®÷ß„™â«‘∏’®â“ßÀπà«¬ß“π¿“¬πÕ°

∑”°“√µ√«® Õ∫ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡µâÕß°“√¢Õß°“√

∑¥ Õ∫·∫∫‰¡à∑”≈“¬„πª√–‡∑»‰∑¬¡’ª√‘¡“≥ Ÿß¡“°

‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√¢Õß¿“§Õÿµ “À°√√¡ «».

®÷ß¡’‚§√ß°“√æ—≤π“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫·∫∫‰¡à

∑”≈“¬¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ°“√„Àâ∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘∑“ß°≈¢Õß«— ¥ÿ∑—Èß·∫∫∑”≈“¬ ·≈–‰¡à∑”≈“¬

·≈–‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀπà«¬ß“π∫√‘°“√¿“§√—∞∑’Ë

®–µÕ∫ πÕßµàÕ§«“¡µâÕß°“√¢Õß¿“§Õÿµ “À°√√¡

Õ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß πÕ°®“°π’È¬—ß‡ªìπ°“√™à«¬„Àâ§ÿ≥¿“æ¢Õß

º≈‘µ¿—≥±å‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬‡©æ“–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ‚¥¬„πªïß∫ª√–¡“≥ 2550 «». ‰¥â®—¥À“

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫¥â“π NDT ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥ ¥—ßπ’È

1. ‡§√◊ËÕßµ√«® Õ∫√Õ¬∫°æ√àÕß¥â«¬°√–· 

‡ÕÁ¥¥’È æ√âÕ¡™ÿ¥À—«µ√«® Õ∫ß“π‡™◊ËÕ¡

∑àÕ º‘«™‘Èπß“π ·≈–À“§«“¡π”‰øøÑ“

(conductivity)

2. ‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß‚¥¬„™â«‘∏’ Ultrasonic

contact impedance ™π‘¥æ°æ“

3. ™ÿ¥∑¥ Õ∫√Õ¬∫°æ√àÕß‚¥¬„™âºß·¡à‡À≈Á°

·≈– “√·∑√°´÷¡

4. ‡§√◊ËÕßµ√«® Õ∫√Õ¬∫°æ√àÕß‚¥¬„™â§≈◊Ëπ

Õ—≈∑√“‚´π‘° å ®”π«π 3 ‡§√◊ËÕß æ√âÕ¡

À—«µ√«® Õ∫

5. «’¥‘‚Õ∫Õ√å ‚§ª æ√âÕ¡Õÿª°√≥å

6. ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡Àπ“¥â«¬§≈◊ËπÕ—≈∑√“‚´π‘° å

æ√âÕ¡À—«µ√«® Õ∫

7. ‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß·∫∫æ°æ“

§“¥«à“ «». ®–„Àâ∫√‘°“√∑¥ Õ∫·∫∫‰¡à∑”≈“¬

‰¥â„πµâπªïß∫ª√–¡“≥ 2551




