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°“√‰¥â¡“¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë¡’§«“¡‡∑’Ë¬ß

§«“¡·¡àπ ·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ µâÕßª√–°Õ∫¥â«¬À≈“¬ªí®®—¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠ªí®®—¬Àπ÷Ëß ¥—ßπ—Èπ°“√

‡≈◊Õ°æ“√“¡‘‡µÕ√å·≈– ¿“«–∑¥ Õ∫µà“ßÊ „Àâ‡À¡“– ¡

°—∫µ—«Õ¬à“ß·≈–∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫ °“√µ√«® ¡√√∂π–

¢Õß‡§√◊ËÕß°àÕπ°“√„™âß“π ·≈–°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫ ‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠∑’ËµâÕßæ‘®“√≥“

‡§√◊ËÕßÕ‘π¥—°∑’ø√’Ë§—∫‡ªî≈ æ≈“ ¡“ ÕÕøµ‘§Õ≈

Õ‘¡‘ ™—π  ‡ª°‚∑√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å (Inductively Coupled

Plasma Optical Emission Spectrophotometer, ICP-OES)

‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥∏“µÿ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß

 “¡“√∂µ√«®«—¥‰¥â„π√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

·≈–∫“ß∏“µÿÕ“®∂÷ß‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ ¡’™à«ß°“√µ√«®«—¥

°«â“ß Õ’°∑—Èß “¡“√∂∑¥ Õ∫‰¥âÀ≈“¬∏“µÿ„π§√“«‡¥’¬«°—π

 “¡“√∂π”¡“„™â‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥‚≈À–„πµ—«Õ¬à“ßº≈‘µ¿—≥±å

µà“ßÊ ‡™àπ °“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥ “√ÀπŸ ·§¥‡¡’¬¡

·∫‡√’¬¡ ‚§√‡¡’¬¡ ª√Õ∑ µ–°—Ë« æ≈«ß ·≈–´’≈’‡π’¬¡

„πµ—«Õ¬à“ßº≈‘µ¿—≥±å¢Õß‡≈àπ °“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥

·§¥‡¡’¬¡ µ–°—Ë« ·≈–ª√Õ∑ „πº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“

·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ¥—ßπ—ÈπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√À≈“¬·Ààß®÷ß„™â

‡§√◊ËÕß ICP-OES ‡π◊ËÕß®“° –¥«°·≈–ª√–À¬—¥‡«≈“

À≈—°°“√¢Õß‡§√◊ËÕß ICP-OES
§∫æ≈“ ¡“ (torch) ª√–°Õ∫¥â«¬À≈Õ¥ 3 ™—Èπ

∑”®“°§«Õ√åµÀ√◊Õ«— ¥ÿÕ◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡ ∑’Ë∫√‘‡«≥ª≈“¬§∫

æ≈“ ¡“¡’¢¥≈«¥∑Õß·¥ß‡√’¬°«à“ load coil ≈âÕ¡√Õ∫Õ¬Ÿà

·≈–µàÕ°—∫‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë«‘∑¬ÿ ‡¡◊ËÕª≈àÕ¬

æ≈—ßß“π®“°§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë«‘∑¬ÿ (700-1500 «—µµå) ‡¢â“‰ª„π

¢¥≈«¥ ∑”„Àâ‡°‘¥°√–· ‰øøÑ“¢÷ÈπÀ√◊Õ‡°‘¥°“√ —Ëπ

¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«‡∑à“°—∫§«“¡∂’Ë¢Õß§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë«‘∑¬ÿ ‡§√◊ËÕß

ICP-OES  à«π¡“°„™â§«“¡∂’Ë∑’Ë 27 À√◊Õ 40 MHz °“√ —Ëπ

π’È∑”„Àâ‡°‘¥ π“¡·¡à‡À≈Á°¢÷Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥ª≈“¬§∫ ∑”„Àâ

‡°‘¥°“√™—°π”„Àâ°√–· ‰øøÑ“‰À≈ºà“πµ—«π” ·≈â«∑”„Àâ

µ—«π”‡°‘¥§«“¡√âÕπ¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ°ä“´Õ“√å°Õπ‰À≈ºà“π‡¢â“‰ª

„π·π«µ—Èß©“°‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√À¡ÿπ‰ª√Õ∫§∫æ≈“ ¡“π—Èπ

‰¡à‡ªìπµ—«π”‰øøÑ“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ®÷ß®”‡ªìπµâÕß∑”„Àâ

‡ªìπµ—«π”¥â«¬°“√∑”„Àâ‡°‘¥ª√–°“¬„π°ä“´Õ“√å°Õπ°àÕπ

‡æ◊ËÕ∑”„Àâ°ä“´Õ“√å°Õπ·µ°µ—«„ÀâÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‡°‘¥¢÷Èπ

 π“¡·¡à ‡À≈Á°™à«¬„ÀâÕ‘ ‡≈Á°µ√Õπ‡§≈◊Ë Õπ∑’Ë ‡ √Á «¢÷Èπ

ª√–°Õ∫°—∫¡’¢¥≈«¥∑Õß·¥ß ®÷ß∑”„ÀâÕ‘‡≈Á°µ√Õπ¡’æ≈—ß

ß“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡√’¬°«à“‡°‘¥ çInductive Couplingé Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

∑’Ë¡’æ≈—ßß“π Ÿß®–™π°—∫Õ–µÕ¡¢Õß°ä“´Õ“√å°ÕπµàÕ‰ª

∑”„Àâ‡°‘¥Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¡“°¢÷Èπ‡ªìπªØ‘°‘√‘¬“≈Ÿ°‚´à °≈“¬

¥«ß°¡≈ ‡™“«πå»√’À¡ÿ¥

«√√≥¿“ µ—π¬◊π¬ß§å



‡ªìπæ≈“ ¡“ ®÷ß‡√’¬°«à“ Inductively Coupled Plasma

(ICP) °“√ª≈àÕ¬ª√–®ÿ®“°æ≈“ ¡“π’È®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡√âÕπ

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 1000-10000 K

µ—«Õ¬à“ß∂Ÿ°∑”„Àâ‡ªìπ “√≈–≈“¬ ‡¡◊ËÕºà“π‡¢â“

‡§√◊ËÕß®–°≈“¬‡ªìπ≈–ÕÕß≈Õ¬‚¥¬ºà“π nebulizer ·≈–

spray chamber ∑”Àπâ“∑’Ë°”®—¥≈–ÕÕß≈Õ¬¢π“¥„À≠à

·≈–ª≈àÕ¬„Àâ≈–ÕÕß≈Õ¬¢π“¥‡≈Á°ºà“π‡¢â“ Ÿà§∫æ≈“ ¡“

≈–ÕÕß≈Õ¬¢Õßµ—«Õ¬à“ß®–°≈“¬‡ªìπ‰Õ ·≈– ≈“¬µ—«

°≈“¬‡ªìπÕ–µÕ¡ ·≈â«‡°‘¥°“√°√–µÿâπ Õ–µÕ¡À√◊Õ

‰ÕÕÕπ∑’Ë∂Ÿ°°√–µÿâπ®–‡ª≈àß· ß∑’Ë¡’≈—°…≥–‡©æ“–ÕÕ°

¡“ · ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ’È®–ºà“π‡¢â“‰ª„π‡§√◊ËÕß ‡ª°‚∑√¡‘‡µÕ√å

‡æ◊ËÕ·¬°‡Õ“‡©æ“–· ß∑’ËµâÕß°“√ · ß¥—ß°≈à“«µ°≈ß∫π

‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ ‡æ◊ËÕ«—¥ÕÕ°¡“‡ªìπ —≠≠“≥

°“√∑¥ Õ∫∏“µÿ¥â«¬‡§√◊ËÕß ICP-OES
Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

ª√–°Õ∫¥â«¬°“√‡≈◊Õ°„™â§«“¡¬“«§≈◊Ëπ °“√

µ√«® Õ∫ ¡√√∂π–°àÕπ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß ·≈–

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫ ´÷Ëß∫∑§«“¡π’È‰¥â

‡√’¬∫‡√’¬ß®“°‡Õ° “√¡“µ√∞“π Standard methods for

the examination of water and waste water 21st Ed. 2005

method 3120B ‡Õ° “√ USEPA SW-846 method 6010C

·≈–®“°‡Õ° “√Õ◊Ëπ ∑—Èßπ’ÈÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ“®‰¡à®”‡ªìπ

µâÕßµ√«® Õ∫∑ÿ°æ“√“¡‘‡µÕ√å¢Õß∑ÿ°∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫

·µà “¡“√∂‡≈◊Õ°µ√«® Õ∫∫“ß∏“µÿ∑’Ë„™â‡ªìπµ—«·∑π‚¥¬

§”π÷ß∂÷ß§«“¡‡À¡“– ¡°—∫µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

·≈–™ÿ¥§” —Ëß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õπ—ÈπÊ

1. °“√‡≈◊Õ°„™â§«“¡¬“«§≈◊Ëπ

°“√‡≈◊Õ°§«“¡¬“«§≈◊Ëπ„Àâ ‡À¡“– ¡°—∫

µ—«Õ¬à“ß·≈–∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫‚¥¬∑—Ë«‰ªπ‘¬¡‡≈◊Õ°

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë¡’ ¿“æ‰« (sensitivity)  Ÿß ÿ¥ ·µà∫“ß§√—Èß

µâÕßæ‘®“√≥“«à“À“°„™â§«“¡¬“«∑’Ë¡’ ¿“æ‰« Ÿß‡°‘π‰ª

Õ“®∑”„Àâ™à«ß§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ß·§∫≈ß ·≈–§«√

æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â¡“°°«à“ 1 §«“¡¬“«§≈◊Ëπ ‡æ◊ËÕÀ≈’°

‡≈’Ë¬ßº≈°“√√∫°«π®“° ‡ª°µ√—¡ (spectral interference)

¥—ß· ¥ßµ—«Õ¬à“ß„πµ“√“ß∑’Ë 1
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µ“√“ß∑’Ë 1 ¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡¬“«§≈◊Ëπ ¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß‡§√◊ËÕß ™à«ß°√“ø¡“µ√∞“π¢Õß·µà≈–∏“µÿµ“¡‡Õ° “√ Standard

methods for the examination of water and waste water 21st Ed. 2005 method 3120B

Element Suggested Estimated Alternate Calibration Upper limit

wavelength Detection wavelength concentration concentration

(nm) Level (µg/L) (nm) (mg/L) (mg/L)

Aluminium 308.22 40 237.32 10.0 100

Antimony 206.83 30 217.58 10.0 100

Arsenic 193.70 50 189.04 1.0 100

Cadmium 226.50 4 214.44 2.0 50

Chromium 267.72 7 206.15 5.0 50

Iron 259.94 7 238.20 10.0 100

Lead 220.35 40 217.00 10.0 100

2. °“√µ√«® Õ∫ ¡√√∂π–°àÕπ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß

°àÕπ°“√∑¥ Õ∫∑ÿ°§√—ÈßµâÕßµ√«® Õ∫«à“‡§√◊ËÕß¡◊Õ

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“ææ√âÕ¡„™âß“πÀ√◊Õ‰¡à ´÷Ëßæ“√“¡‘‡µÕ√å∑’Ë

®”‡ªìπµâÕßµ√«® Õ∫¡’¥—ßπ’È

2.1 §à“§«“¡‡¢â¡¢âπ ¡¡Ÿ≈°—∫§à“ background

(background equivalent concentration, BEC) §◊Õ§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿ∑’ËµâÕß∑¥ Õ∫ ¡¡Ÿ≈°—∫§à“ background

¢Õßæ≈“ ¡“ ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëππ—ÈπÊ ´÷Ëß‡ªìπµ—«∫àß™’È ¿“æ‰«

(sensitivity) „π°“√µ√«®«—¥



3

ªï∑
’Ë 5

6 
©∫

—∫∑
’Ë 1

77
 æ

ƒ…
¿“

§¡
 2

55
1 

 «
“√

 “
√°

√¡
«‘∑

¬“
»“

 µ
√å∫

√‘°
“√

∑”‰¥â‚¥¬°“√ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π¢Õß§à“

§«“¡‡¢â¡· ß (intensity) ¢Õß “√≈–≈“¬·∫≈ß§å ·≈–

 “√¡“µ√∞“π (·°π y) ‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ (·°π x)

‡¡◊ËÕ‰¥â°√“ø¡“µ√∞“π·≈â« ªî¥ shutter ‡æ◊ËÕ∫—ß· ß®“°

æ≈“ ¡“‰¡à„Àâ‰ªµ°∑’Ë‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ Õà“π§à“ “√≈–≈“¬

·∫≈ß§å   Õ’°§√—Èß (∑’Ë®ÿ¥π’È§à“§«“¡‡¢â¡· ß‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å)

§à“ BEC §◊Õ§à“∑’Ë≈“°µàÕ®“°‡ âπ°√“ø¡“µ√∞“π„Àâµ—¥

·°π x ¥—ß¿“æ∑’Ë 1 (´÷Ëßªí®®ÿ∫—π‡§√◊ËÕß ICP-OES ∫“ß√ÿàπ¡’

™ÿ¥§” —Ëß‡æ◊ËÕ§”π«≥À“§à“ BEC) π”§à“ BEC ®“°°“√∑¥ Õ∫

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§Ÿà¡◊Õ¢Õß‡§√◊ËÕß À“°¡’§à“·µ°µà“ß°—π

‡°‘π°«à“‡°≥±å°”Àπ¥ „Àâ¥”‡π‘π°“√µ√«® Õ∫·≈–·°â‰¢

µ“¡∑’Ë√–∫ÿ„π§Ÿà¡◊Õ

¿“æ∑’Ë 1 °√“ø· ¥ß°“√À“§à“ BEC

2.2 §«“¡‡∑’Ë¬ß (precision) µ√«® Õ∫‰¥â®“°

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π —¡æ—∑∏å (RSD) ¢Õß§à“§«“¡‡¢â¡

· ß¢Õß∏“µÿ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ„π™à«ß§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ß

·≈–§«√‡≈◊Õ°§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‰¡à¡’°“√√∫°«π®“° back-

ground µ—«Õ¬à“ß‡™àπ «—¥§«“¡‡¢â¡· ß¢Õß “√≈–≈“¬

·¡ß°“π’ §«“¡‡¢â¡¢âπ 10 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ

257.61 π“‚π‡¡µ√ ®”π«π 5 §√—Èß π”§à“∑’Ë‰¥â¡“§”π«≥

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π —¡æ—∑∏å

2.3 ¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ (instrumental

detection limit, IDL) ∑”‚¥¬«—¥§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

 “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π·∫≈ß§å (blank standard) ®”π«π

10 §√—Èß π”¡“À“§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (SD) ·≈â«§”π«≥

‚¥¬ IDL = 3SD

2.4 °“√√∫°«π·≈–°“√°”®—¥°“√√∫°«π

(interference and interference correction) °“√√∫°«π·∫àß

ÕÕ°‰¥â‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑§◊Õ

2.4.1 °“√√∫°«π®“° ‡ª°µ√—¡ (spectral

interference) °“√√∫°«πª√–‡¿∑π’È ‡™àπ √—ß ’·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß

(continuum radiation) ∑’Ë‡ª≈àßÕÕ°¡“®“°∏“µÿ√∫°«πÕ◊Ëπ∑’Ë

¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 2 °“√´âÕπ∑—∫°—π∫“ß

 à«π¢Õß ‡ª°µ√—¡∑’Ë¡“®“°∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫°—∫

 ‡ª°µ√—¡¢Õß∏“µÿ√∫°«π · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 3 ‡ âπ ‡ª°µ√—¡

∑’Ë´âÕπ∑—∫°—π‚¥¬µ√ß (direct spectra line overlap) · ¥ß

¥—ß¿“æ∑’Ë 4

¿“æ∑’Ë 2 · ¥ß ‡ª°µ√—¡¢Õß∑—ß ‡µπ§«“¡‡¢â¡¢âπ

5 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 207.911 π“‚π‡¡µ√°—∫√—ß ’

·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß¢ÕßÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 1000 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¿“æ∑’Ë 3 · ¥ß ‡ª°µ√—¡∑’Ë´âÕπ∑—∫°—π∫“ß à«π¢Õß

·§¥‡¡’¬¡§«“¡‡¢â¡¢âπ 1 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 214.438

π“‚π‡¡µ√°—∫¢ÕßÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 1000 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¿“æ∑’Ë 4 · ¥ß ‡ª°µ√—¡∑’Ë´âÕπ∑—∫°—π‚¥¬µ√ß¢Õß

·æ≈µ‘π—¡§«“¡‡¢â¡¢âπ 1000 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ

267.715 π“‚π‡¡µ√°—∫‚§√‡¡’¬¡∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 5 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 267.716 π“‚π‡¡µ√



 Õß°√≥’·√°π’ÈÕ“®·°â‰¢‚¥¬‡≈◊Õ°„™â§«“¡¬“«

§≈◊ËπÕ◊Ëπ∑’Ë‰¡à¡’°“√√∫°«π À√◊Õ°”Àπ¥µ”·Àπàß back-

ground correction point „Àâ‡À¡“– ¡  ”À√—∫°√≥’∑’Ë 3

Õ“®·°â‰¢‚¥¬‡≈◊Õ°§«“¡¬“«§≈◊ËπÕ◊ËπÀ√◊Õ„™â «‘∏’ Interelement

correction (IEC) ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’∑’Ë„™â°“√«—¥§«“¡‡¢â¡· ß¢Õß

∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëππ—ÈπÊ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫§«“¡‡¢â¡· ß∑’Ë‡ª≈àßÕÕ°¡“¢Õß∏“µÿ∑’Ë√∫°«π°—∫∏“µÿ

∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫ ·≈â«π”¡“ √â“ß‡ªìπ ¡°“√ ªí®®ÿ∫—π

‡§√◊ËÕß∫“ß√ÿàπ¡’°“√µ‘¥µ—Èß√–∫∫§” —Ëß ”À√—∫°“√„™â«‘∏’ IEC

‡æ◊ËÕ·°â§à“°“√√∫°«π  ”À√—∫√“¬≈–‡Õ’¬¥°“√§”π«≥

 “¡“√∂Õà“π‰¥â„π‡Õ° “√ Standard methods for the

examination of water and waste water 21st Ed. 2005

method 3120B 

2.3.2 °“√√∫°«π∑“ß°“¬¿“æ (physical

interference) ´÷Ëß¡’º≈°—∫ nebulizer ·≈–°√–∫«π°“√æ“

 “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß‡¢â“ Ÿà‡§√◊ËÕß °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡

Àπ◊¥À√◊Õ·√ßµ÷ßº‘«¢Õßµ—«Õ¬à“ß ‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâº≈°“√

∑¥ Õ∫º‘¥æ≈“¥‰¥â ‡™àπ µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

°√¥¡“°‡°‘π 10% (‚¥¬ª√‘¡“µ√) À“°æ∫°√≥’°“√

√∫°«π‡À≈à“π’È  “¡“√∂·°â‰¢‰¥â‚¥¬°“√‡®◊Õ®“ßµ—«Õ¬à“ß

À√◊Õ„™â internal standard À√◊Õ„™â “√¡“µ√∞“π∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ “√

·∫∫‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß (matrix match standard)

µ—«Õ¬à“ßª√–‡¿∑∑’Ë¡’¢Õß·¢Áß≈–≈“¬¡“° (high

dissolved solid) ‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡°‘¥°“√ drift

‡π◊ËÕß®“°‡°‘¥‡°≈◊Õ‡°“–∑’Ë∫√‘‡«≥ª≈“¬ nebulizer °√≥’

°“√√∫°«π‡À≈à“π’È  “¡“√∂·°â‰¢‚¥¬°“√‡®◊Õ®“ßµ—«Õ¬à“ß

À√◊Õ‡≈◊Õ°„™â high dissolved nebulizer À√◊Õ§«∫§ÿ¡Õ—µ√“

°“√‰À≈¢Õß°ä“´Õ“√å°Õπ∑’Ëºà“π‡¢â“ Ÿà nebulizer

2.3.3 °“√√∫°«π∑“ß‡§¡’ (chemical

interference) ‡™àπ °“√‡°‘¥‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß “√ª√–°Õ∫

‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«°“√√∫°«π™π‘¥π’È®–¡’º≈°√–∑∫πâÕ¬

 ”À√—∫‡∑§π‘§ ICP À“°æ∫°√≥’°“√√∫°«π‡À≈à“π’È

 “¡“√∂·°â‰¢‚¥¬°“√„™â “√¡“µ√∞“π∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ “√·∫∫

‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß À√◊Õ„™â«‘∏’ standard addition

3. °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫ “¡“√∂

µ√«® Õ∫‰¥âµ“¡æ“√“¡‘‡µÕ√åµàÕ‰ªπ’È

3.1  √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π (initial calibration)

·≈–À“™à«ß§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ß¢Õß°√“ø ‚¥¬æ‘®“√≥“

®“°§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—∑∏å (correlation coefficient)

µâÕß¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.995 ·µà„π‡Õ° “√ SW-846

method 6010C °”Àπ¥„Àâ¡’§à“¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.998

3.2 °“√∑«π Õ∫°√“ø¡“µ√∞“π‡√‘Ë¡µâπ (initial

calibration verification standard, ICV) ∑”°“√∑¥ Õ∫

À≈—ß®“° √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π·≈â« ‚¥¬°“√„™â “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π®“°·À≈àßÕ◊Ëπ∑’Ë‰¡à„™à “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

 √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπµ√ß°≈“ß°√“ø

π”¡“∑«π Õ∫ ‚¥¬§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë«—¥‰¥âµâÕß·µ°µà“ß

‰¡à‡°‘π ±10% ®“°§à“®√‘ß

3.3 °“√∑«π Õ∫°√“ø¡“µ√∞“πµàÕ‡π◊ËÕß

(continuing calibration verification standard, CCV)

∑”°“√∑¥ Õ∫·∑√°Õ¬Ÿà„π≈”¥—∫°“√«—¥∑ÿ°Ê 10 µ—«Õ¬à“ß

À√◊Õ≈”¥—∫∑’Ë‡À¡“– ¡ ‚¥¬„™â “√¡“µ√∞“π¢«¥‡¥’¬«°—∫

∑’Ë„™â∑¥ Õ∫ ICV ‚¥¬§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë‰¥âµâÕß·µ°µà“ß

‰¡à‡°‘π ±10% ®“°§à“®√‘ß

3.4 °“√µ√«® Õ∫¥â«¬·∫≈ß§å¢Õß “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π‡√‘Ë¡µâπ (Initial calibration blank, ICB) ‡æ◊ËÕµ√«®

 Õ∫º≈¢Õß°“√ªπ‡ªóôÕπ·≈– memory effect ‚¥¬„™â

 “√≈–≈“¬·∫≈ß§å¢Õß “√¡“µ√∞“π¡“∑«π Õ∫´÷Ëß«—¥

¿“¬À≈—ß ICV À“°‰¥â§à“¡“°‡°‘π°«à“ 3 ‡∑à“¢Õß§à“ IDL

§«√ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π„À¡à

3.5 °“√µ√«® Õ∫¥â«¬·∫≈ß§å¢Õß “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“πµàÕ‡π◊ËÕß (Continuing calibration blank, CCB) §◊Õ

 “√≈–≈“¬‡¥’¬«°—∫ ICB ·µà∑”°“√∑¥ Õ∫¿“¬À≈—ß CCV

3.6 Matrix spike/Matrix spike duplicate ‚¥¬

°“√‡µ‘¡ “√¡“µ√∞“π∑’Ë∑√“∫§à“≈ß„πµ—«Õ¬à“ß ∑”°“√

‡µ√’¬¡·≈–∑¥ Õ∫·∫∫‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß §”π«≥√âÕ¬≈–

¢Õß°“√°≈—∫§◊π (%recovery) ·≈–§à“√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡

·µ°µà“ß —¡æ—∑∏å (relative percentage difference, RPD)

‚¥¬µâÕß¡’§«“¡·µ°µà“ß‰¡à‡°‘π ±25% ·≈– ±20% ®“°

§à“®√‘ß µ“¡≈”¥—∫

º≈°“√µ√«® Õ∫æ“√“¡‘‡µÕ√åµà“ßÊ ¥—ß∑’Ë°≈à“«

¡“·≈â«π—Èπ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√∫—π∑÷°§à“‡æ◊ËÕπ”¡“

æ‘®“√≥“·π«‚πâ¡À√◊ÕÕ“® √â“ß‡ªìπ·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡µ“¡

§«“¡‡À¡“– ¡ πÕ°®“°°“√µ√«® Õ∫æ“√“¡‘‡µÕ√å

¥—ß°≈à“«·≈â« °“√∫”√ÿß√—°…“Õ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’ µ“¡√–¬–‡«≈“∑’Ë

°”Àπ¥ ®–∑”„Àâ‡§√◊ËÕß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ§ß∑’Ë ·≈–¡’Õ“¬ÿ

°“√„™âß“ππ“π
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„π∫∑§«“¡‡√◊ËÕß°“√∑¥ Õ∫‚≈À–¥â«¬‡∑§π‘§

ÕÕæ∑‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’ («“√ “√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ ªï∑’Ë 56 ©∫—∫∑’Ë 176 ¡°√“§¡ 2551) ‰¥â°≈à“«∂÷ß

À≈—°°“√¢Õß‡∑§π‘§ÕÕæ∑‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’‚¥¬

‡©æ“– ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’ (spark emission

spectrometry) ·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå„™â‡∑§π‘§π’È„π°“√∑¥ Õ∫

ª√‘¡“≥∏“µÿ∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—° Õß§åª√–°Õ∫√Õß

·≈– “√ªπ‡ªóôÕπ„πµ—«Õ¬à“ß‚≈À–µà“ßÊ ‡™àπ ‡À≈Á°·≈–

‡À≈Á°°≈â“ Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ·≈–∑Õß·¥ß  ”À√—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√∑’Ë‡≈◊Õ°„™â‡∑§π‘§π’È‰¡à«à“‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡ªìπ à«π

Àπ÷Ëß¢Õß°√–∫«π°“√º≈‘µÀ√◊ÕÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë„Àâ∫√‘°“√

¥â“π°“√∑¥ Õ∫∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π °àÕπ∑”°“√

∑¥ Õ∫À√◊Õ„Àâ∫√‘°“√¥â“π°“√∑¥ Õ∫§«√¡’°“√µ√«® Õ∫

§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß ISO/IEC 17025 ‡æ◊ËÕ

æ‘®“√≥“«à“«‘∏’∑’Ë‡≈◊Õ°„™â‡ªìπ‰ªµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§åÀ√◊Õ‰¡à

°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’¢Õß‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π

 ‡ª°‚∑√‡¡µ√’ ∑”‚¥¬°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–

(performance characteristics) µà“ßÊ ∑’Ë ”§—≠¢Õß‡∑§π‘§π’È

§◊Õ ¢’¥®”°—¥„π°“√µ√«®æ∫ (limit of detection) §«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

(bias) §«“¡‡∑’Ë¬ß (precision) ·≈–§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

(drift) ´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’‡À≈à“π’È

 “¡“√∂π”¡“„™â„π°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

°“√∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥∏“µÿ„π‚≈À–π—ÈπÊ ‰¥â

°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â ‰ ¥â ¢ Õ ß «‘ ∏’  ” À √— ∫
‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

 ” À √— ∫ Àâ Õ ß ª Ø‘ ∫— µ‘ ° “ √ ∑’Ë ‡ ≈◊ Õ ° „ ™â

‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’„π°“√∑¥ Õ∫‚≈À–

§«√¡’°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß

ISO/IEC 17025 ‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“«à“«‘∏’∑’Ë‡≈◊Õ°„™â‡ªìπ‰ªµ“¡

«—µ∂ÿª√– ß§å°“√„™âß“πÀ√◊Õ‰¡à ´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√»÷°…“

§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“– ∑”„Àâ “¡“√∂§”π«≥§à“§«“¡‰¡à

·πàπÕπ„π°“√∑¥ Õ∫‰¥â¥â«¬  ”À√—∫§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–

µà“ßÊ ¢Õß‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’§◊Õ

1. ¢’¥®”°—¥„π°“√µ√«®æ∫ ‡ªìπ§ÿ≥≈—°…≥–

‡©æ“–∑’Ë ”§—≠¡“°¢Õß‡§√◊ËÕßÕÕæ∑‘§Õ≈Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°

‚∑√¡‘‡µÕ√å ∑’Ë∫Õ°∂÷ß§«“¡‡¢â¡¢âπµË” ÿ¥¢Õß∏“µÿ∑’Ë‡§√◊ËÕß¡◊Õ

 “¡“√∂µ√«®«—¥‰¥â °“√À“§à“¢’¥®”°—¥„π°“√µ√«®æ∫

∑”‚¥¬°“√À“§à“∫’Õ’́ ’ (background equivalent concentration,

BEC) ´÷Ëß‡ªìπ°“√«—¥ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’ËµË”∑’Ë ÿ¥¢Õß

∏“µÿ∑’Ë “¡“√∂µ√«®«—¥¥â«¬§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‡©æ“– §à“∫’Õ’́ ’

Õ“®¡Õß‡ ¡◊Õπ«à“‡ªìπ°“√«—¥Õ—µ√“ à«π¢Õß —≠≠“≥µàÕ

 —≠≠“≥√∫°«π (signal to noise ratio) °“√À“§à“∫’Õ’´’

Õ“®∑”‰¥â‚¥¬°“√æ‘®“√≥“®“°°√“ø¡“µ√∞“πÀ√◊Õ‚¥¬

°“√∑¥ Õ∫°âÕπ‚≈À–¡“µ√∞“π∑’Ë¡’§à“¢Õß∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√

„πª√‘¡“≥ Ÿß·≈–µË” ®“°π—Èπ§”π«≥§à“∫’Õ’́ ’®“° ¡°“√¥—ßπ’È

BEC = [(CH - CL)/(IH - IL) x (IL - DC)] - CL

‡¡◊ËÕ CH §◊Õ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿ„π°âÕπ‚≈À–

¡“µ√∞“π∑’Ë¡’§à“ Ÿß

CL §◊Õ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿ„π°âÕπ‚≈À–

¡“µ√∞“π∑’Ë¡’§à“µË”

IH §◊Õ §«“¡‡¢â¡· ß∑’Ë «—¥‰¥â¢Õß∏“µÿ„π

°âÕπ‚≈À–¡“µ√∞“π∑’Ë¡’§à“ Ÿß
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IL §◊Õ §«“¡‡¢â¡· ß∑’Ë «—¥‰¥â¢Õß∏“µÿ„π

°âÕπ‚≈À–¡“µ√∞“π∑’Ë¡’§à“µË”

DC §◊Õ §à“ —≠≠“≥√∫°«π∑“ß‰øøÑ“ (electronic

noise)

‡¡◊ËÕ‰¥â§à“∫’Õ’ ’́·≈â«  “¡“√∂§”π«≥¢’¥®”°—¥„π°“√

µ√«®æ∫‚¥¬

LOD = BEC/30

‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°¢’¥®”°—¥

„π°“√µ√«®æ∫®–‰¡àπ”¡“√«¡„π°“√§”π«≥§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫

2. °√“ø¡“µ√∞“π ‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠

¢Õß°“√∑¥ Õ∫¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’√–¥—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ‡ªìπ™à«ß À“°°“√∑¥ Õ∫π—¬ ”§—≠¢Õß

§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ë‰¡à‡ªìπ‡™‘ß‡ âπæ∫«à“¡’π—¬ ”§—≠  “¡“√∂

·°â‰¢‚¥¬°“√ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π∑’Ë„™â ¡°“√·∫∫∑’Ë‰¡à

‡ªìπ‡™‘ß‡ âπÀ√◊Õ„™â™à«ß¢Õß§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë·§∫≈ß °“√ √â“ß

°√“ø¡“µ√∞“π ”À√—∫‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

∑”‚¥¬„™â™ÿ¥¢Õß«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß/«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß (CRM/RM)

∑’Ë¡’‡¡µ√‘°´å‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫°√“ø

¡“µ√∞“π∑’Ë‰¥âÕ“®‡ªìπ ¡°“√‡ âπµ√ß À√◊Õ ¡°“√

æÕ≈‘‚π‡¡’¬≈°”≈—ß 2 À√◊Õ 3 °“√»÷°…“§ÿ≥ ¡∫—µ‘π’È∑”„Àâ

∑√“∫™à«ß¢Õß°“√„™âß“π ”À√—∫∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫

‚¥¬ª°µ‘ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë‡À≈◊Õ®“°§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ

®–√«¡Õ¬Ÿà„π§«“¡‡∑’Ë¬ß∑—ÈßÀ¡¥ (overall precision) ∑’Ë

§√Õ∫§≈ÿ¡µ≈Õ¥™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ∑—ÈßÀ¡¥¢Õß°√“ø

¡“µ√∞“π∑’Ë‡√’¬°«à“§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°°√“ø¡“µ√∞“π

÷́ËßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕßπ”‰ª„™â§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫ 

3. §«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß §◊Õº≈µà“ß√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬

¢Õß§à“∑’Ë«—¥‰¥â°—∫§à“®√‘ßÀ√◊Õ§à“Õâ“ßÕ‘ß∑’Ë‡°‘¥‡π◊ËÕß¡“®“°

§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß√–∫∫¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ (method bias)

·≈–¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (laboratory bias) §«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

 “¡“√∂· ¥ß„π√Ÿª¢Õß§à“§◊π°≈—∫∑’Ë«‘‡§√“–Àå (analytical

recovery)  ”À√—∫°“√À“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

∏“µÿ„πµ—«Õ¬à“ß‚≈À–‚¥¬‡∑§π‘§π’È §à“®√‘ßÀ√◊Õ§à“Õâ“ßÕ‘ß

‰¥â®“°°“√„™â«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß/«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß ∑’Ë¡’‡¡µ√‘°´å

‡¥’¬«°—∫µ—«Õ¬à“ß∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫ ‚¥¬∑”°“√∑¥ Õ∫

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß/«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß (Õ“®‡ªìπ™ÿ¥¢Õß«— ¥ÿ

Õâ“ßÕ‘ß§π≈–™ÿ¥°—∫∑’Ë„™â √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π‡¥‘¡∑’ËÕ“®∑”

®“°‚√ßß“πºŸâº≈‘µ¡“·≈â« ·µà¡’§à“¢Õß∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√

∑¥ Õ∫§√Õ∫§≈ÿ¡™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπµË” °≈“ß ·≈– Ÿß)

·µà≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ∑”°“√∑¥ Õ∫Õ¬à“ßπâÕ¬ 10 §√—Èß

∑”°“√µ√«® Õ∫§à“∑’Ë∑¥ Õ∫‰¥â«à“¡’§à“„¥‡ªìπ outlier

À√◊Õ‰¡à ®“°π—Èππ”º≈°“√∑¥ Õ∫¡“§”π«≥§à“‡©≈’Ë¬

 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π·≈–§à“§◊π°≈—∫ „π√Ÿª§à“§◊π°≈—∫

‡©≈’Ë¬¢Õßº≈°“√«—¥ (R
_
m) ·≈–§à“§◊π°≈—∫¢Õß·µà≈–

µ—«Õ¬à“ß (Rs) ∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ·≈–‡¡µ√‘°´å

°“√§”π«≥§à“§◊π°≈—∫‡©≈’Ë¬¢Õßº≈°“√«—¥, R
_
m

C
_
obsR

_
m

= _______
CCRM

‡¡◊ËÕ C
_
obs §◊Õ §à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√

«—¥∑’Ë«—¥‰¥â®“°«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß‡©≈’Ë¬

CCRM §◊Õ §à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿ®“°«— ¥ÿ

Õâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß

 ”À√—∫°“√§”π«≥§à“§◊π°≈—∫¢Õß·µà≈–

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë«—¥ ( Rs) ∑”‚¥¬§”π«≥º≈°“√∑¥ Õ∫·µà≈–

§√—Èß∑’Ë·µà≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ„π√Ÿª¢Õß§à“§◊π°≈—∫ §”π«≥

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§à“§◊π°≈—∫∑’Ë·µà≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ ·≈–À“

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§à“§◊π°≈—∫‡©≈’Ë¬ (R
_
s)

4. §«“¡‡∑’Ë¬ß §◊Õ§«“¡„°≈â‡§’¬ß¢Õßº≈∑¥ Õ∫

´È”¢Õßµ—«Õ¬à“ß‡¥’¬«°—π °“√∑’Ëº≈∑¥ Õ∫´È”¡’§à“‰¡à‡∑à“°—π

∑—ÈßÊ ∑’Ë°√–∑”¿“¬„µâ ¿“«–¢Õß°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß´È”

„π ¿“«–‡¥‘¡ (repeatability) À√◊Õ °“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß´È”

„π ¿“«–°“√«—¥∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß (intermediate precision)

°Áµ“¡  “‡Àµÿ¡“®“°§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ÿà¡ (random error)

´÷Ëß “¡“√∂· ¥ß§à“∑“ß ∂‘µ‘‡ªìπ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

 ”À√—∫°“√À“§«“¡‡∑’Ë¬ß¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫∏“µÿ„πµ—«Õ¬à“ß

‚≈À–‚¥¬‡∑§π‘§π’È ‚¥¬∑”°“√∑¥ Õ∫«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß/

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë·µà≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ ∑”°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß

Õ¬à“ßπâÕ¬ 10 §√—Èß ®“°π—Èπ§”π«≥§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“µ√∞“π  ”À√—∫°√≥’∑’Ëµ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡‡¢â¡¢âπÕ¬à“ß

πâÕ¬ 5 §«“¡‡¢â¡¢âπ „Àâ‡¢’¬π°√“ø√–À«à“ß§à“ à«π‡∫’Ë¬ß

‡∫π¡“µ√∞“π °—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ ∂â“‰¥â§«“¡ —¡æ—π∏å‡ªìπ

‡ âπµ√ß §”π«≥§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π —¡æ—∑∏å√«¡

(RSDpool)  à«π°√≥’∑’Ëµ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡‡¢â¡¢âππâÕ¬°«à“ 5

§«“¡‡¢â¡¢âπ ºŸâ∑¥ Õ∫µâÕß„™â¥ÿ≈¬æ‘π‘®æ‘®“√≥“«à“§à“

 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‡ªìπ‡ âπµ√ß°—∫



§«“¡‡¢â¡¢âπÀ√◊Õ‰¡à ∂â“¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‡ªìπ‡ âπµ√ß

§”π«≥§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π —¡æ—∑∏å√«¡ ‚¥¬„™â

 ¡°“√ 

(n1-1) x RSD1
2 + (n2-1) x RSD2

2 + ........
RSDpool = ________________________________________

(n1-1) + (n2-1) + ........

·≈â«π”§à“ RSDpool ∑’Ë‰¥â‰ª„™â„π°“√§”π«≥§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥

5. §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ (drift) À√◊Õ§«“¡‡ ∂’¬√

„π√–¬–¬“« (long-term stability) „™â‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“∑“ß

 ∂‘µ‘‡æ◊ËÕ¥Ÿ«à“º≈°“√∑¥ Õ∫‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡‡«≈“Õ¬à“ß

‡ªìπ√–∫∫ (systematically) À√◊Õ‰¡à °“√·°â‰¢§«“¡§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ∑”‚¥¬ standardization ´÷Ëß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ®–·π–π”

„Àâ∑”∑ÿ° 8 ™—Ë«‚¡ßÀ√◊Õ‡¡◊ËÕ°“√∑«π Õ∫∫àß™’È«à“ °“√Õà“π§à“

¢Õßµ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡Õ¬ŸàπÕ°°“√§«∫§ÿ¡∑“ß ∂‘µ‘ °“√»÷°…“

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑”‚¥¬°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß‡¥’¬«°—π

25 §√—Èß„π™à«ß¢Õß 1 «—π∑”ß“π ®“°π—Èπ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“

§«“¡·µ°µà“ß∑’ËµàÕ‡π◊ËÕß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬°—∫§«“¡·ª√ª√«π

¡“µ√∞“π (standard variance, s2) ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π„π™◊ËÕ¢Õß

Neumann test ´÷Ëß‡ªìπ°“√§”π«≥§à“ η µ“¡ ¡°“√

1 n-1
η = _______ . Σ (xi+1-xi)

2

(n-1)s2 i =1

‡¡◊ËÕ xi §◊Õº≈°“√«—¥·µà≈–§√—Èßµ“¡‡«≈“

(n-1) §◊Õ®”π«π¢Õß§«“¡·µ°µà“ß∑’ËµàÕ‡π◊ËÕß

∑’Ë„™â„π°“√§”π«≥

®“°π—Èπ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ η ∑’Ë‰¥â°—∫§à“ ηcrit

 ”À√—∫®”π«π°“√«—¥∑’Ë∑”

°“√ª√–¡“≥§à “ § « “¡ ‰¡à ·πà πÕπ ”À√— ∫
‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

À≈—ß®“°°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«® Õ∫§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß §«“¡‡∑’Ë¬ß

 “¡“√∂π”¡“„™â„π°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ ‚¥¬

∂◊Õ‡ªìπ·À≈àß¢Õß§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë ”§—≠ πÕ°®“°π’È

·À≈àß¢Õß§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë§«√æ‘®“√≥“§◊Õ§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

1. §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡

‡Õπ‡Õ’¬ß

®“°§à“§◊π°≈—∫‡©≈’Ë¬¢Õßº≈°“√«—¥ (R
_
m)

·≈–§à“§◊π°≈—∫¢Õß·µà≈–µ—«Õ¬à“ß∑’Ë«—¥ (Rs)  “¡“√∂

§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß§à“§◊π°≈—∫∑—Èß Õß ‡æ◊ËÕπ”

¡“§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ√«¡ U(R) ‰¥â¥—ßπ’È

§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß§à“§◊π°≈—∫, u(R_m)

S2obs u(CCRM)2
u(R

_
m) = R

_
mx _________ + __________

NxC2obs CCRM

‡¡◊ËÕ u(CCRM) §◊Õ§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¡“µ√∞“π

¢Õß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿ∑’ËµâÕß°“√«—¥∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß

S2
obs §◊Õ§«“¡·ª√ª√«π¢Õß°“√«—¥´È” 10 §√—Èß

‡¡◊ËÕ‰¥â R
_
m ·≈– u(R_m) ∑¥ Õ∫§«“¡¡’π—¬

 ”§—≠¢Õß§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß ‚¥¬„™â ∂‘µ‘∑¥ Õ∫ t (t- test)

‚¥¬∑’Ë
1 -R

_
m t = __________

u(R_m)

·≈–æ‘®“√≥“º≈°“√∑¥ Õ∫«à“¡’π—¬ ”§—≠À√◊Õ‰¡à

µ“¡°√≥’¥—ßπ’È

1) tcal < tcrit º≈°“√∑¥ Õ∫‰¡à¡’π—¬ ”§—≠

‰¡àµâÕßπ”§à“§◊π°≈—∫‰ª·°â§à“º≈°“√∑¥ Õ∫ ·µà¬—ß§ßπ”

§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß§à“§◊π°≈—∫ (u(R_m)) ‰ª§”π«≥§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫

2) tcal > tcrit º≈°“√∑¥ Õ∫¡’π—¬ ”§—≠ „Àâπ”

§à“§◊π°≈—∫‰ª·°â§à“º≈°“√∑¥ Õ∫ ·≈–¬—ß§ßπ”§«“¡‰¡à

·πàπÕπ¢Õß§à“§◊π°≈—∫ (u(R_m)) ‰ª§”π«≥§à“§«“¡‰¡à

·πàπÕπ¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫

3) tcal > tcrit º≈°“√∑¥ Õ∫¡’π—¬ ”§—≠ ·µà

‰¡àµâÕß°“√π”§à“§◊π°≈—∫‰ª·°â§à“º≈°“√∑¥ Õ∫ „Àâ

§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß§à“§◊π°≈—∫ u(R_m)é ‰ª

§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫

1 - R
_
m  u(R_m)é = ________ 

2
+ u(R_m)2

k

‡¡◊ËÕ k §◊Õ §à“§ß∑’Ë (coverage factor) ∑’Ë®–∂Ÿ°„™â

„π°“√§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢¬“¬

 ”À√—∫°“√§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß§à“

§◊π°≈—∫ u(R_s) ®–‡∑à“°—∫ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§à“

§◊π°≈—∫‡©≈’Ë¬ (R
_
s) ¢Õß∑ÿ°™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ
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u(R_s) = SD 

‡¡◊ËÕ‰¥â R
_
s ·≈– u(R_s) ∑¥ Õ∫§«“¡¡’π—¬ ”§—≠

¢Õß§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß ‚¥¬„™â ∂‘µ‘∑¥ Õ∫ t (t- test) ‚¥¬∑’Ë

1 -R
_
s t = __________

u(R_s)
·≈–æ‘®“√≥“º≈°“√∑¥ Õ∫∑”πÕß‡¥’¬«°—∫

§à“§◊π°≈—∫‡©≈’Ë¬¢Õßº≈°“√«—¥ R
_
m

¥—ßπ—Èπ§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ√«¡¢Õß§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

u(R) ‡∑à“°—∫

u(R)  =  u(R_m)2 + u(R_s)
2

2. §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß

®“°∑’Ë°≈à“«‰«â„π°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â

¢Õß«‘∏’‡√◊ËÕß§«“¡‡∑’Ë¬ß °√≥’∑’Ëµ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ

Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 §«“¡‡¢â¡¢âπ „Àâ‡¢’¬π°√“ø√–À«à“ß§à“ à«π

‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π °—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ ∂â“‰¥â§«“¡ —¡æ—π∏å

‡ªìπ‡ âπµ√ß §”π«≥§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π —¡æ—∑∏å

√«¡∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™â„π°“√§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß ´÷Ëß°√≥’∑’Ëµ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡

‡¢â¡¢âππâÕ¬°«à“ 5 §«“¡‡¢â¡¢âπ ºŸâ∑¥ Õ∫µâÕß„™â¥ÿ≈¬æ‘π‘®

æ‘®“√≥“ «à“§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¡’§«“¡ —¡æ—π∏å

‡ªìπ‡ âπµ√ß°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπÀ√◊Õ‰¡à ∂â“‰¡àÕ“®‡≈◊Õ°„™â

§à“∑’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥‡æ◊ËÕ‡ªìπ§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°°“√

∑¥ Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß

3. §à “§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°°“√∑¥ Õ∫

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

®“°∑’Ë°≈à“«‰«â„π°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â

¢Õß«‘∏’‡√◊ËÕß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ∂â“°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ η

∑’Ë‰¥âπâÕ¬°«à“§à“ ηcrit · ¥ß«à“¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡°‘¥¢÷Èπ

µâÕß§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ u(D)

πÕ°®“°·À≈àß¢Õß§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑—Èß 3 π’È

º≈°√–∑∫®“°§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π¢Õß “√Õ“®‡ªìπÕ’°

·À≈àß∑’Ë§«√æ‘®“√≥“ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¡“µ√∞“π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π‰¡à “¡“√∂

ª√–¡“≥‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß‚¥¬°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß

∑’Ëµà“ß°—π ¥—ßπ—Èπ°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

§«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π®÷ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¥ÿ≈¬æ‘π‘®¢ÕßºŸâ∑¥ Õ∫

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π°“√∑¥ Õ∫µâÕß¡—Ëπ„®«à“º‘«¢Õßµ—«Õ¬à“ß

∫√‘‡«≥∑’Ë∑¥ Õ∫µâÕßª√“»®“°√Ÿ∑’Ë≈÷°≈ß‰ª„π‡π◊ÈÕ‚≈À–

°“√∑¥ Õ∫ outlier ¥â«¬ Dixonûs test Õ“®„™â‡æ◊ËÕ™à«¬

æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§à“πà“ ß —¬

‡¡◊ËÕ‰¥â·À≈àß¢Õß§«“¡‰¡à·πàπÕπµà“ßÊ ·≈â«

 “¡“√∂§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¡“µ√∞“π√«¡ (uc)

¥—ßπ’È

u(P)
uc

= C u(R)2+ ______
2

+ u(D)2
P

‡¡◊ËÕ C §◊Õ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿ„¥Ê

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢¬“¬ (U) ‡ªìπ°“√§Ÿ≥§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ¡“µ√∞“π√«¡¥â«¬§à“§ß∑’Ë (k) ‡æ◊ËÕ√–∫ÿ√–¥—∫

§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ ‚¥¬∑—Ë«‰ª„™â k ‡∑à“°—∫ 2 ‡æ◊ËÕ· ¥ß√–¥—∫

§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95

U = uc x 2

À≈—ß®“°‰¥â§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√∑¥ Õ∫

∏“µÿ·≈â« ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕßæ‘®“√≥“«à“§à“§«“¡‰¡à

·πàπÕππ’È‡ªìπ‰ªµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å°“√„™âß“πÀ√◊Õ‰¡à

µ—«Õ¬à“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß∏“µÿ
µà“ßÊ „πµ—«Õ¬à“ß‡À≈Á°°≈â“‡®◊ÕµË”

 ”À√—∫µ—«Õ¬à“ß°“√∑¥ Õ∫∏“µÿµà“ßÊ °≈à“«§◊Õ

∑Õß·¥ß (Cu) ‡À≈Á° (Fe) ·¡ß°“π’  (Mn) ´‘≈‘§Õπ (Si)

·≈– —ß°– ’ (Zn) „π‚≈À–º ¡Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ (Al alloy No

1100) ∑’Ë¡’Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°√âÕ¬≈–

‰¡àπâÕ¬°«à“ 99 ¥â«¬‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

µ“¡«‘∏’¡“µ√∞“π ASTM E 1251-2004 ‡¡◊ËÕ¡’°“√µ√«®

 Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’„π§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–µà“ßÊ §◊Õ

°√“ø¡“µ√∞“π·≈–™à«ß°“√„™âß“π §«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

§«“¡‡∑’Ë¬ß ·≈–§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ æ∫«à“™à«ß°“√„™âß“π

¢Õß∏“µÿ∑—Èß 5  “¡“√∂· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1  à«π°“√

∑¥ Õ∫§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¡’°“√∑¥ Õ∫π—¬ ”§—≠¢Õß§à“

§◊π°≈—∫‡©≈’Ë¬¢Õßº≈°“√«—¥ ·≈–§à“§◊π°≈—∫¢Õß·µà≈–

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë«—¥¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“°“√∑¥ Õ∫π—¬

 ”§—≠¢Õß§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß§à“§◊π°≈—∫‡©≈’Ë¬¢Õßº≈°“√«—¥

·≈–°“√∑¥ Õ∫π—¬ ”§—≠¢Õß§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß§à“§◊π

°≈—∫¢Õß·µà≈–µ—«Õ¬à“ß∑’Ë«—¥ º≈°“√∑¥ Õ∫‰¡à¡’π—¬ ”§—≠

®÷ß‰¡à®”‡ªìπµâÕßπ”§à“§◊π°≈—∫‰ª·°â§à“º≈°“√∑¥ Õ∫

‡æ’¬ß·µàπ”§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß§à“§◊π°≈—∫ (u(Rm)) ‰ª

§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫  ”À√—∫



°“√∑¥ Õ∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπæ∫«à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

¢Õß∏“µÿ∑—Èß 5 ‰¡à¡’π—¬ ”§—≠¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2 ‡™àπ°—π

°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡

‡Õπ‡Õ’¬ß °“√∑¥ Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¡“µ√∞“π√«¡ ·≈–§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢¬“¬· ¥ß

„πµ“√“ß∑’Ë 3 µ—«Õ¬à“ß°√≥’¢Õß∏“µÿ∑Õß·¥ß∑’Ë§«“¡

‡¢â¡¢âπ (C) ‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 0.29 §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢¬“¬

®–‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 0.0406 ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95

µ“√“ß∑’Ë 1 ™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß∏“µÿµà“ßÊ „πµ—«Õ¬à“ß

‚≈À–º ¡Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’Ë∑¥ Õ∫‚¥¬‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π

 ‡ª°‚∑√‡¡µ√’

∏“µÿ ™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ

(√âÕ¬≈–)

∑Õß·¥ß (Cu) 0.0042 - 0.30

‡À≈Á° (Fe) 0.0049 - 0.88

·¡ß°“π’  (Mn) 0.0042 - 0.079

´‘≈‘§Õπ (Si) 0.0051 - 0.76

 —ß°– ’ (Zn) 0.0044 - 0.16

µ“√“ß∑’Ë 2 °“√∑¥ Õ∫§«“¡¡’π—¬ ”§—≠¢Õß§«“¡

‡Õπ‡Õ’¬ß·≈–§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

∏“µÿ tcal ¢Õß°“√ tcal ¢Õß°“√ ηcal ¢Õß°“√

∑¥ Õ∫ R
_
m ∑¥ Õ∫ R

_
s ∑¥ Õ∫§«“¡

(tcrit = 2.31) (tcrit = 2.31) §≈“¥‡§≈◊ËÕπ

(ηcrit = 1.37)

∑Õß·¥ß (Cu) 0.56 0.18 1.92

‡À≈Á° (Fe) 0.60 0.37 1.39

·¡ß°“π’  (Mn) 0.74 0.46 2.00

´‘≈‘§Õπ (Si) 0.86 0.68 1.88

 —ß°– ’ (Zn) 0.99 0.13 1.94
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µ“√“ß∑’Ë 3 °“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß∏“µÿµà“ßÊ „πµ—«Õ¬à“ß‚≈À–º ¡Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

∏“µÿ §«“¡‡¢â¡¢âπ §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

(√âÕ¬≈–) ®“°§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß ®“°§«“¡‡∑’Ë¬ß ¡“µ√∞“π√«¡ ¢¬“¬ (U)

(u(R)) (u(P)/p) (uc) (k = 2)

∑Õß·¥ß (Cu) 0.29 0.0657 0.0235 0.0203 0.0406

‡À≈Á° (Fe) 0.35 0.0640 0.0596 0.0309 0.0618

·¡ß°“π’  (Mn) 0.05 0.0619 0.0280 0.0034 0.0068

´‘≈‘§Õπ (Si) 0.64 0.0999 0.0194 0.0654 0.1309

 —ß°– ’ (Zn) 0.081 0.0734 0.0445 0.0070 0.0139

∫∑ √ÿª
°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â ‰¥â¢Õß«‘ ∏’ ”À√—∫

‡∑§π‘§ ª“√å°Õ‘¡‘ ™—π ‡ª°‚∑√‡¡µ√’‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥

∏“µÿµà“ßÊ „πµ—«Õ¬à“ß‚≈À–∑”„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡—Ëπ„®«à“

«‘∏’∑’Ë‡≈◊Õ°„™â‡ªìπ‰ªµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å°“√„™âß“π ¢âÕ¡Ÿ≈

®“°°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â¢Õß«‘∏’„π à«π¢Õß°“√

∑¥ Õ∫§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß §«“¡‡∑’Ë¬ß ·≈–§«“¡§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ “¡“√∂π”¡“ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß
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°“√∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥∏“µÿ„πµ—«Õ¬à“ß‰¥â ·≈– “¡“√∂

µ√«®  Õ ∫ «à “ §à “ § « “ ¡ ‰ ¡à · πà π Õ π ‡ ªì π ‰ ª µ “ ¡

«—µ∂ÿª√– ß§å      °“√„™âß“π∑’Ëµ—Èß‰«âÀ√◊Õ‰¡à §à“§«“¡‰¡à

·πàπÕπ®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß∑’Ë‰¥â “¡“√∂„™â‡ªìπ

·π«∑“ß„π         °“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ¡’§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’ËπâÕ¬≈ß‰¥â °“√

ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°

°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â (method validation approach)

π’È ‡ªìπ·π«∑“ß                     °“√ª√–¡“≥§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπÕ’°«‘∏’Àπ÷Ëß∑’Ëπ—∫«à“¡’§«“¡ ¬ÿàß¬“°πâÕ¬°«à“°“√

ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥‚¥¬ bottom

approach À√◊Õ ISO approach ´÷Ëß∑”‚¥¬°“√À“§à“§«“¡‰¡à

·πàπÕπ®“°·µà≈–·À≈àß¢Õß§«“¡‰¡à·πàπÕπ¬àÕ¬Ê ·≈–

π”¡“√«¡°—π‡æ◊ËÕ‰¥â§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢¬“¬ °“√

ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√µ√«®

 Õ∫§«“¡„™â‰¥âπ’ÈÕ“®∂Ÿ°¡Õß«à“‡ªìπ¿“æ√«¡¢Õß§à“
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Ultraviolet-Visible (UV-Vis) spectrometer ‡ªìπ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫»÷°…“°“√‡°‘¥Õ—πµ√°‘√‘¬“ (Interaction)

√–À«à“ßÕπÿ¿“§°—∫· ß „π¬à“π UV ´÷Ëß¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ„π

™à«ß 200-400 nm ·≈– ¬à“π Vis ´÷Ëß¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ„π™à«ß

400-800 nm ∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πÕÿµ “À°√√¡µà“ßÊ

‡π◊ËÕß®“° “√‡§¡’·µà≈–™π‘¥®–¡’°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß Ÿß ÿ¥∑’Ë

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ®”‡æ“–  ´÷Ëß‡ªìπ ¡∫—µ‘‡©æ“–µ—«¢Õß·µà≈–

‚§√ß √â“ß∑“ß‡§¡’ ∑—Èß„π ¿“«–∑’Ë‡ªìπÕ–µÕ¡·≈–‚¡‡≈°ÿ≈

 “√∑’Ë®–¥Ÿ¥°≈◊π· ß„π¬à“π UV ·≈– Vis ‡ªìπ ‚≈À–

·∑√π´‘™—π ·≈–  “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å °“√«—¥§à“°“√

¥Ÿ¥°≈◊π· ß‚¥¬‡§√◊ËÕß UV-Vis spectrometer π—Èπ “¡“√∂

π”‰ª„™âÀ“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å·≈–‚≈À–·∑√π ‘́™—π

„π “√≈–≈“¬

°Æ¢Õß‡∫’¬√å (Beerûs Law)  √ÿª«à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß

¢Õß “√≈–≈“¬·ª√º—πµ√ß°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬

π—Èπ °“√«—¥§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬¥â«¬«‘∏’π’È ®”‡ªìπ

µâÕßÀ“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡Õ°´å∑‘ß™—π (extinction coefficient

or molar absorptivity) À√◊Õ ∑”°√“ø¡“µ√∞“π¢Õß

ª√‘¡“≥°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß °—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ (calibration

curve) º≈∑¥ Õ∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬¥â«¬‡§√◊ËÕß

UV-Vis spectrometer π’È¬—ß “¡“√∂π”‰ª„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß

µ√«®«—¥ (detector) „π‡§√◊ËÕß HPLC (High Performance

Liquid Chromatography) ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√∫àß™’È·≈–À“§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π “√≈–≈“¬‰¥â¥â«¬

ª√‘¡“≥°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ ‚¥¬À≈—°°“√¢Õß Beer-Lambert

Law ¥—ßπ’È:

-log I/I0 = -log T = A = ελbc

I = §«“¡‡¢â¡¢Õß· ß∑’Ë‡À≈◊Õ®“°°“√ºà“π

µ—«Õ¬à“ß (transmitted intensity)

I0 = §«“¡‡¢â¡¢Õß· ßµ°°√–∑∫∑’Ë „™â„π

§«“¡¬“«§≈◊Ëππ—Èπ (transmitted intensity

of incident light)

T = °“√ àßºà“π¢Õß· ß (transmittance)

A = §à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π¢Õß· ß (absorbance)

ελ = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡Õ°´å∑‘ß™—π¢Õß “√ ≥

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ®”‡æ“– (extinction coefficient

or molar absorptivity)

b = √–¬–∑’Ë· ßºà“πµ—«Õ¬à“ß À√◊Õ §«“¡Àπ“

¢Õßµ—«Õ¬à“ß (path length)

c = §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ (sample concentration)

¿“æ∑’Ë 1 ¿“æ· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß°—∫§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß “√‚¥¬À≈—°°“√¢Õß Beerûs Law

‡§√◊ËÕß UV-Vis spectrometer ¬—ß “¡“√∂

∑¥ Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫

°—∫‡«≈“ ‡æ◊ËÕ»÷°…“√–¬–‡«≈“°“√‡°‘¥º≈÷° °“√‡°‘¥

µ–°Õπ®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ À√◊Õ»÷°…“°“√µ°µ–°Õπ¢Õß

Õπÿ¿“§„π “√≈–≈“¬ ‚¥¬∑’Ë„™âÀ≈—°°“√«—¥‡™àπ‡¥’¬«°—∫

°“√«—¥§à“§«“¡¢ÿàπ (turbidity measurement) ·µà‡§√◊ËÕßUV-

Vis spectrometer π—Èπ®– “¡“√∂µ√«®®—∫Õπÿ¿“§„π

 “√≈–≈“¬∑’Ë¡’§«“¡‡®◊Õ®“ß¡“°°«à“°“√«—¥‚¥¬‡§√◊ËÕß

«—¥§à“§«“¡¢ÿàπ∑—Ë«‰ª
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SAc = §à“§«“¡™—π¥â“π≈∫¢Õß°“√∑¥≈Õß

§«∫§ÿ¡ (maximum slope of decrease for the control

experiment)

°“√∑¥ Õ∫À“§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß‡§√◊ËÕß

UV-Vis spectrometer ¬—ß “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå„π

°“√«‘‡§√“–Àå«— ¥ÿ∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‚ø‚µ§–µ–≈‘ µå ∑’Ë„™â„π

°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚√§Õ¬à“ßÕπÿ¿“§‰∑∑“‡π’¬¡‰¥ÕÕ°‰´¥åÀ√◊Õ

«“‡π‡¥’¬¡ÕÕ°‰´¥å ‚¥¬‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß„π¢Õß‡À≈«

µ—«°≈“ß (liquid medium) „πª√‘¡“≥πâÕ¬ (< 0.05 %wt)

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‚ø‚µ§–µ–≈‘ µå®–¥Ÿ¥°≈◊π· ß„π™à«ß

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ‡©æ“– ¥—ßµ—«Õ¬à“ß„π¿“æ∑’Ë 3

¿“æ∑’Ë 3 °√“ø· ¥ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‚ø‚µ§–µ–≈‘ µå

®“°¿“æ∑’Ë 3 °“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß∑’Ë«‘‡§√“–Àå‰¥â®“°

‡§√◊ËÕß UV-Vis spectrometer  “¡“√∂π”¡“§”π«≥À“§à“

™àÕßæ≈—ßß“π (energy gap, Eg) ¢Õßµ—«Õ¬à“ß ‚¥¬À“§à“

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ (λg) ®“°®ÿ¥µ—¥¢Õß‡ âπµ√ß∑’ËµàÕ®“°°√“ø

™à«ß§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß≈¥≈ß·≈–™à«ß∑’Ë¡’°“√¥Ÿ¥· ßπâÕ¬

¡“° π”§à“∑’Ë‰¥â¡“§”π«≥À“§à“™àÕßæ≈—ßß“π‚¥¬ ¡°“√

Eg (eV) = 1240/ λg (nm)

«— ¥ÿ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‚ø‚µ§–µ–≈‘ µå∑’Ë¥’§«√¡’™àÕß

æ≈—ßß“π∑’Ë‡≈Á° ‡æ◊ËÕ‡°‘¥°“√°√–µÿâπ¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‰¥âßà“¬

°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“«— ¥ÿ∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘¶à“‡™◊ÈÕ‚√§π—Èπ «— ¥ÿÀ√◊Õ

 “√∑’Ëπ”¡“„™â§«√¡’§à“ λg ∑’ËÕ¬Ÿà„π™à«ß· ß∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ¥â«¬

µ“‡ª≈à“ (visible range) ´÷Ëß¡’§à“§«“¡¬“«§≈◊ËπÕ¬Ÿà„π™à«ß

400-700 nm ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬«‘∏’‚ø‚µ§–µ–≈‘ µå¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ‚¥¬· ß®“°À≈Õ¥‰ø∑’Ë„™âµ“¡∫â“π

ß“π«‘®—¬∑’Ë»÷°…“°“√‡°‘¥º≈÷°¢Õß·§≈‡´’¬¡

ÕÕ°´“‡≈µ ´÷Ëß‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ ”§—≠„ππ‘Ë« ‰¥â∑¥ Õ∫

°“√¥Ÿ¥°≈◊π¢Õß· ß∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ§ß∑’Ë ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

‰ª°—∫‡«≈“‡æ◊ËÕ§”π«≥À“Õ—µ√“¢Õß°“√‡°‘¥π‘«‡§≈’¬ 

(nucleation rate) ·≈–Õ—µ√“¢Õß°“√‡°“–µ—«¢Õßº≈÷°

(aggregation rate) ‚¥¬„™â§à“§«“¡™—π¢Õß°√“ø∑’Ë«—¥‰¥â

¥—ß¿“æ∑’Ë 2

¿“æ∑’Ë 2 µ—«Õ¬à“ß°√“ø°“√«—¥§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

‰ª°—∫‡«≈“ ‡æ◊ËÕ»÷°…“°“√‡°‘¥·≈–°“√‡°“–µ—«¢Õßº≈÷°

®“°¿“æ∑’Ë 2  §à“§«“¡™—π¥â“π∫«° Ÿß ÿ¥

(maximum positive slope, SN) ‡ªìπ§à“ª√–¡“≥¢ÕßÕ—µ√“

°“√‡°‘¥π‘«‡§≈’¬  ·≈–§à“§«“¡™—π¥â“π≈∫ Ÿß ÿ¥ (maximum

negative slope, SA) ‡ªìπ§à“ª√–¡“≥¢ÕßÕ—µ√“°“√‡°“–

µ—«¢Õßº≈÷° §à“∑—Èß Õßπ’È “¡“√∂π”‰ª§”π«≥À“§à“√âÕ¬≈–

°“√¬—∫¬—Èß°“√‡°‘¥π‘«‡§≈’¬  (% inhibition of nucleation)

·≈–√âÕ¬≈–°“√¬—∫¬—Èß°“√‡°“–µ—«¢Õßº≈÷° (% inhibition

of aggregation) ‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë‡ πÕ‚¥¬ Hess et. al. ¥—ßπ’È

% inhibition of nucleation  = (1-(SNm/SNc)*100

% inhibition of aggregation = (1-(SAm/SAc)*100

SNm = §à“§«“¡™—π¥â“π∫«°¢Õßµ—«·ª√∑’Ë π„®

(maximum slope of increase for the experiment with

modulator of interest)

SNc = §à“§«“¡™—π¥â“π∫«°¢Õß°“√∑¥≈Õß

§«∫§ÿ¡ (maximum slope of increase for the control

experiment)

SAm = §à“§«“¡™—π¥â“π≈∫¢Õßµ—«·ª√∑’Ë π„®

(maximum slope of decrease for the experiment with

modulator of interest)



UV-Vis spectrometer π’È¬—ß “¡“√∂„™â∑¥≈Õß ’

·≈–§«“¡¢“«¢Õß«— ¥ÿ‚¥¬§”π«≥À“§à“ ’‰¥â„π√–∫∫

tristimulus value ·≈– CIELAB µ—«Õ¬à“ß¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π

°“√∑¥≈Õß ’·≈–§«“¡¢“« “¡“√∂‡ªìπ‰¥â∑—Èß¢Õß·¢Áß

·≈–¢Õß‡À≈« ‡™àπ °√–‡∫◊ÈÕß ·°â« ·≈– À¡÷°

Tristimulus ·ª≈ß¡“®“°√–∫∫ Munsell ´÷Ëß

√“¬ß“π§à“‡ªìπ RGB ( Red, Green, and Blue) °“√√“¬ß“π

 ’„π√–∫∫ tristimulus value ‡¥‘¡√“¬ß“π‡ªìπ§à“ XYZ

µàÕ¡“®÷ß‰¥âæ—≤π“‡ªìπ Yxy ·≈– xyz ‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬µàÕ

°“√ √â“ß°√“ø ’ Õß¡‘µ‘ ‚¥¬∑’Ë§à“ xyz §”π«≥¡“®“°

 ¡°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

x = X/(X+Y+Z)

y = Y/(X+Y+Z)

z = Z/(X+Y+Z) ·≈–

x + y + z = 1 

§à“ X ‡ªìπ§à“µÕ∫ πÕß¢Õß ’·¥ß Y ‡ªìπ

§à“µÕ∫ πÕß¢Õß ’‡¢’¬« ·≈– Z ‡ªìπ§à“µÕ∫ πÕß¢Õß

 ’πÈ”‡ß‘π ‡ÀÁπ‰¥â«à“§à“ xyz ∑—Èß “¡π—Èπ√«¡°—π‰¥â 1 ¥—ßπ—Èπ

°“√∫Õ°§à“ x, y °Á “¡“√∂∫Õ°µ”·Àπàß¢Õß ’∑’Ëª√“°Ø

„Àâ‡ÀÁπ (hue) ·≈–§«“¡ ¥„ ¢Õß ’ (chroma) ∫π°√“ø

 Õß¡‘µ‘  à«π§«“¡ «à“ß¢Õß ’ (lightness) À√◊Õ§à“°“√

 –∑âÕπ¢Õß· ß (reflectance) π—Èπ°Á„™â§à“ Y ´÷Ëß‡ªìπ§à“

µÕ∫ πÕß ’‡¢’¬«„™â°”Àπ¥§«“¡ «à“ß ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

«— ¥ÿ¡’§à“ Y = 23.44 ®– “¡“√∂∫Õ°‰¥â«à“ «— ¥ÿπ—Èπ¡’§à“

 –∑âÕπ· ß‡∑à“°—∫ 23.44% ‚¥¬‡ªìπ§à“°“√ –∑âÕπ∑’Ë

‡∑’¬∫°—∫µ—«Õ¬à“ß¡“µ√∞“π∑’Ë 100%

°“√°”Àπ¥§à“ ’„π√–∫∫ CIELAB ∂Ÿ°æ—≤π“¢÷Èπ

‡æ◊ËÕ≈¥®ÿ¥∫°æ√àÕß¢Õß√–∫∫ Yxy ‡π◊ËÕß®“°§à“∫π·°π xy

‰¡àµÕ∫ πÕß°—∫§à“µà“ß¢Õß ’«— ¥ÿ®√‘ß √–∫∫ CIELAB „™â

√–∫∫°√“ø “¡¡‘µ‘ ‡æ◊ËÕ„Àâ§à“∑’Ë«—¥‰¥â¡’°“√°√–®“¬¢Õß

§à“∑’Ë‡∑à“°—π∑ÿ°®ÿ¥ (uniform space) ‚¥¬∑’Ë§à“ L* a* ·≈–

b* ∫Õ° ’¥—ßπ’È

L* - ‡ªìπ§à“§«“¡ «à“ß (lightness) ‚¥¬∑’Ë L = 100

À¡“¬∂÷ß ’¢“« ·≈– L = 0 À¡“¬∂÷ß ’¥”

a* - ‡ªìπ§à“ ’„π·°π·¥ß·≈–‡¢’¬« ∂â“§à“ a* ‡ªìπ∫«°

 ’®–‰ª∑“ß ’·¥ß ∂â“‡ªìπ≈∫  ’®–‰ª∑“ß‡¢’¬«

b* - ‡ªìπ§à“ ’„π·°π‡À≈◊Õß·≈–πÈ”‡ß‘π ∂â“‡ªìπ§à“∫«°

 ’®–‰ª∑“ß ’‡À≈◊Õß ∂â“‡ªìπ§à“≈∫  ’®–‰ª∑“ßπÈ”‡ß‘π

¿“æ∑’Ë 4 ·°π ’ “¡¡‘µ‘„π√–∫∫ CIELAB

§à“ ’∑’Ë‰¥â®“°√–∫∫ Yxy π—Èπ¬—ß “¡“√∂π”¡“

§”π«≥À“§à“§«“¡¢“« (Whiteness Index, WI) ‰¥â‚¥¬„™â

 ¡°“√¢Õß CIE (CIE Equations) µ“¡¡“µ√∞“π ASTM

E313-05 ´÷Ëß‡ªìπ¡“µ√∞“π°“√∑¥ Õ∫«— ¥ÿ∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ‚¥¬∑’Ë ¡°“√®–°”Àπ¥§à“§ß∑’Ë

„Àâ ”À√—∫°“√«—¥§à“ ’µ“¡·À≈àß°”‡π‘¥· ß¡“µ√∞“π C,

D50, ·≈– D65 «— ¥ÿ∑’Ë¡’§à“§«“¡¢“« Ÿß ®–¡’ ’¢“«¡“°°«à“

«— ¥ÿ∑’Ë¡’§à“§«“¡¢“«µË”°«à“

‡§√◊ËÕß UV-Vis spectrometer π—Èπ¡’ª√–‚¬™πå

À≈“°À≈“¬ ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫«— ¥ÿ ‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√À“

ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ °“√À“§à“Õ—µ√“°“√‡°‘¥

º≈÷°∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™â„π°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å®≈πå

»“ µ√å∑“ß‡§¡’ (chemical kinetics) °“√À“§à“™àÕß«à“ß

æ≈—ßß“π ”À√—∫ “√∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‚ø‚µ§–µ–≈‘ µå ·≈–

°“√«—¥ ’¢Õß«— ¥ÿ πÕ°‡Àπ◊Õ®“°ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“

„π∫∑§«“¡π’È ‡§√◊ËÕß UV-Vis spectrometer π—Èπ¬—ß “¡“√∂

π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„πß“π∑¥ Õ∫∑’ËµâÕß°“√»÷°…“ ¡∫—µ‘

¢Õß “√„π‡™‘ß ‡ª°µ√—¡‰¥âÕ’°¥â«¬
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Ultra performance liquid chromatography

(UPLC) ‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë„™â„π°“√·¬°·≈–«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥

 “√∑’Ëæ—≤π“µàÕ¡“®“°‡∑§π‘§ High performance liquid

chromatography (HPLC) ‚¥¬°“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ„Àâ

 “¡“√∂∑”ß“π‰¥â∑’Ë§«“¡¥—π Ÿß·≈–„™â§Õ≈—¡πå (column)

∑’Ë¡’Õπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á° ∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√·¬°

(resolution, Rs) ¥’¢÷Èπ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°‡∑§π‘§ HPLC ´÷Ëß‡ªìπ

‡∑§π‘§∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„πªí®®ÿ∫—π

¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥∫“ßª√–°“√ ‡™àπ ‚§√¡“‚∑·°√¡∑’Ë‰¥â®“°

°“√«‘‡§√“–Àå¡’∞“πæ’§°«â“ß ∑”„Àâ°“√·¬°¢Õß “√∑’Ë¡’§à“

√’‡∑π™—Ëπ‰∑¡å (retention time, tr) „°≈â°—π¡“°Ê ·¬°‰¥â‰¡à

¥’‡∑à“∑’Ë§«√ §«“¡‰« (sensitivity) µË” ·≈–„™â‡«≈“„π°“√

«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßπ“π ®÷ß‰¥â¡’°“√æ—≤π“‡∑§π‘§ UPLC

‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ ¡√√∂π–„π°“√·¬°·≈–«‘‡§√“–Àå “√„Àâ¥’¢÷Èπ

§«“¡‰« ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√·¬° Ÿß¢÷Èπ √«¡∑—Èß≈¥

‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå ´÷Ëß‡ªìπ°“√≈¥¢âÕ®”°—¥¢Õß°“√

«‘‡§√“–Àå¥â«¬‡∑§π‘§ HPLC ·≈– “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µå

„™â„πÕÿµ “À°√√¡À≈“¬Ê ª√–‡¿∑

∑ƒ…Æ’°“√·¬°∑“ß‚§√¡“‚∑°√“øøï
®“°∑ƒ…Æ’æ◊Èπ∞“π¢Õß°“√·¬°¥â«¬‡∑§π‘§

‚§√¡“‚∑°√“øøï ‡°‘¥®“°°“√∑’Ë “√‡°‘¥ differential sorption

√–À«à“ß‡ø π‘Ëß ·≈–‡ø ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√·¬°ª√–°Õ∫¥â«¬ ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß§Õ≈—¡πå §«“¡®”‡æ“–¢Õß‡ø π‘Ëß ¢π“¥Õπÿ¿“§¢Õß

‡ø π‘Ëß ·≈–Õß§åª√–°Õ∫¢Õß‡ø ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë Õ∏‘∫“¬‰¥â®“°

§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß§«“¡ Ÿß¢Õß‡æ≈∑ (plate high,H) ´÷Ëß

‡ªìπæ“√“¡‘‡µÕ√å∑’Ë¡’º≈µàÕª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√·¬°¢Õß§Õ≈—¡πå

µ“¡ ¡°“√ (1) §«“¡ Ÿß¢Õß‡æ≈∑ ®–¡’§«“¡ —¡æ—π∏å

‚¥¬µ√ß°—∫§«“¡¬“«¢Õß§Õ≈—¡πå (L) ·≈– —¡æ—π∏åº°º—π

°—∫®”π«π‡æ≈∑µ“¡∑ƒ…Æ’ (number of theoretical plate ,N)

§Õ≈—¡πå∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß®–¡’§à“§«“¡ Ÿß¢Õß‡æ≈∑µË”

LH = __ ....................(1)
N

®”π«π‡æ≈∑µ“¡∑ƒ…Æ’ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡¬“«

¢Õß§Õ≈—¡πå ·≈–¢π“¥¢ÕßÕπÿ¿“§ (dp) ∑’Ë∫√√®ÿ„π

§Õ≈—¡πå¥—ß· ¥ß„π ¡°“√ (2)

LNα = __ ....................(2)
dp

®“° ¡°“√ (1) ·≈– (2) ®–‡ÀÁπ«à“ °“√≈¥¢π“¥

Õπÿ¿“§¢Õß‡ø π‘Ëß ∑’Ë∫√√®ÿ„π§Õ≈—¡πå„Àâ¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß

∑”„Àâ ®”π«π‡æ≈∑µ“¡∑ƒ…Æ’‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¡’º≈„Àâ§à“ §«“¡ Ÿß

¢Õß‡æ≈∑≈¥≈ß ¥—ßπ—Èπª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§Õ≈—¡πå®÷ß Ÿß¢÷Èπ

‡∑§π‘§ UPLC ‰¥âæ—≤π“§Õ≈—¡πå∑’Ë„™â„π°“√

«‘‡§√“–Àå„Àâ¡’¢π“¥¢ÕßÕπÿ¿“§∑’Ë∫√√®ÿ„π§Õ≈—¡πå ¡’

¢π“¥‡≈Á°°«à“ 2 ‰¡‚§√‡¡µ√ ·≈–‰¥âÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ„Àâ

 “¡“√∂«‘‡§√“–Àå‰¥â∑’Ë§«“¡¥—π Ÿß∂÷ß 15,000 ªÕπ¥åµàÕ

µ“√“ßπ‘È« „π°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬„™â‡ø π‘Ëß∑’Ë¡’¢π“¥Õπÿ¿“§

∑’Ë‡≈Á°π’È  “¡“√∂„™â§Õ≈—¡πå∑’Ë —Èπ≈ß‰¥â‚¥¬‰¡à∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß°“√·¬°≈¥≈ß ´÷Ëß°“√„™â§Õ≈—¡πå∑’Ë —Èπ≈ßπ’È∑”„Àâ‡«≈“

∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå ·≈–ª√‘¡“≥µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë„™â„π

°“√«‘‡§√“–Àå≈¥≈ß¥â«¬

§«“¡‰«¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬‡∑§π‘§‚§√¡“‚∑

°√“øøï Õ∏‘∫“¬‰¥â®“°§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß®”π«π‡æ≈∑

µ“¡∑ƒ…Æ’°—∫§«“¡°«â“ß¢Õß∞“πæ’§ (w) ¥—ß· ¥ß„π

 ¡°“√∑’Ë 3 ®–‡ÀÁπ«à“‡¡◊ËÕ®”π«π‡æ≈∑µ“¡∑ƒ…Æ’  Ÿß¢÷Èπ

æ’§∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå¡’§«“¡°«â“ß¢Õß∞“πæ’§·§∫≈ß

§«“¡ Ÿß¢Õßæ’§‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¡’º≈∑”„Àâ§«“¡‰«¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¥â«¬
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Õ“√’¬å §™ƒ∑∏‘Ï

ªí∑¡“ πæ√—µπå

¢Õß‡À≈«ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß
‡∑§π‘§‚§√¡“‚∑°√“øøï

Ultra Performance Liquid Chromatography, (UPLC)
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1Nα = __ .............(3)
w2

°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß §à“°“√·¬°  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬¥â«¬

§«“¡ —¡æ—π∏å ¥—ß· ¥ß„π ¡°“√∑’Ë (4) §à“°“√·¬°¢÷Èπ

Õ¬Ÿà°—∫‡∑Õ¡∑’Ë ”§—≠ 3 ‡∑Õ¡§◊Õ (i)-(iii) ´÷Ëß‡ªìπÕ‘ √–

µàÕ°—π

N α − 1 K
Rs = ___ _____ _____ .............(4)

4 α K + 1

(i) (ii) (iii)

(i) ‡ªìπ‡∑Õ¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß

§Õ≈—¡πå´÷Ëßæ“√“¡‘‡µÕ√å∑’Ë„™â„π°“√«—¥§◊Õ§à“®”π«π‡æ≈∑

µ“¡∑ƒ…Æ’‚¥¬®–¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ¢π“¥Õπÿ¿“§¢Õß

‡ø π‘Ëß‡≈Á°≈ß ¡’º≈∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√·¬°¢Õß

§Õ≈—¡πå Ÿß¢÷Èπ

(ii) · ¥ß¥â«¬§à“ α ´÷Ëß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ °“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß à«πª√–°Õ∫¢Õß‡ø ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‚¥¬§à“

°“√·¬°®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ α ¡’§à“ Ÿß¢÷Èπ

(iii) · ¥ß¥â«¬§à“ k ∑’Ë ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ

≈¥≈ßµ“¡§à“§«“¡·√ß¢Õßµ—«∑”≈–≈“¬ (solvent strength)

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈«‘‡§√“–Àå∑’Ë‰¥â®“°‡∑§π‘§ HPLC

·≈– UPLC

¿“æ∑’Ë 1 «‘‡§√“–Àå‚¥¬‡∑§π‘§ HPLC

¿“æ∑’Ë 2 «‘‡§√“–Àå‚¥¬‡∑§π‘§ UPLC

¿“æ∑’Ë 1 ·≈– 2 ‡ªìπ‚§√¡“‚∑·°√¡º≈°“√

«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß “√°≈ÿà¡ Rapidocaine ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

1. methylparabene ; 2. 2, 6 dimethylanilene ; 3. propyl-

paraben ; 4. lidocaine hydrochloride ‚¥¬„™â ‡∑§π‘§ HPLC

·≈– UPLC µ“¡≈”¥—∫

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß ¿“«–°“√·¬° “√°≈ÿà¡ Rapidocaine

‚¥¬‡∑§π‘§ HPLC ·≈– UPLC

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‚§√¡“‚∑·°√¡∑’Ë‰¥â®“°°“√

«‘‡§√“–Àå¥â«¬‡∑§π‘§ HPLC ·≈– UPLC ®–‡ÀÁπ«à“

≈—°…≥–¢Õßæ’§∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬‡∑§π‘§ UPLC

´÷Ëß¡’¢π“¥Õπÿ¿“§∑’Ë∫√√®ÿ„π‡ø π‘Ëß‡≈Á°°«à“ ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√·¬°¥’¢÷Èπ æ’§∑’Ë‰¥â¡’∞“π∑’Ë·§∫≈ß·≈–æ’§ Ÿß°«à“

· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“§«“¡‰«¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¡’º≈

∑”„Àâª√‘¡“≥µË” ÿ¥∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â (method detection limit,

MDL) ¥â«¬‡∑§π‘§π’ÈµË”≈ß

®“°º≈°“√«‘‡§√“–Àåæ∫«à“‡∑§π‘§ UPLC „Àâ

º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë¡’§à“°“√·¬°¥’°«à“ §«“¡‰« Ÿß°«à“

·≈–„™â‡«≈“πâÕ¬°«à“ ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬

‡∑§π‘§ HPLC ¥—ßπ—Èπ„πÕÿµ “À°√√¡À≈“¬ª√–‡¿∑

‰¥â¡’°“√π”‡∑§π‘§π’È¡“„™â„π°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß´÷Ëß¡’

 “√À≈“¬™π‘¥„π°≈ÿà¡‡¥’¬«°—π ∑”„Àâ “¡“√∂·¬°‰¥â¥’¢÷Èπ

‡™àπ Õÿµ “À°√√¡¬“ °“√«‘‡§√“–Àå¬“√—°…“‚√§°≈ÿà¡ Beta

Blocker ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ Oxprenolol, Metoprolol,

Acebutolol, Atenolol, Propranolol, Pindolol, ·≈–

Alprenolol ®–·¬° Propranolol ·≈– Alprenolol ÕÕ°®“°

°—π‰¥â‰¡à¥’¥â«¬‡∑§π‘§ HPLC ·µà®–·¬°‰¥â¥’‡¡◊ËÕ„™â‡∑§π‘§

UPLC ·≈–§«“¡‰«„π°“√«‘‡§√“–Àå Ÿß°«à“∂÷ß 3 ‡∑à“

πÕ°®“°π’È‰¥â¡’°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥  “√„π°≈ÿà¡ Flavonoids

æ“√“¡‘‡µÕ√å ‡∑§π‘§ HPLC ‡∑§π‘§ UPLC

§Õ≈—¡πå XTerra RP18 50 x 4.6 mm, Acquity shield BEH RP18

3.5 µm 50 x 2.1 mm ,1.7µm

‡ø ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë phosphate buffer pH 7 : phosphate buffer pH 7.2 : 

ACN (50 : 50) ACN (50 :50)

Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß 1430 µL/min 610 µL/min

‡ø ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§Õ≈—¡πå 30 ÌC 25 ÌC

‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ 230 nm 230 nm

™π‘¥¬Ÿ«’-«‘ ‘‡∫‘≈

¥’‡∑°‡µÕ√å

ª√‘¡“µ√µ—«Õ¬à“ß 7 µL 1.4 µL



´÷Ëß‡ªìπ “√∑’Ë„Àâ ’„πæ◊™ ®”π«π 15 ™π‘¥æ√âÕ¡°—π ‚¥¬„™â

‡«≈“‡æ’¬ß 12 π“∑’

 ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√¡’°“√æ—≤π“‡∑§π‘§

UPLC ¡“„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå “√À≈“¬ª√–‡¿∑ ‡™àπ °“√

«‘‡§√“–Àå ’ —ß‡§√“–Àå™π‘¥ Sudan Red I-IV „πµ—«Õ¬à“ß

‰¢à·¥ß ´÷Ëß‡ªìπ ’Àâ“¡„™â„πÕ“À“√ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√

ª√–¬ÿ°µå„™â‡∑§π‘§ UPLC/MS „π°“√«‘‡§√“–Àå‡Õ°≈—°…≥å

¢Õß¬“¶à“·¡≈ß„πº≈‰¡â „π∑“ßπ‘µ‘‡«™π”¡“„™â„π°“√

«‘‡§√“–Àå “√„π°≈ÿà¡ amphetamine ´÷Ëß‡ªìπ “√‡ æµ‘¥

„πµ—«Õ¬à“ß‡≈◊Õ¥‚¥¬ “¡“√∂·¬° “√„π°≈ÿà¡π’È‰¥â 9 ™π‘¥

„π‡«≈“πâÕ¬°«à“ 3 π“∑’ ‚¥¬¡’§à“°“√·¬°·≈–§«“¡‰« Ÿß

„π∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â„™â√à«¡°—∫‡∑§π‘§°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

¥â«¬ Solid phase extraction „π°“√«‘‡§√“–Àå “√µ°§â“ß

∫πº‘«πÈ”(1)

‡ÀÁπ‰¥â«à“‡∑§π‘§ UPLC ‡À¡“– ”À√—∫°“√

«‘‡§√“–Àå “√∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπµË” º ¡√«¡°—πÀ≈“¬™π‘¥

„πµ—«Õ¬à“ß‡¥’¬«°—π „Àâ§à“°“√·¬° ·≈–§«“¡‰«„π°“√

«‘‡§√“–Àå Ÿß  “¡“√∂«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß‰¥â§√—Èß≈–À≈“¬

µ—«Õ¬à“ß ‡π◊ËÕß®“°„™â‡«≈“„π°“√«‘‡§√“–Àå —Èπ ·≈–

ª√–À¬—¥µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå ‡æ√“–°“√ª√—∫

Õ—µ√“‡√Á«¢Õß‡ø ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®–µâÕß Õ¥§≈âÕß°—∫æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥

¢Õß§Õ≈—¡πå ‡¡◊ËÕ§Õ≈—¡πå∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå —Èπ ·≈–

¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡≈Á°≈ß ª√‘¡“≥¢Õßµ—«∑”≈–≈“¬

∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå ≈¥≈ß¥â«¬

„π ¿“«–ªí®®ÿ∫—π∑’Ë¡’°“√·¢àß¢—π Ÿß §«“¡‡√Á«

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√«‘‡§√“–Àå·≈–µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ ®÷ß‡ªìπ

ªí®®—¬ ”§—≠∑’Ë®–µâÕßπ”¡“æ‘®“√≥“„π°“√æ—≤π“

‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ ·≈–¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√∑”ß“π«‘‡§√“–Àå

¥—ßπ—Èπ‡∑§π‘§ UPLC ®÷ß‡ªìπÕ’°∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ëπà“ π„® ”À√—∫

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ∑’Ë®–π”‡∑§π‘§¥—ß°≈à“«‰ª„™âß“π ∑—Èßπ’È

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®–µâÕß«“ß·ºπ„π°“√‡≈◊Õ°‡∑§π‘§°“√

«‘‡§√“–Àåµ—Èß·µà‡√‘Ë¡µâπ ‡æ◊ËÕ®–‰¥â®—¥À“‡§√◊ËÕß¡◊Õ„Àâ‡À¡“– ¡
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·ºàπ¬‘ª´—¡‡ √‘¡‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘®“°

À≠â“·Ω°
°“√
º≈‘µ

∫∑§—¥¬àÕ

°“√»÷°…“«‘®—¬π’È “¡“√∂æ—≤π“°“√º≈‘µ·ºàπ

¬‘ª´—¡‡ √‘¡‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°  ”À√—∫‡ªìπΩÑ“

‡æ¥“π¢π“¥ 600 x 600 x 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‚¥¬„™â

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å √âÕ¬≈– 85 º ¡°—∫À≠â“·Ω°∫¥ √âÕ¬≈–

15 ·≈– æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å‡ªìπ “√¬÷¥µ‘¥„πª√‘¡“≥

√âÕ¬≈– 5 ¢ÕßπÈ”Àπ—°¢Õßº ¡ ‚¥¬·ºàπ¬‘ª´—¡¥—ß°≈à“«¡’

πÈ”Àπ—°‡∫“°«à“·ºàπ¬‘ª´—¡∑’Ëº≈‘µ®“°ªŸπª≈“ ‡µÕ√å≈â«π

√âÕ¬≈– 36 ¡’§à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«‡ªìπ‰ª

µ“¡¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡·ºàπ¬‘ª´—¡ (¡Õ°.

219-2524)

1. ∫∑π”
1.1 §«“¡‡ªìπ¡“

‡π◊ËÕß®“°ª√–‡∑»‰∑¬¡’·À≈àß·√à¬‘ª´—¡

‡°◊Õ∫∑ÿ°¿“§¢Õßª√–‡∑» ·µà∑’Ë¡’ª√‘¡“≥¡“°§◊Õ

¿“§‡Àπ◊Õ∑’Ë ®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å·≈–®—ßÀ«—¥æ‘®‘µ√ ¿“§„µâ

∑’Ë®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’·≈–®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™

¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ∑’Ë®—ßÀ«—¥‡≈¬ ª√–‡∑»‰∑¬¡’

°“√º≈‘µ·√à¬‘ª´—¡„™â„πª√–‡∑»·≈– àßÕÕ°¡“π“π·≈â«

‚¥¬„πªï 2550  “¡“√∂º≈‘µ·√à‰¥â 8,569,401 µ—π §‘¥‡ªìπ

¡Ÿ≈§à“ 3,930.9 ≈â“π∫“∑  àßÕÕ°„π√Ÿª¢Õß·√à¥‘∫∑’Ë¡’

¡Ÿ≈§à“µË” 6,227,779 µ—π §‘¥‡ªìπ¡Ÿ≈§à“ 2,819.9 ≈â“π∫“∑

À√◊Õª√–¡“≥√âÕ¬≈– 73  à«π∑’Ë‡À≈◊Õª√–¡“≥√âÕ¬≈– 27

„™â„πª√–‡∑» ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µªŸπ´‘‡¡πµå

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å ·ºàπ¬‘ª´—¡ º≈‘µ¿—≥±å ÿ¢¿—≥±å ∑”·¡àæ‘¡æå

·≈–Õ◊ËπÊ

°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡π—Èπ„™â·√à¬‘ª´—¡‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫

¡“°‡ªìπÕ—π¥—∫∑’Ë 2 √Õß®“°°“√º≈‘µªŸπ´‘‡¡πµå ®“°°“√

æ‘®“√≥“·ºàπ¬‘ª´—¡¢π“¥¡“µ√∞“π°«â“ß 1,200 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

¬“« 2,400 ¡‘≈≈‘‡¡µ√·≈–Àπ“ 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ”Àπ—°‡©≈’Ë¬

20 °‘‚≈°√—¡µàÕ·ºàπ ®–¡’ à«πª√–°Õ∫∑’Ë‡ªìπªŸπª≈“ ‡µÕ√å

√âÕ¬≈– 91.3 À√◊Õ18.26 °‘‚≈°√—¡ ´÷ËßªŸπª≈“ ‡µÕ√å®”π«π

π’È‰¥â®“°·√à¬‘ª´—¡¥‘∫ 21.90 °‘‚≈°√—¡ ∂â“º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡

πÈ”Àπ—° 1 ‡¡µ√‘°µ—πµâÕß„™â·√à¬‘ª´—¡¥‘∫‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫Àπ—°

1.095 ‡¡µ√‘°µ—π ·ºàπ¬‘ª´—¡‡ªìπ«— ¥ÿ°àÕ √â“ß∑’Ëπ‘¬¡„™â

‡ªìπºπ—ß°—ÈπÀâÕß·≈–ΩÑ“‡æ¥“π‡æ√“–¡’ ¡∫—µ‘µ‘¥µ—Èßßà“¬

·≈–∑π‰ø πÕ°®“°π’È ¬—ß¡’√“§“‰¡à·æß ·µà„π°√–∫«π

°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§«“¡·¢Áß·√ßµâÕß„™â°√–¥“…

™π‘¥æ‘‡»…ªî¥Àπâ“-À≈—ß‡π◊ÈÕªŸπª≈“ ‡µÕ√å¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ

·ºàπ¬‘ª´—¡∑’Ë„™â‡ªìπºπ—ßÀâÕß®÷ß¡—°‡ªìπ·ºàπ‡√’¬∫‰¡à¡’

≈«¥≈“¬§«“¡ «¬ß“¡ ®÷ß¡’°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡Õ’°™π‘¥Àπ÷Ëß

‡√’¬°«à“·ºàπ¬‘ª´—¡‡ √‘¡‰ø‡∫Õ√å°≈“  å (fibre glass)

 ”À√—∫„™â‡ªìπΩÑ“‡æ¥“π °“√º≈‘µ∑”‰¥â‚¥¬‡∑ à«πº ¡

¢ÕßªŸπª≈“ ‡µÕ√å πÈ”·≈–‰ø‡∫Õ√å°≈“  åª√‘¡“≥‡≈Á°πâÕ¬

≈ß„π·¡àæ‘¡æå¬“ß¢π“¥°«â“ß x ¬“« x Àπ“ ‡∑à“°—∫

625 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ x 625 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ x 10 ¡‘≈≈‘‡¡µ√∑’Ë¡’º‘«‡ªìπ

≈«¥≈“¬ ‡¡◊ËÕ·ºàπ¬‘ª´—¡·¢Áßµ—«°Á·°–ÕÕ°®“°·¡àæ‘¡æå

·ºàπ¬‘ª´—¡™π‘¥π’È‰¡àµâÕß„™â°√–¥“…ªî¥Àπâ“-À≈—ß‡π◊ËÕß

®“°‰ø‡∫Õ√å°≈“  å®–¬÷¥ªŸπª≈“ ‡µÕ√å„Àâ§ß√Ÿª‡ªìπ·ºàπÕ¬Ÿà‰¥â

À≈—ß®“°π—ÈπÕ“®®–π”‰ªæàπ ’À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â ·µà‰ø‡∫Õ√å°≈“  å

‡ªìπ«— ¥ÿÕ—πµ√“¬ ‡¡◊ËÕÀ“¬„®‡Õ“≈–ÕÕß¢Õß‰ø‡∫Õ√å°≈“  å

‡¢â“‰ª®–‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬ ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’

™ÿ¡™π ‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠„π°“√π”·√à¬‘ª´—¡¡“„™â„Àâ‡°‘¥

ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥ ®÷ß‰¥â®—¥∑”‚§√ß°“√»÷°…“«‘®—¬°“√º≈‘µ

·ºàπ¬‘ª´—¡‡ √‘¡‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°‡æ◊ËÕ‡ªìπ

º≈‘µ¿—≥±å™π‘¥„À¡à„πß“π°àÕ √â“ß¿“¬„π ∑’Ë¡’§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬√«¡∑—Èß¡’§«“¡·¢Áß·√ß®“°°“√‡ √‘¡‡ âπ„¬À≠â“

·Ω°·≈–¡’§«“¡∑π‰ø¢Õß¬‘ª´—¡  àßº≈„Àâ‡°‘¥°“√„™â

·√à¬‘ª´—¡·≈–À≠â“·Ω°´÷Ëß‡ªìπ∑√—æ¬“°√∑’Ë¡’§ÿ≥§à“¢Õß

ª√–‡∑»„Àâ¡“°¢÷Èπ

 ÿæ–‰™¬å  ®‘π¥“«ÿ≤‘°ÿ≈
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1.2 «—µ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡

‡ √‘¡‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°

1.3 ¢Õ∫‡¢µ°“√»÷°…“«‘®—¬

- À“Õ—µ√“ à«π√–À«à“ßªŸπª≈“ ‡µÕ√å°—∫

À≠â“·Ω°„π°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡

- ·ºàπ¬‘ª´—¡∑’Ëº≈‘µ‰¥â‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫§à“·√ß

°¥ª√–≈—¬ (flexural strength) ·≈–

¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“« (modulus of rupture)

‰¥â§à“‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å¡“µ√∞“π

º≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡·ºàπ¬‘ª´—¡

(¡Õ°. 219-2524)

2. «‘∏’°“√∑¥≈Õß
2.1 °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ßÀ≠â“·Ω°

π”„∫À≠â“·Ω°¡“æ—π∏ÿåÀ≠â“·Ω°¥Õπ

(Vetiverria nemoralis) ´÷Ëßµ“°·¥¥®π·Àâß π‘∑¡“∫¥„Àâ

≈–‡Õ’¬¥¢π“¥ 1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√¥â«¬‡§√◊ËÕß∫¥‰øøÑ“

2.2 °“√«‘‡§√“–ÀåÀ“Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’

¢ÕßÀ≠â“·Ω°

π”À≠â“·Ω°¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“Õß§åª√–°Õ∫

∑“ß‡§¡’¢ÕßÀ≠â“·Ω°µ“¡ Tappi standard ¥—ßπ’È

- ª√‘¡“≥‡∂â“ (ash content) µ“¡ Tappi T

211

- °“√≈–≈“¬„ππÈ”√âÕπ (hot-water

solubility) µ“¡ Tappi T 207

- °“√≈–≈“¬„π·Õ≈°ÕŒÕ≈å -‡∫π´‘π

(alcohol- benzene solubility) µ“¡ Tappi

T 204

- ª√‘¡“≥≈‘°π‘π (lignin) µ“¡ Tappi T 222

- ª√‘¡“≥‡æπ‚µ´“π (pentosan) µ“¡

Tappi T 223

- ª√‘¡“≥‚Œ‚≈‡´≈≈Ÿ‚≈  (holocellulose)

µ“¡ Tappi section, January 10, 1946

- ª√‘¡“≥·Õ≈ø“‡´≈≈Ÿ‚≈  (alphacellulose)

µ“¡ Tappi T 203

- ª√‘¡“≥∫’µâ“‡´≈≈Ÿ‚≈  (betacellulose)

µ“¡ Tappi T 203

- ª√‘¡“≥·°¡¡“‡´≈≈Ÿ‚≈  (gammacellulose)

µ“¡ Tappi T 203

2.3 °“√«‘‡§√“–ÀåÀ“Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’

¢ÕßªŸπª≈“ ‡µÕ√åµ“¡¡“µ√∞“πªŸπ¬‘ª —́¡ ”À√—∫

°“√°àÕ √â“ß (¡Õ°. 188-2547) ¥—ßπ’È

- ª√‘¡“≥·§≈‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å (calcium

oxide, CaO) 

- ª√‘¡“≥·¡°π’‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å (magnesium

oxide, MgO) 

- ª√‘¡“≥´—≈‡øÕ√å‰µ√ÕÕ°‰´¥å (sulfur

trioxide, SO3) 

- ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å (chloride, Cl)

- °“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”Àπ—°‡π◊ËÕß®“°°“√‡º“

(loss on ignition)

2.4 °“√∑¥ Õ∫§à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–

¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡µ“¡¡Õ°. 219-2524 

2.5 °“√»÷°…“∑¥≈Õßº≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡

‡ √‘¡„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°

2.5.1 °“√»÷°…“À“Õ—µ√“ à«πº ¡∑’Ë

‡À¡“– ¡¢ÕßªŸπª≈“ ‡µÕ√åµàÕÀ≠â“·Ω°„π°“√

º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡‡ √‘¡„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°

„π°“√»÷°…“À“Õ—µ√“ à«πº ¡∑’Ë

‡À¡“– ¡¢ÕßªŸπª≈“ ‡µÕ√åµàÕÀ≠â“·Ω°π—Èπ ®–„™âπÈ”Àπ—°

¢Õßº ¡¢ÕßªŸπª≈“ ‡µÕ√å·≈–À≠â“·Ω°√«¡ 1,500 °√—¡

‚¥¬π”ªŸπª≈“ ‡µÕ√å¡“º ¡°—∫À≠â“·Ω°„πÕ—µ√“ à«π

µà“ßÊ °—π§◊Õ 100 : 0, 90 : 10, 97 : 3 ·≈– 95 : 5 ‚¥¬

∑ÿ°Õ—µ√“ à«π‡µ‘¡πÈ”ª√‘¡“µ√ 1,200 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

‡æ√“–‡ªìπª√‘¡“µ√∑’Ë∑”„Àâ¢Õßº ¡√–À«à“ßªŸπª≈“ ‡µÕ√å

À≠â“·Ω°·≈–πÈ”¡’§«“¡¢âπ‡À≈«∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√¢÷Èπ√Ÿª

®“°π—Èππ”¢Õßº ¡¢÷Èπ√Ÿª‡ªìπ·ºàπ¬‘ª´—¡œ¢π“¥°«â“ß x

¬“« x Àπ“ ‡∑à“°—∫ 300 x 400 x 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈â«π”‰ª

Õ∫„π‡µ“Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“‡´≈‡´’¬ ®π°√–∑—Ëß·Àâß π‘∑

®÷ßπ”‰ª∑¥ Õ∫§à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«

2.5.2 °“√»÷°…“∑¥≈Õßº ¡ “√¬÷¥µ‘¥

(adhesive) „π°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡‡ √‘¡„¬∏√√¡™“µ‘

®“°À≠â“·Ω°

- °“√»÷°…“∑¥≈Õßº ¡ “√

¬÷¥µ‘¥™π‘¥æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å (polyvinyl alcohol,

POVAL) „π°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡œ

π”ªŸπª≈“ ‡µÕ√å 1,425 °√—¡º ¡

°—∫À≠â“·Ω° 75 °√—¡ (95 : 5) „π‡§√◊ËÕßº ¡«—µ∂ÿ¥‘∫

‡µ‘¡ “√≈–≈“¬ æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å ª√‘¡“µ√ 1,200
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≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ∑’Ë¡’æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å≈–≈“¬Õ¬Ÿà

„ππÈ”∑’Ëª√‘¡“≥µà“ßÊ°—π §◊Õ√âÕ¬≈– 1, 2, 3, 4 ·≈– 5

¢ÕßπÈ”Àπ—°¢Õßº ¡ π”‰ª¢÷Èπ√Ÿª‡ªìπ·ºàπ¬‘ª´—¡œ ¢π“¥

300 x 400 x 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ®“°π—Èππ”‰ªÕ∫„π‡µ“Õ∫∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“‡´≈‡´’¬ ®π°√–∑—Ëß·Àâß π‘∑ ·≈â«π”‰ª

∑¥ Õ∫§à“·√ß°¥ª√–≈—¬ ·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«

- °“√»÷°…“∑¥≈Õßº ¡ “√¬÷¥

µ‘¥™π‘¥°“«·ªÑß¡—π ”ª–À≈—ß„π°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡œ

π”ªŸπª≈“ ‡µÕ√å 1,425 °√—¡º ¡

°—∫À≠â“·Ω° 75 °√—¡ (95 : 5) „π‡§√◊ËÕßº ¡«—µ∂ÿ¥‘∫

‡µ‘¡ “√≈–≈“¬°“«·ªÑß¡—π ”ª–À≈—ßª√‘¡“µ√ 1,200

≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ∑’Ë¡’·ªÑß¡—π ”ª–À≈—ß≈–≈“¬Õ¬Ÿà„ππÈ”

∑’Ëª√‘¡“≥µà“ßÊ°—π §◊Õ √âÕ¬≈– 1, 2, 3, 4 ·≈– 5 ¢Õß

πÈ”Àπ—°¢Õßº ¡ π”‰ª¢÷Èπ√Ÿª‡ªìπ·ºàπ¬‘ª´—¡œ ¢π“¥

300 x 400 x 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ®“°π—Èππ”‰ªÕ∫„π‡µ“Õ∫∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“‡´≈‡´’¬ ®π°√–∑—Ëß·Àâß π‘∑ ·≈â«π”‰ª

∑¥ Õ∫§à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«

- °“√»÷°…“∑¥≈Õßº ¡ “√¬÷¥

µ‘¥™π‘¥°“«≈“‡∑Á° ǻ„π°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª —́¡œ

π”ªŸπª≈“ ‡µÕ√å 1,425 °√—¡º ¡

°—∫À≠â“·Ω° 75 °√—¡ (95 : 5) „π‡§√◊ËÕßº ¡«—µ∂ÿ¥‘∫‡µ‘¡

 “√≈–≈“¬°“«≈“‡∑Á°´åª√‘¡“µ√ 1,200 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

∑’Ë¡’°“«≈“‡∑Á°´å≈–≈“¬Õ¬Ÿà„ππÈ”∑’Ëª√‘¡“≥µà“ßÊ °—π §◊Õ

√âÕ¬≈– 6, 7, 8, 9 ·≈– 10 ¢ÕßπÈ”Àπ—°¢Õßº ¡ π”‰ª

¢÷Èπ√Ÿª‡ªìπ·ºàπ¬‘ª´—¡œ¢π“¥ 300 x 400 x 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

®“°π—Èππ”‰ªÕ∫„π‡µ“Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

®π°√–∑—Ëß·Àâß π‘∑ ·≈â«π”‰ª∑¥ Õ∫§à“·√ß°¥ª√–≈—¬

·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«

2.5.3 °“√»÷°…“∑¥≈ÕßÀ“ª√‘¡“≥∑’Ë

‡À¡“– ¡¢ÕßÀ≠â“·Ω°„π°“√º≈‘µ‡ªìπ·ºàπ¬‘ª´—¡

‡ √‘¡„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°

π”¢Õßº ¡¢ÕßªŸπª≈“ ‡µÕ√å·≈–

À≠â“·Ω° Õ—µ√“ à«π 90 : 10, 85 : 15 ·≈– 80 : 20 µ“¡

≈”¥—∫ ¡“‡µ‘¡ “√≈–≈“¬æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈åª√‘¡“µ√

1,000 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√∑’Ë¡’ª√‘¡“≥æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å

≈–≈“¬Õ¬Ÿà√âÕ¬≈– 5 ¢ÕßπÈ”Àπ—°¢Õßº ¡ (1,500 °√—¡)

π”‰ª¢÷Èπ√Ÿª‡ªìπ·ºàπ¬‘ª´—¡œ¢π“¥ 300 x 400 x 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

®“°π—Èππ”‰ªÕ∫„π‡µ“Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

®π°√–∑—Ëß·Àâß π‘∑ ·≈â«π”‰ª∑¥ Õ∫§à“·√ß°¥ª√–≈—¬

·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«

2.5.4 °“√»÷°…“∑¥≈Õßº≈‘µ·ºàπ

¬‘ª´—¡‡ √‘¡‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°¢π“¥ 600

x 600 x 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√·≈– 600 x 1,200 x 12 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

°“√»÷°…“«‘®—¬π’Èº≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡

‡ √‘¡„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°¢π“¥ 600 x 600 x 9

¡‘≈≈‘‡¡µ√·≈– 600 x 1,200 x 12 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ

¢π“¥µ“¡¡“µ√∞“π¡Õ°. 219-2524 ·≈–‡ªìπ¢π“¥∑’Ë«“ß

¢“¬„π∑âÕßµ≈“¥‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫‡ªìπΩÑ“‡æ¥“π

„π°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡œ ∑—Èß 2

¢π“¥„™â Ÿµ√Õ—µ√“ à«πªŸπª≈“ ‡µÕ√åµàÕÀ≠â“·Ω° ‡∑à“°—∫

85 :15 ·≈–„™â “√≈–≈“¬æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 1,000

≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å

≈–≈“¬Õ¬Ÿà√âÕ¬≈– 5 ¢ÕßπÈ”Àπ—°¢Õßº ¡√–À«à“ßªŸπ

ª≈“ ‡µÕ√å°—∫À≠â“·Ω° (1,500 °√—¡) ¥—ßπ’È

- ¢π“¥ 600 x 600 x 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

„™âπÈ”Àπ—°¢Õß¢Õßº ¡ 4,500 °√—¡∑’Ë¡’ªŸπª≈“ ‡µÕ√å

3,825 °√—¡·≈–À≠â“·Ω° 675 °√—¡ „™âª√‘¡“µ√¢Õß

 “√≈–≈“¬æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 3,000 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

- ¢π“¥ 600 x 1,200 x 12

¡‘≈≈‘‡¡µ√ „™âπÈ”Àπ—°¢Õß¢Õßº ¡ 12 °‘‚≈°√—¡∑’Ë¡’

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å 10.2 °‘‚≈°√—¡·≈–À≠â“·Ω° 1,800 °√—¡

„™âª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 8,000

≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

3. º≈°“√∑¥≈Õß
3.1 °“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢ÕßÀ≠â“·Ω°

º≈°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß

À≠â“·Ω° · ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1  · ¥ßº≈°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫∑“ß

‡§¡’¢ÕßÀ≠â“·Ω°

√“¬°“√ √âÕ¬≈–

ª√‘¡“≥‡∂â“ (ash content) 7.4

°“√≈–≈“¬„ππÈ”√âÕπ (hot-water solubility) 14.1

°“√≈–≈“¬„π·Õ≈°ÕŒÕ≈å-‡∫π´‘π (alcohol- 6.7

benzene solubility)

≈‘°π‘π (lignin) 15.3

‡æπ‚µ´“π (pentosan) 24.2

‚Œ‚≈‡´≈≈Ÿ‚≈  (holocellulose) 69.5

·Õ≈ø“‡´≈≈Ÿ‚≈  (alphacellulose) 42.9

∫’µâ“‡´≈≈Ÿ‚≈  (betacellulose) 8.4

·°¡¡à“‡´≈≈Ÿ‚≈  (gammacellulose) 18.2
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º≈°“√«‘‡§√“–Àå®“°µ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“À≠â“·Ω°

¡’ª√‘¡“≥·Õ≈ø“‡´≈≈Ÿ‚≈  √âÕ¬≈– 42.9 ·≈–ª√‘¡“≥

‡æπ‚µ´“π √âÕ¬≈– 24.2 ´÷Ëß‡ªìπ‡ âπ„¬∑’Ë™à«¬¬÷¥‡Àπ’Ë¬«

„Àâ·ºàπ¬‘ª´—¡¡’§«“¡·¢Áß·√ß

3.2 °“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’

¢ÕßªŸπª≈“ ‡µÕ√å

º≈°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß

ªŸπª≈“ ‡µÕ√åµ“¡¡Õ°.188 - 2527 : ªŸπ¬‘ª´—¡ ”À√—∫

°“√°àÕ √â“ß ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2

º≈°“√«‘‡§√“–Àå®“°µ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“Õß§å

ª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢ÕßªŸπª≈“ ‡µÕ√å∑’Ëπ”¡“º≈‘µ·ºàπ

¬‘ª´—¡‡ √‘¡‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω° ‰¥â§à“‡ªìπ‰ª

µ“¡‡°≥±å¡Õ°.188-2547

3.3 °“√»÷°…“∑¥≈Õßº≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡

‡ √‘¡„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°

3.3.1 °“√»÷ °…“À“Õ— µ√“ à «π∑’Ë

‡À¡“– ¡¢ÕßªŸπª≈“ ‡µÕ√åµàÕÀ≠â“·Ω°„π°“√

º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡‡ √‘¡„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°

º≈°“√«‘‡§√“–Àå§à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–¡Õ¥ÿ≈— 

·µ°√â“« ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 3

µ“√“ß∑’Ë 3  §à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡‡ √‘¡À≠â“·Ω°„πÕ—µ√“ à«πµà“ßÊ

Õ—µ√“ à«π ·√ß°¥ª√–≈—¬ ¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“« πÈ”Àπ—°

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å : À≠â“·Ω° (π‘«µ—π) (‡¡°–ª“ §“≈) (°√—¡)

100 : 0 215.7 3.88 1,568.39

99 : 1 211.4 3.81 1,477.26

97 : 3 140.2 2.52 1,380.15

95 : 5 115.1 2.07 1,272.44

µ“√“ß∑’Ë 2  · ¥ßº≈°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢ÕßªŸπª≈“ ‡µÕ√å

√“¬°“√ ¡Õ°. 188-2547 πÈ”Àπ—°,√âÕ¬≈–

·§≈‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å (CaO), √âÕ¬≈– ‰¡àπâÕ¬°«à“ 2/3 ¢Õß SO3 32.70

·¡°‡π‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å (MgO), √âÕ¬≈– ‰¡à‡°‘π 0.3 0.15

´—≈‡øÕ√å‰µ√ÕÕ°‰´¥å (SO3), √âÕ¬≈– ‰¡àπâÕ¬°«à“ 35 48.65

§≈Õ‰√¥å§‘¥‡ªìπ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å, √âÕ¬≈– ‰¡à‡°‘π 0.2 0.18

°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”Àπ—°‡π◊ËÕß®“°°“√‡º“, √âÕ¬≈– ‰¡àπâÕ¬°«à“ 4 ·≈–‰¡à¡“°°«à“ 9 5.33

º≈°“√∑¥ Õ∫„πµ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“ §à“·√ß°¥

ª√–≈—¬ ¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡œ

∑’Ëº≈‘µ‰¥â¡’§à“≈¥≈ß ‡¡◊ËÕ¡’°“√º ¡À≠â“·Ω°„πª√‘¡“≥∑’Ë

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ °≈à“«§◊Õ ·ºàπ¬‘ª´—¡œ∑’Ë¡’ªŸπª≈“ ‡µÕ√å≈â«π‚¥¬

¬—ß‰¡à¡’°“√º ¡À≠â“·Ω° (100:0) ·≈–·ºàπ¬‘ª´—¡  (99:1)

¡’§à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å

¡Õ°. 219-2524 (·√ß°¥ª√–≈—¬‰¡àπâÕ¬°«à“ 132 π‘«µ—π

·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«‰¡àπâÕ¬°«à“ 3.0 ‡¡°–ª“ §“≈)

 à«π·ºàπ¬‘ª´—¡ (97:3) ¡’§à“·√ß°¥ª√–≈—¬‡ªìπ‰ªµ“¡

‡°≥±å¡“µ√∞“π ·µà§à“¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“« µË”°«à“¡“µ√∞“π

·≈–·ºàπ¬‘ª´—¡ (95:5) π—Èπ∑—Èß§à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–

¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«µË”°«à“¡“µ√∞“π ´÷Ëß®“°°“√∑¥≈Õßæ∫«à“

¡’°“√„™âÀ≠â“·Ω°„πª√‘¡“≥∑’ËπâÕ¬¡“°

·µà°“√»÷°…“«‘®—¬π’ÈµâÕß°“√∑’Ë®–„™âÀ≠â“·Ω°

‡ªìπ à«πº ¡„πª√‘¡“≥∑’Ë¡“°°«à“π’È ¥—ßπ—Èπ§≥–ºŸâ«‘®—¬®÷ß

¡’·π«§‘¥„π°“√„™â “√¬÷¥µ‘¥¡“„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ

·ºàπ¬‘ª´—¡œ
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µ“√“ß∑’Ë 4 §à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡œ∑’Ë¡’æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å‡ªìπ “√¬÷¥µ‘¥„π

ª√‘¡“≥µà“ßÊ

ª√‘¡“≥æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å ·√ß°¥ª√–≈—¬ ¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“« πÈ”Àπ—°

(√âÕ¬≈–) (π‘«µ—π) (‡¡°–ª“ §“≈) (°√—¡)

1 116.23 2.09 1,275.21

2 119.25 2.15 1,279.60

3 135.75 2.44 1,300.77

4 163.55 2.94 1,306.50

5 194.70 3.50 1,320.51

3.3.2 °“√»÷°…“∑¥≈Õßº ¡ “√¬÷¥µ‘¥„π

°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª —́¡‡ √‘¡„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°

- °“√»÷°…“∑¥≈Õßº ¡ “√¬÷¥µ‘¥

™π‘¥æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å „π°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡œ

º≈°“√∑¥ Õ∫§à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–

¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡œ∑’Ë¡’æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å

‡ªìπ “√¬÷¥µ‘¥ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 4

µ“√“ß∑’Ë 5 §à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡œ∑’Ë¡’°“«·ªÑß¡—π ”ª–À≈—ß‡ªìπ “√¬÷¥µ‘¥„π

ª√‘¡“≥µà“ßÊ

ª√‘¡“≥°“«·ªÑß¡—π ”ª–À≈—ß ·√ß°¥ª√–≈—¬ ¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“« πÈ”Àπ—°

(√âÕ¬≈–) (π‘«µ—π) (‡¡°–ª“ §“≈) (°√—¡)

1 55.21 1.21 1,281.11

2 57.45 1.26 1,289.29

3 60.52 1.33 1,295.32

4 63.66 1.40 1,299.47

5 71.4 1.51 1,309.45

®“°º≈°“√∑¥≈Õß„πµ“√“ß∑’Ë 4 æ∫«à“°“√º≈‘µ

·ºàπ¬‘ª´—¡œ‚¥¬‡µ‘¡ “√≈–≈“¬¢ÕßæÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å

≈ß„π¢Õßº ¡·∑π°“√‡µ‘¡πÈ”∏√√¡¥“ ∑”„Àâ·ºàπ¬‘ª´—¡¡’

§«“¡·¢Áß·√ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°§à“·√ß°¥ª√–≈—¬

¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“« ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡∑’Ë¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

µ“¡≈”¥—∫ ·µàª√‘¡“≥æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å ∑’Ë‡À¡“– ¡

§◊Õ √âÕ¬≈– 5 ¢ÕßπÈ”Àπ—°¢Õßº ¡√–À«à“ßªŸπª≈“ ‡µÕ√å

·≈–À≠â“·Ω° ‡π◊ËÕß®“°§à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–§à“¡Õ¥ÿ≈— 

·µ°√â“«‡ªìπ‰ªµ“¡¡Õ°. 219 - 2524

- °“√»÷°…“∑¥≈Õßº ¡ “√¬÷¥µ‘¥

™π‘¥°“«·ªÑß¡—π ”ª–À≈—ß„π°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡œ

º≈°“√∑¥ Õ∫§à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–

¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡œ ∑’Ë¡’°“«·ªÑß¡—π ”ª–À≈—ß

‡ªìπ “√¬÷¥µ‘¥¥â«¬ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 5

º≈°“√∑¥≈Õß„πµ“√“ß∑’Ë 5 æ∫«à“°“√„™â°“«

·ªÑß¡—π ”ª–À≈—ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ∑”„Àâ§à“·√ß°¥ª√–≈—¬¡Õ¥ÿ≈— 

·µ°√â“« ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡∑’Ë¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·µà

µË”°«à“‡°≥±å¡Õ°. 219 - 2524 ´÷Ëß°“«·ªÑß ¡—π ”ª–À≈—ß

ª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 5 ¢Õß¢Õßº ¡ ¡’ ¿“æ∑’Ë¢âπ¡“° ∑”„Àâ

¢Õßº ¡‰¡à§àÕ¬‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π

- °“√»÷°…“∑¥≈Õßº ¡ “√¬÷¥µ‘¥

™π‘¥°“«≈“‡∑Á°´å„π°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡œ

º≈°“√∑¥ Õ∫§à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–

¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡œ ∑’Ë¡’°“«≈“‡∑Á°´å‡ªìπ

 “√¬÷¥µ‘¥ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 6
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®“°º≈°“√∑¥≈Õß„πµ“√“ß∑’Ë 6 æ∫«à“°“√„™â

°“«≈“‡∑Á°´å‡ªìπ “√¬÷¥µ‘¥‰¡à‡À¡“– ¡„π°“√π”¡“º≈‘µ

·ºàπ¬‘ª´—¡œ ‡æ√“–§à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«

µË”°«à“‡°≥±å¡Õ°. 219-2524 ∂÷ß·¡â®–„™âª√‘¡“≥°“«

≈“‡∑Á°´å √âÕ¬≈– 10 ¢Õß¢Õßº ¡√–À«à“ßªŸπª≈“ ‡µÕ√å

·≈–À≠â“·Ω°

3.3.3 °“√»÷°…“∑¥≈ÕßÀ“ª√‘¡“≥∑’Ë

‡À¡“– ¡¢ÕßÀ≠â“·Ω°„π°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡œ

º≈°“√∑¥ Õ∫§à“·√ß°¥ª√–≈—¬

·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡œ∑’Ë¡’ªŸπª≈“ ‡µÕ√å

·≈–À≠â“·Ω°„πÕ—µ√“ à«πµà“ßÊ°—π ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 7

µ“√“ß∑’Ë 6 §à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡œ ∑’Ë¡’°“«≈“‡∑Á°´å‡ªìπ “√¬÷¥µ‘¥„πª√‘¡“≥µà“ßÊ

ª√‘¡“≥°“«≈“‡∑Á° ǻ ·√ß°¥ª√–≈—¬ ¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“« πÈ”Àπ—°

(√âÕ¬≈–) (π‘«µ—π) (‡¡°–ª“ §“≈) (°√—¡)

6 95.37 2.10 1,274.23

7 103.48 2.28 1,281.40

8 115.89 2.55 1,298.33

9 120.63 2.65 1,308.54

10 129.52 2.84 1,323.36

µ“√“ß∑’Ë 7  §à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡œ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥À≠â“·Ω°∑’Ë‡À¡“– ¡

Õ—µ√“ à«π ·√ß°¥ª√–≈—¬ ¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“« πÈ”Àπ—°

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å : À≠â“·Ω° (π‘«µ—π) (‡¡°–ª“ §“≈) (°√—¡)

90 : 10 186.7 3.36 1,205.21

85 : 15 168.8 3.04 1,110.86

80 : 20 135.2 2.43 1,011.47

®“°º≈°“√∑¥≈Õß„πµ“√“ß∑’Ë 7 æ∫«à“·ºàπ

¬‘ª´—¡∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«π√–À«à“ßªŸπª≈“ ‡µÕ√å·≈–À≠â“·Ω°

90 : 10 ·≈– 85 : 15 ¡’§à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«

‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å¡Õ°. 219 - 2524 Õ’°∑—ÈßπÈ”Àπ—°¡’§à“≈¥≈ß

‡¡◊ËÕª√‘¡“≥À≠â“·Ω°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·µà„π°“√»÷°…“∑¥≈Õßπ’È

æ‘®“√≥“·≈â«‡ÀÁπ«à“Õ—µ√“ à«π√–À«à“ßªŸπª≈“ ‡µÕ√å·≈–

À≠â“·Ω°∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡œ ‡∑à“°—∫ 85 : 15

‡æ√“–¡’°“√„™âÀ≠â“·Ω°„πª√‘¡“≥∑’Ë¡“°æÕ ¡§«√·≈–

·ºàπ¬‘ª´—¡¡’πÈ”Àπ—°∑’Ë‡∫“¢÷Èπ¥â«¬

3.3.4 ∑¥≈Õßº≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡œ ¢π“¥ 600 x

600 x 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√·≈– 600 x 1,200 x 12 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“·ºàπ¬‘ª´—¡¢π“¥

600 x 600 x 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√¡’§à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–¡Õ¥ÿ≈— 

·µ°√â“«‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å¡Õ°.219-2524  à«π¢π“¥ 600

x 1,200 x 12 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ¡’§à“·√ß°¥ª√–≈—¬‡∑à“π—Èπ∑’Ë‡ªìπ

‰ªµ“¡‡°≥±å¡“µ√∞“π ·µà¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«¡’§à“µË”°«à“

‡°≥±å¡“µ√∞“π ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 8

µ“√“ß∑’Ë 8  §à“·√ß°¥ª√–≈—¬·≈–¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡œ ¢π“¥µà“ßÊ °—π

¢π“¥·ºàπ¬‘ª —́¡œ
·√ß°¥ª√–≈—¬ ¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“« πÈ”Àπ—°

(π‘«µ—π) (‡¡°–ª“ §“≈) (°√—¡)

600 x 600 x 9 171.5 3.09 3,058.48

600 x 1,200 x 12 181.2 2.26 6,411.69
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3.3.5 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πÈ”Àπ—°√–À«à“ß

·ºàπ¬‘ª´—¡∑’Ë‰¡à‰¥â‡ √‘¡‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°

°—∫·ºàπ¬‘ª´—¡‡ √‘¡‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°

¥—ßπ’È

- πÈ”Àπ— °¢Õß·ºà π¬‘ ª´— ¡∑’Ë

‰¡à‰¥â‡ √‘¡À≠â“·Ω°¢π“¥ 600 x 600 x 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ §◊Õ

4,690.10 °√—¡

- πÈ”Àπ—°¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡œ ∑’Ë

Õ—µ√“ à«π√–À«à“ßªŸπª≈“ ‡µÕ√å°—∫À≠â“·Ω°‡∑à“°—∫

85 : 15 ·≈–‡µ‘¡ “√¬÷¥µ‘¥æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å √âÕ¬≈– 5

¢ÕßπÈ”Àπ—°¢Õßº ¡√–À«à“ßªŸπª≈“ ‡µÕ√å°—∫À≠â“·Ω°

¢π“¥ 600 x 600 x 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ §◊Õ 3,007.76 °√—¡

- · ºà π ¬‘ ª ´— ¡ ‡   √‘ ¡ ‡  â π „ ¬

∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°¡’πÈ”Àπ—°∑’Ë‡∫“°«à“ ª√–¡“≥√âÕ¬

≈– 36 ¢Õß·ºàπ¬‘ª´—¡∑’Ë‰¡à‰¥â‡ √‘¡‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘

4.  √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß
°“√º≈‘µ·ºàπ¬‘ª´—¡‡ √‘¡‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘®“°

À≠â“·Ω° ¢π“¥ 600 x 600 x 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√  “¡“√∂∑”‰¥â

‚¥¬„™âÕ—µ√“ à«π√–À«à“ßªŸπª≈“ ‡µÕ√å·≈–À≠â“·Ω°

‡∑à“°—∫ 85 : 15 ·≈–„™â “√≈–≈“¬æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å

∑’Ë¡’ª√‘¡“≥æÕ≈‘‰«π‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å √âÕ¬≈– 5 ¢ÕßπÈ”Àπ—°

¢Õßº ¡√–À«à“ßªŸπª≈“ ‡µÕ√å°—∫À≠â“·Ω° æ∫«à“·ºàπ

¬‘ª´—¡œ ¡’§à“·√ß°¥ª√–≈—¬ 171.5 π‘«µ—π·≈–¡Õ¥ÿ≈— 

·µ°√â“« 3.09 ‡¡°“ª“ §“≈ ‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å¡Õ°. 219

- 2524 ·≈–¡’πÈ”Àπ—°‡∫“°«à“ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 36 ¢Õß

·ºàπ¬‘ª´—¡∑’Ë‰¡à‰¥â‡ √‘¡‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°

 à«π·ºàπ¬‘ª´—¡¢π“¥ 600 x 1,200 x 12 ¡‘≈≈‘‡¡µ√π—Èπ

 “¡“√∂¢÷Èπ√Ÿª‡ªìπ·ºàπ‰¥â ·µà¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— ·µ°√â“«µË”°«à“

¡“µ√∞“π

·ºàπ¬‘ª´—¡‡ √‘¡‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘®“°À≠â“·Ω°
¢π“¥ 600 x 600 x 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

°√¡Õÿµ “À°√√¡æ◊Èπ∞“π·≈–°“√‡À¡◊Õß·√à. ¢âÕ¡Ÿ≈°“√º≈‘µ·√à¢Õßª√–‡∑». 2549. [ÕÕπ‰≈πå] [‡¢â“∂÷ß«—π∑’Ë] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°
Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://www.dpim.go.th/st/pd.php

__________. ¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™â·√à¢Õßª√–‡∑». 2549. [ÕÕπ‰≈πå] [‡¢â“∂÷ß«—π∑’Ë] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πµ : http://www.dpim.
go.th/dpimdoc/stat/consumption.php

____________. ¢âÕ¡Ÿ≈°“√ àßÕÕ°·√à¢Õßª√–‡∑». 2549. [ÕÕπ‰≈πå] [‡¢â“∂÷ß«—π∑’Ë] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://www.
dpim.go.th/dpimdoc/stat/export.php

___________. ¢âÕ¡Ÿ≈°“√π”‡¢â“·√à¢Õßª√–‡∑». 2549. [ÕÕπ‰≈πå] [‡¢â“∂÷ß«—π∑’Ë] ‡¢â“∂÷ß‰¥â®“°Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ : http://www.
dpim.go.th/dpimdoc/stat/import.php

∑ƒ…Æ’°“√ªÑÕß°—π°“√‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡·≈–æ—ß∑≈“¬¢Õß¥‘π‚¥¬À≠â“·Ω°. 2549. [Online] [cited] Available from Internet :
http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549/m6/sri10/the_king_ and_technology/ka-set_3.htm 

»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß∑À“√ °Õß∑—æ∫°. °“√„™âª√–‚¬™πå®“°À≠â“·Ω°. 2546. [Online] [cited 1 June 2008] Available from
Internet : http://www.rta.mi.th/data/vetivevia/vz_5.htm

 ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡. ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ªŸπ¬‘ª´—¡  ”À√—∫°“√°àÕ √â“ß. ¡Õ°. 188 - 2547.
Àπâ“ 8 - 12.

___________. ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡·ºàπ¬‘ª´—¡. ¡Õ°. 219 - 2524. Àπâ“ 2 - 3.
 ”π—°∫√‘°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å. §ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√ —µ«å¢ÕßÀ≠â“·Ω°. 2541. [Online] [cited]

Available from Internet : http://www.doae.go.th/Library/html/detail/vertiver/index.html
 ÿæ–‰™¬å ®‘π¥“«ÿ≤‘°ÿ≈ ·≈– √√‡ √‘≠ «‘√“æ√. °“√„™â·√à¬‘ª´—¡„πÕÿµ “À°√√¡«— ¥ÿ°àÕ √â“ß. «“√ “√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√, æƒ…¿“§¡, 2549, ªï∑’Ë 54, ©∫—∫∑’Ë171, Àπâ“ 15 - 18.
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π“¬«ÿ≤‘æß»å ©“¬· ß √—∞¡πµ√’
«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ‡¬’Ë¬¡™¡¥Ÿß“π
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬¡’π“¬ª∞¡
·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
„Àâ°“√µâÕπ√—∫·≈–∫√√¬“¬ √ÿª

π“¬«ÿ≤‘æß»å ©“¬· ß
√—∞¡πµ√’«à “°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“
»“ µ√åœ ‡¬’Ë¬¡™¡π‘∑√√»°“√¢Õß «». „π°“√ª√–™ÿ¡‡™‘ßªØ‘∫— µ‘°“√∫Ÿ√≥“°“√
ß“π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’„π√–¥—∫®—ßÀ«—¥§√—Èß∑’Ë 3 ≥ ‚√ß·√¡
√‘ß∏“√“·Õπ¥å√’ Õ√å∑ ®.©–‡™‘ß‡∑√“ ‚¥¬¡’π“ß “«∏‘¥“ ‡°‘¥°”‰√ √ÕßÕ∏‘∫¥’
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „Àâ°“√µâÕπ√—∫ æ√âÕ¡°—ππ’È°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
‰¥â∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’°“√·ª√√Ÿªº≈‘µ¿—≥±å¡–¡à«ß„Àâ·°àºŸâ π„®

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈– ¥√. ¡À≠‘ß
‡ªïò¬¡ ¡∫Ÿ√≥å Õ∏‘∫¥’°√¡ª√–¡ß ‰¥â≈ßπ“¡∫—π∑÷°¢âÕµ°≈ß§«“¡√à«¡¡◊Õ∑“ß
«‘™“°“√„π°“√ √â“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√°√¡ª√–¡ß Ÿà√–∫∫¡“µ√∞“π “°≈„π
°“√§«∫§ÿ¡µ√«® Õ∫ —µ«åπÈ”·≈–º≈‘µ¿—≥±å ≥ ‚√ß·√¡√“¡“°“√å‡¥π å ‚¥¬¡’
¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™ ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ¥√.®√—≈∏“¥“ °√√≥ Ÿµ
ª≈—¥°√–∑√«ß‡°…µ√œ √à«¡‡ªìπ‡°’¬√µ‘

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√√à«¡°—∫‡∑»∫“≈µ”∫≈»“≈‡®â“‚√ß∑Õß
®.Õà“ß∑Õß ®—¥°“√ª√–™ÿ¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ç°“√∫Ÿ√≥“°“√¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’é °—∫Àπà«¬ß“π„π∑âÕß∂‘Ëπ ®.Õà“ß∑Õß ‚¥¬π“¬»ÿ∑∏π– ∏’«’√–ªí≠≠“
ºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥Õà“ß∑Õß „Àâ‡°’¬√µ‘‡ªìπª√–∏“π‡ªî¥°“√ª√–™ÿ¡œ æ√âÕ¡°—ππ’È
§≥–ºŸâ∫√‘À“√·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë «». ‡¬’Ë¬¡™¡°≈ÿà¡ß“πµà“ßÊ À≈“¬°≈ÿà¡„πÕ”‡¿Õ
«‘‡»…™—¬™“≠ ®—ßÀ«—¥Õà“ß∑Õß

π“¬«ÿ≤‘æß»å ©“¬· ß √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ‡¬’Ë¬¡™¡
π‘∑√√»°“√¢Õß «». ‡°’Ë¬«°—∫°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å OTOP ¥â«¬«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’ ≥ ‚√ß·√¡¡“√’‰∑¡åª“√å§ ·Õπ¥å  ª“√’ Õ√å∑ ®.°√–∫’Ë ‚¥¬¡’π“¬ ÿ∑∏‘‡«™
µ.· ß®—π∑√å ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π „Àâ°“√µâÕπ√—∫
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“√ π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈–§≥–ºŸâ∫√‘À“√ «». „Àâ°“√µâÕπ√—∫ π“¬æŸ≈ ÿ¢ æß…åæ—≤πå ·≈–
π“¬™—¬«—≤πå µàÕ °ÿ≈·°â« √Õßª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ „π‚Õ°“ ‡¬’Ë¬¡™¡°‘®°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√·≈–§≥–ºŸâ∫√‘À“√ «». ‡¢â“æ∫ºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥ÀπÕß∫—«≈”¿Ÿ ‡æ◊ËÕª√÷°…“
À“√◊Õ·≈–‡¬’Ë¬¡™¡°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’°“√µ°·µàß‡´√“¡‘°¥â«¬≈«¥≈“¬‰∑¬·∫∫πŸπµË” °“√·ª√√Ÿª°≈â«¬µ“° ¢Õß°≈ÿà¡·¡à∫â“π
®—ßÀ«—¥ÀπÕß∫—«≈”¿Ÿ

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√·≈–§≥–ºŸâ∫√‘À“√ ‡¢â“æ∫√ÕßÕ∏‘°“√∫¥’¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—ØÕÿ¥√∏“π’
·≈–‡¬’Ë¬¡™¡°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ °≈ÿà¡¥ßÀ¡“°À≈Õ¥ ®—ßÀ«—¥Õÿ¥√∏“π’
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π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡¬’Ë¬¡™¡¥Ÿß“π»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ∫â“π°ÿ¥π“¢“¡ °“√∑”ªÿÜ¬™’«¿“æ¢Õß
‡°…µ√°√ °“√∑”¢â“«Œ“ß °≈∂«“ªï ®—ßÀ«—¥ °≈π§√ ‚¥¬¡’ ¥√. ÿ∑∏‘‡«™ µ.· ß®—π∑√å ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π √à«¡§≥–

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
π“¬Õ√ÿ≥ ‡√◊Õß®√ÿßæß»å ª√–∏“π∫√‘À“√∫√‘…—∑‰∑¬ ‡µπ‡≈ 
 µ’≈ ®”°—¥ ·≈– π.æ.ª√–‡ √‘∞ À≈ÿ¬‡®√‘≠ √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡
Õπ“¡—¬ √à«¡·∂≈ß¢à“« çÀ¡âÕ°ã«¬‡µ’Î¬«ª≈Õ¥ “√µ–°—Ë«é ´÷Ëß
∫√‘…—∑‰¥â àß¡“«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
≥ Õ“§“√ Two Pacific Place 

π“ß “«∏‘¥“ ‡°‘¥°”‰√ √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√ æ“‡®â“Àπâ“∑’Ë «». ¡Õ∫¢Õß¢«—≠„Àâ·°àºŸâ ŸßÕ“¬ÿ
‡π◊ËÕß„π«—πºŸâ ŸßÕ“¬ÿ·Ààß™“µ‘ ªï 2551 ≥ ∫â“πæ—°§π™√“
∫â“π∫“ß·§ 2 °√ÿß‡∑æœ

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√·≈–§≥–ºŸâ∫√‘À“√ «». ‡¬’Ë¬¡™¡·≈–µ‘¥µ“¡º≈°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë «».
π”‰ª∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ·°à®—ßÀ«—¥‡™’¬ß√“¬ ‰¥â·°à ‚§√ß°“√‡§√◊Õ¢à“¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫ °≈ÿà¡Õ“™’æº≈‘µ∂à“πÕ—¥·∑àß ∫â“π¥Õ¬™¡æŸà
®—ßÀ«—¥‡™’¬ß√“¬
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¢â“√“™°“√·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ∑”æ‘∏’√¥πÈ”
¢Õæ√ºŸâ∫√‘À“√Õ“«ÿ‚ ¢Õß «». ∑—ÈßÕ¥’µ
·≈–ªí®®ÿ∫—π ‡π◊ËÕß„π«—πºŸâ ŸßÕ“¬ÿ·Ààß™“µ‘
ªï 2551 ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡™—Èπ 6
Õ“§“√µ—È« °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
π”º≈ß “π¥â “ π«‘ ∑¬ “» “ µ√å · ≈ –
‡∑§ ‚π ‚≈¬’ ‰ ª · ¥ß „ππ‘∑√√»°“√
«—π¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπª√–®”ªï 2551
≥ Õ‘¡·æ§‡¡◊Õß∑Õß∏“π’

‡®â“Àπâ“∑’Ë∫√‘…—∑ ‡´Áπ∑√—≈
·≈Áª ®”°—¥ ‡¬’Ë¬¡™¡°‘®°“√‚§√ß°“√
«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√®—¥Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ç‡∑§π‘§°“√‡¢’¬π≈«¥≈“¬‰∑¬¥â«¬πÈ”¥‘π∫πº≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°é
≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√·≈–Õ∫√¡°“√„™â UV-VIS „πß“π«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬„Àâ·°àºŸâ π„®∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π

 ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√°√¡ ®—¥∫√√¬“¬ π∑π“ª√– “ «». ‡√◊ËÕß PART  ‘Ëß∑’Ë∑ÿ°∑à“πµâÕß√Ÿâ ·≈–‡√◊ËÕß ‰¡à‡®Á∫ ‰¡à®π ‰¡à®Ÿâ®’È
™’«‘µπ’È¡’ ÿ¢·πà „Àâ·°à¢â“√“™°“√·≈–≈Ÿ°®â“ß «». ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ Õ“§“√µ—È« °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
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°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“π¢Õß«— ¥ÿµàÕ ¿“æ

      ¥‘πøÑ“Õ“°“»
§«“¡§ß∑π∑“π¢Õß«— ¥ÿµàÕ ¿“æ¥‘πøÑ“Õ“°“»

¢÷Èπ°—∫ªí®®—¬À≈“¬Õ¬à“ß · ßÕ“∑‘µ¬å‚¥¬‡©æ“– à«π∑’Ë

‡ªìπ√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ ‡ªìπªí®®—¬À≈—°∑’Ë∑”„ÀâÕ“¬ÿ°“√

„™âß“π¢Õß«— ¥ÿ —Èπ≈ß  ‘Ëß∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥¢Õß°“√∑¥ Õ∫

§«“¡∑π∑“π¢Õß«— ¥ÿµàÕ ¿“æ¥‘πøÑ“Õ“°“»‚¥¬«‘∏’°“√

‡√àß ¿“«–§◊Õµâπ°”‡π‘¥¢Õß√—ß ’ (radiation) ™π‘¥·≈–

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß√—ß ’ ‡π◊ËÕß®“°«— ¥ÿµà“ßÊ ¡’ ¡∫—µ‘°“√

¥Ÿ¥°≈◊π·µ°µà“ß°—π∂â“·À≈àß°”‡π‘¥· ßµà“ß°—π ∂â“·À≈àß

°”‡π‘¥√—ß ’∑’Ë„™â„π°“√‡√àß ¿“«–µà“ß‰ª®“°√—ß ’¢Õß· ß

Õ“∑‘µ¬å„π™à«ß UV ·≈– visible ®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ ◊ËÕ¡

 ¿“æ∑’Ë·µ°µà“ß‰ª®“°°“√∂Ÿ°· ß·¥¥®√‘ßÊ ™π‘¥¢Õß

√—ß ’·∫àß·¬°µ“¡™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ (wavelength) ‚¥¬

∑—Ë«‰ª«— ¥ÿ®–¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ∑’Ë¡’§«“¡¬“«

™à«ß§≈◊Ëπ —Èπ¡“°°«à“√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ∑’Ë¡’§«“¡¬“«

™à«ß§≈◊Ëπ¬“« ¬‘Ëß√—ß ’¡’§«“¡¬“«™à«ß§≈◊Ëπ —Èπ‡∑à“‰√¬‘Ëß¡’

æ≈—ßß“π¢Õß‚øµÕπ∑’ËÕ¬Ÿà„π§«“¡¬“«™à«ß§≈◊Ëππ—Èπ Ÿß¡“°

¢÷Èπ·≈–¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–∑”≈“¬æ—π∏–‡§¡’∑’Ë¡’æ≈—ßß“π Ÿß‰¥â

°“√∑’Ë«— ¥ÿ‡ ◊ËÕ¡ ¿“æπ—ÈππÕ°®“°®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥

·≈–·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß· ß∑’Ë«— ¥ÿπ—Èπ¥Ÿ¥°≈◊π‡¢â“‰ª·≈â«

¬—ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡‰«µàÕ√—ß ’¢Õß«— ¥ÿπ—ÈπÊ ¥â«¬

«— ¥ÿµà“ß™π‘¥·≈– ’¡’°“√¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’®“°· ßÕ“∑‘µ¬åµà“ß°—π

‡™àπ «— ¥ÿ∑’Ë¡’ ’¢“«®–¥Ÿ¥°≈◊π√—ß ’®“°· ßÕ“∑‘µ¬åª√–¡“≥

20% ¢Õß√—ß ’∑’Ëµ°°√–∑∫‡∑à“π—Èπ ·µà«— ¥ÿ∑’Ë¡’ ’¥”¥Ÿ¥°≈◊π

√—ß ’®“°· ßÕ“∑‘µ¬åª√–¡“≥ 90% ¢Õß√—ß ’∑’Ëµ°°√–∑∫

¥—ßπ—Èπ«— ¥ÿ∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„µâ· ß™π‘¥‡¥’¬«°—π®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë

º‘«µ—«Õ¬à“ßµà“ß°—π ·≈–¡’º≈°√–∑∫µàÕÕ—µ√“°“√ ≈“¬µ—«

(rate of degradation) µà“ß°—π ∂÷ß·¡â«à“‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’º≈°√–∑∫µàÕ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ¢Õß«— ¥ÿπâÕ¬¡“°

·µà∂â“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë∑¥ Õ∫„°≈â®ÿ¥·ª√ºà“π ¿“æ·°â« (glass

transition temperature) ·¡â¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬®–¡’º≈µàÕ«— ¥ÿπ—Èπ¡“° ¥—ßπ—Èπ∂â“®–∑¥ Õ∫

°“√‡√àß ¿“«–‚¥¬¡’°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√à«¡¥â«¬

§«√∑¥ Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫∏√√¡™“µ‘„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥

‡æ√“–®–‰¥âº≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë„°≈â‡§’¬ß§«“¡®√‘ß¡“°°«à“

§«“¡™◊Èπ¡’º≈µàÕ ¡∫—µ‘µà“ß¢Õß«— ¥ÿ¡“° «— ¥ÿ

‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π ¿“«–∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ ŸßÕ“®®–¥Ÿ¥´÷¡πÈ”À√◊Õ§“¬

πÈ”¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õß«— ¥ÿπ—ÈπÊ ´÷Ëß¡’º≈∑”„Àâ ¡∫—µ‘∑“ß

°“¬¿“æ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª §«“¡™◊Èπ¡’ à«π√à«¡„πªØ‘°‘√‘¬“

∑“ß‡§¡’∑’Ë‡°‘¥®“°§«“¡√âÕπ®“°· ßÕ“∑‘µ¬å (photochemical

reaction) ¥—ßπ—Èπ„π°“√∑¥ Õ∫°“√‡√àß ¿“«–∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ

√à«¡¥â«¬ √–¬–‡«≈“·≈–§«“¡∂’Ë„π°“√„Àâ§«“¡™◊Èπ‡ªìπ

®ÿ¥ ”§—≠ «— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ‚æ≈‘‡¡Õ√å‡¡◊ËÕ¥Ÿ¥´÷¡πÈ”®–‡°‘¥

¢∫«π°“√·æ√à°√–®“¬πÈ” (diffusion) ∑”„Àâº‘«¢Õß«— ¥ÿ

À√◊Õ à«π∑’Ë‡§≈◊Õ∫º‘«‡°‘¥°“√∫«¡πÈ” ·≈– à«π∑’Ë≈÷°≈ß‰ª

∑’Ë·Àâß°«à“®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡§âπ‡™‘ß°≈ (mechanical stress)

„π à«ππ—Èπ ·≈–‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª§«“¡™◊Èπ·æ√à°√–®“¬

‡¢â“‰ª„µâº‘«∑’Ë≈÷°≈ß‰ª‡°‘¥§«“¡ ¡¥ÿ≈¬å ‡¡◊ËÕ™—Èπº‘«¢Õß

«— ¥ÿ§“¬§«“¡™◊Èπ®–∑”„Àâ à«πº‘«·Àâß·≈–∑”„Àâ∫√‘‡«≥

º‘«·µ° πÕ°®“°π’È§«“¡™◊Èπ¬—ß∑”Àπâ“∑’Ë‡À¡◊Õπ‡ªìπ

 “√≈–≈“¬À√◊Õµ—«π”æ“æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√åÕÕ°®“°«— ¥ÿ

‡™àπ°√≥’ Titanium dioxide ∑’Ë‡§≈◊Õ∫∫πº‘««— ¥ÿæ«°‰«π‘≈

‡¡◊ËÕµ—Èß∑‘Èß‰«â„π∑’Ë‚≈àß·®âß®–‡°‘¥ºß¢“«∑’Ëº‘«´÷Ëß‡™Á¥ÕÕ°‰¥â

°“√‡°‘¥™Õ≈å°‡°‘¥®“°°“√·µ°µ—«¢Õßµ—«¬÷¥‰∑∑“‡π’¬¡

∑”„Àâª≈¥ª≈àÕ¬‰∑∑“‡π’¬¡‰¥ÕÕ°‰´¥å ÕÕ°¡“∑’Ëº‘«

°“√‡°‘¥™Õ≈å°π’È®–‰¡à‡°‘¥„π ¿“«–∑’Ë·Àâß

ªí®®—¬ ”§—≠¢Õß°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“π¢Õß

«— ¥ÿ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“«–®”≈Õß∑’Ë‡À¡“– ¡ ‚¥¬¡’°“√‡√àß

 ¿“«–°“√∑¥ Õ∫√à«¡¥â«¬ ´÷Ëß ¿“«–°“√‡√àß°“√∑¥ Õ∫

µâÕß®”≈Õß„Àâ„°≈â‡§’¬ß°—∫¿“«–∑’Ë‡≈«√â“¬∑’Ë ÿ¥„π°“√

„™âß“π¢Õß«— ¥ÿπ—Èπ °“√§“¥§–‡π§«“¡∑π∑“π¢Õß«— ¥ÿ

®÷ß®–∂Ÿ°µâÕß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ¿“«–®”≈Õß¥—ß°≈à“«

‰¡à “¡“√∂∑¥·∑π°“√∑¥ Õ∫∑’Ë ¿“«–®√‘ß‰¥â

®‘πµπ“ ≈’°‘®«—≤π–

¿—§π—¬ ∑Õß∑‘Õ—¡æ√



‡§√◊ËÕß‡√àß ¿“«–Õ“°“»∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫

§«“¡∑π∑“π¢Õß«— ¥ÿµàÕ ¿“æ¥‘πøÑ“Õ“°“»·∫àßµ“¡

·À≈àß°”‡π‘¥· ß‰¥â 3 ·∫∫‰¥â·°à

1. ·À≈àß°”‡π‘¥· ß‡∑’¬¡®“°°“√„™â À≈Õ¥

ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå (fluorescent lamp)

·À≈àß°”‡π‘¥· ß´÷Ëß‡ªìπÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå

¬Ÿ«’∫’ - 313 (Fluorescent UVB-313) ®–ª≈¥ª≈àÕ¬√—ß ’¡“°

∑’Ë ÿ¥∑’Ë§«“¡¬“«™à«ß§≈◊Ëπ 313 π“‚π‡¡µ√ (nm) æ≈—ßß“π

¢Õß√—ß ’ à«π„À≠àÕ¬Ÿà∑’Ë§«“¡¬“«™à«ß§≈◊Ëπ√–À«à“ß 280-360

π“‚π‡¡µ√ ´÷Ëß¡’ à«π∑’Ë‡À¡◊Õπ· ßÕ“∑‘µ¬åπâÕ¬¡“°

‡π◊ËÕß®“°√—ß ’∑’Ëª≈¥ª≈àÕ¬¡“¡’§«“¡¬“«™à«ß§≈◊Ëπ —Èπ¡“°

°«à“∑’Ë¡’„π· ßÕ“∑‘µ¬å √—ß ’∑’Ë¡’§«“¡¬“«™à«ß§≈◊Ëπ∑’Ë¬“«

°«à“ 360 π“‚π‡¡µ√ π—Èπ¡’æ≈—ßß“ππâÕ¬ √—ß ’∑’Ë¡’¬“«™à«ß

§≈◊Ëπ —Èπ®–¡’æ≈—ßß“π¡“°°«à“ °“√∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“π

¢Õß«— ¥ÿµàÕ ¿“æ¥‘πøÑ“Õ“°“»‚¥¬°“√‡√àß ¿“«–¥â«¬

· ß UV ∑’Ë„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ¬Ÿ«’∫’ - 313 π’È‰¡à

·π–π” ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫°—∫‚æ≈‘‡¡Õ√å ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

°“√ª√–‡¡‘πº≈¢Õß ’∑’Ë∑”®“°‚æ≈‘¬Ÿ√’‡∑π∑’Ë„™â‰∑∑“‡π’¬¡

‰¥ÕÕ°‰´¥å‡ªìπæ‘°‡¡πµå (pigment) ·≈– ’∑’Ë∑”®“°Õ–§√‘≈‘°

(acrylic paints) π—Èπæ∫«à“„π°“√∑¥ Õ∫¥â«¬· ß·¥¥

∏√√¡™“µ‘  ’∑’Ë∑”®“°‚æ≈‘¬Ÿ√’‡∑π¥’°«à“ ’∑’Ë∑”®“°Õ–§√‘≈‘°

·µà„π°“√∑¥ Õ∫¥â«¬«‘∏’π’Èæ∫«à“ ’∑’Ë∑”®“°Õ–§√‘≈‘°¥’°«à“

 à«πÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ¬Ÿ«’‡Õ - 340 (Fluorescent

UVA-340) ®–„Àâ√—ß ’· ß„π™à«ß 300 - 350 π“‚π‡¡µ√ ´÷Ëß

‡ªìπ√—ß ’∑’Ë¡’§«“¡¬“«™à«ß§≈◊Ëπ —Èπ„π à«πª≈“¬¢Õß

Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ ‡ª§µ√—¡ (ultraviolet spectrum) ·≈–

¡’√—ß ’„π à«π«‘´‘‡∫‘≈ (visible) ·≈–Õ‘πø√“‡√¥™à«ß„°≈â

(near infrared) πâÕ¬¡“° À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå UVA

(Fluorescent UVA) ∑’Ëª≈¥ª≈àÕ¬√—ß ’∑’Ë¡’§«“¡¬“«™à«ß

§≈◊Ëπ¬“«°«à“·≈–‡ªìπæ≈—ßß“π¢Õß√—ß ’∑’Ë¡’§«“¡¬“«™à«ß

§≈◊Ëπ¬“« ¡“°°«à“æ≈—ßß“π¢Õß√—ß ’∑’Ë¡’§«“¡¬“«™à«ß

§≈◊Ëπ —Èπ§◊ÕÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ¬Ÿ«’‡Õ-351 (Fluorescent

UVA-351) ‡À¡“– ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫∑’ËµâÕß°“√· ß∑’Ë

‡À¡◊Õπ· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ëºà“πÀπâ“µà“ß∑’Ë‡ªìπ°√–®°

2. ·À≈àß°”‡π‘¥· ß‡∑’¬¡®“°°“√„™â À≈Õ¥

§“√å∫ÕπÕ“√å§ (carbon arc lamp)

ªí®®ÿ∫—πÀ≈Õ¥§“√å∫ÕπÕ“√å§∑’Ë„™â‡ªìπ™π‘¥‡ªî¥

(open flame carbon arc light) · ß∑’ËÕÕ°¡“®“°À≈Õ¥®–

ºà“π·ºàπ°√Õß∑’Ë “¡“√∂°√Õß· ß„Àâ· ß∑’Ëºà“πÕÕ°¡“

‡ªìπ· ß ¬Ÿ«’ ∑’Ë¡’§«“¡¬“«™à«ß§≈◊ËππâÕ¬°«à“ 300 π“‚π‡¡µ√

‰¥â¡“°°«à“∑’Ë¡’„π· ß·¥¥ ·µà‡π◊ËÕß®“°°“√„™âÀ≈Õ¥

§“√å∫ÕπÕ“√å§ ¡’¢âÕ‡ ’¬§◊ÕµâÕß‡ª≈’Ë¬πÀ≈Õ¥∑ÿ°«—π

∑—Èßπ’È‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π JIS D 0205, JIS B

7752 , ASTM D 1499 ,ASTM G152 ,NISSON ENGI-

NEERING STANDARD ‡ªìπµâπ

3. ·À≈àß°”‡π‘¥· ß®“°À≈Õ¥ ´’πÕπÕ“√å§

(xenon arc lamp)

À≈Õ¥ ´’πÕπÕ“√å§ ®–„Àâ· ß∑’Ë‡¡◊ËÕºà“π·ºàπ

°√Õß· ß·≈â« „°≈â‡§’¬ß· ß∏√√¡™“µ‘¡“°°«à“°“√„™â

·À≈àß°”‡π‘¥· ßª√–‡¿∑Õ◊Ëπ ®÷ß‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â¡“°∑’Ë ÿ¥„π

°“√∑¥ Õ∫∑’ËµâÕß°“√· ß·¥¥∏√√¡™“µ‘ πÕ°®“°π’È

‡§√◊ËÕß¬—ß “¡“√∂ª√—∫√–¥—∫æ≈—ßß“π· ß∑’ËÕÕ°¡“®“°

À≈Õ¥‰¥â ·≈–ª√—∫√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„πµŸâ∑¥ Õ∫‰¥â √«¡

∑—Èß¡’°“√„Àâ§«“¡™◊Èπ·∫∫æàππÈ”·≈–ª√—∫„Àâ§«“¡ «à“ß

 ≈—∫°—∫§«“¡¡◊¥‰¥â ‡æ◊ËÕ„Àâ„°≈â‡§’¬ß ¿“æ®√‘ß¡“°∑’Ë ÿ¥

∑—Èßπ’È‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π JIS B 7754, ASTM D

4956 ·≈– ¡Õ°. 606 2549

°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑π∑“π¢Õß«— ¥ÿµàÕ ¿“æ¥‘π

øÑ“Õ“°“»‚¥¬°“√‡√àß ¿“«–∑—Èß 3 ·∫∫π’Èª√–‡¡‘π º≈°“√

∑¥ Õ∫¥â«¬°“√¥Ÿ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ’ À√◊Õ«—¥§à“

§«“¡·µ°µà“ß¢Õß ’¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â«—¥ ’ °“√·µ°‡ªìπ

√Õ¬ß“ °“√∫«¡ °“√æÕß ‡ªìπµâπ  ”À√—∫µ—«Õ¬à“ß·ºàπ

 –∑âÕπ· ß®–∑”°“√∑¥ Õ∫¥â«¬· ß®“°À≈Õ¥´’πÕπ

Õ“√å§ ·≈–«—¥§à“ —¡ª√– ‘∑∏å°“√ –∑—Õπ· ß°àÕπ ·≈–

À≈—ß‡¢â“‡§√◊ËÕß‡√àß ¿“«– °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ “¡“√∂

„Àâ∫√‘°“√°“√∑¥ Õ∫‰¥â∑—Èß 3 ·∫∫

Àπà«¬ß“π∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫ : ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‚∑√»—æ∑å 0 2201 7154

‚∑√ “√ 0 2201 7159
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Atlas Material Testing Solutions. Weathering test meth-

ods. [Online] [cited November 24 2007] Available

from Internet : http://www. Vieew.com/client/
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∫∑π”

§«“¡‡®√‘≠·≈–§«“¡¡—Ëπ§ß¢Õßª√–‡∑»„™âªí®®—¬∑“ß¥â“π‡»√…∞°‘®

‡ªìπÀ≈—° ·≈–ªí®®—¬∑’Ë®–‡ √‘¡ √â“ß„π°“√·¢àß¢—ππ—Èπ‰¥â·°à  “√ π‡∑» ·≈–

 “√ π‡∑»∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∂◊Õ«à“ ‡ªìπ “√ π‡∑»∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠

·≈–®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘ËßµàÕ°“√æ—≤π“ª√–‡∑»  “√ π‡∑» à«π„À≠àª√–°Õ∫¥â«¬

§«“¡√Ÿâ„πß“π«‘®—¬ ß“π∑¥ Õ∫·≈–§âπ§«â“ ´÷Ëß®–¡’ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√æ—≤π“

Õÿµ “À°√√¡„Àâ¡’§«“¡‡®√‘≠°â“«Àπâ“ ‚¥¬‡©æ“–ª√–‡∑»∑’Ë°”≈—ßæ—≤π“

®– “¡“√∂æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡¢Õßµπ‡Õß „Àâ‡®√‘≠∑—¥‡∑’¬¡°—∫ª√–‡∑»

∑’Ëæ—≤π“·≈â« √«¡∑—Èß “¡“√∂·¢àß¢—π„π∑“ß°“√§â“°—∫ª√–‡∑»µà“ßÊ ‰¥â ®÷ß

®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë∫ÿ§≈“°√∑’Ë∑”ß“π∑ÿ°·Ààß®–µâÕßª√—∫µπ‡Õßº—π‰ª Ÿà®ÿ¥∑’Ë‰¡à„™à

‡æ’¬ßÕ“»—¬§«“¡√Ÿâ®“°∑’Ë‡§¬‡√’¬π¡“‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ·µàµâÕß‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§

§«“¡√Ÿâ·≈–¡’°“√· «ßÀ“§«“¡√ŸâÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‡æ◊ËÕ®–‰¥âπ”§«“¡√Ÿâπ—Èπ°≈—∫‰ª„™â

„π°“√∑”ß“πÕ’°µàÕÀπ÷Ëß

®“°§«“¡‡®√‘≠°â“«Àπâ“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åπ’È‡Õß

®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥¢âÕ¡Ÿ≈·≈–«√√≥°√√¡∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å´÷Ëß¡’

ª√‘¡“≥‡æ‘Ë¡¡“°¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π∑ÿ°√Ÿª·∫∫ ·≈–®–¬‘Ëß

‡æ‘Ë¡‡ªìπ∑«’§Ÿ≥ ª√–¡“≥«à“„π·µà≈–ªï®–¡’∫∑§«“¡„À¡à

µ’æ‘¡æåÕÕ°¡“ 400,000 ∫∑§«“¡ ®“°«“√ “√ª√–¡“≥

14,000 √“¬°“√ ¡’‡Õ° “√ ‘∑∏‘∫—µ√‡æ‘Ë¡¢÷Èπªï≈– 100,000 ©∫—∫

∑—Èßπ’È¬—ß‰¡à√«¡ ‘Ëßæ‘¡æåÕ◊ËπÊ ( ÿ™“µ“ ™‘π–®‘µ√ 2536, 3)

´÷Ëß°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„πÕ—µ√“∑«’§Ÿ≥‡™àππ’È¬àÕ¡ àßº≈∑”„ÀâºŸâ„™â

 “√ π‡∑» π—°«‘®—¬ π—°«‘∑¬“»“ µ√å µ≈Õ¥®πºŸâª√–°Õ∫°“√

∑’Ë¡’‡«≈“®”°—¥ ª√– ∫ªí≠À“‰¡à “¡“√∂µ‘¥µ“¡‰¥â∑—π

°—∫§«“¡°â“«Àπâ“ §«“¡‡§≈◊ËÕπ‰À«¢Õßß“π»÷°…“«‘®—¬µà“ßÊ

πÕ°®“°π’È¬—ßÕ“®‰¡à∑√“∫·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµâÕßµ‘¥µ“¡

 ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ ( ∑.) °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â®—¥„Àâ¡’∫√‘°“√

∑’Ë‡√’¬°«à“ ∫√‘°“√µ‘¥µ“¡  “√ π‡∑»∑—π ¡—¬‡©æ“–‡√◊ËÕß

‡©æ“–√“¬ À√◊Õ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π„π™◊ËÕ ∫√‘°“√ SDI (Selective

Dissemination of Information Service)

∫√‘°“√µ‘¥µ“¡ “√ π‡∑»∑—π ¡—¬
‡©æ“–‡√◊ËÕß‡©æ“–√“¬‡©æ“–‡√◊ËÕß‡©æ“–√“¬
(Selective Dissemination of Information Service-SDI)

«√‘»√“ · ß‰æ‚√®πå

∫√‘°“√ SDI §◊ÕÕ–‰√?

∫√‘°“√ SDI ‡ªìπ∫√‘°“√∑’Ë®—¥¢÷Èπ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡°“√

‡¢â“∂÷ß “√ π‡∑»º≈ß“π«‘™“°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ ∑’Ë®—¥æ‘¡æå‡º¬·æ√à‡ªìπ∫∑§«“¡/√“¬ß“π«‘™“

°“√ „π«“√ “√«‘∑¬“»“ µ√å (Scientific Journal) ©∫—∫

ªí®®ÿ∫—π·≈–µ‘¥µ“¡ ◊∫§âπ®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡¢â“∂÷ß “√

 π‡∑» (Scientific Information Access Tools) æ«°«“√ “√

 “√– —ß‡¢ª√“¬™◊ËÕ ”§—≠ ‰¥â·°à Chemical Abstracts

(CA), Food Science and Technology Abstracts (FSTA)

·≈– Analytical Abstracts (AA)

§«“¡ ”§—≠¢Õß∫√‘°“√ SDI

∫√‘°“√π’È®–∑”„ÀâºŸâ√—∫∫√‘°“√‰¥â‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈

§«“¡√Ÿâ«‘™“°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ¢Õß‡√◊ËÕß

√“«·≈– ‘Ëß‡°’Ë¬«‡π◊ËÕß∑’ËµâÕß°“√‡ªìπª√–®” ‚¥¬ºŸâ¢Õ√—∫

∫√‘°“√‡æ’¬ß√–∫ÿ‡√◊ËÕß·≈–¢Õ∫‡¢µ∑’ËµâÕß°“√„Àâµ‘¥µ“¡

‡®â“Àπâ“∑’Ë®–¥”‡π‘π°“√ ◊∫§âπ·≈–®—¥ àß¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ„π∑—π∑’



‡¡◊ËÕ¡’¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√Ÿâµ“¡∑’ËµâÕß°“√ ®÷ß‡ªìπ°“√√—∫ª√–°—π

‰¥â«à“®– “¡“√∂µ‘¥µ“¡§«“¡√Ÿâ§«“¡°â“«Àπâ“„π‡√◊ËÕß∑’Ë

 π„®‰¥â‡∑à“∑—πªí®®ÿ∫—π ‡∑à“∑’Ë‰¥â¡’°“√‡º¬·æ√à„π ‘Ëßæ‘¡æå

∑—Ë«‚≈°∑—Èß∑’Ë‡ªìπ Àπ—ß ◊Õ ∫∑§«“¡«‘™“°“√  ‘∑∏‘∫—µ√

¡“µ√∞“π √“¬ß“π°“√ª√–™ÿ¡∑“ß«‘™“°“√ œ≈œ ‡ªìπ°“√

™à«¬ª√–À¬—¥‡«≈“·≈–§à“„™â®à“¬ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’∫√‘°“√

®—¥À“‡Õ° “√©∫—∫‡µÁ¡∑—È ß®“°„πª√–‡∑»·≈–µà“ß

ª√–‡∑»¥â«¬ À“°°√≥’∑’ËµâÕß°“√µ‘¥µ“¡Õà“π‡Õ° “√

©∫—∫‡µÁ¡ (full papers)
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µ—«Õ¬à“ß‡√◊ËÕß∑’Ë¡’ºŸâ π„®·≈–µâÕß°“√µ‘¥µ“¡

®“°«“√ “√ “√– —ß‡¢ª Chemical Abstracts (CA) ‡™àπ

❍ Adhesives ❍ Aluminum chlorohydrate

❍ Chitin ❍ Ceramics

❍ Glutamic acid ❍ Polyethylene

❍ Shampoos ❍ Textiles and Fibers

®“°«“√ “√ “√– —ß‡¢ª Food Science and Technological Abstracts (FSTA) ‡™àπ

❍ Cheddar cheese ❍ Coconut cream

❍ Essential oil ❍ Feeds stuff

❍ Ice cream ❍ Molasses

°√–∫«π°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß∫√‘°“√ SDI

User Profile Document Profile

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡µâÕß°“√

ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢

®—¥ àß “√ π‡∑»∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°·≈â«

ºŸâ„™â∫√‘°“√√—∫¢âÕ¡Ÿ≈

·≈–ª√–‡¡‘πº≈
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®“°«“√ “√ “√– —ß‡¢ª Analytical Abstracts (AA) ‡™àπ

❍ Arsenic ❍ Copper

❍ Catechins ❍ Feeds

❍ Minerals, ores and rocks ❍ Pesticides

®“°Àπâ“ “√∫—≠«“√ “√ ‡™àπ

❍ Environmental Science and Technology

❍ Journal of Coating Technology

❍ Plating and Surface Finishing 

❍ Plastics, Rubber and Composites

µ—«Õ¬à“ß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‰¥â√—∫ ®“°∫√‘°“√ SDI

‡™àπ µâÕß°“√µ‘¥µ“¡ß“π«‘®—¬‡√◊ËÕß Arsenic

¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπâ“ Index ¢Õß Chemical Abstracts (CA) (Vol.148 No.9 ,2008)

Arsenic
acid prevention natural coating compn        P 193687k
chromium mercury occurrence mode detnn acid leaching coal 194820k
coagulation filtration groundwater 197977
fertilizer hydride generation atomic fluorescence spectrometry 191162m
inorg detn soil soil microwave extn pretreatment 191164p
pollution agricultural soil cadmium copper lead zinc 19133z
removal water review remediation 197821x
selenium subbituminous coal fly ash particle size mercury 197668c
trioxide detn blood urine 182347y
water nanoparticle iron oxide adsorption 197983b

¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπâ“ Abstract ¢Õß Chemical Abstracts (CA) (Vol.148 No.9, 2008)

148 : 193687k Composition containing natural coating agent for preventing arsenic acid. Suk,
Yeoung Jun (Shinsung Oil and Fat Co., Ltd., S. Korea) Repub. Korea KR 748,156 (Cl. C09D193/00), 10 Aug
2007, Appl. 60, 184, 30 Jun 2006; 6pp. (Korean). The title compn is prepd. via adding animal state glyceric acid
into vegetable oil (b.p. = 53-58 0C), and has a b.p. of 61-69 0C. The compn. Can be used for preventing
pollution to soil and water caused by arsenic acid, and has sustained film-coating functions. The comp. has the
advantages of no objectionable odor, and no harmful gas generation and heat change during combustion. 



¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπâ“ Index ¢Õß Food Science and Technology Abstracts (FSTA) (Vol. 40 No.2, 2008)

Arsenic

As; Cd ; Cu; Fe; Mussels; Mytilus galloprovincialis; Pb; Zn Re215

As; Nutrition; Toxicity; Cf283

Cd; Fish; Nitric acid; Pb; Temp. Rc247

Decontamination; Drinking water; Lactobacillus    Ht689

¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπâ“ Abstract ¢Õß Food Science and Technology Abstracts (FSTA) (Vol. 40 No.2, 2008) 

2008-Ht689

Arsenic removal by native and chemically modified lactic acid bacteria.

Halttunen, T.; Finell, M.; Salminen, S.

International Journal of Food Microbiology 120 (1-2, 20 th International ICFMH Symposium on Food

Microbiology 2006) 173-178 (2007) [En] [University of Turku, Functional Foods Forum, 20014 Turku, Finland. Tel.

+358 2 333 6861. Fax + 358 2 333 6862. E-mail tetaha@utu.fi]

Arsenic in drinking water is a major health problem globally. Simple, novel methods are needed for its

removal from water, especially in rural areas. For this purpose, the potential of different microbes in toxin and

heavy metal removal from water has gained interest. This study focused on the arsenic removal capacity of three

Lactobacillus strains in their native and chemically modified forms. Both native and methylated forms of all three

strains were not efficient in arsenic removal. Aminated Lactobacillus casei DSM20011 was abserved to remove

As(V) but not As(V)....

¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπâ“ Index ¢Õß Analytical Abstracts (AA) (Vol. 70 No.2, 2008)

Arsenic, detmn of, in alloys and water, by AFS 02D23

detmn of, in urine, by ICP MS., 02F13

speciation of, in biological materials and environmental materials, by extraction, review, 02H5

speciation of, in ores and soil, by extraction and HPLC-AFS, 02H81
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¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπâ“ Abstract ¢Õß Analytical Abstracts (AA) (Vol.70 No.2, 2008)

02H81. Evaluation of extraction methods for arsenic speciation in polluted soil and rotten ore by HPLC-HG-AFS

analysis. Yuan, C.-G.; He, B.; Gao, E.-L.; Lu, J.-X.; Jiang, G.-B.*(gbjiang@rcees.ac.cn, State Key Lab Environ. Chem

and Ecotoxicol., Res. Ctr. Eco-Environ. Sci., Chiness Acad. Sci., 100085 Beijing, China). Microchim. Acta, 2007,

159 (1-2), 175-182.-Three extraction systems including shaking, ultrasonic and microwave-assisted extraction were

evaluated. Water and phosphate buffer were tested for the extraction of arsenic compounds in polluted soil,

describing the water-soluble or plant-available fraction. The stabilities and recoveries of various arsenic species

indicated that no obvious changes of species occurred during the extraction process. The raw extracts were

cleaned up by ...

º≈°“√¥”‡π‘πß“π ∫√‘°“√ SDI ∑’Ëºà“π¡“

ªí®®ÿ∫—π¡’Àπà«¬ß“π®“°¿“§√—∞ ·≈–¿“§

Õÿµ “À°√√¡∑’Ë„™â∫√‘°“√ SDI Õ“∑‘ °Õß∏√≥’«‘∑¬“°“√

‰øøÑ“ΩÉ“¬º≈‘µ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬  ”π—°«‘‡§√“–Àå·≈–µ√«®

 Õ∫ °√¡∑“ßÀ≈«ß  ∂“∫—π§âπ§«â“·≈–æ—≤π“

º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å ∫√‘…—∑

ªŸπ´’‡¡πµåπ§√À≈«ß ®”°—¥ (¡À“™π) ∫√‘…—∑‰ÕÕ“√åæ’´’

®”°—¥ (¡À“™π) ∫√‘…—∑´—≈·«≈‡≈à¬å (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥

∫√‘…—∑‰≈ÕâÕπ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥ ·≈–∫√‘…—∑‰∑¬‡«≈Õ‘π

¥— ‡µ√’¬≈ ®”°—¥ ´÷Ëß à«πÀπ÷Ëß¢ÕßºŸâ¢Õ√—∫∫√‘°“√ ‰¥â°≈à“«∂÷ß

∫√‘°“√ SDI ‰«â ¥—ßπ’È

§ÿ≥°—≠≠“  ‡µ¡’¬å

∫√‘…—∑ªŸπ´’‡¡πµåπ§√À≈«ß ®”°—¥ (¡À“™π)

ç‡ªìπ ¡“™‘°·≈–„™â∫√‘°“√ SDI

¡“π“π·≈â«§à– √Ÿâ ÷°ª√–∑—∫„®

∑’¡ß“π∑ÿ°∑à“π∑’Ë¡’§«“¡µ—Èß„®

¡ÿàß¡—Ëπ „π°“√„Àâ∫√‘°“√∑’Ë¥’

¬‘È¡·¬â¡ ·≈–‡ªìπ¡‘µ√µ≈Õ¥

‡«≈“ ·π–π”·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëµ√ß

µàÕ§«“¡µâÕß°“√  “¡“√∂π”

¢âÕ¡Ÿ≈‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√∑”ß“π‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’é

§ÿ≥ª√–æ—π∏å   ÿæ—≤π»‘≈ª

∏ÿ√°‘® à«πµ—«

ç°“√Õà“π Chemical Abstracts

(CA) ∑’Ë‰¥â®“°∫√‘°“√ SDI ∑Ì“

„Àâ¥‘©—π‰¥â∑√“∫§«“¡°â“«Àπâ“

¢Õßß“π„π à«π∑’Ë¥‘©—π√—∫º‘¥™Õ∫«à“

¡’æ—≤π“°“√‰ª∂÷ß‰Àπ·≈â« ‚¥¬‡©æ“–®“°§Ÿà·¢àß ¥—ßπ—Èπ

¥‘©—π®÷ß∑√“∫«à“§«√®–ª√—∫ª√ÿßß“π¢Õßµπ‡ÕßÕ¬à“ß‰√

‡æ◊ËÕ„Àâ¥’°«à“¢Õß§Ÿà·¢àß ¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕà“π®“°„π CA ‚¥¬ª°µ‘

®–„™â‡«≈“ 2 - 3 ªï ‡√“°Á®–‰¥â‡ÀÁπ ‘π§â“π—Èπ®√‘ßÊ „π

∑âÕßµ≈“¥ ¥—ßπ—Èπ∂â“‡√“∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√Õà“π CA ·≈–

‡√“¡’§«“¡‰«æÕ ‡√“°Á “¡“√∂ÕÕ° ‘π§â“π—Èπ°àÕπ„§√Ê

°Á‰¥â´÷Ëß®–∑Ì“„Àâ‡√“ “¡“√∂‡ªìπ‡®â“µ≈“¥‰¥â πÕ°®“°π’È

∂â“‡√“§‘¥‰¡àÕÕ°«à“®–ª√—∫ª√ÿßß“π¢Õß‡√“Õ¬à“ß‰√ °“√Õà“π

CA ®–„Àâ§Ì“µÕ∫°—∫‡√“§à–é

§ÿ≥ —≠™—¬  ∑Õß§”

∫√‘…—∑‰ÕÕ“√åæ’´’ ®”°—¥ (¡À“™π)

ç∫√‘°“√ SDI ‡ªìπ∫√‘°“√®“°

¿“§√—∞∑’Ë‡Õ◊ÈÕª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡“°

„Àâ °— ∫Àπà «¬ ß“π«‘ ®— ¬ ·≈–

æ—≤π“¢Õß¿“§‡Õ°™π ‡æ√“–

ª√–À¬—¥∑—Èß‡«≈“ §à“„™â®à“¬ ·≈–∫ÿ§≈“°√ „π°“√ ◊∫§âπ

«“√ “√  ‘Ëßæ‘¡æåÕâ“ßÕ‘ß Õ’°∑—Èß¬—ß “¡“√∂‡¢â“∂÷ß∑ÿ°¢âÕ¡Ÿ≈

ß“π«‘®—¬®“°«“√ “√™—Èππ”¢Õß‚≈°‰¥â ∑”„Àâ‡√“¡’¢âÕ¡Ÿ≈

Õâ“ßÕ‘ß∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ  π—∫ πÿπ°“√∑”ß“π«‘®—¬¢Õß‡√“é



 ‘∑∏‘‡¥™  ®—π∑√å ÿ¢»√’

∫√‘…—∑ ¬“¡ æ’«’‡Õ ‡§¡‘§Õ≈ å ®”°—¥

çº¡„™â∫√‘°“√‡≈◊Õ° √√ “√

π‘‡∑»‡©æ“–‡√◊ËÕß À√◊Õ SDI

¢Õß ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ¡“À≈“¬ªï

·≈â« ·≈–®–„™â∫√‘°“√µàÕ‰ª

‡π◊ËÕß®“°∫√‘°“√π’È∑”„Àâ‰¥â√—∫

§«“¡√Ÿâ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’„À¡àÊ ∑’Ë

∑—π ¡—¬·≈–‡ªìπª√–‚¬™πåÕ—π

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ß“π∑’Ë∑”„π∫√‘…—∑ Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß √«¡∑—Èß

‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ∑’Ë„Àâ∫√‘°“√∑ÿ°∑à“π ¡’§«“¡

‡ªìπ°—π‡Õß§√—∫é

38

ªï∑
’Ë 5

6 
©∫

—∫∑
’Ë 1

77
  

æ
ƒ…

¿“
§¡

 2
55

1 
 «

“√
 “

√°
√¡

«‘∑
¬“

»“
 µ

√å∫
√‘°

“√

µ‘¥µàÕ¢Õ√—∫∫√‘°“√ SDI

ºŸâ∑’Ë¡’∫∑∫“∑‡°’Ë¬«°—∫°“√»÷°…“§âπ§«â“«‘®—¬

·≈–æ—≤π“ ·≈–ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡ª√– ß§å®–µ‘¥µ“¡À“§«“¡√Ÿâ

‡∑à“∑—π§«“¡°â“«Àπâ“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß  “¡“√∂µ‘¥µàÕ·®âß§«“¡ª√– ß§å¡“∑’Ë  ”π—°

ÀÕ ¡ÿ¥œ ∑“ß∑’¡ß“π∫√‘°“√ ¬‘π¥’·≈–æ√âÕ¡∑’Ë®–æ∫·≈–

æŸ¥§ÿ¬„π√“¬≈–‡Õ’¬¥ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â·π«‡√◊ËÕß∑’ËµâÕß°“√¡“°∑’Ë ÿ¥

¢Õ√—∫∫√‘°“√À√◊ÕµâÕß°“√ Õ∫∂“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥

‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ °√ÿ≥“µ‘¥µàÕ¡“∑’Ë  ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ( ∑.) °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‚∑√. 02-201-7259-62 ‚∑√ “√. 02-201-7258 E-mail :

warisara@dss.go.th À√◊Õ®–¢Õ√—∫∫√‘°“√ºà“π∑“ß‡«Á∫‰´µå

¢Õß ∫√‘°“√ SDI ‰¥â∑’Ë http://siweb.dss.go.th/sdi/

¿“æ· ¥ßµ—«Õ¬à“ßÀπâ“‡«Á∫‰´µå¢Õß∫√‘°“√ SDI
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The American Chemical Society. Chemical Abstracts, 2008, Vol.148, No.9, p. 57-58k, 1486 

International Food Information Service. FSTA- Food Science and Technology Abstracts, 2008, Vol. 40, No. 2, p.9s, 148

The Royal Society of Chemistry. Analytical Abstracts, 2008, Vol.70, No.2, p. 333, 352.

 ÿ™“µ“ ™‘π–®‘µ√. °“√ ◊∫§âπ “√π‘‡∑»∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å. æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ :  ”π—°æ‘¡æå®ÿÃ“≈ß°√≥å

¡À“«‘∑¬“≈—¬, 2536. Àπâ“ 3.

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß
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µ“¡¡µ‘§≥–√—∞¡πµ√’ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 27 ‡¡…“¬π

2547 ‡ÀÁπ™Õ∫·≈–Õπÿ¡—µ‘„πÀ≈—°°“√ ∫—π∑÷°§«“¡‡¢â“„®

√–À«à“ß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß

√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ·≈– “∏“√≥√—∞Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π

«à“¥â«¬§«“¡√à«¡¡◊Õ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

‚¥¬¡Õ∫À¡“¬„Àâ√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’À√◊ÕºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫Õ”π“®®“°√—∞¡πµ√’

‡ªìπºŸâ≈ßπ“¡∫—π∑÷°§«“¡‡¢â“„®œ „ππ“¡√—∞∫“≈‰∑¬ ∑—Èßπ’È

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ‰¥â¡Õ∫À¡“¬„ÀâÀπà«¬ß“π„π

 —ß°—¥‡ªìπºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫ ‰¥â·°à °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

 ”π—°ß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘  ∂“∫—π«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ·≈– ”π—°ß“πæ—≤π“

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ ‚¥¬„Àâ·µà≈–Àπà«¬

ß“π¥”‡π‘π°“√·¬°µ—Èßß∫ª√–¡“≥„π°“√Õÿ¥Àπÿπ µ—Èß·µà

ªïß∫ª√–¡“≥ 2548 ·≈–„πªïµàÕÊ ‰ª ®–‡µ‘¡‡ß‘π∑ÿπ

∑’Ë‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπµ“¡∑’Ë„™â®√‘ß„π·µà≈–ªï ∑—Èßπ’Èµ“¡

¢âÕµ°≈ßœ ∑“ßΩÉ“¬ “∏“√≥√—∞Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π µâÕß

¥”‡π‘π°“√¥â“π‡ß‘π∑ÿπ„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬ ”π—°∫√‘À“√·≈–

√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ √à«¡°—∫‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡

‡ªìπºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫„π‚§√ß°“√¥—ß°≈à“« ‚¥¬‰¥âª√– “πß“π

°—∫Àπà«¬ß“π¥â“π°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¢Õß “∏“√≥√—∞Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π §◊Õ Pakistan National

Accreditation Council (PNAC) ºà“π ∂“π∑Ÿµ “∏“√≥√—∞

Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“πª√–®”ª√–‡∑»‰∑¬„π°“√«“ß·ºπ°“√

¥”‡π‘πß“π„π‚§√ß°“√π’È ‚¥¬‡√‘Ë¡‰ª‡¬◊ÕπÀπà«¬ß“π¥â“π

°“√√—∫√Õßœ  ∂“∫—π¡“µ√«‘∑¬“·Ààß™“µ‘·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 29 ‡¡…“¬π - 7 æƒ…¿“§¡ 2549 ‚¥¬¡’

«—µ∂ÿª√– ß§å ¥—ßπ’È

1.  ”√«®§«“¡æ√âÕ¡¥â“π°“√√—∫√Õß§«“¡

 “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ °“√

 Õ∫‡∑’¬∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π “∏“√≥√—∞Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π

2. ª√– “πß“π§«“¡µ°≈ß√à«¡„π‚§√ß°“√

§«“¡√à«¡¡◊Õ¥â“π«‘™“°“√√–À«à“ß‰∑¬·≈– “∏“√≥√—∞

Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π

3. ·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

®“°°“√‰ª‡¬◊Õπ·≈– ”√«®∑“ß¥â“π«‘™“°“√

¢ÕßÀπà«¬ß“π·µà≈– ∂“∫—π „π “∏“√≥√—∞Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π

π—Èπ ‰¥â¡’°“√ª√÷°…“À“√◊Õ„π√“¬≈–‡Õ’¬¥ √–À«à“ßºŸâ·∑π

∑—Èß Õßª√–‡∑» °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‰¥â√à«¡≈ßπ“¡

°—∫ National Laboratory Accreditation Council (PNAC)

¢Õß “∏“√≥√—∞Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 5 æƒ…¿“§¡

2549 ‚¥¬¢âÕµ°≈ß¡’ “√– ”§—≠ ¥—ßπ’È

1. ·≈°‡ª≈’Ë¬πÀ—«Àπâ“ºŸâª√–‡¡‘π ·≈–ºŸâª√–‡¡‘π

¥â“π«‘™“°“√„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡æ◊ËÕ·≈°‡ª≈’Ë¬πª√– ∫°“√≥å·≈–∑”„Àâ‡ªìπ·π«∑“ß

‡¥’¬«°—π„π°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡

¡“µ√∞“π “°≈

2. ·≈°‡ª≈’Ë¬π¢à“« “√ „Àâ°“√Ωñ°Õ∫√¡„π

¥â“π«‘™“°“√∑’Ë®—¥‚¥¬ PNAC ·≈–°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

3. ‡¢â“√à«¡„π°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

¢Õß·µà≈–ΩÉ“¬ ·≈–„Àâ°“√Ωñ°Õ∫√¡„π°“√¥”‡π‘π°“√

°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

4. √à«¡¡◊Õ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥«‘∏’„π°“√√—∫√Õßß“π

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬à“ß√—¥°ÿ¡·≈–„Àâ‰¥â¡“µ√∞“π‡¥’¬«°—π

5. √à«¡¡◊Õ·≈– π—∫ πÿπ„π°‘®°√√¡°“√√—∫√Õß

√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

 “¬æ‘≥  ◊∫ —πµ‘°ÿ≈

‰∑¬ -  “∏“√≥√—∞Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π‰∑¬ -  “∏“√≥√—∞Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ °—∫ 
§«“¡√à«¡¡◊Õ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
√–À«à“ß 
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‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 10 - 12 °—π¬“¬π 2550 §≥–ºŸâ·∑π

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬¡’ π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ

√Õßª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ („π¢≥–π—Èπ)

ªí®®ÿ∫—π¥”√ßµ”·ÀπàßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‡ªìπÀ—«Àπâ“§≥– ‰¥â√à«¡‡¥‘π∑“ß‰ª°—∫§≥–ºŸâ·∑π®“°

Àπà«¬ß“π„π —ß°—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ ◊∫ “π§«“¡√à«¡¡◊Õ°—∫ “∏“√≥√—∞

Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

µ“¡∑’Ë‰¥â√à«¡≈ßπ“¡‰«â ‚¥¬∑—Èß ÕßΩÉ“¬®–¡’°“√ π—∫ πÿπ

·≈–·≈°‡ª≈’Ë¬πºŸâª√–‡¡‘π∑“ß¥â“π«‘™“°“√ ·≈–„π à«π

¢Õß°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ ‰¥â‡™‘≠ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ ·≈–„π¢≥–π’È¡’

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®“° “∏“√≥√—∞Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π‡¢â“√à«¡

°‘®°√√¡∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠∑“ß¥â“π°“√∑¥ Õ∫·≈–

 Õ∫‡∑’¬∫®”π«π 33 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ 124 √“¬°“√

„πªï æ.». 2551 π“ß “«∏‘¥“ ‡°‘¥°”‰√

√ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‡ªìπÀ—«Àπâ“§≥– ·≈–

ºŸâ·∑π®“° ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡¢â“√à«¡

ª√–™ÿ¡§≥–°√√¡°“√√à«¡«à“¥â«¬§«“¡√à«¡¡◊Õ¥â“π

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‰∑¬ - ª“°’ ∂“π §√—Èß∑’Ë 1

«—π∑’Ë 14 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2551 ≥ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ °√ÿß‡∑æœ‹‚¥¬¡’ ¥√.  ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™

ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡ªìπÀ—«Àπâ“

§≥–ºŸâ·∑π‰∑¬ ·≈– Dr. Javed Arshad Miza, Chairman,

Pakistan Council of Scientific and Industrial Research

‡ªìπÀ—«Àπâ“§≥–ºŸâ·∑π “∏“√≥√—∞Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π ‚¥¬

∑’Ëª√–™ÿ¡‡ÀÁπæâÕß«à“∑—Èß ÕßΩÉ“¬®–¥”‡π‘π§«“¡√à«¡¡◊Õ„π

À—«¢âÕµ“¡∑’Ë‰¥âª√÷°…“À“√◊Õ„π∑’Ëª√–™ÿ¡ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ ‚¥¬ ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®–

¥”‡π‘π°“√„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ∑“ß¥â“π°“√√—∫√Õß§«“¡

 “¡“√∂ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·≈–°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠

¥â“π°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫ µàÕ‰ª

º≈®“°°“√‡¢â“√à«¡„π‚§√ß°“√¥—ß°≈à“« ®– àßº≈

„Àâ°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√·≈– Pakistan National

Accreditation Council ¡’§«“¡ —¡æ—π∏åÕ—π¥’·≈–‡ªìπ°“√

‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ·≈–‡ √‘¡ √â“ßª√– ∫°“√≥åÕ—π¥’¢Õß

ª√–‡∑»∑—Èß Õß„π°“√„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ µàÕ‰ª

æ‘∏’≈ßπ“¡¢âÕµ°≈ß§«“¡√à«¡¡◊Õ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ ‰∑¬ - ª“°’ ∂“π Pakistan National Accreditation

Council ·≈– Bureau of Laboratory Accreditation «—π∑’Ë 5

æƒ…¿“§¡ 2549 ≥ °√ÿßÕ‘ ≈“¡“∫—¥  “∏“√≥√—∞Õ‘ ≈“¡

ª“°’ ∂“π

°“√ª√–™ÿ¡«à“¥â«¬§«“¡√à«¡¡◊Õ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ √–À«à“ß√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

 “∏“√≥√—∞Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π°—∫§≥–ºŸâ·∑π°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ √–À«à“ß«—π∑’Ë 29 ‡¡…“¬π - 7 æƒ…¿“§¡ 2549

≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡¢Õß Pakistan National Accreditation Council

°√ÿßÕ‘ ≈“¡“∫—¥  “∏“√≥√—∞Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π



°“√ª√–™ÿ¡√à«¡ √–À«à“ß§≥–ºŸâ·∑π°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‰∑¬ - ª“°’ ∂“π

√–À«à“ß«—π∑’Ë 10 - 12 °—π¬“¬π 2550 ≥ °√ÿßÕ‘ ≈“¡“∫—¥  “∏“√≥√—∞Õ‘ ≈“¡ª“°’ ∂“π

°“√ª√–™ÿ¡§≥–°√√¡°“√√à«¡«à“¥â«¬§«“¡√à«¡¡◊Õ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

‰∑¬ - ª“°’ ∂“π §√—Èß∑’Ë 1 «—π∑’Ë 14 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2551 ≥ °√ÿß‡∑æœ

°“√≈ßπ“¡√à«¡√–À«à“ß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‰∑¬ - ª“°’ ∂“π

‚¥¬ ¥√.  ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™ ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

·≈– Dr. Javed Arshad Miza, Chairman, Pakistan Council of Scientific and Industrial Research

«—π∑’Ë 14 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2551 ≥ °√ÿß‡∑æœ

√ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈–§≥–ºŸâ·∑π®“° ”π—°∫√‘À“√·≈–√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡§«“¡√à«¡¡◊Õ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‰∑¬ - ª“°’ ∂“π

«—π∑’Ë 14 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2551 ≥ °√ÿß‡∑æœ
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§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√
Stock Nutrition

πÈ”´ÿª¢Õß¢Õß

∫∑§—¥¬àÕ

πÈ”´ÿª„ À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“πÈ” µÁÕ° (stock) ‰¥â®“°

°“√µâ¡‡§’Ë¬«°√–¥Ÿ°À¡Ÿ «—« À√◊Õ‚§√ß‰°à À√◊Õº—°·≈–Õ“®

ª√ÿß¥â«¬‡§√◊ËÕßª√ÿß√ µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’√ ™“µ‘‡À¡“– ¡µàÕ

°“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πåµàÕ‰ª °“√»÷°…“§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√

¢ÕßπÈ”´ÿª„π‡∫◊ÈÕßµâππ’È‰¥â»÷°…“ª√‘¡“≥‚ª√µ’π °√¥Õ–¡‘‚π

17 ™π‘¥ ·≈–ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ (‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å) „ππÈ”´ÿª„ 

‰°à·≈–πÈ”´ÿª„ À¡Ÿ®”π«π 9 µ—«Õ¬à“ß æ∫«à“πÈ”´ÿª„ ‰°à

®”π«π 4 µ—«Õ¬à“ß¡’‰π‚µ√‡®π 270 - 2340 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(‚ª√µ’π 0.17-1.46 °√—¡/100 °√—¡) ´÷Ëß‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å

§ÿ≥¿“æ¡“µ√∞“πÕ“À“√√–À«à“ßª√–‡∑»-πÈ”´ÿª¢Õß —µ«åªï°

(CODEX STAN 117) ∑’Ë°”Àπ¥‰«â‰¡àπâÕ¬°«à“ 100

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ „ππÈ”´ÿª„ À¡Ÿ®”π«π 4 µ—«Õ¬à“ß¡’

‰π‚µ√‡®π 640-1630 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ (‚ª√µ’π 0.17-1.02

°√—¡/100 °√—¡) ´÷Ëß‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å¢ÕßπÈ”´ÿªÕ◊Ëπ

(CODEX STAN 117) ∑’Ë°”Àπ¥‰«â‰¡àπâÕ¬°«à“ 350

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ¬°‡«âππÈ”´ÿª‡§√◊ËÕßª√ÿß√ °÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª

™π‘¥°âÕπ∑’Ë‡µ√’¬¡µ“¡«‘∏’∑’Ë√–∫ÿ ¡’§à“‰π‚µ√‡®π 270

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ (‚ª√µ’π 0.17 °√—¡/100 °√—¡) ®“°°“√

«‘‡§√“–Àå°√¥Õ–¡‘‚π 17 ™π‘¥ „ππÈ”´ÿªæ∫«à“πÈ”´ÿª

°ã«¬‡µ’Î¬«·≈–πÈ”´ÿª‡§√◊ËÕßª√ÿß√ °÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª™π‘¥°âÕπ

·≈–ºß∑’Ë‡µ√’¬¡µ“¡«‘∏’∑’Ë√–∫ÿ ¡’°√¥°≈Ÿµ“¡‘°ª√‘¡“≥ Ÿß

§◊ÕÕ¬Ÿà„π™à«ß 87-373 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ 100 °√—¡ ·≈–æ∫«à“

πÈ”´ÿª¡’‡°≈◊Õ 5.10 - 9.30 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ 100 °√—¡ ´÷Ëß‡ªìπ‰ª

µ“¡‡°≥±å¢Õß CODEX STAN 117 ∑ÿ°µ—«Õ¬à“ß §◊Õ‰¡à‡°‘π

12.5 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

πÈ”´ÿª„ ∑’Ë‰¥â®“°°“√µâ¡‡§’Ë¬«°√–¥Ÿ°À¡Ÿ À√◊Õ

‚§√ß‰°à≈â«π ¡’§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√¥’°«à“πÈ”´ÿª

°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª·≈–´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬« ´÷Ëß·π«‚πâ¡°“√„™âÕ“À“√

°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§¡’¡“°¢÷Èπ ®÷ß§«√¡’°“√æ—≤π“

º≈‘µ¿—≥±å´ÿª„Àâ¡’§ÿ≥§à“∑—¥‡∑’¬¡Õ“À“√µ“¡∏√√¡™“µ‘

‚¥¬°“√»÷°…“ à«πª√–°Õ∫¢ÕßÕ“À“√‡À≈à“π—Èπ ¡“°°«à“

∑’Ë®–‚πâ¡πâ“«„ÀâºŸâ∫√‘‚¿§´◊ÈÕ ‘π§â“¥â«¬§«“¡√Ÿâ ÷°µâÕß°“√

Õ“À“√∑’Ë¡’√ ™“µ‘∂Ÿ°ª“°‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

º≈°“√»÷°…“π’È “¡“√∂„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫

°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å´ÿª ”‡√Á®√Ÿª ´ÿª°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª

´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬« µ≈Õ¥®πÕ“À“√™π‘¥Õ◊ËπÊ‰¥â ‚¥¬º≈‘µ®“°

«—µ∂ÿ¥‘∫∑“ß°“√‡°…µ√¿“¬„πª√–‡∑» „Àâº≈‘µ¿—≥±å´ÿª

¡’§ÿ≥¿“æ‰¥â¡“µ√∞“π ª≈Õ¥¿—¬ ´÷Ëß®–™à«¬≈¥§à“„™â®à“¬

‡«≈“ ·≈–≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π„π°“√ª√ÿßÕ“À“√¢Õß

ºŸâ∫√‘‚¿§·≈–æ—≤π“§ÿ≥¿“æ™’«‘µ¢Õßª√–™“°√‰¥âÕ¬à“ß

¬—Ëß¬◊π

∫∑π”

´ÿª (soup) ‡ªìπÕ“À“√‚ª√¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢ÕßÀ≈“¬

™π™“µ‘µ“¡«—≤π∏√√¡¥—Èß‡¥‘¡∑’Ë¡’¡“π“ππ—∫»µ«√√…

°“√√—∫ª√–∑“π´ÿª„π ¡—¬°àÕπ®–„™â¢π¡ªíß®ÿà¡´—∫ (sop)

´ÿª„π®“π ®÷ß‡ªìπ∑’Ë¡“¢Õß§”«à“ çsoupé ·≈–„™â°—π‡√◊ËÕ¬

¡“®π∂÷ß∑ÿ°«—ππ’È ´ÿª¡’À≈“¬™π‘¥´÷Ëß¡’∑—Èß™π‘¥„ ·≈–™π‘¥¢âπ

 à«πª√–°Õ∫ ”§—≠¢Õß´ÿª°Á§◊ÕπÈ”´ÿª µÁÕ° °“√ª√ÿß

πÈ”´ÿª µÁÕ°¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√ π‘¬¡·≈–§«“¡™Õ∫¢Õß™π„π

∑âÕß∂‘Ëππ—Èπ  à«π„À≠à¡—°„™â à«π¢Õß —µ«å∑’Ë√—∫ª√–∑“π‰¡à‰¥â

‡™àπ °√–¥Ÿ°·≈–´’Ë‚§√ß ¡“µâ¡‡§’Ë¬« °—∫º—°·≈–‡§√◊ËÕßª√ÿß

√  ‡ªìπ‡«≈“π“πÀ≈“¬™—Ë«‚¡ß ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â√ ™“µ‘µ“¡§«“¡

µâÕß°“√ ®“°°“√∑’Ë´ÿª‡ªìπÕ“À“√‡ √‘øª√–®”¡◊ÈÕ∑’Ëπ‘¬¡

·≈–°“√ª√ÿß´ÿª‡ªìπß“π§√—«∑’Ë‡ ’¬‡«≈“¡“° „™â«—µ∂ÿ¥‘∫

À≈“¬™π‘¥·≈– ‘Èπ‡ª≈◊Õßæ≈—ßß“π ®÷ß¡’°“√º≈‘µ´ÿª

 ”‡√Á®√Ÿª∫√√®ÿ°√–ªÜÕßÕÕ°®”Àπà“¬´÷Ëß‰¥â√—∫°“√µÕ∫√—∫

®“°ºŸâ∫√‘‚¿§‡ªìπÕ¬à“ß¥’ „πª√–‡∑»Õ—ß°ƒ… ‡¡◊ËÕ §.». 1968

¡’°“√º≈‘µ´ÿª∫√√®ÿ°√–ªÜÕß®”Àπà“¬¿“¬„πª√–‡∑» Ÿß∂÷ß

273,000 µ—π ·≈–π”‡¢â“Õ’°ª√–¡“≥ 3,500 µ—πµàÕªï

∫—ßÕ√ ∫ÿ≠™Ÿ

π‘¿“æ√ ™π–§™

°¡≈°“≠®πå ®‘≠°“≠®πå
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‚¥¬´ÿª∑’Ëπ‘¬¡¡“°¡’ 6 ™π‘¥§◊Õ´ÿª¡–‡¢◊Õ‡∑» ´ÿªº—°

´ÿª‰°à ´ÿªÀ“ß«—« ´ÿª‡ÀÁ¥·≈–´ÿª °äÕµ ªí®®ÿ∫—π¡’°“√

æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å´ÿª ”‡√Á®√Ÿª·≈–´ÿª°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª∑—Èß™π‘¥

æ√âÕ¡∫√‘‚¿§·≈–™π‘¥æ√âÕ¡ª√ÿß„π≈—°…≥–‡ªìπºßÀ√◊Õ

‡ªìπ°âÕπ ‚¥¬¡Ÿ≈§à“∑“ß°“√µ≈“¥¢Õß ‘π§â“∑’Ë«“ß®”Àπà“¬

„πµ≈“¥∑—Ë«‚≈° Ÿß∂÷ßª√–¡“≥ªï≈– 70,000 ≈â“π∫“∑ „π

ª√–‡∑»‰∑¬ µ≈“¥‡§√◊ËÕßª√ÿß√ ™π‘¥ºß¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥

1,800 ≈â“π∫“∑ ¡’Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ√“« 16% ‡π◊ËÕß®“°°“√

 ”√«®æƒµ‘°√√¡¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ æ∫«à“ Õ“À“√®“πº—¥‡ªìπ

Õ“À“√®“πÀ≈—°„π‡°◊Õ∫∑ÿ°¡◊ÈÕ∑’Ë·¡à∫â“π∑”Õ¬Ÿàª√–®”

µ≈“¥¢Õß‡§√◊ËÕßª√ÿß√ ™π‘¥ºß®÷ß¡’Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ‰¥â

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß  à«πµ≈“¥¢Õß‡§√◊ËÕßª√ÿß√ ™π‘¥°âÕπ

¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,200 ≈â“π∫“∑ §“¥«à“®–¡’Õ—µ√“°“√

‡µ‘∫‚µ√“« 30% ·π«‚πâ¡„πÕπ“§µ §ÿ≥¿“æ¢Õß

º≈‘µ¿—≥±å´ÿª®–µâÕß¡’√ ™“µ‘∂Ÿ°ª“° ¡’§ÿ≥§à“∑“ß

‚¿™π“°“√¢Õß “√Õ“À“√‡À¡“– ¡·≈–‡æ◊ËÕ ÿ¢¿“æ ‡™àπ

≈¥ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ ≈¥‰¢¡—π ‡ªìπµâπ

„π·∂∫‡Õ‡™’¬ °“√∑”´ÿª à«π„À≠à®–‡ªìππÈ”´ÿª

„  ‰¡à¡’‰¢¡—π ‚¥¬‡§’Ë¬« °—¥®“°°√–¥Ÿ° À¡Ÿ ‡π◊ÈÕ ‰°à ‡ªì¥

À√◊Õª≈“·Àâß  “À√à“¬ º—° ‡§√◊ËÕß‡∑» ‡§√◊ËÕßª√ÿß√ ·≈–

‡°≈◊Õ ´÷ËßπÈ”´ÿª„ ®–„™âª√ÿßÕ“À“√Õ◊ËπÊ ¥â«¬ ‡™àπ µâ¡¬”

√“¥Àπâ“ ´ÿªÀŸ©≈“¡ ‚¥¬‡©æ“–πÈ”´ÿª¢Õß°ã«¬‡µ’Î¬« À√◊Õ

‡ΩÕ (‡«’¬¥π“¡) À√◊Õ√“‡¡π (≠’ËªÿÉπ) ¢Õß√â“π∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß

¡—°®–æ‘∂’æ‘∂—π„π°“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–„™â«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë ¥„À¡à‡æ◊ËÕ

ª√ÿßπÈ”´ÿª„Àâ‰¥â√ ™“µ‘∑’Ë‡ªìπ‡Õ°≈—°…≥å

§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√¢ÕßπÈ”´ÿª„  (stock) ®–

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â °“√µâ¡‡§’Ë¬«‡ªìπ‡«≈“π“πÀ≈“¬

™—Ë«‚¡ß®– °—¥ “√Õ“À“√™π‘¥µà“ßÊ„Àâ≈–≈“¬ÕÕ°¡“Õ¬Ÿà

„ππÈ”´ÿª ®“°°“√™‘¡πÈ”´ÿª®– —ß‡°µæ∫«à“πÈ”´ÿª¡’

√ À«“πÕ√àÕ¬°≈¡°≈àÕ¡¬‘Ëß¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ‡µ‘¡‡°≈◊Õ (sodium

chloride) À√◊Õ‡§√◊ËÕßª√ÿß√ ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡  “√Õ“À“√À≈—°∑’Ë¡’

ª√–‚¬™πåµàÕ√à“ß°“¬„ππÈ”´ÿª„  ‰¥â·°à ‚ª√µ’π (√à“ß°“¬

¬àÕ¬‰¥â°√¥Õ–¡‘‚π) ‚´‡¥’¬¡·≈–§≈Õ‰√¥å

√à“ß°“¬¡πÿ…¬åµâÕß°“√°√¥Õ–¡‘‚π‡æ◊ËÕπ”‰ª

 √â“ß‚ª√µ’π ‡Õπ‰´¡å ŒÕ√å‚¡π ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥

¢“« ´÷Ëß„π°√–∫«π°“√ √â“ß¿“¬„π√à“ß°“¬ “¡“√∂ √â“ß

°√¥Õ–¡‘‚π‰¥â ·µà®”‡ªìπµâÕß‰¥â√—∫®“°Õ“À“√¥â«¬ ‡√’¬°

«à“ °√¥Õ–¡‘‚π®”‡ªìπ (essential amino acid)  ”À√—∫‡¥Á°

µâÕß°“√°√¥Õ–¡‘‚π®”‡ªìπ 9 ™π‘¥ ‰¥â·°à ‰≈´’π ‡¡‰∑

‚Õπ’π ∑√’‚Õπ’π ∑√‘ª‚µ·øπ øïπ‘≈Õ–≈“π’π «“≈’π ≈‘«´’π

‰Õ‚´≈‘«´’π ·≈–Œ’ µ‘¥’π „πºŸâ„À≠àµâÕß°“√°√¥Õ–¡‘‚π

®”‡ªìπ 8 ™π‘¥ (¬°‡«âπŒ’ µ‘¥’π) ´÷Ëß¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ

√à“ß°“¬„π¥â“π‚¿™π“°“√ À“°‰¥â√—∫‰¡à§√∫∂â«π®–¡’º≈

µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ·≈–√–∫∫°“√∑”ß“π¿“¬„π√à“ß°“¬

∫°æ√àÕß  ”À√—∫°√¥Õ–¡‘‚π∑’Ë‰¡à®”‡ªìπ·µà√à“ß°“¬µâÕß

‰¥â√—∫®“°Õ“À“√¥â«¬ ‡√’¬°«à“ conditionally essential

‰¥â·°à Õ“√å®‘π’π ´’ ‡µÕ’π ‰°≈´’π ‰∑‚√´’π

„πªï §.». 1908 »“ µ√“®“√¬å Kikunae Ikeda

¡À“«‘∑¬“≈—¬‚µ‡°’¬« ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ‰¥â§âπæ∫ “√°≈Ÿµ“

‡¡µ „ππÈ”´ÿª °—¥®“° “À√à“¬§Õπ∫ÿ ·≈–®¥ ‘∑∏‘∫—µ√

°“√º≈‘µ·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå„™â “√°≈Ÿµ“‡¡µ‡ªìπ«—µ∂ÿª√ÿß

·µàß√ Õ“À“√‡ªìπ√“¬·√°¢Õß‚≈° ®“°°“√§âπæ∫§√—Èß

 ”§—≠π’È ‰¥âª≈ÿ°°√–· °“√«‘®—¬„π«ß°“√Õ“À“√„Àâµ◊Ëπµ—«

·≈–À—π¡“®—∫µ“¡Õß ‡§≈Á¥≈—∫¢Õß ç§«“¡Õ√àÕ¬é

ªí®®ÿ∫—π°≈Ÿµ“‡¡µ “¡“√∂º≈‘µ®“°«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë¡’µ“¡

∏√√¡™“µ‘®”π«π¡“° ‡™àπ ·ªÑß¡—π ”ª–À≈—ß ∂—Ë«‡À≈◊Õß

·≈–„™â‡µ‘¡„πÕ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ ∑—Èßπ’È

‡æ◊ËÕ§ß√ ™“µ‘Õ“À“√∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬‰ª√–À«à“ß°√–∫«π°“√º≈‘µ

√ Õ√àÕ¬À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ ç√ ÕŸ¡“¡‘ (umami)é ‡ªìπ√ ™“µ‘∑’Ë

·µ°µà“ß®“° 4 ™π‘¥∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¥’§◊Õ ‡ª√’È¬« À«“π ‡§Á¡ ¢¡

´÷Ëß¡“®“°‚ª√µ’π„πÕ“À“√∑—Èßæ◊™·≈– —µ«å ‡™àπ  “À√à“¬

¡–‡¢◊Õ‡∑» ‡π¬·¢Áß ‡π◊ÈÕ —µ«å

°√¥Õ–¡‘‚π∑’Ë‡ªìπÀπà«¬¬àÕ¬∑’Ë ÿ¥¢Õß‚ª√µ’π

„Àâ√ ™“µ‘·µ°µà“ß°—π¥—ßπ’È

√ ÕŸ¡“¡‘ °≈Ÿµ“‡¡µ °√¥·Õ ª“√åµ‘°

√ À«“π ‰°≈´’π Õ–≈“π’π ∑√’‚Õπ’π ‚æ√≈’π

´’√’π °≈Ÿµ“¡’π

√ ¢¡ øïπ‘≈Õ–≈“π’π ‰∑‚√´’π Õ“√å®‘π’π

≈‘«´’π ‰Õ‚´≈‘«´’π «“≈’π ‡¡‰∑

‚Õπ’π Œ’ µ‘¥’π

®–‡ÀÁπ«à“°√¥Õ–¡‘‚π∑’Ë„Àâ√ À«“π¡’À≈“¬™π‘¥

·µà§«“¡À«“π®–·µ°µà“ß®“°πÈ”µ“≈∑√“¬ «“≈’π¡’√ 

¢¡ªπ√ À«“π¥â«¬ √ Õ√àÕ¬∑’Ë‡√’¬°«à“ÕŸ¡“¡‘®–‡ªìπ√ ∑’Ë

‡°‘¥®“°°≈Ÿµ“‡¡µ·≈–°√¥·Õ ª“√åµ‘°

®“°§«“¡ ”§—≠¢Õß°√¥Õ–¡‘‚π∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå

µàÕ√à“ß°“¬¥—ß°≈à“«¡“·≈â« ·≈–πÈ”´ÿª‡ªìπ à«πª√–°Õ∫

 ”§—≠¢ÕßÕ“À“√™π‘¥µà“ßÊ ®÷ß‡ªìπ∑’Ë¡“¢Õß°“√»÷°…“

¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√¢ÕßπÈ”´ÿª ∑’Ë„™â

„π°“√ª√ÿßÕ“À“√„π§√—Èßπ’È
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«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

∑¥ Õ∫‚ª√µ’π °√¥Õ–¡‘‚π 17 ™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥

§≈Õ‰√¥å¢Õßµ—«Õ¬à“ßπÈ”´ÿª‰°à·≈–À¡Ÿ∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ ¥—ßπ’È

1. µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫ 9 µ—«Õ¬à“ß

1.1 µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫ 2 µ—«Õ¬à“ß : No 1-2

πÈ”´ÿª‰°à·≈–πÈ”´ÿªÀ¡Ÿ ‡µ√’¬¡®“°‚§√ß‰°à·≈–°√–¥Ÿ°À¡Ÿ

‚¥¬‡µ‘¡‡°≈◊Õ·≈–‡§√◊ËÕß‡∑» ·µà‰¡à‡µ‘¡«—µ∂ÿª√ÿß·µàß√ Õ“À“√

‡™àπ ºß™Ÿ√ 

1.2 µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫ 4 µ—«Õ¬à“ß : No 3-6

πÈ”´ÿª‰°à·≈–πÈ”´ÿªÀ¡Ÿ ‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß®“°´ÿª°âÕπ·≈–

ºßª√ÿß√ °÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª µ“¡§”·π–π”∑’Ë√–∫ÿ„π©≈“°

1.3 µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫ 3 µ—«Õ¬à“ß : No 7-9

πÈ”´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬«‰°à πÈ”´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬«À¡Ÿ·≈–πÈ”´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬«À¡Ÿ

·∫∫πÈ”¢âπ (πÈ”´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬«À¡ŸπÈ”µ°) ®“°√â“π§â“„π°√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

2. ∑¥ Õ∫‚ª√µ’π ‚¥¬«‘∏’ Kjeldahl Method

¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å¢Õßµ—«Õ¬à“ß¥â«¬°√¥

´—≈øî«√‘°‡¢â¡¢âπ‚¥¬„™â§–µ–≈‘ µå§Õª‡ªÕ√å´—≈‡øµ·≈–

‚æ·∑ ‡´’¬¡´—≈‡øµ ®–‰¥â·Õ¡‚¡‡π’¬ πÈ” §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

·≈–´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ·Õ¡‚¡‡π’¬®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“ °—∫

°√¥´—≈øî«√‘°‰¥â·Õ¡‚¡‡π’¬¡´—≈‡øµ ‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°

‰´¥å·≈–°≈—Ëπ·Õ¡‚¡‡π’¬≈ß„π°√¥∫Õ√‘°‡®◊Õ®“ß·≈–

‰∑‡∑√µ°—∫ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π°√¥´—≈øî«√‘°®π∂÷ß®ÿ¥

¬ÿµ‘‚¥¬„™â‡¡∑‘≈‡√¥°—∫‚∫√‚¡§√’´Õ≈°√’π‡ªìπÕ‘π¥‘‡§‡µÕ√å

§”π«≥ª√‘¡“≥‚ª√µ’π®“°§à“‰π‚µ√‡®π·≈–·ø§‡µÕ√å

3. ∑¥ Õ∫§≈Õ‰√¥å ‚¥¬«‘∏’ Mohr Method

π”µ—«Õ¬à“ß¡“‰∑‡∑√µ¥â«¬ “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π´‘≈‡«Õ√å‰π‡µ√µ ‚¥¬„™â‚æ·∑ ‡´’¬¡‚§√‡¡µ

‡ªìπÕ‘π¥‘‡§‡µÕ√å ‰¥âµ–°Õπ ’¢“«¢Õß´‘≈‡«Õ√å§≈Õ‰√¥å

∑’Ë®ÿ¥¬ÿµ‘¢Õß°“√‰∑‡∑√µ ®–‰¥âµ–°Õπ ’πÈ”µ“≈·¥ß¢Õß

´‘≈‡«Õ√å‚§√‡¡µ §”π«≥ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å∑’Ë¡’„πµ—«Õ¬à“ß

®“°ª√‘¡“µ√·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß´‘≈‡«Õ√å‰π‡µ√µ

4. ∑¥ Õ∫°√¥Õ–¡‘‚π ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß Amino

Acid Analyser

°“√«‘‡§√“–Àå°√¥Õ–¡‘‚π®”π«π 15 ™π‘¥

«‘∏’°“√‡µ√’¬¡§◊Õ¬àÕ¬ ≈“¬‚ª√µ’π¢Õßµ—«Õ¬à“ß¥â«¬°√¥

‰Œ‚¥√§≈Õ√‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ 6 ‚¡≈“√å ®“°π—Èπ√–‡À¬°√¥„π

 ¿“æ ÿ≠≠“°“»·≈–‡®◊Õ®“ß à«π∑’Ë‡À≈◊Õ¥â«¬ “√≈–≈“¬

∫—ø‡øÕ√å‚´‡¥’¬¡´‘‡µ√∑æ’‡Õ™ 2.2 «‘‡§√“–Àå™π‘¥·≈–

ª√‘¡“≥°√¥Õ–¡‘‚π‚¥¬‡∑§π‘§ Ion Exchange Chromatography

°“√«‘‡§√“–Àå°√¥Õ–¡‘‚π®”π«π 2 ™π‘¥§◊Õ

´‘ µ’π·≈–‡¡‰∑‚Õπ’π„π√Ÿª¢Õß°√¥´‘ ‡µÕ‘°·≈–‡¡‰∑‚Õπ’π-

´—≈‚øπ ‚¥¬ÕÕ°´‘‰¥ å¥â«¬ “√≈–≈“¬°√¥‡æÕ√åøÕ√å¡‘°

·≈–¬àÕ¬ ≈“¬‚ª√µ’πµ“¡«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå°√¥Õ–¡‘‚π

®”π«π 15 ™π‘¥¢â“ßµâπ

º≈°“√∑¥ Õ∫

1. ®“°°“√µ√«®À“ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å„ππÈ”´ÿª

·≈–‡§√◊ËÕßª√ÿß√ °÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª®”π«π 9 µ—«Õ¬à“ßæ∫

ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å Õ¬Ÿà√–À«à“ß 291.3 - 564.4 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ 100 °√—¡ ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1

¿“æ∑’Ë 1 ·ºπ¿Ÿ¡‘· ¥ßª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å„ππÈ”´ÿª

™π‘¥¢ÕßπÈ”´ÿª
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µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ßª√‘¡“≥‚ª√µ’π(°√—¡/ 100°√—¡) ·≈–°√¥Õ–¡‘‚π (¡‘≈≈‘°√—¡/ 100 °√—¡)

πÈ”´ÿª πÈ”´ÿª
πÈ”´ÿª πÈ”´ÿª πÈ”´ÿª

µ—«Õ¬à“ß
‚§√ß‰°à °√–¥Ÿ°À¡Ÿ

´ÿª‰°à°âÕπ ´ÿª‰°àºß ´ÿªÀ¡Ÿ°âÕπ ÿ́ªÀ¡Ÿºß °ã«¬‡µ’Î¬« °ã«¬‡µ’Î¬« °ã«¬‡µ’Î¬«

‰°à À¡Ÿ À¡ŸπÈ”µ°

‚ª√µ’π 1.46 1.00 0.17 0.43 0.17 0.40 0.88 0.49 1.02

(°√—¡ / 100 °√—¡)

°√¥Õ–¡‘‚π (¡‘≈≈‘°√—¡/100 °√—¡)

°√¥·Õ ª“√åµ‘° 72.00 40.00 4.35 6.95 4.64 4.24 25.42 6.23 60.82

∑√’‚Õπ’π 32.09 15.61 1.90 2.77 1.99 1.79 10.23 2.34 18.99

´’√’π 36.11 20.83 1.94 2.92 2.15 1.82 13.24 3.11 25.65

°√¥°≈Ÿµ“¡‘° 189.84 101.90006 90.75 237.72 87.05 221.48 364.80 261.69 373.32

‚æ√≈’π 97.99 59.30 0.97 0 1.50 0 38.72 3.47 31.42

‰°≈´’π 157.07 129.401 13.21 4.40 16.19 3.09 57.68 12.50 66.32

Õ–≈“π’π 84.18 50.06 2.92 4.11 3.18 2.64 31.32 6.87 48.22

´‘ µ’π 7.79 5.24 0.57 1.29 0.47 0.78 3.00 0.59 4.51

«“≈’π 25.70 15.58 1.36 2.94 1.40 2.08 0.62 2.24 26.90

‡¡‰∑‚Õπ’π 9.61 3.49 0.57 0.90 0.75 0.76 3.22 0.52 2.81

‰Õ‚´≈‘«´’π 18.50 8.97 1.34 1.83 1.33 1.18 6.48 1.69 8.04

≈‘«´’π 45.96 27.06 3.10 4.28 3.34 2.94 17.06 3.84 53.29

‰∑‚√´’π 14.93 6.88 1.14 2.10 1.35 1.64 5.80 1.39 12.41

øïπ‘≈Õ–≈“π’π 23.23 13.32 1.55 2.36 1.74 1.56 8.42 1.99 28.24

Œ’ µ‘¥’π 59.85 47.07 2.21 3.31 2.42 2.09 26.24 5.60 44.28

‰≈´’π 58.12 30.14 3.05 4.47 3.38 2.86 20.70 3.92 37.11

Õ“√å®‘π’π 72.49 45.19 2.52 6.42 2.87 4.32 29.06 4.66 29.59

2. °“√µ√«®À“ª√‘¡“≥‚ª√µ’π·≈–°√¥Õ–¡‘‚π· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2 ·≈–¿“æ∑’Ë 2-7

µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ßª√‘¡“≥‚ª√µ’π (°√—¡/ 100°√—¡) ·≈–°√¥Õ–¡‘‚π (¡‘≈≈‘°√—¡/ 100 °√—¡‚ª√µ’π)

πÈ”´ÿª πÈ”´ÿª
πÈ”´ÿª πÈ”´ÿª πÈ”´ÿª

µ—«Õ¬à“ß
‚§√ß‰°à °√–¥Ÿ°À¡Ÿ

´ÿª‰°à°âÕπ ´ÿª‰°àºß ´ÿªÀ¡Ÿ°âÕπ ÿ́ªÀ¡Ÿºß °ã«¬‡µ’Î¬« °ã«¬‡µ’Î¬« °ã«¬‡µ’Î¬«

‰°à À¡Ÿ À¡ŸπÈ”µ°

‚ª√µ’π 1.46 1.00 0.17 0.43 0.17 0.40 0.88 0.49 1.02

(°√—¡ / 100 °√—¡)

°√¥Õ–¡‘‚π (¡‘≈≈‘°√—¡/100 °√—¡)

°√¥·Õ ª“√åµ‘° 49.32 40.00 25.59 16.16 27.29 10.60 28.86 12.70 59.61

∑√’‚Õπ’π 21.99 15.60 11.18 6.44 11.71 4.48 11.59 4.78 18.63

´’√’π 24.73 20.80 11.41 6.79 12.65 4.55 15.00 6.35 25.20

°√¥°≈Ÿµ“¡‘° 130.00 102.00 533.53 552.79 511.76 553.75 414.55 534.10 365.98

‚æ√≈’π 67.12 59.30 5.71 0 8.82 0 43.98 7.08 30.78

‰°≈´’π 1 07.60 129.40 77.65 10.23 95.29 7.73 65.57 25.50 65.00

Õ–≈“π’π 57.67 50.10 17.18 9.56 18.71 6.60 35.57 14.02 47.25

´‘ µ’π 5.34 5.24 3.35 3.00 2.76 1.95 3.41 1.20 4.42

«“≈’π 17.60 15.60 8.00 6.84 8.24 5.20 0.70 4.57 26.37

‡¡‰∑‚Õπ’π 6.58 3.49 3.35 2.09 4.41 1.90 3.66 1.06 2.75

‰Õ‚´≈‘«´’π 12.67 8.97 7.88 4.26 7.82 2.95 7.36 3.45 7.88

≈‘«´’π 31.51 27.10 18.24 9.95 19.65 7.35 19.43 7.84 52.25

‰∑‚√´’π 10.27 6.88 6.71 4.88 7.94 4.10 6.59 2.84 12.16

øïπ‘≈Õ–≈“π’π 15.89 13.30 9.12 5.49 10.24 3.90 9.57 4.06 27.65

Œ’ µ‘¥’π 41.03 47.10 13.00 7.70 14.24 5.23 29.77 11.43 43.43

‰≈´’π 39.79 30.10 17.94 10.40 19.88 7.15 23.52 8.00 37.37

Õ“√å®‘π’π 49.66 45.20 14.82 14.93 16.88 10.80 33.07 9.51 29.02
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ª√‘¡“≥¢Õß°√¥Õ–¡‘‚π (¡‘≈≈‘°√—¡/°√—¡‚ª√µ’π)

„ππÈ”´ÿª°√–¥Ÿ°À¡Ÿ·≈–πÈ”´ÿª‚§√ß‰°à ∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ‡Õß ¡’

√Ÿª·∫∫°√¥Õ–¡‘‚π 17 ™π‘¥ ≈—°…≥–§≈â“¬°—π (· ¥ß„π

¿“æ∑’Ë 2 °√¥Õ–¡‘‚π¢ÕßπÈ”´ÿª°√–¥Ÿ°À¡Ÿ ¿“æ∑’Ë 3 °√¥Õ–¡‘‚π¢ÕßπÈ”´ÿª‚§√ß‰°à

¿“æ∑’Ë 4 °√¥Õ–¡‘‚π¢ÕßπÈ”´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬«À¡Ÿ ¿“æ∑’Ë 5 °√¥Õ–¡‘‚π¢ÕßπÈ”´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬«‰°à

¿“æ∑’Ë 2 ·≈–¿“æ∑’Ë 3) ·µàπÈ”´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬« (· ¥ß„π

¿“æ∑’Ë 4 ·≈–¿“æ∑’Ë 5) ®–‡ÀÁπ«à“¡’°√¥°≈Ÿµ“¡‘°ª√‘¡“≥

¡“°°«à“°√¥Õ–¡‘‚π™π‘¥Õ◊ËπÊ

®“°º≈°“√∑¥ Õ∫°√¥Õ–¡‘‚π„πµ—«Õ¬à“ß

πÈ”´ÿª 100 °√—¡ (· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 6) æ∫«à“πÈ”´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬«‰°à

πÈ”´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬«À¡ŸπÈ”µ° ¡’°√¥°≈Ÿµ“¡‘° Ÿß°«à“ 350

¡‘≈≈‘°√—¡ πÈ”´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬«À¡Ÿ πÈ”´ÿªÀ¡Ÿºß πÈ”´ÿª‰°àºß

·≈–πÈ”´ÿª‚§√ß‰°à¡’°√¥°≈Ÿµ“¡‘° Ÿßª√–¡“≥ 200-250

¡‘≈≈‘°√—¡ ®– —ß‡°µ«à“πÈ”´ÿª°√–¥Ÿ°À¡Ÿ πÈ”´ÿª‚§√ß‰°à∑’Ë

‡µ√’¬¡‡Õß ¡’ª√‘¡“≥‰°≈´’π§àÕπ¢â“ß Ÿß ª√–¡“≥ 120-

150 ¡‘≈≈‘°√—¡

¿“æ∑’Ë 6 °√“ø‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥°√¥Õ–¡‘‚π„ππÈ”´ÿª 9 µ—«Õ¬à“ß
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‡¡◊ËÕ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§ÿ≥¿“æ¢Õß‚ª√µ’π®“°

πÈ”´ÿªÀ¡Ÿ 5 µ—«Õ¬à“ß (· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 2 4 ·≈–7) æ∫«à“„π

1 °√—¡‚ª√µ’π¢ÕßπÈ”´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬«À¡Ÿ πÈ”´ÿªÀ¡Ÿºß ·≈–

πÈ”´ÿªÀ¡Ÿ°âÕπ ¡’°√¥°≈Ÿµ“¡‘° Ÿß∑’Ë ÿ¥ª√–¡“≥ 500

¡‘≈≈‘°√—¡ πÈ”´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬«À¡ŸπÈ”µ° ¡’°√¥°≈Ÿµ“¡‘°

ª√–¡“≥ 350 ¡‘≈≈‘°√—¡ ·≈–πÈ”´ÿª°√–¥Ÿ°À¡Ÿ∑’Ë‡µ√’¬¡

¢÷Èπ¡’°√¥°≈Ÿµ“¡‘° µË”∑’Ë ÿ¥ª√–¡“≥ 100 ¡‘≈≈‘°√—¡

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§ÿ≥¿“æ¢Õß‚ª√µ’π®“°πÈ”´ÿª

‰°à 4 µ—«Õ¬à“ß (· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 3 5 ·≈– 8) æ∫«à“„π 1

°√—¡‚ª√µ’π¢ÕßπÈ”´ÿª‰°àºß πÈ”´ÿª‰°à°âÕπ¡’°√¥°≈Ÿµ“¡‘°

 Ÿß∑’Ë ÿ¥ª√–¡“≥ 500 ¡‘≈≈‘°√—¡ πÈ”´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬«‰°à¡’

°√¥°≈Ÿµ“¡‘°ª√–¡“≥ 400 ¡‘≈≈‘°√—¡ πÈ”´ÿª‚§√ß‰°à∑’Ë

‡µ√’¬¡¢÷Èπ¡’°√¥°≈Ÿµ“¡‘°µË”∑’Ë ÿ¥ª√–¡“≥ 120 ¡‘≈≈‘°√—¡

 √ÿª
°“√»÷°…“§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√¢ÕßπÈ”´ÿª§√—Èßπ’È

∑”„Àâ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õßª√‘¡“≥ “√Õ“À“√ ”§—≠ ‰¥â·°à

‚ª√µ’π °√¥Õ–¡‘‚π·≈–§≈Õ‰√¥å „ππÈ”´ÿª„ ‰°à·≈–πÈ”´ÿªÀ¡Ÿ

®”π«π 9 µ—«Õ¬à“ß º≈°“√∑¥ Õ∫æ∫«à“ πÈ”´ÿª¡’§≈Õ‰√¥å

„π™à«ß 290-560 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ 100 °√—¡ ‚ª√µ’π 0.17-1.46

°√—¡µàÕ 100 °√—¡ µ“¡ª√–°“»°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢©∫—∫∑’Ë

182 (2541) ‡√◊ËÕß ©≈“°‚¿™π“°“√ °”Àπ¥ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å

·≈–‚ª√µ’π ∑’Ë·π–π”„Àâ∫√‘‚¿§ª√–®”«—π ”À√—∫§π‰∑¬

ºŸâ¡’ ÿ¢¿“æª°µ‘Õ“¬ÿµ—Èß·µà 6 ªï¢÷Èπ‰ª §◊Õ 3400 ¡‘≈≈‘°√—¡

·≈– 50 °√—¡ µ“¡≈”¥—∫ ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å·≈–‚ª√µ’π„π

πÈ”´ÿª¢π“¥ 100 °√—¡¡’πâÕ¬°«à“ª√‘¡“≥∑’Ë·π–π”„Àâ√—∫

ª√–∑“πµàÕ«—π

¿“æ∑’Ë 7 °√“ø‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥°√¥Õ–¡‘‚π„ππÈ”´ÿªÀ¡Ÿ 5 µ—«Õ¬à“ß

¿“æ∑’Ë 8 °√“ø‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥°√¥Õ–¡‘‚π„ππÈ”´ÿª‰°à 4 µ—«Õ¬à“ß
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µ“¡ Codex Standard for Bouillons and

Consommes (CODEX STAN 117) °”Àπ¥‡°≥±å§ÿ≥¿“æ

¢Õß¡“µ√∞“ππÈ”´ÿª¢Õß —µ«åªï° ´÷ËßµâÕß¡’‰π‚µ√‡®π ‰¡à

πâÕ¬°«à“ 100 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ 1 ≈‘µ√ πÈ”´ÿªª√–‡¿∑Õ◊ËπµâÕß

¡’‰π‚µ√‡®π‰¡àπâÕ¬°«à“ 350 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕ≈‘µ√ ·≈–‡°≈◊Õ

(‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å) ‰¡à‡°‘π 12.5 °√—¡µàÕ 1 ≈‘µ√ º≈°“√

∑¥ Õ∫æ∫«à“µ—«Õ¬à“ßπÈ”´ÿª‰°à∑—Èß 4 µ—«Õ¬à“ß¡’‰π‚µ√‡®π

‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å°”Àπ¥ πÈ”´ÿªÀ¡Ÿ 4 µ—«Õ¬à“ß ¡’

‰π‚µ√‡®π‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å°”Àπ¥¬°‡«âππÈ”´ÿªÀ¡Ÿ∑’Ë

‡µ√’¬¡®“°´ÿª°âÕπ°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª ·≈–πÈ”´ÿª¡’ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ

‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å°”Àπ¥∑—Èß 9 µ—«Õ¬à“ß

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥°√¥°≈Ÿµ“¡‘°∑’Ëæ∫„π

πÈ”´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬«·≈–´ÿª°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª°—∫πÈ”´ÿª∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ

æ∫«à“πÈ”´ÿª®“°√â“π§â“∑ÿ°√â“π „™â´ÿª°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª™π‘¥

°âÕπ·≈–ºß ·≈–ºß™Ÿ√  (Monosodium glutamate; MSG)

‡æ◊ËÕª√ÿß·µàß√ ™“µ‘ ∂÷ß·¡â«à“πÈ”´ÿª¥—ß°≈à“«¡’°√¥°≈Ÿµ“

¡‘°·≈–‡°≈◊Õ‰¡à‡°‘π¡“µ√∞“π°Áµ“¡ ·µàºŸâ∑’Ë·æâºß™Ÿ√ 

À√◊ÕºŸâªÉ«¬‚√§‰µ∑’ËµâÕß§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥‚´‡¥’¬¡ µâÕß®”°—¥

Õ“À“√ª√–‡¿∑°ã«¬‡µ’Î¬«À√◊ÕπÈ”´ÿª ”‡√Á®√Ÿª∑ÿ°™π‘¥ À√◊Õ

µâÕßÕ¬Ÿà¿“¬„µâ°“√¥Ÿ·≈¢Õß·æ∑¬å Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡∂÷ß·¡â«à“

ª√‘¡“≥‚ª√µ’π¢ÕßπÈ”´ÿª®–¡’πâÕ¬ ·µà°ã«¬‡µ’Î¬«®–¡’

‡π◊ÈÕ —µ«åÕ¬Ÿà‡ ¡Õ ºŸâ∫√‘‚¿§®–‰¥â√—∫‚ª√µ’π¡“°¢÷Èπ ´÷Ëß∂â“

ºŸâ¢“¬„™â«—µ∂ÿ¥‘∫®“°∏√√¡™“µ‘∑’Ë‡ªìπ·À≈àß¢Õß‚ª√µ’π·≈–

°√¥Õ–¡‘‚π‚¥¬µ√ß ºŸâ∫√‘‚¿§®–‰¥â√—∫ª√–‚¬™πå®“°πÈ”´ÿª

¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

º≈°“√»÷°…“π’È  “¡“√∂„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫

‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å´ÿª ”‡√Á®√Ÿª

´ÿª°ã«¬‡µ’Î¬« µ≈Õ¥®πÕ“À“√™π‘¥Õ◊ËπÊ ‰¥â ‡™àπ ´ÿªª≈“

´ÿª°ÿâß ‡ªìπµâπ ‡π◊ËÕß®“°ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπ·À≈àßº≈‘µ

Õ“À“√∑’Ë ”§—≠·ÀàßÀπ÷Ëß ¥—ßπ—Èπº≈°√–∑∫Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°

«‘°ƒµ‘Õ“À“√¢Õß‚≈°„π¢≥–π’È®–‡ªìπ‚Õ°“ ∑’Ëª√–‡∑»‰∑¬

 “¡“√∂°â“«‡¢â“¡“‡ªìπºŸâπ”„π∫∑∫“∑ ç§√—«¢Õß‚≈°é

‡¥àπ™—¥¡“°¢÷Èπ §«“¡‰¥â‡ª√’¬∫¢Õß°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å

Õ“À“√ª√–‡¿∑´ÿª®“°«—µ∂ÿ¥‘∫¿“¬„πª√–‡∑» „Àâ¡’§ÿ≥¿“æ

‰¥â¡“µ√∞“π ª≈Õ¥¿—¬ ·≈– àß®”Àπà“¬µà“ßª√–‡∑»

®–™à«¬ √â“ß√“¬‰¥â„Àâ·°à‡°…µ√°√ ºŸâº≈‘µ ™à«¬≈¥§à“„™â

®à“¬·≈–≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π„π°“√ª√ÿßÕ“À“√¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§

´÷Ëß°“√æ—≤π“·π«∑“ßπ’È®–™à«¬¬°√–¥—∫§ÿ≥¿“æ™’«‘µ¢Õß

ª√–™“°√‰¥âÕ¬à“ß¬—Ëß¬◊π

Association of Official Analytical Chemists. Official methods of analysis. 18th. ed. Gaithersburg, Md : AOAC, 2005,

Binsted, Raymond and Devey ,James D. Soup manufacture canning dehydration. 3rd ed., Westerham, Kent : Food Trade

Press, 1970, p V and 7-12. 

CODEX STAN 117-1981, Rev. 2-2001. Revised Codex standard for bouillons and consommes, p 1-7. 

Daniells, Stephen. Scientists develop new umami taste enhancers [Online] [cited 14 April 2008] Available from Internet:

http://www.foodnavigator.com/news/ng.asp?id=83328 Nutrition, 2000, 130, p 921S-926S. 

Yamaguchi, Shizuko, and Ninomiya, Kumiko. Umami and food palatability, Journal of Nutrition, 2000, Vol. 130, p 921S-926S.

∫√‘…—∑ »Ÿπ¬å«‘®—¬° ‘°√‰∑¬ ®”°—¥. Õ“À“√°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª: ·π«‚πâ¡¢¬“¬µ—«  Õ¥√—∫æƒµ‘°√√¡ºŸâ∫√‘‚¿§√—¥‡¢Á¡¢—¥. [Online]
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√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’‚‚— à ‚ ‚ ’‚‚‚ ‚‚‚ ®“° «».«».  
‡Õ°™π  

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬ ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π ‰¥â°”Àπ¥·π«∑“ß„π°“√¥”‡π‘π°“√»÷°…“«‘®—¬·≈–æ—≤π“

„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫ ∂“π¿“æªí®®ÿ∫—π¢Õßª√–‡∑»∑’Ë°”≈—ßª√– ∫ªí≠À“∑“ß¥â“π‡»√…∞°‘® ª√–°Õ∫°—∫‚§√ß √â“ß‡»√…∞°‘®‰∑¬

¡’√“°∞“π∑’ËÕ‘ß¥â“π°“√‡°…µ√‡ªìπÀ≈—° ¥—ßπ—Èπ„π°“√∑’Ë®–‡√àß°“√æ—≤π“øóôπøŸ√–∫∫‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑» ®÷ß§«√¡ÿàß‡πâπ‰ª∑’Ë

Õÿµ “À°√√¡¢π“¥°≈“ß·≈–¢π“¥¬àÕ¡ (SMEs) °“√π”«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¡“™à«¬æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡¢π“¥°≈“ß

·≈–¢π“¥¬àÕ¡®–‡ªìπ°“√™à«¬‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ·≈–‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π„Àâ‡ªìπ‰ª‰¥âÕ¬à“ß¬—Ëß¬◊π πÕ°®“°π’È

¬—ß‡ªìπ°“√™à«¬ √â“ßß“π·≈–°√–®“¬√“¬‰¥â„Àâ·°à‡°…µ√°√Õ’°¥â«¬

§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â®“°ß“π«‘®—¬ “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ·°àºŸâ π„®π”‰ªª√–°Õ∫Õ“™’æ„π°“√∑”º≈‘µ¿—≥±å„À¡à

À√◊Õπ”‰ªª√—∫ª√ÿß°“√º≈‘µ‡¥‘¡„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¬‘Ëß¢÷Èπ‰¥â °“√¥”‡π‘π°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈–∑’Ë®–æ—≤π“¢÷Èπ‰ª

 Ÿà°≈ÿà¡ºŸâ„™âª√–‚¬™πå  “¡“√∂æ÷Ëßæ“µπ‡Õß‰¥â °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’‰ª Ÿà°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√„™âª√–‚¬™πå¢Õß

‡∑§‚π‚≈¬’Õ¬à“ß§ÿâ¡§à“·≈–‡ªìπ√Ÿª∏√√¡µàÕ°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡¢Õßª√–‡∑» æ√âÕ¡∑—Èß™à«¬‡√‘Ë¡Õ“™’æ„Àâ·°à¿“§

Õÿµ “À°√√¡·≈–ª√–™“™π “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â π“ß∏“√∑‘æ¬å ‡°‘¥„π¡ß§≈ ΩÉ“¬ª√–™“ —¡æ—π∏å °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∫√‘°“√ ‰¥â —¡¿“…≥åºŸâª√–°Õ∫°“√‡Õ°™π ª√–∏“π°≈ÿà¡ ´÷Ëß‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’®“° ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π °√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’‡√◊ËÕß °“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“„πº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“ „Àâ·°à°≈ÿà¡

«‘ “À°‘®™ÿ¡™πº—°µ∫™«“ µ.‰¡âµ√“ Õ.∫“ß‰∑√ ®.æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ‚¥¬π“ß “«¥«ß‡¥◊Õπ ¥—ß°âÕß ª√–∏“π°≈ÿà¡

°≈ÿà¡«‘ “À°‘®™ÿ¡™πº—°µ∫™«“ µ.‰¡âµ√“ ‡ªìπºŸâ„Àâ —¡¿“…≥å

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π√Ÿâ®—°∫√‘°“√°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√®“°∑’Ë„¥

¥«ß‡¥◊Õπ : √Ÿâ®—°°—∫∫√‘°“√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√®“°°“√øíß π∑π“®“°√“¬°“√«‘∑¬ÿ¢Õßß“π°≈ÿà¡·¡à∫â“π

‡°…µ√°√®—ßÀ«—¥Àπ÷Ëß ‡√◊ËÕß°“√°”®—¥‡™◊ÈÕ√“„πº—°µ∫™«“ µ√ßª√–‡¥Áπ°—∫ß“π¢Õß‡√“¡“° ®÷ßµ‘¥µàÕ

‚¥¬µ√ß°—∫∑“ß°√¡œ ·®âß„Àâ∑√“∫∂÷ß®ÿ¥ª√– ß§å ·≈–‰¥â√—∫∫√‘°“√µ—Èß·µà∫—¥π—Èπ¡“
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∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π¥”‡π‘π∏ÿ√°‘®º≈‘µ¿—≥±åÕ–‰√

¥«ß‡¥◊Õπ : ¥”‡π‘π∏ÿ√°‘®‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“ ∑’Ë¡’‡Õ°≈—°…≥å‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß ‡ªìπ°“√º ¡º “π°—π√–À«à“ß

ß“πÕÕ°·∫∫·≈–ß“π»‘≈ª– √â“ß √√§å

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’‡√◊ËÕß„¥

¥«ß‡¥◊Õπ : ‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’‡√◊ËÕß°“√øÕ°¢“«·≈–°“√°”®—¥‡™◊ÈÕ√“®“°°√¡œ

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“ππ”§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‰ª„™â„π‡√◊ËÕß„¥∫â“ß

¥«ß‡¥◊Õπ : °“√π”§«“¡√Ÿâ®“°∫√‘°“√¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡“„™â„π∏ÿ√°‘®¢Õß‡√“ ®–„™â„π¥â“π°“√®—¥‡µ√’¬¡

«—µ∂ÿ¥‘∫ à«π¡“°„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ °àÕπ∑’Ë®–º≈‘µ™‘Èπß“π ·≈–®—¥®”Àπà“¬µàÕ‰ª ‡™àπ °“√øÕ°¢“«∑”„Àâ

™‘Èπß“π¡’§«“¡ ¥„  ¢“« –Õ“¥ ¡’§ÿ≥§à“ ·≈–‡ √‘¡¥â«¬°“√°”®—¥‡™◊ÈÕ√“ ∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±å¡’§ÿ≥¿“æ¬‘Ëß¢÷Èπ

∏“√∑‘æ¬å : Õß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â¡’ à«π™à«¬„π¥â“π„¥∫â“ß

¥«ß‡¥◊Õπ : Õß§å§«“¡√Ÿâ‡À≈à“π’È¡’ à«π™à«¬„π°“√ àß‡ √‘¡°“√º≈‘µ / °“√¢“¬¡“° ‡æ√“–µ≈Õ¥‡«≈“≈Ÿ°§â“®–∂“¡À“«à“

º≈‘µ¿—≥±å®–¡’‡™◊ÈÕ√“‰À¡ ‡√“®–µÕ∫§”∂“¡¢Õß≈Ÿ°§â“¥â«¬§«“¡¡—Ëπ„®‡ ¡Õ«à“‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥

‡∑§‚π‚≈¬’®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√·≈â« ≈Ÿ°§â“®–√Ÿâ ÷°«à“æÕ„®°—∫§”µÕ∫∑ÿ°§√—Èß ´÷Ëßπ—∫«à“¡’ à«π™à«¬

 àß‡ √‘¡ µàÕ°“√º≈‘µ·≈–°“√®—¥®”Àπà“¬¢Õß‡√“¡“° ¥â«¬§ÿ≥¿“æ¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“πµâÕß°“√√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’‡√◊ËÕßÕ–‰√Õ’°∫â“ß

¥«ß‡¥◊Õπ : ∑“ß°≈ÿà¡µâÕß°“√‡ √‘¡§«“¡√Ÿâ¥â“π°“√º≈‘µ‡ âπ„¬¢Õßº—°µ∫™«“„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ∑’Ë·µ°µà“ß®“°°≈ÿà¡

ºŸâª√–°Õ∫°“√Õ◊Ëπ ‚¥¬«‘∏’∏√√¡™“µ‘

∏“√∑‘æ¬å : ¢Õ„Àâ∑à“π·π–π”À√◊Õ∫Õ°°≈à“«ºŸâÕ◊Ëπ∑’Ë®–¡“¢Õ√—∫°“√∫√‘°“√¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

¥«ß‡¥◊Õπ : ∑“ß°≈ÿà¡‡√“®–·π–„Àâ°—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π “¬ß“π¢Õßº≈‘µ¿—≥±åº—°µ∫™«“„Àâ§«“¡

 π„®„π°“√√—∫∫√‘°“√®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‚¥¬‡©æ“–°“√øÕ°¢“« °“√°”®—¥‡™◊ÈÕ√“„π«—µ∂ÿ¥‘∫

‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√æ—≤π“ß“πΩï¡◊Õ„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ·≈–≈Ÿ°§â“‡¢â“ Ÿà —ß§¡µàÕ‰ª ·∑π°“√Õ∫¥â«¬°”¡–∂—π∑’Ë¡’

Õ—πµ√“¬µàÕ√à“ß°“¬·≈–√–∫∫À“¬„®

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¬—ß‰¥â∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π‡´√“¡‘°„Àâ·°àºŸâª√–°Õ∫°“√ ´÷Ëß«—ππ’È‰¥â —¡¿“…≥å

π“¬πƒ¡‘µ√ ‡™’Ë¬«™“≠ ª√–∏“π°≈ÿà¡™—¬π“∑‡´√“¡‘§ ®—ßÀ«—¥™—¬π“∑

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π√Ÿâ®—°∫√‘°“√¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥âÕ¬à“ß‰√ Õ–‰√∫â“ß

πƒ¡‘µ√ : °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â‡ªî¥Õ∫√¡‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß‡´√“¡‘° ·≈–‚√ßß“π™—¬π“∑‡´√“¡‘°‰¥â àßæπ—°ß“π

‡¢â“Ωñ°Õ∫√¡ ‡™àπ °“√µ°·µàß‡´√“¡‘°¥â«¬‡»…·°â« °“√¢÷Èπ·ªÑπÀ¡ÿπ ‡ªìπµâπ

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π¥”‡π‘π∏ÿ√°‘®°≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å¥â“π„¥

πƒ¡‘µ√ : ‚√ßß“π™—¬π“∑‡´√“¡‘° ∑”°‘®°“√º≈‘µ‡´√“¡‘°ª√–‡¿∑¢Õß„™â·≈–ª√–¥—∫µ°·µàß ‡™àπ ‡§√◊ËÕß‡∫≠®√ß§å

≈“¬§√“¡ »‘≈“¥≈ ‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ ‡ªìπµâπ ‚¥¬®”Àπà“¬∑—Èßª≈’°·≈– àß∑—Èß¿“¬„πª√–‡∑»·≈–µà“ßª√–‡∑»

‚¥¬ ¡“™‘°‡ªìπ™“«∫â“π„πÀ¡Ÿà∫â“π∑—Èß ‘Èπ



∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’‡√◊ËÕßÕ–‰√®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

πƒ¡‘µ√ : ‚√ßß“π™—¬π“∑‡´√“¡‘°‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√„πÀ≈“¬Ê ¥â“π ‡™àπ

°“√µ°·µàß‡´√“¡‘§¥â«¬‡»…·°â« °“√¢÷Èπ·ªÑπÀ¡ÿπ ¥Õ°‰¡â‡´√“¡‘° √Ÿªªíôπ≈Õ¬µ—« √ŸªªíôππŸπµË” œ≈œ

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π‰¥âπ”§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â‰ª„™â„π∏ÿ√°‘® °≈ÿà¡¢Õß∑à“π¥â“π„¥∫â“ß

πƒ¡‘µ√ : ∑“ß‚√ßß“πœ‰¥âπ”§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â„π

¢∫«π°“√º≈‘µ ·≈–º≈‘µÕÕ°¡“®”Àπà“¬‡ªìπ ‘π§â“„Àâ°—∫ª√–™“™π∑—Ë«‰ª ·≈–¬—ß‰¥âπ”§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â√—∫‰ª

∂à“¬∑Õ¥„Àâ°—∫π—°‡√’¬ππ—°»÷°…“µ“¡ ∂“∫—πµà“ßÊ ·≈–¬—ß‡ªìπ ∂“π∑’ËΩñ°ß“π¢Õßπ—°»÷°…“¿“§‡´√“¡‘°

®“° ∂“∫—πµà“ßÊ ‚¥¬°“√≈ßπ“¡√à«¡¡◊Õ°—∫°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√ Õ’°∑—Èß¬—ß‡ªìπ∑’Ë¥Ÿß“π·≈–∑—»π»÷°…“

¢Õß™ÿ¡™πÕ◊ËπÊ ·≈–¢Õßπ—°‡√’¬ππ—°»÷°…“ ∂“∫—πµà“ßÊ ∑—Ë«‰ª·≈–√—∫ºŸâ∑’Ë π„®ß“π¥â“π‡´√“¡‘°‡¢â“

∑”ß“π°—∫∑“ß‚√ßß“π¥â«¬ ‚¥¬‡πâπ‡©æ“–§π„π™ÿ¡™π·≈–∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß ‡æ◊ËÕ≈¥ªí≠À“°“√‡¢â“¡“

∑”ß“π„π°√ÿß‡∑æœ ·≈–‡¡◊Õß„À≠àÊ ‡ªìπ°“√ √â“ß‚Õ°“ „Àâ™ÿ¡™π¡’§«“¡‡¢â¡·¢Áß  “¡“√∂æ÷Ëßæ“µπ‡Õß

‰¥âÕ’°∑—Èß¬—ß √â“ß‚Õ°“ „πÕ“™’æÕ¬à“ß¬—Ëß¬◊π„Àâ°—∫ª√–™“™πÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß¥â«¬

∏“√∑‘æ¬å : Õß§å§«“¡√Ÿâ‡À≈à“π’È¡’ à«π™à«¬„π°“√ àß‡ √‘¡°“√º≈‘µ °“√¢“¬¢Õß∑à“πÕ¬à“ß‰√∫â“ß

πƒ¡‘µ√ : Õß§å§«“¡√Ÿâµà“ßÊ ∑’Ë‰¥â√—∫®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡’ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡“°°—∫∑“ß‚√ßß“πœ ‡π◊ËÕß®“°

 “¡“√∂π”¡“„™â‰¥â®√‘ß ·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå‚¥¬µ√ß°—∫∑“ß‚√ßß“πœ  “¡“√∂º≈‘µ‡ªìπ ‘π§â“ÕÕ°

®”Àπà“¬‰¥â∑—π∑’ ‡™àπ √Ÿªªíôπ≈Õ¬µ—« √ŸªªíôππŸπµË” ‡ªìπµâπ Õ’°∑—Èß¬—ß “¡“√∂¢¬“¬‚Õ°“ ∑“ß°“√§â“„Àâ°—∫

‚√ßß“πÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß¥â«¬ ·≈–¬—ß‡ªìπª√–‚¬™πå„Àâ°—∫™ÿ¡™π∑’Ë “¡“√∂π”«— ¥ÿ∑’ËÀ“‰¥â„π∑âÕß∂‘Ëπ(¥‘π∑âÕß

π“)π”¡“º≈‘µ‡ªìπ ‘π§â“ÕÕ°®”Àπà“¬‡ªìπ√“¬‰¥â‡ √‘¡Õ’°∑“ßÀπ÷Ëß·≈–¬—ß‡ªìπª√–‚¬™πå°—∫ª√–™“™π

∑—Ë«‰ª∑’Ë π„® √«¡∑—Èß¬—ß‡ªìπª√–‚¬™πå°—∫π—°‡√’¬ππ—°»÷°…“∑’Ë¡“Ωñ°ß“π°—∫∑“ß‚√ßß“πœ ∑’Ë®–‰¥â√—∫°“√

∂à“¬∂Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’µà“ßÊ ∑’Ë∑“ß‚√ßß“π‰¥â√—∫®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¥â«¬‡™àπ°—π

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“πµâÕß°“√Õß§å§«“¡√Ÿâ¥â“πÕ◊ËπÀ√◊Õ‰¡à ¥â“π„¥∫â“ß

πƒ¡‘µ√ : §«“¡√Ÿâ¥â“πÕ◊Ëπ∑’Ë∑“ß‚√ßß“πœµâÕß°“√§◊Õ

1. °“√∑”·∫∫æ‘¡æåªŸπª≈“ ‡µÕ√å °“√µ°·µàß‡´√“¡‘§¥â«¬πÈ”¥‘π °“√µ°·µàß‡´√“¡‘°¥â«¬·∫∫æ‘¡æå

2. °“√ÕÕ°·∫∫‡´√“¡‘§ ·≈–°“√ÕÕ°·∫∫∫√√®ÿ¿—≥±å

3. °“√·ª√√ŸªÕ“À“√®“°æ◊™º—°º≈‰¡âµ“¡ƒ¥Ÿ°“≈¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π®–·π–π”À√◊Õ∫Õ°°≈à“«ºŸâÕ◊Ëπ∂÷ß°“√¡“„™â∫√‘°“√¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√Õ¬à“ß‰√∫â“ß

πƒ¡‘µ√ : ∑’Ëºà“π¡“∑“ß‚√ßß“πœ‰¥âπ”‡ πÕº≈ß“π¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡“‚¥¬µ≈Õ¥ µ—Èß·µà‡√‘Ë¡„™â∫√‘°“√

®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡™àπ ≈ß„πÀπ—ß ◊Õª√–¥‘¥ª√–¥Õ¬ ≈ßÀπ—ß ◊Õæ‘¡æå∑âÕß∂‘Ëπ·≈–Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå√“¬«—π

√“¬°“√‚∑√∑—»πå∑’Ë¡“∑”°“√∂à“¬∑Õ¥‡æ◊ËÕÕÕ°Õ“°“» ∑“ß‚√ßß“π°Á®–∫Õ°∂÷ß°“√‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ∑“ß

¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡“‚¥¬µ≈Õ¥ √«¡∂÷ß‰¥âª√–™“ —¡æ—π∏å„Àâ°—∫§≥–∫ÿ§§≈∑’Ë¡“

»÷°…“¥Ÿß“π∑’Ë‚√ßß“πÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß¥â«¬ ‡æ◊ËÕ„Àâª√–™“™π∑—Ë«‰ª‰¥â√Ÿâ®—°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡“°¢÷Èπ ∂÷ß

§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ„π¥â“πµà“ßÊ ∑’Ë “¡“√∂¢Õ√—∫°“√ π—∫ πÿπ®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â  ÿ¥∑â“¬

º¡¢Õ‡™‘≠™«π™¡º≈‘µ¿—≥±å¢Õß∑“ß°≈ÿà¡‰¥â∑’Ë www.ncceramics.com,www.tarad.com
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πÕ°®“°π’È¬—ß‰¥â —¡¿“…≥åºŸâª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡¢π“¥°≈“ß∑’Ë‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥¥â“π°“√·ª√√ŸªÕ“À“√ §◊Õ

π“ß ÿ«√√≥“ ®‘«—≤π‰æ∫Ÿ≈¬å ºŸâ®—¥°“√∫√‘…—∑´Õß‡¥Õ√å‰∑¬ÕÕ√å°“π‘§øŸ¥ ®”°—¥

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π√Ÿâ®—°∫√‘°“√°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√®“°∑’Ë„¥

 ÿ«√√≥“ : ∑√“∫®“°·ºàπæ—∫·π–π”°√¡œ „πªï 2545 ·≈–¡“æ∫Õ“®“√¬å «√√≥¥’ ¡À√√≥æ°ÿ≈ ∑’Ë∑”«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫

°“√·ª√√ŸªÕ“À“√ √—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡√◊ËÕß‡∑§‚π‚≈¬’°“√·ª√√Ÿªº—° º≈‰¡âÀ≈“¬À≈—° Ÿµ√

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π¥”‡π‘π∏ÿ√°‘®º≈‘µ¿—≥±åÕ–‰√

 ÿ«√√≥“ : º≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∏—≠≠“À“√√ «“π‘≈“ √ ‚°‚°â ‚®ä°¢â“«°≈âÕß¡–≈‘·¥ßº ¡ “À√à“¬ ´ÿªß“¥”

´ÿª≈Ÿ°‡¥◊Õ¬„∫À¡àÕπ ß“ÀÕ¡‚√¬¢â“«º ¡ “À√à“¬ º≈‘µ¿—≥±å∏—≠æ◊™‰∑¬ ´÷Ëß‡√‘Ë¡ª√–°Õ∫∏ÿ√°‘®π’È ªï 2543

ªí®®ÿ∫—π∑”º≈‘µ¿—≥±å∏—≠æ◊™‡æ◊ËÕ ÿ¢¿“æ functional food

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’‡√◊ËÕß„¥ ·≈–π”‰ª„™â„π∏ÿ√°‘®¢Õß∑à“πÕ¬à“ß‰√

 ÿ«√√≥“ : ‡√‘Ë¡®“°°“√∑”º≈‰¡âÕ∫°√Õ∫ º—°º≈‰¡âÕ—¥‡¡Á¥ ªí®®ÿ∫—πº≈‘µ∏—≠æ◊™‡ªìπ‡°≈Á¥ (cereal) √—∫°“√∂à“¬∑Õ¥

®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‡ªìπÀ≈—° Ÿµ√ ‡√‘Ë¡µâπ‡Õ“‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‰¥â‰ªª√–¬ÿ°µå„™â°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà

§◊Õ Drum Dryer ‡√‘Ë¡®“°º≈‰¡âÕ∫°√Õ∫ ·ª√√Ÿª∏—≠æ◊™ ª√—∫ª√ÿß Ÿµ√ ª√÷°…“Õ“®“√¬å«√√≥¥’Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

∏“√∑‘æ¬å : Õß§å§«“¡√Ÿâ‡À≈à“π’È¡’ à«π™à«¬„π°“√ àß‡ √‘¡°“√º≈‘µ °“√¢“¬¢Õß∑à“πÕ¬à“ß‰√∫â“ß

 ÿ«√√≥“ : °“√º≈‘µ¢Õß‡√“‡√‘Ë¡®“° OTOP µâÕß àß¡“«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕπ”º≈‰ª¢Õ°“√√—∫√Õß§ÿ≥¿“æ®“° Õ.¬.

¥—ßπ—Èπ ‘π§â“µâÕß‰¥â¡“µ√∞“π  ‘Ëß‡À≈à“π’ÈµâÕß‰¥â¡“®“°§«“¡√Ÿâ®“°ß“π«‘®—¬¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

´÷Ëßπ”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„Àâ‰¥â ‘π§â“∑’Ë¡’¡“µ√∞“π ·≈–¢Õ¢÷Èπ∑–‡∫’¬π π”ÕÕ°®”Àπà“¬„πµ≈“¥‰¥âÕ¬à“ß¡’

§ÿ≥¿“æ·≈–‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“πµâÕß°“√Õß§å§«“¡√Ÿâ¥â“πÕ◊ËπÀ√◊Õ‰¡à ¥â“π„¥∫â“ß

 ÿ«√√≥“ : ¢≥–π’È°”≈—ßº≈‘µ¢Õß∑“π‡≈àπ ‡™àπ ¢â“«Õ∫°√Õ∫‡§≈◊Õ∫ Õ¬“°‰¥â‡∑§π‘§°“√‡§≈◊Õ∫·ºàπ¢â“« ‡§≈◊Õ∫·∫∫

‚§äµ√Õ∫º≈‘µ¿—≥±å ‡™àπ ‡§≈◊Õ∫™ÁÕ§‚°·≈µ §“√“‡¡≈ ‡ªìπ functional food ‡ªìπ´’‡√’¬≈∫“√åæ°æ“ –¥«°

·∫∫·∑àß‡ªìπ∏—≠æ◊™º ¡º≈‰¡â 15 ™π‘¥ ·≈–‡°√ππà“‡ªìπß“·∑àßº ¡∏—≠æ◊™ ·µà‡∑§‚π‚≈¬’„À¡àÊ µâÕß

 Õ¥§≈âÕß°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¥â«¬

∏“√∑‘æ¬å : ∑à“π®–·π–π”À√◊Õ∫Õ°°≈à“«ºŸâÕ◊Ëπ∂÷ß°“√¡“„™â∫√‘°“√¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√Õ¬à“ß‰√∫â“ß

 ÿ«√√≥“ : ∫√‘…—∑‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥ §”·π–π”®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®πªí®®ÿ∫—π àß‡ªìπ ‘π§â“ÕÕ°·∂∫‡Õ‡™’¬

‡™àπ ¡“‡≈‡´’¬  ‘ß§‚ª√å ŒàÕß°ß ‡√“‡√‘Ë¡°“√º≈‘µ·∫∫¿Ÿ¡‘ªí≠≠“™“«∫â“π°àÕπ π”‡Õ“‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‰¥â¡“

º≈‘µ ‘π§â“∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“π ´÷Ëß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¡’‡∑§‚π‚≈¬’Õ“À“√ °“√·ª√√ŸªÀ≈“¬‡√◊ËÕß À“°∑à“π„¥

ª√–°Õ∫°‘®°“√·≈â«¡’ªí≠À“ πà“®–¡“æ∫°—∫ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¢Õß°√¡œ ®–‰¥â‡∑§‚π‚≈¬’·≈–§”·π–π”∑’Ë¥’

∂Ÿ°µâÕß  ‰¥â ‘π§â“∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ



¥√√™π’À—«‡√◊ËÕß
«“√ “√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ªï∑’Ë 55 (2550)

¥√√™π’À—«‡√◊ËÕß

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ - - °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ - - ‡§√◊ËÕß¥‘π‡º“ 55, 173 : 3 - 5

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ - - ∫√‘°“√∑¥ Õ∫·≈– Õ∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π 55, 173 : 12 - 13

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ - - ∫√‘°“√√—∫√Õß√–∫∫ß“πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ 55, 173 : 12 - 13

°√–¥“… - - ·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈  ¥Ÿ∑’Ë °√–¥“…®“°·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈ 

°√–¥“… - - «ÿâπ¡–æ√â“« ¥Ÿ∑’Ë °√–¥“…®“°·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈ 

°√–¥“…®“°·∫§∑’‡√’¬‡´≈≈Ÿ‚≈  55, 175 : 7 - 11

°√–‡∫◊ÈÕß‡»…·°â« 55, 175 : 47 - 60

°“√·®°·®ß (∑ƒ…Æ’§«“¡πà“®–‡ªìπ) 55, 175 : 27 - 29

°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π 55, 175 : 27 - 29

°“√∫”∫—¥¥â«¬°≈‘Ëπ 55, 174 : 19 - 22

°“√ªØ‘∫—µ‘∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¥’ 55, 174 : 35 - 38 

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‚≈° 55, 175 : 12 - 17

°“√‡√’¬πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Õ’‡≈‘√åππ‘ß) 55, 174 : 8, 38

·°â« - - °“√øÕ° ’ 55, 175 : 61 - 65

·°â«‚´¥“‰≈¡å - - °“√øÕ° ’ 55, 175 : 61 - 65

§’‚¡‡¡∑√‘° å 55, 173 : 26 - 29

‡§√◊ËÕß¥‘π‡º“ - - Õ–≈Ÿ¡‘π“ 55, 174 : 5 - 7

‚§√¡“‚∑√°√“øï·∫∫¢Õß‡À≈« ¡√√∂π– Ÿß 55, 173 : 30 - 31

®’·Õ≈æ’ (ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√) ¥Ÿ∑’Ë °“√ªØ‘∫—µ‘∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¥’

´Õ ¡–‡¢◊Õ‡∑» 55, 173 : 23 - 25

‡´√“¡‘°Õ–≈Ÿ¡‘π“ ¥Ÿ∑’Ë ‡§√◊ËÕß¥‘π‡º“ - - Õ–≈Ÿ¡‘π“

‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß 55, 175 : 18 - 21

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ - - «‘∑¬“»“ µ√å°“√Õ“À“√ 55, 173 : 35 - 40

µ—È« ≈æ“πÿ°√¡ - - Õπÿ “«√’¬å 55, 173 : 1 - 2

∂—Ë«‡πà“ 55, 173 : 33 - 34

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‡æ◊ËÕ°“√∫”∫—¥ 55, 174 : 19 - 22

πÈ” —∫ª–√¥°√–ªÜÕß - - «‘®—¬ 55, 175 : 39 - 46

º—°µ∫™«“ - - ‡™◊ÈÕ√“ - - °“√°”®—¥ 55, 174 : 43 - 46

º—°µ∫™«“ - - º≈‘µ¿—≥±å - - ‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ° 55, 174 : 43 - 46

øÕ√å¡“≈¥’‰Œ¥å 55, 174 : 9 - 15

¿“«–‚≈°√âÕπ ¥Ÿ∑’Ë °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‚≈°

¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™, æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–ª√¡‘π∑√¡À“ - - ∫√√≥“πÿ°√¡ 55, 175 : 1 - 6

√–‡∫’¬∫«à“¥â«¬ “√‡§¡’¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª 55, 175 : 30 - 34

√’™ (√–‡∫’¬∫«à“¥â«¬ “√‡§¡’¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª) ¥Ÿ∑’Ë √–‡∫’¬∫«à“¥â«¬ “√‡§¡’¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª

≈Ÿà¬“ß —ß‡§√“–Àå 55, 173 : 6 - 11
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¥√√™π’À—«‡√◊ËÕß

≈Ÿà≈“π°√’±“ 55, 173 : 6 - 11 

‚≈°√âÕπ ¥Ÿ∑’Ë °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‚≈°

‡»…·°â« - - °“√„™âª√–‚¬™πå 55, 175 : 47 - 60

‡»…·°â«, °√–‡∫◊ÈÕß ¥Ÿ∑’Ë °√–‡∫◊ÈÕß‡»…·°â«

 “√øÕ° ’ 55, 175 : 61 - 65

 ÿ§π∏∫”∫—¥ ¥Ÿ∑’Ë °“√∫”∫—¥¥â«¬°≈‘Ëπ

‚ ¡ 55, 174 : 1 - 4, 34

Àÿàπ¬πµå 55, 174 : 27 - 33

Õ‚√¡“‡∏Õ√“øï ¥Ÿ∑’Ë °“√∫”∫—¥¥â«¬°≈‘Ëπ

ÕÕ°´‘‡®π - - °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï 55, 174 : 16 - 18

Õ–≈Ÿ¡‘π“‡´√“¡‘° ¥Ÿ∑’Ë ‡§√◊ËÕß¥‘π‡º“ - - Õ–≈Ÿ¡‘π“

Õ“À“√À¡—°¥Õß 55, 175 : 22 - 26

Õ’‡≈‘√åππ‘ß ¥Ÿ∑’Ë °“√‡√’¬πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Õ’‡≈‘√åππ‘ß)

‡Õ™æ’·Õ≈ ’́ ¥Ÿ∑’Ë ‚§√¡“‚∑√°√“øï·∫∫¢Õß‡À≈« ¡√√∂π– Ÿß



¥√√™π’ºŸâ·µàß
«“√ “√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ªï∑’Ë 55 (2550)

¥√√™π’À—«‡√◊ËÕß

°¡≈°“≠®πå ®‘≠°“≠®πå 55, 173 : 23 - 25

°“®æ—π∏å  °ÿ≈·°â« 55, 173 : 6 - 11

§¡ —π µ—π¬◊π¬ß§å 55, 173 : 26 - 29

®—π∑√å‡æÁ≠ „®∏’√¿“æ°ÿ≈ 55, 174 : 35 - 38

™≈—¬ »√’ ÿ¢ 55, 173 : 3 - 5

¥”√ß»—°¥‘Ï ‡À≈à“· ß∏√√¡ 55, 173 : 1 - 2

‡∑æ«‘±Ÿ√¬å ∑Õß»√’ 55, 174 : 9 - 15

55, 175 : 12 - 17

‡∑æ’«√√≥ ®‘µ√«—™√‚°¡≈ 55, 175 : 61 - 65

π“√∂ æ√À¡√—ß √√§å 55, 174 : 16 - 18

π’√–π“√∂ ·®âß∑Õß 55, 173 : 26 - 29

π’‚≈∫≈  ÿ«√√≥“¿‘π—π∑å 55, 175 : 7 - 11

∫—ßÕ√ ∫ÿ≠™Ÿ 55, 174 : 1 - 4, 34

‡∫≠¿—∑√å ®“µÿ√πµå√—»¡’ 55, 173 : 35 - 40

ª«‘π ß“¡‡≈‘» 55, 173 : 30 - 31

ªí∑¡“ πæ√—µπå 55, 174 : 8, 38

ª“…“≥ °ÿ≈«“π‘™ 55, 174 : 27 - 33

æ“¬—∫ π“¡ª√–‡ √‘∞ 55, 173 : 6 - 11

¡¬ÿ√’ ºàÕßºÿ¥æ—π∏å 55, 175 : 1 - 6

¡—≥±π“ æß…å‰∑¬æ—≤πå 55, 174 : 43 - 46

√¥“«√√≥ »‘≈ª‚¿™“°ÿ≈ 55, 175 : 30 - 34

√µ‘°√ Õ≈ß°√≥å‚™µ‘°ÿ≈ 55, 175 : 18 - 21

≈¥“ æ—π∏å ÿ¢ÿ¡∏π“ 55, 174 : 5 - 7

«π‘¥“ ™ÿ≈‘°“«‘∑¬å 55, 173 : 12 - 13

«√√≥“ µ.· ß®—π∑√å 55, 175 : 47 - 60

 ÿ∑∏‘‡«™ µ.· ß®—π∑√å 55, 175 : 18 - 21

 ÿæ√√≥’ ‡∑æÕ√ÿ≥√—µπå 55, 175 : 22 - 26

 ÿæ–‰™¬å ®‘π¥“«ÿ≤‘°ÿ≈ 55, 174 : 43 - 46

 ÿ¿“æ√ ‚§â«π‘¡‘µ√ 55, 173 : 26 - 29

 ÿ¡“≈’ ∑—Ëßæ‘∑¬°ÿ≈ 55, 175 : 39 - 46

 ÿ√—µπå ‡æ™√‡°…¡ 55, 174 : 9 - 15

 ÿ«√√≥’ ·∑π∏“π’ 55, 175 : 7 - 11

Õπÿ ‘∑∏‘Ï  ÿ¢¡à«ß 55, 175 : 27 - 29

Õ√ “ ÕàÕπ®—π∑√å 55, 173 : 6 - 11

Õ“√’ ™Ÿ«‘ ‘∞°ÿ≈ 55, 173 : 33 - 34

Õÿ¥¡≈—°…≥å ‡«’¬πß“¡ 55, 174 : 19 - 22

Õÿ¡“æ√  ÿ¢¡à«ß 55, 173 : 30 - 31

Õÿ√“«√√≥ Õÿàπ·°â« 55, 174 : 43 - 46

56

ªï∑
’Ë 5

6 
©∫

—∫∑
’Ë 1

77
  

æ
ƒ…

¿“
§¡

 2
55

1 
 «

“√
 “

√°
√¡

«‘∑
¬“

»“
 µ

√å∫
√‘°

“√



°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
∂ππæ√–√“¡∑’Ë 6 ‡¢µ√“™‡∑«’ °√ÿß‡∑æœ 10400
‚∑√. 0 2201 7000  ‚∑√ “√ 0 2201 7466
www.dss.go.th

∑’Ëª√÷°…“
π“¬ª∞¡  ·À¬¡‡°µÿ
π“ß “«∏‘¥“  ‡°‘¥°”‰√

∫√√≥“∏‘°“√
π“¬ª√’™“  ∏√√¡π‘¬¡

°Õß∫√√≥“∏‘°“√
√Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√.∫ÿ≠ àß  §ß§“∑‘æ¬å
√Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√.æ—™√’   ÿπ∑√π—π∑
ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å  ÿ«—≤πå »√’«‘∑¬“√—°…å
π“ß “¬æ‘π   ◊∫ —πµ‘°ÿ≈
π“ßÕÿ¡“æ√   ÿ¢¡à«ß
π“ß«√√≥“  µ.· ß®—π∑√å
π“¬¡“≥æ   ‘∑∏‘‡¥™
π“ß ÿ¥“«¥’  ‡ √‘¡πÕ°
π“ß “«‡∫≠®¿—∑√å  ®“µÿ√πµå√—»¡’
π“ß “«Õÿ√“«√√≥  Õÿàπ·°â«
π“ß ÿæ√√≥’  ‡∑æÕ√ÿ≥√—µπå
π“ß∏“√∑‘æ¬å  ‡°‘¥„π¡ß§≈
π“ßæ—™√’¬“  ©—µ√‡∑

ΩÉ“¬¿“æ
π“ß “««‘‰≈«√√≥   –µ–¡≥’
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