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°“√«‘‡§√“–Àåª ¿—≥±å‡§√◊ËÕß ”Õ“ß   «‘µ“¡‘πÕ’«‘µ“¡‘πÕ’

«‘ µ“¡‘πÕ’‡ªìπ«‘µ“¡‘π™π‘¥≈–≈“¬„π‰¢¡—π

(fat soluble vitamin) ∑’Ëπ”¡“„™â„π‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ‡√’¬°«à“

«‘µ“¡‘π ”À√—∫ª°ªÑÕß (protecting vitamin) ‚¥¬ª°ªÑÕß

‡¬◊ËÕ‡¡¡‡∫√π¢Õß√à“ß°“¬®“°°“√∂Ÿ°∑”≈“¬¥â«¬ªØ‘°‘√‘¬“

ÕÕ°´‘‡¥™—π∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∑’Ë√à“ß°“¬‰¥â√—∫ “√‡§¡’À√◊Õº≈

®“°°“√‰¥â√—∫√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ

‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß«‘µ“¡‘πÕ’®–ª√–°Õ∫

¥â«¬ à«πÀ—« «ß‚§√¡“πÕ≈ (Chromanol ring) ´÷Ëß®–¡’À¡Ÿà

‰Œ¥√Õ°´’∑’Ëµ”·Àπàß 6 ·≈–®–¡’ à«πÀ“ß‰øµ‘≈ (Phytyl

tail) ‡ªìπ “¬‚´à∑’Ë¡’§“√å∫Õπ®”π«π 12 Àπà«¬ µ“¡¿“æ∑’Ë

1 (a) «ß‚§√¡“πÕ≈®–‡ªìπ à«π∑’Ë· ¥ßƒ∑∏‘Ï antioxidant
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 à«πÀ“ß‰øµ‘≈‡ªìπ à«π∑’Ë¡’¢—È«µË”∑”„Àâ¥Ÿ¥´÷¡„π‰¢¡—π‰¥â¥’

«‘µ“¡‘πÕ’‡ªìπ™◊ËÕ√«¡¢Õß Tocopherol ·≈– Tocotrienol

‚¡‡≈°ÿ≈ Tocopherol µà“ß°—∫ Tocotrienol ∑’Ë à«π

À“ß‰øµ‘≈¢Õß Tocotrienol ¡’µ”·Àπàß‰¡àÕ‘Ë¡µ—«Õ¬Ÿà 3 ∑’Ë ·µà

 à«π¢Õß«ß‚§√¡“πÕ≈¡’À¡Ÿà·∑π∑’Ë∑’Ëµ”·Àπàß 5, 7, 8 ´÷Ëß

∑”„Àâ‚¡‡≈°ÿ≈ Tocopherol ·≈– Tocotrienol ¡’√Ÿª·∫∫

Õπÿæ—π∏åÕ¬à“ß≈– 4 √Ÿª·∫∫ §◊Õ α, β, γ, δ µ“¡µ“√“ß∑’Ë 1

Tocopherol ∑’Ëæ∫„π∏√√¡™“µ‘§“√å∫Õπ∑’Ë

µ”·Àπàß 2, 4', 8' ´÷Ëß‡ªìπ Chiral center ®–‡ªìπ R, R, R

‡∑à“π—Èπ À√◊Õ “¡“√∂√–∫ÿ‰¥â‡ªìπ R, R, R-α-tocopherol À√◊Õ

D-α-tocopherol

π“√∂ æ√À¡√—ß √√§å
¡“≥æ  ‘∑∏‘‡¥™

¿“æ∑’Ë 1 (a) Tocopherol, (b) Tocotrienol ·≈– (c) (2R, 4'R, 8'R)-α-tocopherol



«‘µ“¡‘πÕ’ “¡“√∂ —ß‡§√“–Àå‚¥¬°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“

√–À«à“ß Methylhydroquinone ·≈– Isophytol (¿“æ∑’Ë 2)

º≈¢Õß°“√ —ß‡§√“–Àå®–‰¥â Tocopherol ‡ªìπ¢Õßº ¡·√´’¡‘°

(Racemic) ∑’Ë¡’‰Õ‚´‡¡Õ√åµà“ß°—π∑—ÈßÀ¡¥ 32 √Ÿª·∫∫

µ“¡µ“√“ß∑’Ë 2  ”À√—∫ Tocotrienol ®–‰¥â®“°∏√√¡™“µ‘

‡ªìπ à«π„À≠à‚¥¬Õ¬Ÿà„π√Ÿª‚§√ß √â“ß D-tocotrienol ¡’

°“√‡µ√’¬¡‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå∫â“ß ´÷Ëß®–‰¥â‡ªìπ¢Õßº ¡

·√´’¡‘°∑’Ë®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª DL-tocotrienol ´÷Ëß®–¡’‰Õ‚´‡¡Õ√å

µà“ß°—π 32 √Ÿª·∫∫‡™àπ°—π

¿“æ∑’Ë 2 ‚¡‡≈°ÿ≈ Methylhydroquinone ·≈– Isophytol

·À≈àß¢Õß«‘µ“¡‘πÕ’
·À≈àß∑’Ë ”§—≠¢Õß«‘µ“¡‘πÕ’ §◊Õ πÈ”¡—πæ◊™ ‡™àπ

πÈ”¡—π∂—Ë«‡À≈◊Õß πÈ”¡—π‡¡≈Á¥¥Õ°∑“πµ–«—π πÈ”¡—π®¡Ÿ°

¢â“« “≈’ πÈ”¡—π¢â“«‚æ¥ πÕ°®“°π—Èπ¬—ßæ∫„π„∫º—° ·≈–

„∫ª“≈å¡∫“ß™π‘¥ ·µàª√‘¡“≥«‘µ“¡‘πÕ’∑’Ëæ∫¡’πâÕ¬ „π

πÈ”¡—π®¡Ÿ°¢â“« “≈’ 100 °√—¡®–¡’«‘µ“¡‘πÕ’ 119 ¡‘≈≈‘°√—¡

„ππÈ”¡—π‡¡≈Á¥∑“πµ–«—π 100 °√—¡¡’«‘µ“¡‘πÕ’ 50

¡‘≈≈‘°√—¡ πÈ”¡—π∂—Ë«‡À≈◊Õß 100 °√—¡¡’«‘µ“¡‘πÕ’ 8.1

¡‘≈≈‘°√—¡  à«ππÈ”¡—πæ◊™™π‘¥Õ◊ËπÊ
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√Ÿª·∫∫ R1 R2 R3

α - tocopherol/tocotrienol Me Me Me

β - tocopherol/tocotrienol Me H Me

γ - tocopherol/tocotrienol H Me Me

δ - tocopherol/tocotrienol H H Me

Me = Methyl, H = Hydrogen atom

µ“√“ß∑’Ë 1 √Ÿª·∫∫µà“ßÊ ¢Õß Tocopherol ·≈– Tocotrienol

√Ÿª·∫∫ Tocopherol α β γ δ

1 2R4'R8'R 2R4'R8'R 2R4'R8'R 2R4'R8'R

2 2R4'R8'S 2R4'R8'S 2R4'R8'S 2R4'R8'S

3 2R4'S8'S 2R4'R8'S 2R4'R8'S 2R4'R8'S

4 2R4'S8'R 2R4'R8'S 2R4'R8'S 2R4'R8'S

5 2S4'S8'S 2S4'S8'S 2S4'S8'S 2S4'S8'S

6 2S4'S8'R 2R4'S8'R 2R4'S8'R 2R4'S8'R

7 2S4'R8'R 2S4'R8'R 2S4'R8'R 2S4'R8'R

8 2S4'R8'S 2S4'R8'R 2S4'R8'S 2S4'R8'S

√Ÿª·∫∫ Tocotrienol α β γ δ

1 2R-trans/trans 2R-trans/trans 2R-trans/trans 2R-trans/trans

2 2R-trans/cis 2R-trans/cis 2R-trans/cis 2R-trans/cis

3 2R-cis/trans 2R-cis/trans 2R-cis/trans 2R-cis/trans

4 2R-cis/cis 2R-cis/cis 2R-cis/cis 2R-cis/cis

5 2S-trans/trans 2S-trans/trans 2S-trans/trans 2S-trans/trans

6 2S-trans/cis 2S-trans/cis 2S-trans/cis 2S-trans/cis

7 2S-cis/trans 2S-cis/trans 2S-cis/trans 2S-cis/trans

8 2S-cis/cis 2S-cis/cis 2S-cis/cis 2S-cis/cis

µ“√“ß∑’Ë 2 ‰Õ‚´‡¡Õ√å¢Õß«‘µ“¡‘πÕ’
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¡’«‘µ“¡‘πÕ’πâÕ¬°«à“ 100 ¡‘≈≈‘°√—¡„ππÈ”¡—π 100 °√—¡ °“√

·¬°«‘µ“¡‘πÕ’ÕÕ°¡“‡æ◊ËÕ°“√§â“®÷ß‰¡à§ÿâ¡§à“

„π°√–∫«π°“√∑”πÈ”¡—πæ◊™„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‚¥¬°“√°≈—Ëπ

 à«π∑’Ë°≈—Ëπ‰¥â‡√’¬°«à“ Fatty acid distillate (FAD) ¡’ à«π

ª√–°Õ∫ ”§—≠ §◊Õ °√¥‰¢¡—πÕ‘ √– (Free fatty acid À√◊Õ

FFA) ´÷Ëß‡ªìπ à«π∑’Ë¡’ª√‘¡“≥¡“°∑’Ë ÿ¥ √âÕ¬≈– 25-80

πÕ°π—Èπ‡ªìπ ‡Õ´‘≈°≈’‡´Õ√Õ≈ (Acylglycerol)  ‡µÕ√Õ≈

·«°´å ·Õ≈¥’‰Œ¥å  “√ ’ (pigment) πÈ” ·≈– «‘µ“¡‘πÕ’ FAD

®“°πÈ”¡—π∂—Ë«‡À≈◊Õß¡’«‘µ“¡‘πÕ’√âÕ¬≈– 10 - 14 πÈ”¡—π¢â“«‚æ¥

√âÕ¬≈– 7 - 10 πÈ”¡—π‡¡≈Á¥ΩÑ“¬√âÕ¬≈– 6 - 10 πÈ”¡—π

‡¡≈Á¥¥Õ°∑“πµ–«—π√âÕ¬≈– 5 - 6 ·≈–®“°πÈ”¡—πª“≈å¡

√âÕ¬≈– 0.1 - 0.4 ª√‘¡“≥«‘µ“¡‘πÕ’∑’Ëæ∫„π FAD ¡’ª√‘¡“≥

¡“°æÕ∑’Ë “¡“√∂∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‡æ◊ËÕ°“√§â“‰¥â ∂÷ß·¡â FAD

®“°πÈ”¡—πª“≈å¡®–¡’ª√‘¡“≥«‘µ“¡‘πÕ’‰¡à¡“°·µà√âÕ¬≈–

70 - 80 ¢Õß«‘µ“¡‘πÕ’‡ªìπ Tocotrienol πÈ”¡—πª“≈å¡®÷ß‡ªìπ

·À≈àß ”§—≠ ”À√—∫°“√º≈‘µ Tocotrienol ´÷Ëßµà“ß®“°

πÈ”¡—π™π‘¥Õ◊Ëπ∑’Ë®–‡ªìπ Tocopherol

°“√·¬°«‘µ“¡‘πÕ’®“° FAD ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â«‘µ“¡‘πÕ’

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï®–µâÕß°”®—¥°√¥‰¢¡—πÕ‘ √–°àÕπ ‚¥¬‡ª≈’Ë¬π

„Àâ‡ªìπ‡Õ ‡∑Õ√å·≈â«°≈—ËπÕÕ°‰ª ®“°π—Èπ∑”ªØ‘°‘√‘¬“

·´æÕπ‘øî‡§™—π ·≈â« °—¥«‘µ“¡‘πÕ’°—∫ à«π∑’Ë‰¡à‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

·´æÕπ‘øî‡§™—Ëπ¥â«¬µ—«∑”≈–≈“¬ «‘µ“¡‘πÕ’∑’Ë °—¥‰¥â®–¡’

 ‡µÕ√Õ≈ ·«°´å ‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ √«¡Õ¬Ÿà¥â«¬ ´÷Ëß®–·¬°

«‘µ“¡‘πÕ’ÕÕ°¡“‚¥¬°“√µ°º≈÷°´È”À√◊Õ„™â°“√ °—¥

(liquid-liquid extraction) ®“°π—Èπ∑”„Àâ«‘µ“¡‘πÕ’∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‚¥¬

„™â«‘∏’‚§√¡“‚∑°√“øï√«¡∑—Èß‡∑§π‘§Õ◊ËπÊ √à«¡°—πµ“¡§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

∑’ËµâÕß°“√ ´÷Ëß √ÿª„π·ºπ¿“æ°“√·¬°«‘µ“¡‘πÕ’· ¥ß„π

¿“æ∑’Ë 3

°“√·¬°«‘µ“¡‘πÕ’®“°πÈ”¡—πæ◊™ “¡“√∂„™â

°√–∫«π°“√µ“¡·ºπ¿“æ¢â“ßµâπ‰¥â‡™àπ°—π ·µà‡π◊ËÕß®“°

πÈ”¡—πæ◊™¡’ à«πª√–°Õ∫À≈—°§◊Õ‡Õ ‘́≈°≈’‡´Õ√Õ≈ ÷́ËßµâÕß

„™âªØ‘°‘√‘¬“ Transesterification ·≈â«°”®—¥ÕÕ°‰ª‚¥¬°“√°≈—Ëπ

„π°√≥’∑’Ë«—µ∂ÿ¥‘∫‡ªìπ„∫À√◊Õ‡¡≈Á¥ µâÕß∫¥°àÕπ

‚¥¬Õ“®„™â°“√∑”„Àâ·Àâß√à«¡¥â«¬ ®“°π—Èπ °—¥¥â«¬µ—«∑”

≈–≈“¬ ‡™àπ ·Õ≈°ÕŒÕ≈å Õ–´’‚µπ À√◊Õµ—«∑”≈–≈“¬

Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡°—∫«—µ∂ÿ¥‘∫ ®“°π—Èπ®–

„™â«‘∏’‚§√¡“‚∑°√“øï √«¡∂÷ß‡∑§π‘§Õ◊ËπÊ √à«¡¥â«¬

Starting material : FAD Vegetable oil

Removal of FFAs Removal of acylglycerol

Esterification Transesterification

Saponification Saponification

Crystallization or Crystallization or

Liquid-liquid Liquid-liquid
extraction extraction

Chromatographic method

Molecular distillation

Crystallization

Liquid-liquid extraction

Supercritical fluid extraction, etc.

Vitamin E concentrate

¿“æ∑’Ë 3 ·ºπ¿“æ°“√·¬°·≈–∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï
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°“√π”«‘µ“¡‘πÕ’¡“„™â„π‡§√◊ËÕß ”Õ“ß

º‘«Àπ—ß™—ÈππÕ°∑’Ëª°ªÑÕß√à“ß°“¬ª√–°Õ∫¥â«¬

‡´≈≈å ”§—≠ 3 ™π‘¥ §◊Õ Keratinocyte, Melanocytes ·≈–

Langerhans „π Keratinocyte ®–¡’°“√ √â“ß‚ª√µ’π ”§—≠

™π‘¥Àπ÷Ëß§◊Õ Keratin ‡ªìπ à«π∑’ËÕÿâ¡πÈ”‰¥â¥’∑”„Àâ‡´≈≈å

º‘«Àπ—ß¡’§«“¡™ÿà¡™◊Èπ·≈–¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ Ÿß „π Melanocytes

®–¡’°“√ √â“ß “√ ’À√◊Õ‡¡≈“π‘π´÷Ëß∑”„Àâº‘«¡’ ’ ‡¢â¡

 à«π Langerhans ‡ªìπ‡´≈≈å∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ëº≈‘µ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π

Keratinocyte Õ¬Ÿà¥â“ππÕ° ÿ¥®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ

‡´≈≈å∑’Ë‰¡à¡’™’«‘µ∑’Ë‡√’¬°«à“ Corneocyte ´âÕπ°—π‡ªìπ™—Èπ

¿“¬„π®–∫√√®ÿ¥â«¬ Keratin ¢≥–∑’Ëº‘«Àπ—ß∂Ÿ°‚®¡µ’®“°

√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µÀ√◊Õ “√‡§¡’®“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ®–∑”„Àâ

‡°‘¥Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–·≈–°≈ÿà¡ “√∑’Ë‡√’¬°«à“ Reactive Oxygen

Species (ROS) ÷́Ëß®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â∑—Èß¿“¬„π·≈–√–À«à“ß

‡´≈≈å ∑”„Àâ‡°‘¥ ¿“«–∑’Ë‡√’¬°«à“ Oxidative stress

∑’Ë®–¡’º≈µàÕ°“√∑”≈“¬‡´≈≈å ·≈–∑”„Àâ‡°‘¥Õ“°“√µà“ßÊ

‡™àπ °“√Õ—°‡ ∫¢Õßº‘«Àπ—ß‚¥¬¡’≈—°…≥–‡ªìπº◊Ëπ·¥ß º‘«

À¬“∫°√–¥â“ß‡π◊ËÕß®“° Keratin ∂Ÿ°∑”≈“¬ ∑”„Àâ‡ ’¬

 ¿“æ¢Õß°“√Õÿâ¡πÈ” ∑”„Àâº‘«À¬“∫°√–¥â“ß ¥Ÿ·°à°àÕπ«—¬

ROS ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®–¡’º≈°√–∑∫µàÕ Melanocyte ´÷Ëß®–

°√–µÿâπ„Àâ‡°‘¥°“√ √â“ß‡¡≈“π‘π¡“°¢÷Èπ ®÷ß∑”„Àâº‘«¡’

 ’§≈È” ·≈–¬—ßÕ“®‡°‘¥Õ“°“√§—π®“°°“√À≈—Ëß·Õπµ‘∫Õ¥’‰¥â

√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ™à«ß∑’Ë¡’º≈µàÕ‡´≈≈å™—ÈππÕ°®–‡ªìπ™à«ß

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 290-320 π“‚π‡¡µ√ (UVB) πÕ°®“°∑”„Àâ

º‘«¢“¥§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ ¥Ÿ·°à°àÕπ«—¬·≈â« ¬—ßÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥

¡–‡√Áßº‘«Àπ—ß‰¥â¡“°°«à“™à«ß UVA (§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 320-

400 π“‚π‡¡µ√)

«‘µ“¡‘πÕ’ “¡“√∂≈¥°“√‡°‘¥Õ“°“√µà“ßÊ ∑’Ë

°≈à“«¡“¢â“ßµâπ ¥â«¬§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë‡ªìπ Antioxidant ‚¥¬‰ª

≈¥°“√‡°‘¥Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–·≈–≈¥°“√‡°‘¥ ROS „π‡´≈≈å

º‘«Àπ—ß®–¡’‚ª√µ’π™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë‡√’¬°«à“ Glutathione ´÷Ëß®–

∑”Àπâ“∑’Ë„Àâ§«“¡ ¡¥ÿ≈¬å¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“√’¥Õ° ǻ¿“¬„π

‡´≈≈å  “¡“√∂ªÑÕß°—π ¿“«– Oxidative stress ‰¥â æ∫«à“

∂â“¡’«‘µ“¡‘πÕ’ª√‘¡“≥ Ÿß®–∑”„Àâ‡´≈≈åº≈‘µ Glutathione

‰¥â¡“°¢÷Èπ πÕ°®“°π—Èπ Glutathione ¬—ß‡ªìπµ—«¬—∫¬—Èß°“√

 √â“ß‡¡≈“π’πÕ’°¥â«¬

«‘µ“¡‘πÕ’∑’Ëπ”¡“„™â„π‡§√◊ËÕß ”Õ“ß à«π„À≠à®–

‡ªìπ α À√◊Õ γ-tocopherol ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ‰Õ‚´‡¡Õ√å∑’Ë¡’¡“°

∑’Ë ÿ¥„π∏√√¡™“µ‘·≈–¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ Antioxidant ‡∑à“Ê °—π

πÕ°®“°π—Èπ√Ÿª·∫∫ D À√◊Õ L °Á¡’ƒ∑∏‘Ï‰¡à·µ°µà“ß°—π

‡æ√“–‚¡‡≈°ÿ≈¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π‡©æ“–√Ÿª·∫∫ “¡¡‘µ‘

¢Õßµ”·Àπàß§“√å∫Õπ∫π à«πÀ“ß‰øµ‘≈ ·µàæ∫«à“

Tocotrienol √—°…“Õ“°“√∑’Ëº‘«Àπ—ß„Àâº≈¥’°«à“ Tocopherol

‡π◊ËÕß®“° Tocotrienol, ¡’§«“¡‰¡àÕ‘Ë¡µ—«∫π‰øµ‘≈∂÷ß

3 µ”·Àπàß ®÷ß∑”„Àâ∂Ÿ°¥Ÿ¥´÷¡‡¢â“ Ÿàº‘«Àπ—ß‰¥â¥’°«à“

·µà Tocopherol ‰¡à§àÕ¬‡ ∂’¬√ ®÷ß‰¥â¡’°“√

 —ß‡§√“–Àå‡ªìπ “√‡Õ ‡µÕ√å¢ÕßÀ¡Ÿà‰Œ¥√Õ°´’∑’Ëµ”·Àπàß 6

¢Õß«ß‚§√¡“πÕ≈ ∑”„Àâ‚¡‡≈°ÿ≈¡’§«“¡‡ ∂’¬√¡“°¢÷Èπ

 “¡“√∂ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï‰¥âπ“π¢÷Èπ ·µà Sensitivity ≈¥≈ß

‡π◊ËÕß®“°‡¡◊ËÕ∂Ÿ°¥Ÿ¥ ÷́¡‡¢â“ Ÿàº‘«Àπ—ß·≈â«®–µâÕß‰Œ‚¥√‰≈ ‘́ 

À¡Ÿà‡Õ ‡µÕ√å ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â Tocopherol °≈—∫§◊π¡“°àÕπ®÷ß

· ¥ßƒ∑∏‘Ï‰¥â °“√ —ß‡§√“–Àå‡ªìπ‡Õ ‡µÕ√å∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“°

§◊Õ·Õ´’‡∑µ ´—§´’‡πµ π‘‚§µ‘‡πµ ≈’‚π≈’‡Õµ À¡Ÿà‡Õ ‡µÕ√å

∑’Ë —ß‡§√“–ÀåπÕ°®“°‡æ‘Ë¡§«“¡‡ ∂’¬√„Àâ°—∫‚¡‡≈°ÿ≈·≈â«

¬—ß™à«¬„Àâ¡’º≈µàÕ°“√≈–≈“¬„πµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë¡’ ¿“æ¢—È«

µà“ß°—π ´÷Ëß®–¡’ª√–‚¬™πå ”À√—∫°“√π”‰ª„™â„πº≈‘µ¿—≥±å

µà“ßÊ ‰¥âÀ≈“°À≈“¬

°“√π”«‘µ“¡‘πÕ’¡“„™â„πº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß ”Õ“ß

¡’º≈°“√∑¥ Õ∫®“°°“√π” Tocopheryl acetate ¡“„™â„π

§√’¡∑“º‘« À“°µâÕß°“√„Àâ‰¥âº≈¥’ ®–µâÕß¡’ª√‘¡“≥Õ¬à“ß

πâÕ¬√âÕ¬≈– 5 ¥—ßπ—Èπ°“√§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥°“√„™â«‘µ“¡‘πÕ’

„π‡§√◊ËÕß ”Õ“ß®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ °“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥«‘µ“¡‘πÕ’∑’Ë„™â°—π¡“°

∑’Ë„Àâ§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬” §◊Õ«‘∏’ High performance

liquid chromatography ‚¥¬√–∫∫√’‡«Õ√å ‡ø  (reversed

phase) ·≈–πÕ√å¡Õ≈‡ø  (normal phase) ∑’Ë„™â UV detector

°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß®–„™â«‘∏’°“√ °—¥¥â«¬µ—«∑”≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å

 à«π°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß§ÿ≥¿“æ‡æ◊ËÕ√–∫ÿ™π‘¥¢Õß«‘µ“¡‘πÕ’

 “¡“√∂„™â Retention time À√◊Õ„™â‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥Õ◊ËπÊ

‡™àπ Mass spectrometer, Electrochemical detector

„π¢≥–π’È°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¬—ß‰¡à‰¥â„Àâ

∫√‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫«‘µ“¡‘πÕ’„πº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß

 ”Õ“ß ·µà°”≈—ß‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡‡æ◊ËÕ„Àâ∫√‘°“√‰¥âÕ¬à“ß

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµàÕ‰ª

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß (µàÕÀπâ“ 7)
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º≈°√–∑∫¢Õßææ≈≈“ µ‘‰´‡´Õ√å     „πª–‡°Áπæ≈“ µ‘°
∑’Ë„™â°—∫«— ¥ÿ∑’Ë — —¡º— Õ“À“√„π

„π¢≥–π’È À¿“æ¬ÿ‚√ª„Àâ§«“¡ ”§—≠·≈–

‡¢â¡ß«¥°—∫°“√„™â¿“™π–æ≈“ µ‘°∫√√®ÿÕ“À“√ À√◊Õ

‡√’¬°«à“«— ¥ÿ·≈–∫√√®ÿ¿—≥±å∑’Ë„™â —¡º— Õ“À“√ (food contact

materials) ¡“°·≈–¡’°“√µ√«® Õ∫À“¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß “√∑’Ë

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬®“°æ≈“ µ‘°≈ß¡“ ŸàÕ“À“√Õ¬Ÿà‡ªìπª√–®” „π

√–¬–‡«≈“ª√–¡“≥ 5 ªï∑’Ëºà“π¡“  À¿“æ¬ÿ‚√ª‰¥âµ√«®

æ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√„π°≈ÿà¡æ∑“‡≈µ (phthalate)

·≈– ESBO (epoxidised soy bean oil) ®“°ª–‡°Áπæ≈“ µ‘°

ª√–‡¿∑‚æ≈’‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å (PVC) ∑’Ë„™âª√–°Õ∫°—∫Ω“

‚≈À–‡æ◊ËÕªî¥¢«¥·°â«∑’Ë∫√√®ÿÕ“À“√∑“√° ·≈–Õ“À“√

ª√–‡¿∑πÈ”æ√‘°‡º“ ´Õ ª√ÿß√  ª√–‡¿∑µà“ßÊ πÈ”æ√‘°

·°ß ‡ªìπµâπ ¡’°“√æ∫æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å °≈ÿà¡æ∑“‡≈µ ·≈–

ESBO „πª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß¡“°µ—Èß·µà 400 - 1,150 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

°‘‚≈°√—¡ ‡°‘π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª¡“°

(‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥„π Regulation 372/2007/EC ‡∑à“°—∫ 300

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡) ·≈–¡’√“¬ß“π«à“ °“√∫√‘‚¿§

Õ“À“√∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¥â«¬æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å¥—ß°≈à“«¡’§«“¡‡ªìπ

æ‘…µàÕ —µ«å∑¥≈Õß·≈–‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß

¥—ßπ—Èπ À¿“æ¬ÿ‚√ª®÷ß‰¥â¡’°“√∑∫∑«π°“√„™â

æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å 2 ™π‘¥π’È ‚¥¬¡’°“√Àâ“¡„™âæ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å

°≈ÿà¡æ∑“‡≈µ™π‘¥ BBP (n-Butylbenzyl phthalate) DINP

(Diisononyl phthalate) DIDP (Diisodecl phthalate) °—∫

Õ“À“√∑’Ë¡’‰¢¡—π æ√âÕ¡∑—Èß≈¥ª√‘¡“≥ ESBO ∑’Ë°”Àπ¥„π

Regulation 372/2007/EC ®“° 300 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

‡ªìπ 60 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡  àßº≈„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√

 àßÕÕ°Õ“À“√ª√–‡¿∑π’È„πª√–‡∑»‰∑¬¡’§«“¡«‘µ°°—ß«≈

‡°’Ë¬«°—∫°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å¥—ß°≈à“«

‡π◊ËÕß®“°¡’°“√µ√«®æ∫ “√æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å„πÕ“À“√‰∑¬

∑’Ë®”Àπà“¬„π À¿“æ¬ÿ‚√ª«à“¡’ª√‘¡“≥ Ÿß¡“° ·≈–µ—Èß·µà

™à«ß°≈“ßªï 2549 ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π  À¿“æ¬ÿ‚√ª‰¥âµ√«®æ∫

 “√°≈ÿà¡æ∑“‡≈µ À≈ÿ¥≈Õ°ÕÕ°¡“®“°Ω“¢«¥·°â«∑’Ë∑”

¥â«¬‚≈À–∑’Ë¡’ª–‡°Áπª√–°Õ∫Ω“‡ªìπæ≈“ µ‘° ·≈–

µ°§â“ßÕ¬Ÿà„πÕ“À“√∑’Ë∫√√®ÿ„π ‘π§â“Õ“À“√π”‡¢â“®“°

À≈“¬ª√–‡∑»√«¡∑—Èßª√–‡∑»‰∑¬ ‚¥¬æ∫ “√¥—ß°≈à“«

µ°§â“ß„πª√‘¡“≥‡°‘π°«à“§à“¡“µ√∞“π ∑”„Àâ À¿“æ

¬ÿ‚√ªµâÕß·®âß‡µ◊Õπºà“π√–∫∫√“¬ß“πÕÿ∫—µ‘°“√≥åÕ“À“√

(Rapid Alert System for Food and Feed, RASFF) ¡“°∂÷ß

25 §√—Èß ´÷Ëßæ∫¡“°„πÕ“À“√∑’Ë¡’‰¢¡—π ∑”„Àâ‡°‘¥°“√

ªØ‘‡ ∏ ‘π§â“‰∑¬®“°°≈ÿà¡ª√–‡∑»„π À¿“æ¬ÿ‚√ª

∑ÿ°ª√–‡∑» ‰¡à«à“®–µ√«®æ∫∑’Ëª√–‡∑»„¥ ‡π◊ËÕß®“°

ª√–‡∑»„π°≈ÿà¡π’È¡’√–∫∫ RASFF ∂â“ª√–‡∑»„¥µ√«®æ∫

®–¡’°“√·®âß‰ª¬—ßª√–‡∑» ¡“™‘°¢Õß¬ÿ‚√ª 27 ª√–‡∑»

„Àâ√–ß—∫°“√π”‡¢â“ ‘π§â“π—Èπ∑—π∑’  ‘π§â“‡À≈à“π’È ¡“§¡

ºŸâº≈‘µ ‘π§â“Õ“À“√ ”‡√Á®√Ÿªª√–‡∑»‰∑¬√“¬ß“π«à“¡’

¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ°¡“°°«à“ 8,000 ≈â“π∫“∑µàÕªï ·≈–¡’

·π«‚πâ¡¢¬“¬µ—«‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√

·°â‰¢ªí≠À“¥—ß°≈à“«„Àâ√Õß√—∫°—∫°Æ√–‡∫’¬∫¢Õß À¿“æ

¬ÿ‚√ª °≈ÿà¡ß“π¿“™π–∫√√®ÿÕ“À“√ ‚§√ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å

™’«¿“æ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®÷ß‰¥â¡’°“√»÷°…“ ¡∫—µ‘

¢Õßª–‡°Áπæ≈“ µ‘°™π‘¥æÕ≈‘‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å∑’Ë„™â‡æ◊ËÕæ—≤π“

«‘∏’∑¥ Õ∫æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å„πª–‡°Áπæ≈“ µ‘°™π‘¥ PVC ·≈–

„πÕ“À“√∑’Ë∫√√®ÿ

æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å§◊Õ “√∑’Ë ‡µ‘¡‰ª„π«— ¥ÿ‚¥¬

‡©æ“–æ≈“ µ‘°‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ „™âß“π‰¥âßà“¬

„π ¡—¬‚∫√“≥ æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å∑’Ë„™â ‰¥â·°à πÈ”∑’Ë„ à„π¥‘π

‡Àπ’¬«‡æ◊ËÕ∑”„Àâªíôπ‰¥âßà“¬ ‚¥¬∑—Ë«‰ª„π°“√º≈‘µª–‡°Áπ

PVC ¡’æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å √âÕ¬≈– 25 - 45 ·≈–æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å

∑’Ëπ‘¬¡„™â„π¢≥–π’È ‰¥â·°à æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å„π°≈ÿà¡æ∑“‡≈µ

 ÿ¡“≈’ ∑—Ëßæ‘∑¬°ÿ≈
 ÿ¿—µ√“ ‡®√‘≠‡°…¡«‘∑¬å
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æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å„π°≈ÿà¡ Õ¥‘‡æ∑ (adipates) DBS (Dibutyl

sebacate) DEHS (Di-2- ethylhexyl sebacate) ESBO

(Epoxidised soybean oil) ELO (Epoxidised Linseed oil)

ATBC (Acetylated tributyl citrate) acMG acDG (Acetylated

mono-and diglycerides) ·≈–¬—ß„™â “√À≈àÕ≈◊Ëπª√–‡¿∑

Oleamide erucamide ¥â«¬

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ßæƒµ‘°√√¡°“√≈–≈“¬¢Õß “√‡§¡’®“°

¿“™π–æ≈“ µ‘°≈ß ŸàÕ“À“√

ª–‡°Áπ¢Õßæ≈“ µ‘° à«π„À≠àº≈‘µ®“°æ≈“ µ‘°

™π‘¥ PVC ´÷Ëß‡ªìπæ≈“ µ‘°∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬

‡π◊ËÕß®“°√“§“∂Ÿ° ‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√‡§¡’ πÈ” °“√°—¥°√àÕπ

∑πµàÕ ¿“æÕ“°“» ¡’§«“¡·¢Áß·√ß ‡Àπ’¬« ‡ªìπ©π«π

°—π§«“¡√âÕπ·≈–‰øøÑ“  “¡“√∂º≈‘µ‰¥â‚¥¬ßà“¬„π√Ÿª√à“ß

µà“ßÊ ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ™π‘¥µà“ßÊ „Àâ¡’ ¡∫—µ‘ µ—Èß·µàÕàÕππÿà¡

®π∂÷ß·¢Áß πÈ”Àπ—°‡∫“ Ω“‚≈À–∑’Ë¡’ª–‡°Áπæ≈“ µ‘° PVC

º≈‘µ®“°°“√‡∑æ≈“ µ‘´Õ≈ (plastisol)≈ß„πΩ“‚≈À–·≈â«

„™â§«“¡√âÕπ∑”„Àâª–‡°Áπµ‘¥ π‘∑°—∫Ω“µ“¡¿“æ∑’Ë 2

¿“æ∑’Ë 2 Ω“‚≈À–∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ª–‡°Áπæ≈“ µ‘°º≈‘µ

‚¥¬„™âæ≈“ µ‘´Õ≈

æ≈“ µ‘´Õ≈ ‡ªìπ “√≈–≈“¬¢âπª√–°Õ∫¥â«¬

PVC æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å·≈– “√‡®◊Õªπ®”π«π¡“°‡æ◊ËÕ„Àâ

 “√≈–≈“¬‡ ∂’¬√ „π°√≥’¢Õß°“√∑”ª–‡°Áπæ≈“ µ‘°

 ”À√—∫¢«¥·°â« ®–¡’ ESBO √âÕ¬≈–35 ·≈–¡’ “√‡®◊Õªπ

Õ◊ËπÊ ‡™àπ æ∑“‡≈µ ·≈– amides ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’·π«‚πâ¡∑’Ë

æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å¥—ß°≈à“«®–·æ√à°√–®“¬ (migration)  Ÿà

Õ“À“√¢≥–¶à“‡™◊ÈÕ·≈–‡°Á∫ ‚¥¬‡©æ“–Õ“À“√∑’Ë¡’‰¢¡—π

·≈–¶à“‡™◊ÈÕ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

°≈ÿà¡ß“π¿“™π–∫√√®ÿÕ“À“√‰¥â√à«¡¡◊Õ°—∫

ºŸâª√–°Õ∫°“√·≈– ¡“§¡ºŸâº≈‘µÕ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª‡æ◊ËÕÀ“

·π«∑“ß·°â‰¢ªí≠À“¥—ß°≈à“« „π‡∫◊ÈÕßµâπ‰¥âπ”µ—«Õ¬à“ß

®“° ¡“™‘°¢Õß ¡“§¡ºŸâº≈‘µÕ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª‰ª∑”°“√

∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å„πª–‡°Áπæ≈“ µ‘°

·≈–Õ“À“√®”π«π 50 µ—«Õ¬à“ß∑’Ë Community Reference

Laboratory for Food Contact Materials ª√–‡∑»Õ‘µ“≈’

·≈– Official Food Control Authority of the Canton of

Zurich ª√–‡∑» «‘µ‡´Õ√å·≈π¥å √–À«à“ß«—π∑’Ë 25

æƒ»®‘°“¬π 2550 ∂÷ß 18 ‡¡…“¬π 2551 æ∫«à“ ª√‘¡“≥

ESBO „π ‘π§â“ª√–‡¿∑ ·°ß‡¢’¬«À«“π·≈–πÈ”®‘È¡ –‡µä–

¡’ª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß‡°‘π°”Àπ¥‡æ’¬ß 3 µ—«Õ¬à“ß ·≈–æ∫æ∑“‡≈µ

®”π«π 1 µ—«Õ¬à“ß ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‰¥âπ”‰ª„ÀâºŸâ·∑π‰∑¬„™âª√–°Õ∫°“√‡®√®“À“√◊Õ°—∫

°√√¡“∏‘°“√- À¿“æ¬ÿ‚√ª¥â“π ÿ¢¿“æ·≈–°“√§ÿâ¡§√Õß

ºŸâ∫√‘‚¿§ (European Commission Health and Consumers

Directorate Chemicals, contaminants and pesticides,

DG-SANGO) ¢Õ„Àâæ‘®“√≥“¬◊¥√–¬–‡«≈“°“√ªÆ‘∫—µ‘µ“¡

°Æ√–‡∫’¬∫‰ªÕ’° 2 ªï ‡æ√“–°“√æ‘®“√≥“¢Õß DG-SANGO

®”‡ªìπµâÕß¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åÕâ“ßÕ‘ß ´÷Ëß∑”„Àâ EU

Commission ‰¥âÕÕ°√à“ßÀπ—ß ◊Õ·°â‰¢ Commission

Regulation No 372/2007 „π à«π¢Õß Article 3(1) Directive

2007/19/EC ‚¥¬‡≈◊ËÕπ«—π∫—ß§—∫„™â°ÆÀâ“¡®”Àπà“¬·≈–

π”‡¢â“ ‘π§â“Õ“À“√∑’Ë¡’§à“æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å „πÕ“À“√‡°‘π

60 mg/kg ®“°«—π∑’Ë 1 ¡‘∂ÿπ“¬π 2551 ‡ªìπ«—π∑’Ë 30 ‡¡…“¬π

2552 ´÷Ëß°”Àπ¥„π Commission Regulation(EC)

No.597/2008 ‚¥¬°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â√—∫°“√·®âß

‚¥¬µ√ß®“° DG-SANCO ‡™àπ°—π

‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√„πª√–‡∑» “¡“√∂

æ—≤π“§ÿ≥¿“æ ‘π§â“Õ“À“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å°”Àπ¥

¢Õß À¿“æ¬ÿ‚√ª °≈ÿà¡ß“π¿“™π–∫√√®ÿÕ“À“√ ‚§√ß°“√

«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®÷ß¡’

°“√æ—≤π“«‘∏’∑¥ Õ∫æ≈“ µ‘‰´‡´Õ√å∑’Ë„™â„πª–‡°Áπ PVC

‡æ◊ËÕ„Àâ∫√‘°“√µàÕ‰ª
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European Community. Amending Directive 2002/72/EC relating to plastic materials and articles intended to come into

contact with food and Council Directive 85/576-2/EEC laying down the list of simulants to be used for testing

migration of constituents of plastic materials and articles intended to come into contact with foodstuffs.

Commission Directives 2007/19/EC of 30 March 2007.

____________. Laying down transitional migration limit for plasticizers in gaskets in lids intended to come into contact with

foods. Commission Regulation (EC) No.372/2007 of 2 April 2007

____________. Amending Regulation(EC) No. 372/2007. Commission Regulation (EC) No.597/2008 of 24 June 2008.

European Commission Health & Consumer Protection. Migration of DINP-DI-isononyl phthalate from minced red chili from

Thailand. 7 March 2007. [Online]. [cited 22 July 2008] Available from Internet : http://forum.europa.eu.int.

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß

Salvador, A. and Chrisvert, A . Analysis of cosmetic products. Amsterdam : Elsevier B.V. (Corporate Office) , 2007. 

Victor, R.Preedy ; and Watson, Ronald R, edited. The Encyclopedia of vitamin E. Wallingford, UK : CABI,

international, 2007. 

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å. »Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬. «‘µ“¡‘πÕ’ ·≈–Õπÿæ—π∏å¢Õß«‘µ“¡‘πÕ’°—∫º‘«. [Online] [cited 10 July

2551] Available from internet : http//webdb.dmsc.moph.go.th/Cosmetic/ content1.asp?info_id=16

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß

°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥«‘∑µ“¡‘πÕ’ œ  (µàÕ®“°Àπâ“ 4)
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°“√æ—≤π“ °√–∫«π°“√º≈‘µ
º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°

‡´√“¡‘°®—¥‡ªìπÀπ÷Ëß„πÕÿµ “À°√√¡∑’Ë ”§—≠

¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‡π◊ËÕß®“° √â“ßß“π‰¡àµË”°«à“ 60,000 §π

·≈– √â“ß√“¬‰¥â®“°°“√ àßÕÕ°‰¡àµË”°«à“ 30,000 ≈â“π∫“∑/ªï

Õ’°∑—Èß„™â«—µ∂ÿ¥‘∫À≈—°„πª√–∑»„π°“√º≈‘µ ¡’°“√º≈‘µ∑—Èß

·∫∫Õÿµ “À°√√¡¢π“¥„À≠à ·≈–Õÿµ “À°√√¡¢π“¥

°≈“ß·≈–¢π“¥¬àÕ¡√âÕ¬≈– 90 ‡ªìπÕÿµ “À°√√¡¢π“¥

°≈“ß·≈–¢π“¥¬àÕ¡ ´÷Ëß¡—°æ∫ªí≠À“¥â“π°“√®—¥°“√

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√º≈‘µ·≈–°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å ®÷ß‡ªìπ

∑’Ë¡“¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÀπà«¬ß“πµà“ßÊ ‡æ◊ËÕæ—≤π“

Õÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘° ‚§√ß°“√æ—≤π“°√–∫«π°“√º≈‘µ

º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°‡ªìπ‚§√ß°“√Àπ÷Ëß∑’Ë¡’«—µ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕ

æ—≤π“°√–∫«π°“√®—¥∑”À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å¢Õß‚√ßß“π‡´√“¡‘°

‡πâπ°“√ √â“ß¡“µ√∞“π¥â“π§ÿ≥¿“æ·≈–§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ

„π°√–∫«π°“√º≈‘µ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ ≈¥µâπ∑ÿπ ·≈–≈¥

§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬ ¥”‡π‘π°“√‚¥¬  ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‚¥¬°“√ π—∫ πÿπ¢Õß»Ÿπ¬å àß‡ √‘¡

»‘≈ª“™’æ√–À«à“ßª√–‡∑» (Õß§å°“√¡À“™π) ¡’√–¬–‡«≈“

„π°“√¥”‡π‘π°“√ 6 ‡¥◊Õπ

°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß‚§√ß°“√æ—≤π“°√–∫«π

°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘° ª√–°Õ∫¥â«¬°“√§—¥‡≈◊Õ°

‚√ßß“π¢π“¥¬àÕ¡„π®—ßÀ«—¥≈”ª“ß ‚¥¬»Ÿπ¬å àß‡ √‘¡

»‘≈ª“™’æ√–À«à“ßª√–‡∑» (Õß§å°“√¡À“™π) ·≈–

°“√¥”‡π‘π°“√ ”√«® ®—¥∑”·ºπ ·≈–æ—≤π“‚√ßß“π

‚¥¬°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

‚√ßß“π∑’Ë‰¥â√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°‡ªìπ‚√ßß“πº≈‘µ¢Õß

ª√–¥—∫‡´√“¡‘°¢π“¥¬àÕ¡ ∑’Ë¡’∫ÿ§≈“°√ª√–¡“≥ 50 §π

¡’°“√®”Àπà“¬ ‘π§â“∑—Èß¿“¬„π·≈–µà“ßª√–‡∑» ®“°°“√

 ”√«® ∂“π¿“æªí®®ÿ∫—π¢Õß‚√ßß“π ‚¥¬·∫∫ Õ∫∂“¡

ª√–°Õ∫°—∫°“√ ”√«® ¿“æ®√‘ß π”¡“«‘‡§√“–Àå ·≈–

™’È∫àßªí≠À“√à«¡°—∫ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß  √ÿªª√–‡¥Áπ·≈–¢âÕ§‘¥

‡ÀÁπ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬À√◊Õ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√º≈‘µ

≈¥≈ß ¥—ßπ’È

§«“¡ “¡“√∂¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’: ¡’ª√– ∫°“√≥å

·≈–§«“¡√Ÿâ„π√–¥—∫Àπ÷Ëß∑’Ë “¡“√∂æ—≤π“¥â“π√Ÿª·∫∫

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å √«¡∂÷ß¡’‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√º≈‘µ¢Õßµπ‡Õß

·µà°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’¬—ß¡’ªí≠À“‡π◊ËÕß®“°¢“¥

∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√√Õß√—∫

§«“¡ “¡“√∂¥â“πÕß§å§«“¡√Ÿâ : ºŸâª√–°Õ∫°“√

¡’§«“¡√Ÿâ‚¥¬‡©æ“–µ—«ºŸâ®—¥°“√ ·µà¬—ß¢“¥°“√®—¥°“√

Õß§å§«“¡√Ÿâ‡æ◊ËÕ∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ·≈–ª√– ∫°“√≥å Ÿà√–¥—∫≈à“ß

§«“¡√Ÿâ„π°“√∑¥ Õ∫·≈–µ√«® Õ∫°Á ¡§«√‰¥â√—∫°“√

ª√—∫ª√ÿß·≈–æ—≤π“

§«“¡ “¡“√∂∑“ß¥â“πª√– ∫°“√≥å·≈–§«“¡

™”π“≠ : √–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√¬—ßµâÕß¡’°“√æ—≤π“Õ¬à“ß¡“°

‚¥¬‡©æ“–∑“ß¥â“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å °“√µ√«® Õ∫

§ÿ≥¿“æ µ≈Õ¥®π°“√∑”ß“π„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–

ª√– ‘∑∏‘º≈ ∂◊Õ‡ªìπ§«“¡ ”§—≠≈”¥—∫·√°Ê

§«“¡‡ªìπºŸâ¡’§ÿ≥≈—°…≥–Õ—πæ÷ßª√– ß§å¢Õß

∫ÿ§≈“°√ : °“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡·≈–°“√µ‘¥µàÕª√– “πß“π

√–À«à“ß·ºπ°µà“ßÊ ¬—ßµâÕß‰¥â√—∫°“√ª√—∫ª√ÿß ‚¥¬‡©æ“–

Õ¬à“ß¬‘Ëß∑“ß¥â“π¢âÕ¡Ÿ≈·≈–¢à“« “√ °“√«“ß·ºπß“π

·≈–°“√µ‘¥µ“¡ß“π¬—ß¡’®ÿ¥∫°æ√àÕß æπ—°ß“π∫“ß à«π

¬—ß¢“¥°“√¡’ à«π√à«¡·≈–√—∫º‘¥™Õ∫„πß“π∑’Ë∑”

≈¥“ æ—π∏å ÿ¢ÿ¡∏π“, «√√≥“ µ.· ß®—π∑√å

™≈—¬ »√’ ÿ¢, ª√“≥’ ®—π∑√å≈“

«√“≈’ ∫“ßÀ≈«ß
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§«“¡ “¡“√∂∑“ß¥â“π∫√‘À“√·≈–®—¥°“√ß“π

∫ÿ§§≈ : ªí≠À“ à«π„À≠à∑’Ë‰¥â°≈à“«„πµÕπµâπ‡°‘¥®“°

∫ÿ§≈“°√‡ªìπ à«π„À≠à ΩÉ“¬®—¥°“√®–µâÕß‡√àß¥”‡π‘π°“√

·°â‰¢°“√∫√‘À“√·≈–°“√®—¥°“√∫ÿ§§≈‡æ◊ËÕ°“√ √â“ß§«“¡

‡ªìπºŸâπ”  √â“ß®‘µ ”π÷°∑“ß¥â“π§ÿ≥¿“æ ·≈–¥â“πµâπ∑ÿπ

 √â“ß∑’¡ß“π ‡ªìπµâπ

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‰¥â¥”‡π‘π°“√«“ß·ºπ

‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß‚√ßß“π  √ÿª‰¥â¥—ßπ’È °“√æ—≤π“√–∫∫ 5  

°“√æ—≤π“√–∫∫°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°√–∫«π°“√º≈‘µ·≈–µ‘¥µ“¡

°“√®—¥∑”‚§√ß √â“ß°“√∫√‘À“√ß“π·≈–Àπâ“∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫

„Àâ∑—π ¡—¬ °“√„™â·π«∑“ß°“√≈¥¢Õß‡ ’¬‚¥¬§‘« ’́·≈–

∑¥≈ÕßªØ‘∫—µ‘ ·≈–°“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ¡“µ√∞“π«‘∏’ªØ‘∫—µ‘ß“π

°“√æ—≤π“√–∫∫ 5  ‰¥â¥”‡π‘π°“√

1)  √â“ß§«“¡‡¢â“„®°—∫ºŸâ∫√‘À“√·≈–æπ—°ß“π

‡æ◊ËÕ„™â 5   ‡ªìππ‚¬∫“¬¢Õß‚√ßß“π

2) Õ∫√¡ 5   ‡πâπ√–¥—∫À—«Àπâ“·ºπ°∑—ÈßÀ¡¥

3) ¥”‡π‘π°“√§—¥‡≈◊Õ°·ºπ°∑’Ë¡’§«“¡æ√âÕ¡

„π°“√¥”‡π‘πß“π 5   ‚¥¬§”π÷ß∂÷ß‡«≈“·≈–§«“¡æ√âÕ¡

¢Õß∫ÿ§≈“°√„π°≈ÿà¡ „Àâ¡’°“√®—¥µ—Èß°≈ÿà¡‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß∑√“∫ „Àâ¡’°“√∑”ß“π√à«¡°—π‚¥¬‡√‘Ë¡®“°°“√

√à«¡°—π§‘¥§”¢«—≠ ·≈–„Àâ∑√“∫æ◊Èπ∑’Ë∑’ËÕ¬Ÿà„π§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫

¢Õß°≈ÿà¡π—ÈπÊ ·≈–¥”‡π‘π°“√ – “ß  ‘Ëß∑’Ë‰¡à„™â ∑”§«“¡

 –Õ“¥æ◊Èπ∑’ËÀ≈—ß°“√ – “ß ·≈–®—¥«“ß ‘Ëß¢Õß∑’Ë„™â∫àÕ¬

„™â‰¡à∫àÕ¬ ·≈–«—µ∂ÿ¥‘∫√Õπ”°≈—∫¡“„™â „Àâ‡°‘¥√–‡∫’¬∫

‡°‘¥§«“¡√«¥‡√Á« ≈¥¢âÕº‘¥æ≈“¥„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π

æ√âÕ¡µ‘¥ªÑ“¬„Àâ∑√“∫∑—Ë«°—π

º≈°“√∑” 5   ¢Õß‚√ßß“π æ∫«à“ ‰¥âæ◊Èπ∑’Ë

∑”ß“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π∑ÿ°·ºπ°∑—Èß∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°·≈–‰¡à§—¥‡≈◊Õ°

‡ªìπ·ºπ°µ—«Õ¬à“ß ‡°‘¥√–‡∫’¬∫„π°“√®—¥«“ß«— ¥ÿ

º≈‘µ¿—≥±å ·≈–«—µ∂ÿ¥‘∫√Õπ”°≈—∫¡“„™â ∑’Ë ”§—≠æπ—°

ß“π∑ÿ°√–¥—∫‡°‘¥§«“¡µ√–Àπ—°„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫√à«¡

°—π‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

°“√æ—≤π“°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°√–∫«π°“√º≈‘µ

·≈–µ‘¥µ“¡ ‰¥â¥”‡π‘π°“√

1) »÷°…“ ÕÕ°·∫∫ ·≈–®—¥∑”‡Õ° “√„π°“√

«“ß·ºπ·≈–°“√µ‘¥µ“¡°“√º≈‘µ

2) ª√–™ÿ¡√à«¡°—∫ºŸâ∫√‘À“√‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß‡Õ° “√

 Ÿà°“√„™âß“π®√‘ß

3) ‡æ‘Ë¡°“√ ◊ËÕ “√¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬°“√„™âªÑ“¬µ‘¥

™—¥‡®π„π∑ÿ°·ºπ° · ¥ß·ºπ°“√º≈‘µ‡ªìπ‡ªÑ“À¡“¬¢Õß

°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å¥’ ‡ªÑ“À¡“¬¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‡ ’¬‡æ◊ËÕ

§«∫§ÿ¡°“√º≈‘µ‰¡à„Àâ‡°‘π∑’Ë°”Àπ¥ ·≈–· ¥ßº≈°“√

º≈‘µ®√‘ß · ¥ß‡ªìπ‡ªÑ“À¡“¬√“¬«—π

4) ∑”§«“¡‡¢â“„®·≈– √â“ß§«“¡µ√–Àπ—°°—∫

æπ—°ß“π√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘ß“π∂÷ß‡ªÑ“À¡“¬∑—Èß Õß„π°“√º≈‘µ

º≈°“√æ—≤π“°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°√–∫«π°“√º≈‘µ

°“√µ‘¥µ“¡ ∑”„Àâ‡®â“¢Õß‚√ßß“πÀ√◊ÕºŸâ®—¥°“√ À—«Àπâ“·ºπ°

·≈–æπ—°ß“π√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘ß“π ∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈ªí®®ÿ∫—π¢Õß

°√–∫«π°“√º≈‘µ §◊Õ∑√“∫‡ªÑ“À¡“¬°“√º≈‘µ∑’ËµâÕß°“√

ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥√“¬«—π ·≈–º≈°“√º≈‘µ®√‘ß ∑”„Àâ

 “¡“√∂µ‘¥µ“¡°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ·≈–æπ—°ß“π

¡’§«“¡‡¢â“„®‡ªÑ“À¡“¬„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢Õßµπ‡Õß

™—¥‡®π¢÷Èπ

°“√®—¥∑”‚§√ß √â“ß°“√∫√‘À“√ß“π·≈–

Àπâ“∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫„Àâ∑—π ¡—¬ (update)

1) ‰¥âª√—∫ª√ÿßÀπâ“∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫‚¥¬‡©æ“–

√–¥—∫À—«Àπâ“ß“π„Àâ∑—π ¡—¬ ·≈–„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡ß“π

∫√‘À“√°≈ÿà¡/ß“π∫√‘À“√¢Õß‚√ßß“π

2)  √â“ß§«“¡‡¢â“„®°—∫‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ®—¥°“√

‚√ßß“π √«¡∂÷ß„Àâ¡’°“√ √â“ß§«“¡‡¢â“„®Àπâ“∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫π’È

°—∫À—«Àπâ“∑ÿ°·ºπ° ·≈–„Àâ¡’°“√¡Õ∫À¡“¬Àπâ“∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫

°“√®—¥∑”‚§√ß √â“ß°“√∫√‘À“√ß“π·≈–Àπâ“∑’Ë

√—∫º‘¥™Õ∫„Àâ∑—π ¡—¬ ∑”„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π‡¢â“„®Àπâ“∑’Ë√—∫

º‘¥™Õ∫¢Õßµπ‡Õß ∑”„ÀâºŸâ∫√‘À“√·≈–ºŸâªØ‘∫—µ‘∑√“∫«à“

ºŸâªØ‘∫—µ‘‡À¡“– ¡°—∫µ”·Àπàß√–¥—∫„¥ À√◊ÕµâÕß¡’°“√

æ—≤π“µàÕ„π√–¥—∫„¥

°“√„™â·π«∑“ß°“√≈¥¢Õß‡ ’¬‚¥¬§‘« ’́

·≈–∑¥≈ÕßªØ‘∫—µ‘

Õ∫√¡À—«Àπâ“·ºπ°‡√◊ËÕß “‡Àµÿ°“√‡°‘¥¢Õß‡ ’¬

·≈–§‘«´’‡∫◊ÈÕßµâπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√„Àâ§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π„π

°“√≈¥ªí≠À“°“√º≈‘µ ·≈–„π«‘∏’°“√∑”°‘®°√√¡§‘«´’

 àß‡ √‘¡°“√∑”ß“π√à«¡°—π√–À«à“ß·ºπ° Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

·≈–„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ‰¥â¥”‡π‘π°“√µ—Èß

°≈ÿà¡∑¥≈ÕßªØ‘∫—µ‘‚¥¬∑”°“√§—¥‡≈◊Õ°º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’

ªí≠À“¢Õß‡ ’¬ Ÿß‡ªìπ°√≥’»÷°…“

°“√∑¥≈ÕßªØ‘∫—µ‘Õ¬Ÿà„π√–¥—∫‡∫◊ÈÕßµâπ „™âªí≠À“

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√∑”ß“π¢Õß∫ÿ§§≈À√◊ÕÕÿª°√≥å∑’ËÀ¡¥

Õ“¬ÿ„π°“√Õ∫√¡ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘‰¥â‡ÀÁπ«‘∏’°“√∑”ß“π

√à«¡°—π ‰¥â‡ πÕ„Àâ‚√ßß“π„™â°“√ª√–™ÿ¡√–À«à“ß·ºπ°„π

°“√√à«¡·°âªí≠À“°“√º≈‘µ¢Õß‚√ßß“π ‚¥¬„π√–¬–·√°
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„Àâ¡’ºŸâ®—¥°“√‚√ßß“π‡ªìπºŸâπ” µàÕ‰ª®÷ß —∫‡ª≈’Ë¬πÀ—«Àπâ“

·ºπ°‡ªìπºŸâπ” æ√âÕ¡°—∫‡ πÕ„Àâ¡’°“√‡ √‘¡ √â“ß§«“¡√Ÿâ

‡™‘ß«‘™“°“√·°àºŸâªØ‘∫—µ‘¥â«¬ º≈°“√∑¥≈ÕßªØ‘∫—µ‘

„πº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’ªí≠À“„π°“√º≈‘µ Ÿß 1 µ—«Õ¬à“ß „π°“√

∑¥≈Õß¥”‡π‘πß“π§√—Èß·√° æ∫«à“ “¡“√∂≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬

∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡¥‘¡√âÕ¬≈– 48 ‡À≈◊Õ√âÕ¬≈– 42

°“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ¡“µ√∞“π«‘∏’ªØ‘∫—µ‘ß“π

1) ®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ°√–∫«π°“√º≈‘µ√à«¡°—∫ºŸâªØ‘∫—µ‘

2) ¥”‡π‘π°“√Ωñ°Õ∫√¡°“√„™â§Ÿà¡◊ÕªØ‘∫—µ‘ß“π

„Àâ°—∫ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¢Õß‚√ßß“π ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π‡ªìπ

¡“µ√∞“π‡¥’¬«°—π ‡æ◊ËÕ≈¥ªí≠À“°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¡à

 ¡Ë”‡ ¡Õ

º≈°“√®—¥∑”§Ÿà¡◊ÕªØ‘∫—µ‘ß“π·≈–Ωñ°Õ∫√¡°“√

„™â§Ÿà¡◊ÕªØ‘∫—µ‘ß“π ∑”„ÀâºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß∑√“∫¢âÕ∫°æ√àÕß„π

°“√∑”ß“π‡¥‘¡ ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ªØ‘∫—µ‘/ª√—∫ª√ÿß°“√

º≈‘µ‡æ◊ËÕ√—°…“¡“µ√∞“π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢Õß‚√ßß“πµàÕ‰ª

‚§√ß°“√æ—≤π“°√–∫«π°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å

‡´√“¡‘° ‡ªìπµ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢Õß°“√æ—≤π“‚√ßß“π¢π“¥°≈“ß

·≈–¢π“¥¬àÕ¡ ∑’ËµâÕßÕ“»—¬ §«“¡¡ÿàß¡—Ëπ §«“¡‡¢â“„®

·≈–§«“¡√à«¡¡◊Õ®“°‡®â“¢Õß‚√ßß“π·≈–∫ÿ§≈“°√¢Õß

‚√ßß“π √à«¡°—∫°“√„™â∞“π§«“¡√Ÿâ¥â“π°“√®—¥°“√·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ „π°“√æ—≤π“ Ÿà‡ªÑ“À¡“¬¢Õß‚√ßß“π

√à«¡°—π º≈°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß‚§√ß°“√œ ‡ªìπ‡æ’¬ß°“√

°√–µÿâπ·≈–ªŸæ◊Èπ∞“π∑’Ë®”‡ªìπµàÕ°“√æ—≤π“‚√ßß“π ´÷Ëß

‡®â“¢Õß·≈–∫ÿ§≈“°√¢Õß‚√ßß“π®–µâÕß¡’°“√æ—≤π“

°√–∫«π°“√®—¥°“√Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß·≈–‡πâπ°“√ √â“ß

º≈‘µ¿—≥±å„Àâ¡’¡“µ√∞“πÕ¬à“ß¬—Ëß¬◊πµàÕ‰ª ®÷ß®–∂◊Õ‡ªìπ

º≈ ”‡√Á®∑’Ë·∑â®√‘ß

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»
¢Õ¢Õ∫§ÿ≥»Ÿπ¬å àß‡ √‘¡»‘≈ª“™’æ√–À«à“ß

ª√–‡∑» (Õß§å°“√¡À“™π)∑’Ë π—∫ πÿπß∫ª√–¡“≥‚§√ß°“√œ

À®°.∫â“π‰√à‡´√“¡‘° ∑’Ë„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√¥”‡π‘πß“π

·≈–π“¬°‘µ‘ ‚ ≥¡—¬ ∑’Ë√à«¡‡ªìπ∑’Ëª√÷°…“‚§√ß°“√œ
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ªí®®ÿ∫—πºŸâª√–°Õ∫°“√§â“ ºŸâº≈‘µ ‘π§â“·≈–

∫√‘°“√„π¿“§Õÿµ “À°√√¡∑ÿ°¢π“¥√«¡∑—ÈßÀπà«¬ß“π

¿“§√—∞¡’§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß„™âº≈ß“π∑“ß«‘™“°“√ ´÷Ëß

‡ªìπº≈«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ª√–°Õ∫°“√

æ‘®“√≥“µ—¥ ‘π„®„π°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ

Õ—π¡“°‡π◊Ë Õß®“°º≈ß“π¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë ‰¥â

¡“µ√∞“π “¡“√∂„™â‡ªìπÀ≈—°∞“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â

Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘º≈ ®“°°“√∑”¢âÕµ°≈ß∑“ß°“√§â“

√–À«à“ßª√–‡∑»¢Õß‰∑¬°—∫ª√–‡∑»µà“ßÊ ™à«¬ àß‡ √‘¡

„Àâ°“√§â“√–À«à“ßª√–‡∑»¥”‡π‘π‰ª¥â«¬§«“¡§≈àÕßµ—«¬‘Ëß¢÷Èπ

ª√–‡∑»‰∑¬®– àß ‘π§â“ÕÕ°‰¥â¡“°¢÷Èπ·µà„π°“√ àß ‘π§â“ÕÕ°

π—Èπª√–‡∑»§Ÿà§â“¡—°µâÕß°“√À≈—°∞“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π°”°—∫§ÿ≥¿“æ¡“µ√∞“π¢Õß ‘π§â“

√ÿàπ∑’Ë¡’°“√µ°≈ß´◊ÈÕ¢“¬ ¢≥–‡¥’¬«°—π ‘π§â“®“°ª√–‡∑»

µà“ßÊ ∑’Ë‰¥â∑”°“√µ°≈ß‡ªî¥‡¢µ°“√§â“‡ √’°—∫‰∑¬·≈â«°Á¡’

‚Õ°“ ∑’Ë®–π”‡¢â“¡“®”Àπà“¬„πª√–‡∑»‰∑¬¡“°¢÷Èπ

Àπà«¬ß“π∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫®”‡ªìπµâÕß„™âÀ≈—°∞“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∑’Ë®–ª√–°Õ∫°“√æ‘®“√≥“¥â“π°“√§ÿâ¡§√ÕßºŸâ∫√‘‚¿§·≈–

°“√¥”‡π‘πß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬¡“°¢÷Èπ‡ªìπ≈”¥—∫∑”„ÀâÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ´÷Ëß¡’Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π¡’®”π«π‰¡à

‡æ’¬ßæÕ„π°“√„Àâ∫√‘°“√∑’Ë√«¥‡√Á«∑—π°—∫§«“¡µâÕß°“√„π

°“√§â“·≈–°“√∫√‘°“√ µ≈Õ¥∂÷ß°“√§ÿâ¡§√ÕßºŸâ∫√‘‚¿§‰¥â

‚¥¬‡©æ“–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π à«π¿Ÿ¡‘¿“§

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ®÷ß¡Õ∫

π‚¬∫“¬„Àâ°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√¥”‡π‘π°“√¢¬“¬‡§√◊Õ¢à“¬

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¡’ à«π π—∫ πÿπ°“√§â“ °“√∫√‘°“√·≈–

°“√§ÿâ¡§√ÕßºŸâ∫√‘‚¿§‰¥â°«â“ß¢«“ß §√Õ∫§≈ÿ¡∑—Èßª√–‡∑»

∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâ∑—πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·≈–°“√·¢àß¢—π„π‡«∑’

°“√§â“‚≈° ‚¥¬∑’Ë°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‰¥â¡“µ√∞“π„Àâº≈∑¥ Õ∫

‡ªìπ∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¬Õ¡√—∫„π√–¥—∫ “°≈π—Èπ ®”‡ªìπµâÕß¡’

°“√≈ß∑ÿπ Ÿß ‰¡à¡’ ‘Ëß®Ÿß„®„Àâ¿“§‡Õ°™π≈ß∑ÿπ ‡π◊ËÕß®“°

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿÕÿª°√≥å √«¡∑—Èß “√‡§¡’·≈– “√¡“µ√∞“π

Õâ“ßÕ‘ß∑’Ë¡’√“§“·æß ≈â«πµâÕßπ”‡¢â“®“°ª√–‡∑»∑’Ëæ—≤π“

·≈â«∑—Èß ‘Èπ  Õ’°∑—Èß¬—ßµâÕß¡’∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂

·≈–∑—°…–∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√¥”‡π‘πß“π∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫

¡“µ√∞“π “°≈ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√®÷ß‰¥â®—¥∑”

‚§√ß°“√π’È¢÷Èπ ‚¥¬¡ÿâß‡πâπ°“√æ—≤π“  √â“ß»—°¬¿“æ·≈–

§«“¡√à«¡¡◊Õ°—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π ∂“∫—π°“√»÷°…“

√–¥—∫Õÿ¥¡»÷°…“„Àâ‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡§√◊Õ¢à“¬∫√‘°“√

«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‰¥â¡“µ√∞“π§√Õ∫§≈ÿ¡

∑—Ë«ª√–‡∑» ´÷Ëßº≈°“√¥”‡π‘π°“√„π√–¬–∑’Ë 1 ‡ªìπ‰ªµ“¡

‡ªÑ“À¡“¬ °≈à“«§◊Õ ¡’ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®“° ∂“∫—π

°“√»÷°…“ 13 ·Ààß ‰¥â≈ßπ“¡§«“¡√à«¡¡◊Õ (MOU) °—∫

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈–„πªï 2551 π’È‰¥â¥”‡π‘π°“√

æ—≤π“√–∫∫§ÿ≥¿“æ‰¥â√–¥—∫Àπ÷Ëß ®÷ß‡ÀÁπ§«√¥”‡π‘π

‚§√ß°“√µàÕ„π√–¬–∑’Ë 2 ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ àß‡ √‘¡„ÀâÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫¢Õß ∂“∫—π°“√»÷°…“¥—ß°≈à“« √«¡∑—Èß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫ ∂“∫—πÕ◊ËπÊ ∑’Ë®–‡¢â“√à«¡‡ªìπ

‡§√◊Õ¢à“¬‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß√–∫∫§ÿ≥¿“æµ“¡

¡“µ√∞“π “°≈µàÕ‰ª ÷́Ëß®–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ¢Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ∂“∫—π°“√»÷°…“„π¿Ÿ¡‘¿“§µà“ßÊ „Àâ‰¥â√—∫

°“√¬Õ¡√—∫„π√–¥—∫ “°≈ àßº≈„Àâª√–‡∑» “¡“√∂·¢àß¢—π

„π‡«∑’°“√§â“‚≈°‰¥âÕ¬à“ß¬—Ëß¬◊π

‚§√ß°“√¢¬“¬‡§√◊Õ¢à“¬

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫ 
(√–¬–∑’Ë 2)



‚§√ß°“√¥—ß°≈à“« ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ‡ √‘¡ √â“ß

‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßª√–‡∑» ‰¥â·°à

°“√‡æ‘Ë¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¥â“π°“√„Àâ∫√‘°“√∑¥ Õ∫

§ÿ≥¿“æ ‘π§â“∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“π√–¥—∫ª√–‡∑»·≈–/À√◊Õ

¡“µ√∞“π “°≈ ·≈–¡’‡ªÑ“À¡“¬‡æ◊ËÕæ—≤π“»—°¬¿“æ

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß ∂“∫—π°“√»÷°…“„Àâ “¡“√∂∫√‘°“√

∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æ ‘π§â“∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“π√–¥—∫ª√–‡∑»

·≈–/À√◊Õ¡“µ√∞“π “°≈ µ“¡¡“µ√∞“π ISO/IEC 17025

´÷Ëß‰¥â¡’æ‘∏’≈ßπ“¡¢âÕµ°≈ß§«“¡√à«¡¡◊Õ∑“ß«‘™“°“√

(MOU) √–À«à“ß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√°—∫¡À“«‘∑¬“≈—¬

6 ·Ààß ‰¥â·°à ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—ØÕÿ¥√∏“π’ ¡À“«‘∑¬“≈—¬

√“™¿—Ø‡™’¬ß√“¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø‡∑æ µ√’ ¡À“-

«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø¿Ÿ‡°Áµ ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø ß¢≈“

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈»√’«‘™—¬

12

ªï∑
’Ë 5

6 
©∫

—∫∑
’Ë 1

78
  

°—π
¬“

¬π
 2

55
1 

 «
“√

 “
√°

√¡
«‘∑

¬“
»“

 µ
√å∫

√‘°
“√



13

ªï∑
’Ë 5

6 
©∫

—∫∑
’Ë 1

78
 °

—π¬
“¬

π 
25

51
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™ ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ‡ªìπª√–∏“π‡ªî¥°“√ —¡¡π“ ∂“∫—πªØ‘∫—µ‘°“√«‘∑¬“»“ µ√å·Ààß™“µ‘ :

°â“«„À¡à„π°“√„Àâ∫√‘°“√ª√–™“™π ‚¥¬¡’π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ∫√√¬“¬‡√◊ËÕß ∫∑∫“∑¢Õß ∂“∫—πªØ‘∫—µ‘°“√

«‘∑¬“»“ µ√å·Ààß™“µ‘µàÕ°“√æ—≤π“ª√–‡∑» ·≈– ¥√.π‘≈ ÿ«√√≥ ≈’≈“√—»¡’ √Õß‡≈¢“∏‘°“√ ¿“Õÿµ “À°√√¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ∫√√¬“¬

‡√◊ËÕß·π«‚πâ¡∏ÿ√°‘®¡ÿàß‡øóòÕßøŸ„πÕπ“§µ ·≈–¡’°“√ª√–™ÿ¡°≈ÿà¡¬àÕ¬√–¥¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπºŸâ „™â∫√‘°“√ „π°“√°”Àπ¥∑‘»∑“ß„π°“√„Àâ∫√‘°“√¢Õß°√¡

´÷Ëß¡’Àπà«¬ß“π¿“§√—∞ ‡Õ°™π ºŸâª√–°Õ∫°“√ ºŸâ π„®‡¢â“√à«¡ª√–¡“≥ 300 √“¬ ≥ ‚√ß·√¡‡ Á́π®Ÿ√’Ë æ“√å§ °√ÿß‡∑æœ

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈–§≥–¢â“√“™°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡¬’Ë¬¡™¡¥Ÿß“π

»Ÿπ¬å«‘®—¬ ·≈–æ—≤π“°≈ÿà¡∫√‘…—∑„π‡§√◊Õ

Õ‘π‚π‡«™—Ëπ ‚¥¬¡’»“ µ√“¿‘∏“π ∫—≠™“ ™ÿ≥À «— ¥‘°ÿ≈

ª√–∏“π°√√¡°“√œ „Àâ°“√µâÕπ√—∫

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈–§≥–ºŸâ∫√‘À“√

«“ßæ“πæÿà¡∂«“¬ —°°“√–æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®

æ√–®Õ¡‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—« æ√–∫‘¥“

«‘∑¬“»“ µ√å ‡π◊ËÕß„π«—π§≈â“¬«—π∫‘¥“

«‘∑¬“»“ µ√å ‰∑¬ ≥ ∫√‘‡«≥ Àπâ“Õ“§“√

æ√–®Õ¡‡°≈â“ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·∂≈ß¢à“«ß“ππ‘∑√√»°“√

Õπÿ√—°…å§ÿ≥§à“º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°‰∑¬ ´÷Ëß

»Ÿπ¬å»‘≈ª“™’æ∑—Èß 6 ·Ààß®–π”º≈ß“π®—¥· ¥ß

»Ÿπ¬å°“√§â“ ¬“¡ æ“√“°Õπ ‚¥¬¡’ π“¬ ÿ∑∏‘‡«™

µ.· ß®—π∑√å ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π

√à«¡°“√·∂≈ß¢à“« ≥ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ
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∑à“πºŸâÀ≠‘ß¿√≥’ ¡À“ππ∑å √Õß√“™‡≈¢“∏‘°“√ ¡‡¥Á®æ√–π“ß‡®â“æ√–∫√¡
√“™‘π’π“∂ ‡ªìπª√–∏“π‡ªî¥π‘∑√√»°“√ çÕπÿ√—°…å§ÿ≥§à“º≈‘µ¿—≥±å‡´√“¡‘°‰∑¬é ‚¥¬¡’
¥√. ÿ®‘π¥“ ‚™µ‘æ“π‘™ ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ·≈–π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ „Àâ°“√µâÕπ√—∫ ≥ »Ÿπ¬å°“√§â“ ¬“¡æ“√“°Õπ

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®—¥°“√ —¡¡π“‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡√◊ËÕß
°Æ√–‡∫’¬∫°—∫°“√∑¥ Õ∫æ≈“ µ‘°‰´‡´Õ√å·≈– “√ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“À“√·≈–
æ≈“ µ‘°¢Õß EU ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ Õ“§“√ ∂“π»÷°…“‡§¡’ªØ‘∫—µ‘
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡Õ∫
ª√–°“»π’¬∫—µ√·°àºŸâ√—∫°“√Õ∫√¡‚§√ß°“√æ—≤π“¿“«–ºŸâπ”°“√∫√‘À“√
¢â“√“™°“√¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‚¥¬¡’ ».¥√.®’√– Àß å≈¥“√¡¿å
ª√–∏“π¡Ÿ≈π‘∏‘æ—≤π“∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å√–À«à“ßª√–‡∑» √à«¡‡ªìπ —°¢’æ¬“π
≥ Õ“§“√µ—È«œ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈– º».¥√.ª√“‚¡∑¬å
‡ß’¬∫ª√–‡ √‘∞ √ÕßÕ∏‘°“√∫¥’ ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Æ¿Ÿ‡°Áµ ‰¥â≈ßπ“¡∫—π∑÷°¢âÕ
µ°≈ß§«“¡√à«¡¡◊Õ∑“ß«‘™“°“√ ‚§√ß°“√¢¬“¬‡§√◊Õ¢à“¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫
√–¬–∑’Ë 2 ‡æ◊ËÕ √â“ß‡§√◊Õ¢à“¬§«“¡√à«¡¡◊Õ¥â“π°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘
°“√«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø¿Ÿ‡°Áµ
„Àâ “¡“√∂¥”‡π‘π°“√‰¥âµ“¡¡“µ√∞“π√–¥—∫ª√–‡∑»À√◊Õ¡“µ√∞“π “°≈
≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ Õ“§“√µ—È« °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

π“ß “«∏‘¥“ ‡°‘¥°”‰√ √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ √à«¡ß“π
 —¡¡π“ß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡æ◊ËÕÕÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘° ‡√◊ËÕß‡´√“¡‘°°â“«„À¡à
à „™â«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß „πß“π¡’°“√· ¥ßπ‘∑√√»°“√º≈ß“π‡´√“¡‘°¢Õß°√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ≥ °√¡Õÿµ “À°√√¡æ◊Èπ∞“π·≈–°“√‡À¡◊Õß·√à

▲
▲

▲
▲

▲
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π“ß “«∏‘¥“ ‡°‘¥°”‰√ √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ µâÕπ√—∫§≥–ºŸâ∫√‘À“√·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë∫√‘…—∑Õ‘π‚π‡«™—Ëπ
‡¬’Ë¬¡™¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡§¡’, øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡Õ∫Àπ—ß ◊Õ
√—∫√ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ·°à ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ÿ√π“√’ ∫√‘…—∑‡®√‘≠‚¿§¿—≥±å
Õ“À“√ ®”°—¥ (¡À“™π) (‚√ßß“π∫â“πæ√ÿ) ∫√‘…—∑º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√ ‡ Á́π∑√—≈
®”°—¥ ∫√‘…—∑ æ’. ’́.¬Ÿ‡π’Ë¬π Õ‚°√‡∑§ ®”°—¥ ∫√‘…—∑ Õ‘π‡µÕ√å‡∑§ ‡∑ µ‘Èß
‡´Õ√å«‘ ‡´  (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥  ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ Õ“§“√µ—Ë« °√¡«‘∑¬“»“ µ√å
∫√‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ‡ªî¥À≈—° Ÿµ√Õ∫√¡°“√„™â HPLC „πß“π«‘‡§√“–Àå
∑¥ Õ∫·≈–«‘®—¬ À≈—° Ÿµ√π—°«‘‡§√“–Àå¡◊ÕÕ“™’æ “¢“®ÿ≈™’««‘∑¬“ À≈—° Ÿµ√‡∑§π‘§°“√
∫√‘À“√·≈– Ÿà§«“¡ ”‡√Á®„Àâ·°à‡®â“Àπâ“∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ Àπà«¬ß“π¿“§√—∞ ‡Õ°™π
≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

Mr.Joergen Backhause ºŸâ∫√‘À“√∫√‘…—∑ Glas Service (GS)
 “∏“√≥‡™§ ‡¢â“æ∫π“¬ª∞¡ ·À¬¡‡°µÿ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ◊ËÕª√÷°…“
À“√◊Õ‡√◊ËÕß√Ÿª·∫∫§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â „π§«“¡√à«¡¡◊Õ√–À«à“ß°—π„πß“π∑¥ Õ∫‡√◊ËÕß
·°â« ≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

▲
▲
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π“ß°Õ∫·°â« Õ—§√§ÿªµå ·≈–π“ß√ÿàßÕ√ÿ≥ «—≤π«ß»å ºŸâµ√«®√“™°“√
°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√åœ ‡¬’Ë¬¡™¡·≈–øíß°“√∫√√¬“¬ √ÿªº≈ß“π°√¡
«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ π”º≈ß“π theme ç«‘∑¬“»“ µ√å „π∫â“π
¢Õß‡√“é √à«¡ß“π¡À°√√¡ —ª¥“Àå«‘∑¬“»“ µ√å·Ààß™“µ‘ ª√–®”ªï 2551
æ√âÕ¡®—¥ÀâÕß∑¥≈Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å 3 ÀâÕß  ·≈–ß“π«‘®—¬‡√◊ËÕß°“√æ—≤π“
º≈‘µ¿—≥±å®“°‡»…·°â«·≈–‡´√“¡‘°·µ° ·≈–°“√æ—≤π“‡π◊ÈÕ·°â« ”À√—∫‡§√◊ËÕßª√–¥—∫
≥ »Ÿπ¬åπ‘∑√√»°“√·≈–°“√ª√–™ÿ¡‰∫‡∑§ ∫“ßπ“ °√ÿß‡∑æœ

 ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√°√¡ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®—¥ π∑π“ª√– “ «».
‡√◊ËÕß °“√‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ à«π∫ÿ§§≈ °â“« Ÿà‚≈°«—≤π∏√√¡∑√—æ¬å ‘π
∑“ßªí≠≠“ §ÿ≥∏√√¡ ®√‘¬∏√√¡ ∏√√¡¿‘∫“≈¢Õß√“™°“√∑’Ë¥’ „Àâ·°à‡®â“Àπâ“∑’Ë
°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ≥ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

▲
▲



17

ªï∑
’Ë 5

6 
©∫

—∫∑
’Ë 1

78
 °

—π¬
“¬

π 
25

51
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

§«“¡‡∑’Ë¬ß (precision) ·≈–§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(trueness) ¢Õß°“√«—¥ ‡ªìπ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠∑’Ë· ¥ßª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß°“√«—¥ „™â„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡À¡“– ¡ ·≈–§«“¡

 Õ¥§≈âÕß°—∫«—µ∂ÿª√– ß§å°“√„™âß“π ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

 “¡“√∂¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß·≈–

§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß°“√«—¥‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ‰¥â·°à ∑¥ Õ∫«— ¥ÿ

Õâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß (certified reference materials, CRMs)

∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡µ‘¡ “√¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

º≈°“√«—¥°—∫º≈°“√«—¥‚¥¬«‘∏’¡“µ√∞“π ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

º≈°“√«—¥°—∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ◊Ëπ ∑—Èßπ’È ‰¡à«à“®–„™â«‘∏’

∑¥ Õ∫„¥ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß¡—Ëπ„®«à“ “¡“√∂· ¥ß§«“¡

 Õ∫°≈—∫‰¥â¢Õß°“√«—¥ ·≈–ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

°“√µ√«® Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß·≈–§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß

°“√«—¥∑’Ë¥”‡π‘π°“√‚¥¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡¥’¬« ‚¥¬°“√

∑¥ Õ∫«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß ‡ªìπ«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

‡π◊ËÕß®“° “¡“√∂· ¥ß§«“¡ Õ∫°≈—∫‰¥â¢Õß°“√«—¥

·≈–ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥‰¥â‚¥¬‰¡à¬ÿàß¬“°

‚¥¬∑”°“√«—¥«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß„π ¿“«–°“√«—¥ È́”

(repeatability condition) §”π«≥§à“‡©≈’Ë¬·≈–§à“ à«π

‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ·≈â«ª√–‡¡‘π§«“¡‡∑’Ë¬ß‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π∑’Ë«—¥‰¥â °—∫§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥ (required value of standard deviation)

ª√–‡¡‘π§«“¡∂Ÿ°µâÕß‚¥¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

(bias) °—∫§«“¡‡∑’Ë¬ß¢Õß°√–∫«π°“√«—¥ ‚¥¬∑’Ë§«“¡

‡Õπ‡Õ’¬ß§”π«≥®“°º≈µà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬¢Õßº≈°“√«—¥

°—∫§à“√—∫√Õß (certified value) ¢Õß«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß

°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡∑’Ë¬ß (assessment of precision)
§«“¡‡∑’Ë¬ß¢Õß°“√«—¥ “¡“√∂ª√–‡¡‘π‰¥â‚¥¬

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¿“¬„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√¿“¬„µâ ¿“«–°“√«—¥´È”°—∫§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“µ√∞“π¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë°”Àπ¥ (σwo) §”π«≥

§à“‡©≈’Ë¬ (x
_
) ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (sw) ¥—ß ¡°“√

n xi
x
_

= Σ --- (1)
i =1

n

n (xi - x
_)2 1/2

sw = Σ ------------ (2)
i =1

n - 1

‡¡◊ËÕ xi §◊Õ §à“ —ß‡°µ

n §◊Õ ®”π«π¢Õß§à“ —ß‡°µ‰¡à√«¡§à“∑’Ë‡ªìπ

outlier

°“√µ√«® Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß„™â ∂‘µ‘∑¥ Õ∫

‰§ ·§«√å (xc
2
) ¥—ßπ’È

Sw

2

xc
2

= -------- (3)
σwo

§”π«≥§à“«‘°ƒµ (x
2
table) ´÷Ëß‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë 1-α

¢Õß°“√·®°·®ß‰§ ·§«√å ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ α ¡’Õß»“

·Ààß§«“¡‡ªìπÕ‘ √– (ν) ‡∑à“°—∫ n-1 À“√¥â«¬Õß»“·Ààß

§«“¡‡ªìπÕ‘ √– ¥—ß ¡°“√

x
2
(1-α,ν)x

2
table = ---------------

ν

 √ÿªº≈

xc
2
≤ x

2
table : ‰¡à¡’À≈—°∞“π∑’Ë· ¥ß«à“°“√«—¥

‰¡à¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

xc
2
≥ x

2
table : ¡’À≈—°∞“π∑’Ë· ¥ß«à“°“√«—¥‰¡à¡’

§«“¡‡∑’Ë¬ßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

Õÿ¡“æ√  ÿ¢¡à«ß
®—π∑√—µπå «√ √√æ«‘∑¬å

°“√µ√«® Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß°“√µ√«® Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß §«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß°“√«—¥
‚¥¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡¥’¬«

·≈–
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°“√ª√–‡¡‘π§«“¡∂Ÿ°µâÕß (assessment of trueness)
§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß°“√«—¥ “¡“√∂µ√«® Õ∫‚¥¬

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬°—∫§à“√—∫√Õß (µ) ‚¥¬¡’ 2 ªí®®—¬

∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß§à“√—∫√Õß°—∫º≈°“√«—¥

‰¥â·°à

1) §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß

2) §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õßº≈°“√«—¥´÷Ë ß

ª√–‡¡‘πÕÕ°¡“„π√Ÿª¢Õß à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (σD)

 ”À√—∫«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß∑’Ë‡µ√’¬¡ Õ¥§≈âÕß

µ“¡ ISO Guide 35 §à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß§à“√—∫√Õß§«√

¡’§à“πâÕ¬¡“°Ê ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“µ√∞“π∑’Ë‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√«—¥ ‚¥¬∑—Ë«‰ª„™â§à“ σD

°”Àπ¥‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫ ¥—ßπ’È

-a2 - 2σD ≤ x
_

- µ ≤ a1 + 2σD (4)

‡¡◊ËÕ a1 ·≈– a2 ‡ªìπ§à“ª√—∫·°â∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ®“°

ª√– ∫°“√≥å∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß À√◊Õ®“°‡ß◊ËÕπ‰¢Õ◊ËπÊ

‡™àπ ¥â“π‡»√…∞°‘® À√◊Õ¢âÕ®”°—¥∑“ß‡∑§π‘§ ‡ªìπµâπ

§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π®“°°“√«—¥ ‡°‘¥®“°

°“√«—¥«—µ∂ÿ‡¥’¬«°—π´È”À≈“¬§√—Èß ‰¥âº≈°“√«—¥‰¡à‡∑à“°—π

°“√·°«àß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡™‘ß ÿà¡

„π∑ÿ°Ê °√–∫«π°“√«—¥ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°À≈“¬ªí®®—¬Õ“®¡’

Õ‘∑∏‘æ≈°—∫º≈≈—æ∏å¢Õß°“√«—¥´÷Ëß‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â

¥—ßπ—Èπ°“√·°«àßÕ¬à“ß ÿà¡¢Õßº≈°“√«—¥§«√π”¡“§”π«≥

„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß°“√«—¥  ”À√—∫„π°√≥’π’È

°“√·°«àßÕ¬à“ß ÿà¡ “¡“√∂·∫àß‡ªìπ 2  à«π §◊Õ

1) °“√·°«àß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√À√◊Õ

„π™à«ß‡«≈“ —ÈπÊ ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡ªìπ 0 ·≈–§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫ σw ´÷Ëß§”π«≥‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫ Sw „π

 ¡°“√∑’Ë 2

2) °“√·°«àß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¡’§à“‡©≈’Ë¬‡ªìπ 0 ·≈–§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫

σLm °“√·°«àßπ’È¡’ “‡Àµÿ®“°ªí®®—¬‡¥’¬«À√◊ÕÀ≈“¬ªí®®—¬

√«¡°—π ‡™àπ ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡«≈“

‡ªìπµâπ „π°√≥’∑’Ëª√–‡¡‘πº≈°“√«—¥‚¥¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡¥’¬«

σLm ‰¡à “¡“√∂À“‰¥â‚¥¬µ√ß ®÷ßÕ“®„™â§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“µ√∞“πÕ◊Ëπ·∑π ‡™àπ §à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¿“¬„µâ

¿“«–¢Õß°“√«—¥ È́”∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßªí®®—¬µà“ßÊ

¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡¥’¬« (intermediate precision, σ1)

À√◊Õ„™â§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π∑’Ë‰¥â®“°„∫√—∫√Õß¢Õß

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß À√◊Õ®“°·À≈àßÕ◊Ëπ ‡™àπ ¡“µ√∞“π

√–À«à“ßª√–‡∑» (σL)

S2
wσ2

D = σ2
Lm + ------- (5)n

‚¥¬∑’Ë n §◊Õ®”π«π¢Õß°“√«—¥´È” ”À√—∫°“√

ª√–‡¡‘π°√–∫«π°“√«—¥‚¥¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡¥’¬«

 ”À√—∫°√–∫«π°“√«—¥∑’Ë¡’°“√«—¥´È”¡“°Ê (n > 10)

σW ¡’§à“‡≈Á°‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“ σLm ¥—ßπ—Èπ σD „π

 ¡°“√∑’Ë 5  “¡“√∂·∑π§à“¥â«¬ σLm À√◊Õ σL  ¡°“√∑’Ë 4

®÷ß‡¢’¬π‰¥â¥—ßπ’È

-a2 - 2σLm ≤ x_ - µ ≤ a1 + 2σLm (6)

µ—«Õ¬à“ß°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡∑’Ë¬ß·≈–§«“¡∂Ÿ°µâÕß‚¥¬
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡¥’¬«

µ—«Õ¬à“ßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«‘∏’

«‘‡§√“–Àå A «à“¡’§«“¡‡∑’Ë¬ß·≈–§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡

À√◊Õ‰¡à ‚¥¬„™â«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß·√à‡À≈Á° ∑’Ë¡’§à“√—∫√Õß

(µ) = 60.73%Fe ¡’§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π∑’Ë‰¥â®“°

„∫√—∫√Õß¢Õß«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß (σL) = 0.20%Fe ‚¥¬

°”Àπ¥§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

(σwo) = 0.09%Fe ·≈–°”Àπ¥„Àâ a2 = a1 = 0

«‘‡§√“–Àå«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß¥â«¬«‘∏’«‘‡§√“–Àå A

®”π«π 11 §√—Èß π”º≈°“√«—¥§à“ %Fe ¡“‡√’¬ß®“°πâÕ¬‰ª

À“¡“° ‰¥â¥—ßπ’È

%Fe 60.7 60.8 60.8 60.9 60.9 60.9 61.0 61.0 61.1 61.2 61.9
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∑¥ Õ∫ outlier ‚¥¬„™â Grubbs test ¢Õß x(11)

‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë·µ°µà“ß®“°¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊Ëπ„π™ÿ¥

‡¥’¬«°—π ¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

1)  ¡¡µ‘∞“π∑¥ Õ∫

H0 : 61.9 ¡“®“°ª√–™“°√‡¥’¬«°—π

H1 : 61.9 ¡“®“°ª√–™“°√Õ◊Ëπ

2)  ∂‘µ‘∑¥ Õ∫

X(11) --- x
_

61.9 - 61.018
G(11) = ----------------- = --------------------------- = 2.713

Sw 0.325

3) À“§à“«‘°ƒµ ‚¥¬‡ªî¥µ“√“ß ∑’Ë n = 11

∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡ ’Ë¬ß 5% §à“«‘°ƒµ‡∑à“°—∫ 2.234 ·≈–∑’Ë

√–¥—∫§«“¡‡ ’Ë¬ß 1% §à“«‘°ƒµ‡∑à“°—∫ 2.485

4)  √ÿªº≈°“√∑¥ Õ∫ G(11) = 2.713 > 2.485

x(11) ‡ªìπ outlier ·≈–§«√µ—¥∑‘Èß ®“°π—Èππ”§à“∑’Ë‡À≈◊Õ¡“

§”π«≥§à“ ∂‘µ‘Õ◊ËπÊµàÕ‰ª ‚¥¬„™â n = 10

µ√«® Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß¢Õß°“√«—¥

§”π«≥§à“ ∂‘µ‘ ‰¥â·°à §à“‡©≈’Ë¬ §à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“µ√∞“π ¥—ßπ’È

n xi
x
_

= Σ --- = 60.930%Fe
i =1

n

n (xi - x
_)2 1/2

Sw = Σ ------------ = 0.149%Fe
i =1

n - 1

n = 10

∑¥ Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß‚¥¬¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

1)  ¡¡µ‘∞“π∑¥ Õ∫

H0 : °√–∫«π°“√«—¥¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

H1 : °√–∫«π°“√«—¥‰¡à¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

2)  ∂‘µ‘∑¥ Õ∫

Sw
2 0.149 2

xc
2 = ------ = ------------- = 2.76

σwo 0.090

‡¡◊ËÕ σwo §◊Õ §à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¿“¬„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë°”Àπ¥

3) §”π«≥§à“«‘°ƒµ

x
2
(1-α,ν) x

2
0.95, 9x

2
table = --------------- = --------------- = 1.88

ν 9

4)  √ÿªº≈°“√∑¥ Õ∫ ‡π◊ËÕß®“° xc
2

> x
2
table

¥—ßπ—Èπ¡’À≈—°∞“π∑’Ë· ¥ß«à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ A ‰¡à¥’µ“¡∑’Ë

µâÕß°“√ Õ“®µâÕß¡’°“√À“ “‡Àµÿ∑“ß‡§¡’·≈–æ—≤π“«‘∏’

„Àâ¥’¢÷Èπ À√◊ÕÕ“®°≈à“«‰¥â«à“°√–∫«π°“√«—¥‰¡à¡’§«“¡

‡∑’Ë¬ßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®”‡ªìπµâÕßª√—∫ª√ÿß«‘∏’∑¥ Õ∫

µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡ À≈—ß®“°ª√—∫ª√ÿß«‘∏’·≈â« ∑”°“√

«‘‡§√“–Àå®”π«π 10 §√—Èß ‰¥âº≈°“√«‘‡§√“–Àå‡√’¬ß®“°

πâÕ¬‰ªÀ“¡“° ¥—ßπ’È

∑”°“√∑¥ Õ∫ outlier ‚¥¬„™â Grubbs test

·≈– √ÿª«à“¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥π’È‰¡à¡’ outlier ®÷ß∑”°“√µ√«® Õ∫

§«“¡‡∑’Ë¬ßÕ’°§√—Èß ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°°“√§”π«≥§à“ ∂‘µ‘ ·≈–

∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“πµ“¡≈”¥—∫ ¥—ßπ’È

n xi
x
_

= Σ --- = 61.087%Fe
i =1

n

n (xi - x
_)2 1/2

Sw = Σ ------------ = 0.092%Fe
i =1

n - 1

n = 10

 ∂‘µ‘∑¥ Õ∫

Sw
2 0.092 2

xc
2 = ------ = ------------- = 1.04 < x

2
table =  1.88

σwo 0.090

 √ÿª ‰¡à¡’À≈—°∞“π∑’Ë· ¥ß«à“°“√«—¥‰¡à¡’

§«“¡‡∑’Ë¬ßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥ À√◊ÕÕ“®°≈à“«‰¥â«à“°“√«—¥¡’

§«“¡‡∑’Ë¬ß ®÷ß∑”°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß°“√«—¥

µàÕ‰ª

%Fe 60.94 60.99 61.04 61.06 61.06 61.09 61.10 61.14 61.21 61.24
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µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß°“√«—¥
§”π«≥§à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß ·≈â«π”¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¥—ßπ’È

x_ - µ = 61.09 - 60.73  =  0.36%Fe

2σL = 0.40%Fe

x_ - µ < 2σL

 √ÿª ‰¡à¡’À≈—°∞“π∑’Ë· ¥ß«à“°“√«—¥¡’§«“¡

‡Õπ‡Õ’¬ß À√◊Õ°≈à“«‰¥â«à“«‘∏’∑¥ Õ∫ A ¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß

°“√µ√«® Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ß·≈–§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß

°√–∫«π°“√«—¥‚¥¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡¥’¬« „π°√≥’∑’Ë¡’

«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß∑’Ë Õ∫°≈—∫‰¥â∂÷ß¡“µ√∞“π “°≈

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ “¡“√∂ª√–‡¡‘π§«“¡‡∑’Ë¬ß‚¥¬°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¿“¬„µâ ¿“«–°“√«—¥´È”°—∫§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë°”Àπ¥ ª√–‡¡‘π§«“¡∂Ÿ°µâÕß

‚¥¬°“√«—¥«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß °—∫ §à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“µ√∞“π¿“¬„µâ¿“«–¢Õß°“√«—¥´È”∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

ªí®®—¬µà“ßÊ ¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡¥’¬« À√◊Õ„™â¢âÕ¡Ÿ≈

 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π∑’Ë¡“®“°·À≈àßÕ◊Ëπ ‡™àπ ®“°«— ¥ÿ

Õâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß·≈–«‘∏’¡“µ√∞“π „π°√≥’∑’Ë‰¡à¡’«— ¥ÿÕâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß

°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡∑’Ë¬ß·≈–§«“¡∂Ÿ°µâÕß ¡’§«“¡¬ÿàß¬“°

¡“°¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°µâÕß„™â«‘∏’Õ◊Ëπ ‡™àπ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√

«—¥°—∫º≈°“√«—¥®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß°«à“

À√◊Õ‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠ ´÷Ëß‰¡à “¡“√∂

¥”‡π‘π°“√‰¥â‚¥¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡¥’¬« ®÷ß‡ÀÁπ‰¥â«à“«— ¥ÿ

Õâ“ßÕ‘ß√—∫√Õß¡’§«“¡ ”§—≠·≈–®”‡ªìπ¡“°„π°“√¥”‡π‘π

ß“πª√–°—π§ÿ≥¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡¡“µ√∞“π “°≈

International Organization for Standardization. Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results -

Part 6 : use in practice of accuracy values. ISO 5725-6, 1994. 

__________. Uses of certified reference materials. ISO Guide 33 : 2000 (E).

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß
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ªí®®ÿ∫—πÀπà«¬ß“π∑’Ë„Àâ∫√‘°“√  Õ∫‡∑’¬∫∑“ß

¥â“π‡§√◊ËÕß™—Ëß¡’®”π«π¡“° ∑—Èß¿“§√—∞·≈–¿“§‡Õ°™π∑’Ë

‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß§ÿ≥¿“æµ“¡¡“µ√∞“π ISO/IEC 17025

·≈–¬—ß‰¡à‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß  à«π¡“°®–„Àâ∫√‘°“√ Õ∫

‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥(readability)  Ÿß ÿ¥‰¡à‡°‘π

0.00001 °√—¡ ·µà¬—ß¡’∫“ßÀπà«¬ß“πÀ√◊Õ≈—°…≥–ß“π∫“ß

ª√–‡¿∑∑’Ë¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕß„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß

„π√–¥—∫ 0.0000001 °√—¡ (100 π“‚π°√—¡) ‡™àπ

Õÿµ “À°√√¡º≈‘µ™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å Õÿµ “À°√√¡

‡¿ —™°√√¡ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫∑“ß¥â“π

¡≈¿“«–∑“ßÕ“°“» ‡ªìπµâπ ¡’®”π«π‰¡àπâÕ¬∑’Ëª√– ∫ªí≠À“

‡√◊ËÕß√–∫∫§ÿ≥¿“æµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π ISO ∑’Ë

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥«‘‡§√“–Àåµà“ßÊ ®–µâÕß‰¥â√—∫°“√ Õ∫‡∑’¬∫

·≈–°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ °≈ÿà¡ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ ‚§√ß°“√øî ‘° å·≈–«‘»«°√√¡ °√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ¡’Àπâ“∑’ËÀ≈—°„π°“√„Àâ∫√‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥µà“ßÊ ‰¥âµ√–Àπ—°∂÷ßªí≠À“¥—ß°≈à“« ‡æ◊ËÕ

‡ªìπ°“√≈¥ªí≠À“·≈–‡ªìπ°“√µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√

¢ÕßÕÿµ “À°√√¡·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫/

 Õ∫‡∑’¬∫µà“ßÊ ®÷ß‰¥â¢¬“¬°“√„Àâ∫√‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫

‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß„π√–¥—∫ 0.0000001 °√—¡

‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√√Õß√—∫Õÿµ “À°√√¡„À¡à„π¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’

„π°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß

„π√–¥—∫ 0.0000001 °√—¡ Õ—π¥—∫·√°µâÕß§”π÷ß∂÷ß§«“¡

æ√âÕ¡¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫„πÕß§åª√–°Õ∫µà“ßÊ

¥—ßπ’È

ë µÿâ¡πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√ Õ∫‡∑’¬∫

µâÕß¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß„π√–¥—∫ (class) E1 ´÷Ëß∂◊Õ«à“‡ªìπµÿâ¡πÈ”

Àπ—°∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥„π¡“µ√∞“π “°≈¢Õß OIML-R111 ·≈–™ÿ¥

µÿâ¡πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“π¥—ß°≈à“«®–µâÕß‰¥â√—∫°“√ Õ∫‡∑’¬∫

·≈–√Ÿâ§à“πÈ”Àπ—°∑’Ë∂Ÿ°µâÕß¡“·≈â«®“°Àπà«¬ß“π∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ

‰¥â„π√–¥—∫ª√–‡∑»·≈– “¡“√∂ Õ∫¬âÕπ°≈—∫ (traceability)

‰ª¬—ßÀπà«¬«—¥¡“µ√∞“π “°≈ SI unit ‰¥â

ë ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫®–µâÕß¡’ ¿“«–

·«¥≈âÕ¡∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„µâ°“√§«∫§ÿ¡„Àâ¡’§à“§ß∑’ËÕ¬Ÿà „π

¢Õ∫‡¢µ∑’Ë°”Àπ¥ ≥ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 20 ± 1 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å 50 ± 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√

drift ¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß √«¡∂÷ß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»¿“¬„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√§«√¡’°“√§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«¢Õß°√–· ≈¡

∑’Ë®–‰¡à àßº≈°√–∑∫µàÕ°“√ Õ∫‡∑’¬∫ ‚¥¬ à«π¡“°®–

 “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥âº≈¥’‡©æ“–°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëß

∑’ËÕ¬Ÿà„π√–¥—∫§«“¡≈–‡Õ’¬¥ 0.0001 °√—¡ ·µà®– àßº≈°√–∑∫

µàÕ°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß„π√–¥—∫

0.0000001 °√—¡ ‡π◊ËÕß®“°™‘Èπ à«πµà“ßÊ ¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß

≈–‡Õ’¬¥®–‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫„Àâ¡’§«“¡‰«µàÕ°“√√—∫√Ÿâ Ÿß

¥—ßπ—ÈπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ë ß¢Õß°√¡

«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√ ®÷ß‰¥âÕÕ°·∫∫µŸâ§√Õ∫‡§√◊ËÕß™—Ëß‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π°√–· ≈¡ (draft shield) Õ’°™—ÈπÀπ÷Ëß´÷Ëß®–∑”„Àâ‰¥â

º≈°“√™—Ëß∑’Ë¥’¢÷Èπ

ë ‚µä– ”À√—∫«“ß‡§√◊ËÕß™—Ëß®–µâÕß¡’§«“¡·¢Áß

·√ß¡—Ëπ§ß‰¡à¡’°“√¬ÿ∫µ—« À√◊Õ‡Õ’¬ß‰¥âßà“¬·≈– “¡“√∂

ªÑÕß°—π·≈–¥Ÿ¥´—∫·√ß —Ëπ –‡∑◊Õπ‰¥â¥’

‡¡◊ËÕÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫¡’§«“¡æ√âÕ¡∑’Ë

®–¥”‡π‘π°“√ Õ∫‡∑’¬∫¥—ß°≈à“«·≈â« ¢—ÈπµÕπµàÕ‰ª

‡ªìπ°“√‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß™—Ëß°àÕπ‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√ Õ∫‡∑’¬∫

‚¥¬°“√π”‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë®–∑”°“√ Õ∫‡∑’¬∫‰ª«“ß‰«â∫π

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë¡’

„π√–¥—∫Àπ÷Ëß√âÕ¬π“‚π°√—¡
§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß

∫ÿ≠∏√√¡ ≈‘¡ªáªî¬æ—π∏å
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‚µä–‡§√◊ËÕß™—Ëß ·≈–∑”°“√ª√—∫µ—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß„ÀâÕ¬Ÿà„π·π«

√–π“∫·≈–§√Õ∫‡§√◊ËÕß™—Ëß¥â«¬ draft shield ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π

°√–· ≈¡Õ’°™—ÈπÀπ÷Ëß ®“°π—Èππ”™ÿ¥µÿâ¡πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“π

class E1 ∑’Ë®–„™â„π°“√ Õ∫‡∑’¬∫«“ß‰«â¢â“ßÊ ‡§√◊ËÕß™—Ëß

‡ªî¥ «‘µ´å‡§√◊ËÕß™—Ëß„ÀâÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß (ON) æ√âÕ¡„™âß“π

[ª≈àÕ¬‡§√◊ËÕß™—ËßµàÕÕ¬Ÿà°—∫·À≈àß°”‡π‘¥‰øøÑ“µ≈Õ¥‡«≈“‰«â

¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫ª√–¡“≥ 3 «—π] ‡æ◊ËÕ

ª√—∫ ¿“æ·≈– ¿“«–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å ·≈–

§«“¡¥—πÕ“°“» „Àâ¡’§à“§ß∑’Ë‡∑à“°—π∑—ÈßÀ¡¥ ®“°π—Èπ®–

‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëß≈–‡Õ’¬¥„π√–¥—∫

0.0000001 °√—¡ ¥—ßπ’È

1. ∑”°“√ Preload ‡æ◊ËÕ°√–µÿâπ°“√„™âß“π¢Õß

‡§√◊ËÕß™—Ëß‚¥¬„™âπÈ”Àπ—°∑’Ë¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—∫ Capacity ¢Õß

‡§√◊ËÕß™—Ëß «“ß≈ß∫π‡§√◊ËÕß™—Ëß (ª√–¡“≥ 10 §√—Èß)

2. ª√—∫µ—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß ‚¥¬„™âøíß°å™—πµÿâ¡πÈ”Àπ—°

¿“¬„π‡§√◊ËÕß™—Ëß (internal Cal.) §«√∑”µ“¡§”·π–π”„π

§Ÿà¡◊Õ°“√„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß·µà≈–√ÿàπ

3. µ√«® Õ∫§à“°“√Õà“π¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß ‚¥¬„™â

µÿâ¡πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“π∑’Ë√Ÿâ§à“πÈ”Àπ—°®√‘ß„π√“¬ß“πº≈°“√

 Õ∫‡∑’¬∫ (certificate of calibration) ´÷Ëß§«√®–„™âπÈ”Àπ—°

„π°“√∑¥ Õ∫ √âÕ¬≈– 25 √âÕ¬≈– 50 √âÕ¬≈– 75 ·≈–

√âÕ¬≈– 100  ‚¥¬ª√–¡“≥ ¢Õß capacity ‡§√◊ËÕß™—Ëß

3.1 ∂â“º≈°“√µ√«® Õ∫§à“°“√Õà“ππÈ”Àπ—°

¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß¡’§à“∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ§à“º‘¥/§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ’¬ß

‡≈Á°πâÕ¬ ∂◊Õ«à“§à“°“√™—Ëß¡’§«“¡‡ªìπ‡™‘ß‡ âπ (linearity)

 √ÿªº≈«à“„™â‰¥â „Àâ∑”°“√ Õ∫‡∑’¬∫µ“¡¡“µ√∞“π¢âÕ

°”Àπ¥¢Õß UKAS LAB 14 À√◊Õ DKD-R-7-1œ µ“¡∑’Ë

µâÕß°“√µàÕ‰ª

3.2 ∂â“º≈°“√µ√«® Õ∫§à“°“√Õà“ππÈ”

Àπ—°¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß‰¡à∂Ÿ°µâÕß¡’§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“°®“°

§à“§«“¡‡ªìπ®√‘ß®“°„∫√“¬ß“πº≈°“√ Õ∫‡∑’¬∫µÿâ¡πÈ”Àπ—°

¡“µ√∞“π „Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢âÕ 4 µàÕ

4. „Àâ‡ª≈’Ë¬πøíß°å™—π„À¡à·≈–∑”°“√ª√—∫µ—Èß

‡§√◊ËÕß™—Ëß ‚¥¬„™âµÿâ¡πÈ”Àπ—°®“°¿“¬πÕ° (external cal.)

´÷Ëßª°µ‘®–„™âµÿâ¡πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“πµ“¡§”·π–π”„π§Ÿà¡◊Õ

°“√„™â‡§√◊ËÕß™—Ëß ( à«π¡“°®–¡’πÈ”Àπ—°„°≈â‡§’¬ß°—∫

capacity ¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß ‡™àπ capacity ¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß

2.1 °√—¡ µÿâ¡πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“π∑’Ë„™âª√—∫µ—Èß®“°¿“¬πÕ°

®–¡’§à“‡∑à“°—∫ 2 °√—¡)

5. ¥”‡π‘π°“√µ√«® Õ∫‡À¡◊Õπ¢âÕ 3 ∂â“º≈

°“√µ√«® Õ∫§à“°“√Õà“π¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß‰¡à∂Ÿ°µâÕß∂◊Õ«à“

‡§√◊ËÕß™—Ëß‰¡à¡’§«“¡‡ªìπ‡™‘ß‡ âπ (non-linearity) „Àâ¥”‡π‘π°“√

ª√—∫µ—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß„À¡àÕ’°§√—Èß‚¥¬„™â external cal. ∑’Ë 2 °√—¡

·µà°“√ª√—∫µ—Èß§√—Èßπ’È®–„™â´Õø·«√å‡¢â“‰ª¡’ à«π√à«¡„π°“√

·°â§à“¿“¬„π‡§√◊ËÕß™—Ëß ‚¥¬„Àâ‡§√◊ËÕß™—Ëß®”πÈ”Àπ—°§à“„À¡à

„Àâ∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√ª√—∫µ—Èß

‡§√◊ËÕß™—Ëß ‡¡◊ËÕ¡’°“√ª√—∫·°â§à“µ“¡„∫ certificate ·≈â«

¡’§à“‡∑à“°—∫ 2.0000008 °√—¡ °Á —Ëß„Àâ‡§√◊ËÕß™—Ëß®”πÈ”Àπ—°

∑’Ë∂Ÿ°µâÕßπ’È‰«â ®“°π—Èπ‡§√◊ËÕß™—Ëß®–∑”°“√ª√–¡«≈º≈

πÈ”Àπ—°¥—ß°≈à“««à“‡∑à“π’È¡’§à“‡∑à“°—∫°’Ë¡‘≈≈‘‚«≈µå (mv)

·≈â«π”º≈π’È‡°Á∫‰«âπ”‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√—∫·°â°—∫§à“πÈ”

Àπ—° internal cal. „Àâ¡’§à“∂Ÿ°µâÕß„À¡à

6. ∑”°“√ª√—∫µ—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß„À¡à‚¥¬°“√„™â

øíß°å™—π  Internal Cal. ®“°π—Èπ∑”°“√µ√«® Õ∫§à“µ“¡¢âÕ 3

§«√∑”´È”À≈“¬§√—Èß‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π§«“¡∂Ÿ°µâÕß ·µà∂â“º≈°“√

µ√«® Õ∫§à“°“√Õà“π¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëßµ“¡¢âÕ 3 ¡’§à“‰¡à∂Ÿ°

µâÕß „Àâ¥”‡π‘π°“√ª√—∫µ—Èß‡§√◊ËÕß™—Ëß„À¡à‡ªìπ·∫∫ linearity

external cal. ‚¥¬„™â´Õø·«√å‡¢â“‰ª√à«¡ª√—∫·°â§à“¿“¬„π

‡§√◊ËÕß™—Ëß‡ªìπ™à«ßÊ ∑’Ë√âÕ¬≈– 25 √âÕ¬≈– 50 √âÕ¬≈– 75

·≈–√âÕ¬≈– 100 ‚¥¬ª√–¡“≥ À√◊ÕÕ“®®–‡ªìπ™à«ß∑’Ë

√âÕ¬≈– 10 √âÕ¬≈– 50 ·≈– √âÕ¬≈–100 °Á‰¥â π”πÈ”Àπ—°

¡“µ√∞“π‰ª«“ß∫π‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’≈–µÿâ¡æ√âÕ¡°—∫·°â§à“„Àâ

∂Ÿ°µâÕß¡“µ“¡„∫ certificate  —Ëß„Àâ‡§√◊ËÕß™—Ëß∫—π∑÷°

§à“πÈ”Àπ—°∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡°Á∫‰«â„πÀπà«¬§«“¡®”®π§√∫ 100

‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡§√◊ËÕß™—Ëß®–π”§à“∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë∫—π∑÷°‰«â„πÀπà«¬

§«“¡®”¡“ª√–¡«≈º≈‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘„À¡à·≈â«ª√—∫„Àâ‡ªìπ

linear µ“¡§«“¡‡ªìπ®√‘ß ®ÿ¥π’È§«√¡’°“√∑”´È”À≈“¬§√—Èß

®π‰¥â§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕππâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ·≈â«∑”°“√ Õ∫

‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëßµ“¡¡“µ√∞“π∑’ËµâÕß°“√µàÕ‰ª

°√–∫«π°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëß≈–‡Õ’¬¥„π

√–¥—∫Àπ÷Ëß√âÕ¬π“‚π°√—¡ (0.0000001 °√—¡) ´÷Ëß¥Ÿ·≈â«Õ“®

®–¡’§«“¡´—∫´âÕπ¡“° ·µàº≈∑’Ë‰¥âÀ≈—ß®“°°“√ Õ∫‡∑’¬∫

§ÿâ¡§à“ ¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬” Ÿß ‡æ√“–°“√ Õ∫‡∑’¬∫

‡§√◊ËÕß™—Ëß„π≈—°…≥–π’È®–¡’°“√µ√«®‡™Á§·≈–¡’°“√ª√—∫

·µàß§à“¿“¬„π√–∫∫¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß„Àâ¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß„°≈â‡§’¬ß

§«“¡‡ªìπ®√‘ß¡“°∑’Ë ÿ¥ ¥—ßπ—Èπ®÷ß àßº≈„Àâ§à“√“¬ß“π

º≈°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊Ë Õß™—Ë ßπ’È¡’§à “§«“¡∑«π´È”‰¥â

(repeatability), §à“·°â (correction) ·≈–§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

(uncertainty) Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¥’
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Mettler-Toledo GmbH. Operating instructions mettler toledo MT/UMT balances. Goettingen : Mettler-Toledo

GmbH , 1998.

Sartorius ultra-micro-and microbalances maximum precision for minimum sample quantities. 2006. [Online] [cited 14

August 2008] Available from Internet : http://www.sartonews.com/uploads/media/2006-MicroBrochure.pdf.
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‘À“√‡«≈“ 101

‡§≈Á¥≈—∫§«“¡ ”‡√Á®„π‚≈°∑’Ë¬ÿàß‡À¬‘ß

?!

1

‡æ’¬ß·§à¡’§«“¡√Ÿâ ‰¡à‡æ’¬ßæÕ µâÕß„™â¡—π„Àâ‡ªìπ¥â«¬

·≈â«·µàµ—Èß„®°Á¬—ß‰¡àæÕ ‡√“µâÕß∑”„Àâ ‰¥â¥â«¬
‡°Õ‡∏à

‚¥¬ª°µ‘ º≈µà“ßÊ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ‘Ëß∑’Ë§ÿ≥‰¥â≈ß¡◊Õ°√–∑”‰ª¡“°°«à“ ‘Ëß∑’Ë§ÿ≥√Ÿâ ¥—ßπ—Èπ ®÷ß‰¡àæÕÀ√Õ°∑’Ë§ÿ≥®–‡æ’¬ß·§à¡’
§«“¡√Ÿâ·µà§ÿ≥µâÕß≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘„Àâ‰¥â¥â«¬ §«“¡√Ÿâ∑’Ëª√“»®“°°“√≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘®–‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈„¥Ê °“√∑’Ëº≈¥’®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âπ—Èπ
 ‘Ëß®”‡ªìπ§◊Õ°“√‰¥â≈ß¡◊Õ∑”¡“°°«à“·§à¡’§«“¡µ—Èß„®¥’‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ‡§¬¡’§π°≈à“«‡Õ“‰«â«à“Àπ∑“ß Ÿàπ√°¡—°ªŸ≈“¥‰ªæ√âÕ¡
°—∫§«“¡µ—Èß„®∑’Ë¥’‰¡à«à“Õ–‰√∑’Ë§ÿ≥∂◊Õ«à“‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ ¡—π°Á§◊Õ ‘Ëß∑’Ë§ÿ≥µâÕß¢ÿ¥§ÿâ¬‡¢â“‰ªÀ“·≈–≈ß¡◊Õ∑” ·∑π°“√√âÕß∂“¡«à“
ç∑”‰¡‰¡à¡’„§√∑”Õ–‰√ —°Õ¬à“ß‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕßπ’È∫â“ß?é ®ß‡æ’¬ß·§à§‘¥¡ÿàß°â“«‰ª¢â“ßÀπâ“·≈–≈ß¡◊Õ∑”„π ‘Ëß∑’Ë§ÿ≥µâÕß°“√¥â«¬
µ—«¢Õß§ÿ≥‡Õß

§—¥≈Õ°®“°Àπ—ß ◊Õ ∫√‘À“√‡«≈“ 101 ·ª≈·≈–‡√’¬∫‡√’¬ß®“°  Line Mgnagmene 101 : Secrct for Secces dingin a Busy world  ¢Õß‡∫Õ√å«‘≈≈å ¥—°≈“  ‚¥¬ Õ√√≥æ√–Õ—¡æ√
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°“√‡¢â“∂÷ß§≈—ß§«“¡√Ÿâ∑“ßªí≠≠“¢Õß«».°“√‡¢â“∂÷ß§≈—ß§«“¡√Ÿâ∑“ßªí≠≠“¢Õß«».

∫∑π”
"æ√–√“™°ƒ…Æ’°“«à“¥â«¬À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’

°“√∫√‘À“√°‘®°“√∫â“π‡¡◊Õß∑’Ë¥’ æ.». ÚıÙˆ" ¡“µ√“ ÒÒ

" à«π√“™°“√¡’Àπâ“∑’Ëæ—≤π“§«“¡√Ÿâ„π à«π√“™°“√ ‡æ◊ËÕ

„Àâ¡’≈—°…≥–‡ªìπÕß§å°“√·Ààß°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

‚¥¬µâÕß√—∫√Ÿâ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√·≈– “¡“√∂ª√–¡«≈º≈§«“¡√Ÿâ

„π¥â“πµà“ßÊ ‡æ◊ËÕπ”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√

‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß √«¥‡√Á«·≈–‡À¡“– ¡°—∫ ∂“π°“√≥å

√«¡∑—ÈßµâÕß àß‡ √‘¡·≈–æ—≤π“§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂

 √â“ß«‘ —¬∑—»πå·≈–ª√—∫‡ª≈’Ë¬π∑—»π§µ‘¢Õß¢â“√“™°“√„π

 —ß°—¥„Àâ‡ªìπ∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–¡’°“√‡√’¬π√Ÿâ

√à«¡°—π ∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√ªØ‘∫—µ‘√“™°“√¢Õß à«π

√“™°“√„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√∫√‘À“√√“™°“√„Àâ‡°‘¥º≈ —¡

ƒ∑∏‘Ïµ“¡æ√–√“™°ƒ…Æ’°“π’È" °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√

(«».) „π∞“π–‡ªìπÀπà«¬ß“π¿“§√—∞ ∑’Ë°àÕµ—Èß¡“¬“«π“π

°«à“.....100. ªï ‡ªìπÕß§å°√«‘™“°“√ ‡ªìπ —ß§¡∑’Ë§«“¡√Ÿâ‰¥â

°≈“¬¡“‡ªìπ∑√—æ¬“°√∑’Ë¡’§à“¬‘Ëß „π¬ÿ§ —ß§¡‡»√…∞°‘®

∞“π§«“¡√Ÿâ (Knowledge - based Society and Economy)

´÷Ëß„Àâ§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ‡ªìππ«—µ°√√¡

‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’√–¥—∫ Ÿß °“√æ—≤π“ —ß§¡‡»√…∞°‘®

„π√–∫∫‡»√…∞°‘®∞“π§«“¡√Ÿâ ∫ÿ§≈“°√„πÀπà«¬ß“π

æ÷ß‰¥â√—∫ —¥ à«π§«“¡√Ÿâ∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π°—∫¿“¬πÕ°µ—«∫ÿ§§≈

ºà“πß“πæ—≤π“∫ÿ§≈“°√Õ¬à“ß¡“°¡“¬„π√Ÿª·∫∫∑’ËÀ≈“°À≈“¬

¥—ßπ—Èπ°“√¥÷ß§«“¡√Ÿâ„πµ—«∫ÿ§§≈ (tacit knowledge) „Àâ‡ªìπ

§«“¡√Ÿâ∑’Ëª√“°Ø™—¥‡®π (explicit knowledge) ∑”„Àâ

°“√∫√‘À“√®—¥°“√ §«“¡√Ÿâ (Knowledge Management - KM)

®÷ß‡ªìπ∞“π∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß¢Õß°√–∫«π°“√æ—≤π“

Õß§å°√ ‰¡à«à“®–‡ªìπÀπà«¬ß“π∑—Èß¿“§√—∞ ‡Õ°™π À√◊Õ

·¡â°√–∑—Ëß„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ —ß§¡ ™ÿ¡™π‡≈Á°Ê µà“ß„Àâ

§«“¡ ”§—≠°—∫‡√◊ËÕßπ’ÈÕ¬à“ß¡“° „π§«“¡‡ÀÁπ·≈–®“°

ª√– ∫°“√≥å¢ÕßºŸâ‡¢’¬π‡ÀÁπ«à“À≈—° ”§—≠ª√–°“√Àπ÷Ëß

¢Õß°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ§◊Õ "°√–∫«π°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ"

(KM Process) ´÷Ëß‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë‰¡à‰¥â∂◊Õ«à“‡ªìπ‡√◊ËÕß

„À¡à ”À√—∫«‘™“™’æ¥â“π∫√√≥“√—°…»“ µ√å·µàÕ¬à“ß„¥

¥—ß§”°≈à“«¢Õß®‘√—™¨“ «‘‡™’¬√ªí≠≠“ (2548) °√–∫«π°“√

∑”ß“π¢ÕßÀâÕß ¡ÿ¥À√◊Õ»Ÿπ¬å “√ π‡∑»¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß

°—∫°√–∫«π°“√¢Õß°“√®—¥°“√§«“¡√ŸâÀ≈“¬ª√–°“√ Õ“∑‘

¡’°√–∫«π°“√®—¥À“ (acquisition) °“√‡≈◊Õ° (selecting)

°“√‡°Á∫√«∫√«¡ (collection) °“√®—¥„Àâ‡ªìπ√–∫∫ (organization)

°“√∑”¥—™π’ (indexing) ·≈–°“√®—¥‡°Á∫·≈–§âπ§◊π (storage

and retrieval) ‡ªìπµâπ À“°·µà«à“¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π„π

¥â“π∑√—æ¬“°√ (collection / resources) À√◊Õ ‘Ëß∑’Ë¥”‡π‘π°“√

π—Ëπ§◊Õ „πß“πÀâÕß ¡ÿ¥À√◊Õ»Ÿπ¬å “√ π‡∑»¡ÿàß®—¥°“√

°—∫ ‘Ëß∑’Ë‡√“√Ÿâ®—°°—π¥’«à“‡ªìπ "§«“¡√Ÿâ∑’Ëª√“°Ø™—¥‡®π" À√◊Õ

" “√ π‡∑»" (information) ´÷Ëßæ∫‡ÀÁπ‰¥â·°à Àπ—ß ◊Õ

«“√ “√ ‡ªìπµâπ ·∑π∑’Ë®–‡ªìπ "§«“¡√Ÿâ‚¥¬π—¬¬–" (tacit

knowledge) ´÷Ëß‡ªìπ§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¡àª√“°Ø™—¥‡®π·≈– à«π

¡“°‡ªìπ§«“¡√ŸâÀ√◊Õ∑—°…–∑’ËÕ¬Ÿà„πµ—«§πÀ√◊Õ°√–∫«π°“√

∑”ß“π ¥—ßπ—Èπ „π∞“π–∑’ËºŸâ‡¢’¬π‡ªìπ∫√√≥“√—°…å/π—°«‘∑¬“»“ µ√å

 “√ π‡∑»®÷ß®”‡ªìπµâÕß¢¬“¬¢Õ∫‡¢µª√–‡¿∑¢Õß

∑√—æ¬“°√ÀâÕß ¡ÿ¥®“°§«“¡√Ÿâ∑’Ë™—¥·®âßÀ√◊Õ “√ π‡∑»

‰ª Ÿà§«“¡√Ÿâ‚¥¬π—¬¬–„Àâ¡“°¢÷Èπ "§≈—ß§«“¡√Ÿâ∑“ßªí≠≠“

¢Õß«»." ®÷ß‡°‘¥¢÷Èπ

§≈—ß§«“¡√Ÿâ∑“ßªí≠≠“¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√
(«».) À¡“¬∂÷ßÕ–‰√

Õß§å§«“¡√Ÿâ¢Õß∫ÿ§§≈∑’Ë∂Ÿ°∂à“¬∑Õ¥¡“„π

≈—°…≥–¢Õß°“√∑”√“¬ß“π°“√«‘®—¬ ‡Õ° “√ª√–‡¡‘π

º≈ß“π«‘™“°“√‡æ◊ËÕª√—∫√–¥—∫µ”·Àπàß ∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡

·≈–§—¥‡≈◊Õ°µ—Èß·µàªï 2534 -2548 ¡’®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 308

√–‡∫’¬π·∫àß‰¥â‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ √“¬ß“π°“√«‘®—¬ ·≈–

‡Õ° “√ª√–‡¡‘πº≈ß“π«‘™“°“√‡æ◊ËÕª√—∫√–¥—∫µ”·Àπàß

‡∫≠®¿—∑√å ®“µÿ√πµå√—»¡’
Õ¿‘≠≠“ ¡Ÿπ“«’



25

ªï∑
’Ë 5

6 
©∫

—∫∑
’Ë 1

78
 °

—π¬
“¬

π 
25

51
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈ Õß§å§«“¡√Ÿâπ’È §◊ÕÕ–‰√
‡ªìπ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈°“√®—¥°“√‡Õ° “√°“√«‘®—¬¢Õß

∫ÿ§≈“°√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√„π√Ÿª ◊ËÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

æ—≤π“¢÷Èπ„π·∫∫ Web Application ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡

Microsoft Access 2003  ”À√—∫®—¥°“√∞“π¢âÕ¡Ÿ≈·≈–

„™â Script ASP ¡“‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ (tool)

°“√‡¢â“∂÷ß§≈—ß§«“¡√Ÿâ∑“ßªí≠≠“¢Õß «».
«‘∏’°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈§≈—ß§«“¡√Ÿâ∑“ßªí≠≠“¢Õß

«». ¿“¬„µâ™◊ËÕ "∞“π¢âÕ¡Ÿ≈°“√®—¥°“√‡Õ° “√°“√«‘®—¬¢Õß

∫ÿ§≈“°√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√" ºà“π√–∫∫Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

URL ∑’Ë http://siweb.dss.go.th/index.asp. ‡≈◊Õ°®“°‡¡πŸ∫“√å

"‡Õ° “√‡º¬·æ√à" ‡¢â“∂÷ß "‡Õ° “√ª√–‡¡‘π«‘™“°“√" ´÷Ëß¡’

√“¬≈–‡Õ’¬¥¢—ÈπµÕπ°“√ ◊∫§âπ 3 √Ÿª·∫∫ ‰¥â·°à ‡Õ° “√

ª√–‡¡‘πº≈ß“π«‘™“°“√‡æ◊ËÕª√—∫√–¥—∫µ”·Àπàß ‡Õ° “√

√“¬ß“π°“√«‘®—¬ ·≈–°“√‰¡à√–∫ÿª√–‡¿∑¢Õß‡Õ° “√ ¡’

¥√√™π’∑’Ë„™â ◊∫§âπ ‰¥â·°à ™◊ËÕ‡√◊ËÕß ™◊ËÕºŸâ‡¢’¬π ™◊ËÕºŸâ√à«¡

‡¢’¬π ·≈–§”§âπ

‡Õ° “√ª√–‡¡‘π«‘™“°“√

¥√√™π’∑’Ë„™â ◊∫§âπ‰¥â·°à : - √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈ ®”·π°‰¥â 3 √Ÿª·∫∫ §◊Õ

1. ª√–‡¡‘πº≈ß“π«‘™“°“√‡æ◊ËÕª√—∫√–¥—∫

µ”·Àπàß

2. √“¬ß“π°“√«‘®—¬

3. ‰¡à√–∫ÿª√–‡¿∑
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1.  ª√–‡¡‘πº≈ß“π«‘™“°“√‡æ◊ËÕª√—∫√–¥—∫µ”·Àπàß

‡≈◊Õ°‡¡πŸ ª√–‡¡‘πº≈ß“π«‘™“°“√‡æ◊ËÕª√—∫√–¥—∫µ”·Àπàß

Àπâ“®Õ¿“æ®–· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡Õ° “√ ª√–‡¡‘πº≈ß“π«‘™“°“√‡æ◊ËÕª√—∫√–¥—∫µ”·Àπàß ¥—ß√Ÿª

 ◊∫§âπ®“°™◊ËÕ‡√◊ËÕß ‡™àπ ‡´√“¡‘° º≈°“√ ◊∫§âπ®–· ¥ß√“¬°“√™◊ËÕ‡√◊ËÕß‡√’¬ß≈”¥—∫µ“¡µ—«Õ—°…√ ¥—ß√Ÿª

Àπâ“∑’Ë 1 ❘ 2 ❘ 3 ❘ 4 ❘ 5 ❘ 6 ❘ 7 ❘ 8 ❘ 9 ❘ 10 ❘ 11 ❘ 12
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 ◊∫§âπ®“°™◊ËÕºŸâ‡¢’¬π  ‡™àπ «√√≥“ º≈°“√ ◊∫§âπ®–· ¥ß√“¬™◊ËÕºŸâ‡¢’¬π ·≈– “¡“√∂‡√’¬°¥Ÿº≈ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

¢ÕßºŸâ‡¢’¬π√à«¡‰¥â∑—π∑’ ‚¥¬§≈‘°™◊ËÕºŸâ‡¢’¬π√à«¡∑’ËµâÕß°“√ ‡™àπ  ÿ∑∏‘™—¬ ∑’ªª√– “π

µ—«Õ¬à“ß °“√ ◊∫§âπ®“°™◊ËÕºŸâ‡¢’¬π ‡™àπ «√√≥“ ¥—ß√Ÿª

µ—«Õ¬à“ß  º≈ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¢ÕßºŸâ‡¢’¬π√à«¡‰¥â∑—π∑’ ‡™àπ  ÿ∑∏‘™—¬ ∑’ªª√– “π ¥—ß√Ÿª
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°√≥’¥Ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß™◊ËÕ‡√◊ËÕß „Àâ§≈‘°™◊ËÕ‡√◊ËÕß¢Õß‡Õ° “√∑’ËµâÕß°“√ ¥—ß√Ÿª

Àπâ“®Õ· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥ ™◊ËÕ‡√◊ËÕß ™◊ËÕºŸâ‡¢’¬π º≈ß“πª√–‡¡‘πµ”·Àπàß æ‘¡æå≈—°…≥å ªï∑’Ë Àπà«¬ß“π ™◊ËÕºŸâ√à«¡‡¢’¬π

¥—ß√Ÿª

‡¡◊ËÕµâÕß°“√¥Ÿ‡Õ° “√©∫—∫‡µÁ¡„Àâ§≈‘°∑’Ë [Õà“π©∫—∫‡µÁ¡] Àπâ“®Õ¿“æ®–· ¥ß‡Õ° “√©∫—∫‡µÁ¡ ·≈– “¡“√∂§≈‘°

‡¢â“‰ª¥ŸÀπâ“‡Õ° “√∑’Ë∑”Àπâ“ Bookmark ‡æ◊ËÕ„Àâ¥Ÿ‡Õ° “√©∫—∫‡µÁ¡∑’Ë –¥«°√«¥‡√Á« ¥—ß√Ÿª
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µâÕß°“√¥Ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß ∫∑∑’Ë 1 ∫∑π” §≈‘° Bookmark ∫∑∑’Ë 1 ∫∑π” Àπâ“®Õ¿“æ¢Õß‡Õ° “√©∫—∫‡µÁ¡®–

· ¥ß ∫∑∑’Ë 1 ∫∑π” ‰¥â∑—π∑’ ¥—ß√Ÿª

‡¡◊ËÕµâÕß°“√¥ŸÀ—«¢âÕ 2.3 °“√∑¥≈Õß‡π◊ÈÕ¥‘π §≈‘° Bookmark Àπâ“®Õ¿“æ¢Õß‡Õ° “√©∫—∫‡µÁ¡®–· ¥ß À—«¢âÕ 2.3

°“√∑¥≈Õß‡π◊ÈÕ¥‘π ‰¥â∑—π∑’ ¥—ß√Ÿª

2.  √“¬ß“π°“√«‘®—¬
‡≈◊Õ°‡¡πŸ √“¬ß“π°“√«‘®—¬
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Àπâ“®Õ®–· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß√“¬ß“π°“√«‘®—¬∑—ÈßÀ¡¥

3.  ‰¡à√–∫ÿ

‡≈◊Õ°‡¡πŸ ‰¡à√–∫ÿª√–‡¿∑
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Àπâ“®Õ®–· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡Õ° “√∑—Èß 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ ª√–‡¡‘πº≈ß“π«‘™“°“√‡æ◊ËÕª√—∫√–¥—∫µ”·Àπàß ·≈–

√“¬ß“π°“√«‘®—¬ ∑—ÈßÀ¡¥ ¥—ß√Ÿª

∫∑ √ÿª °“√‡¢â“∂÷ß§≈—ß§«“¡√Ÿâ∑“ßªí≠≠“¢Õß «».
º≈®“°°“√√«∫√«¡Õß§å§«“¡√Ÿâ¢Õß∫ÿ§≈“°√ «». ∑’Ë∂Ÿ°∂à“¬∑Õ¥„π≈—°…≥–¢Õß°“√∑”√“¬ß“π°“√«‘®—¬ ‡Õ° “√

ª√–‡¡‘πº≈ß“π«‘™“°“√‡æ◊ËÕª√—∫√–¥—∫µ”·Àπàß ∑”„Àâ™“« «». “¡“√∂‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈Õß§å§«“¡√Ÿâπ’È‰¥â∑ÿ°∑’Ë ∑ÿ°‡«≈“ µ≈Õ¥

24 ™—Ë«‚¡ß ·≈–Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈©∫—∫‡µÁ¡π’È‰¥â √«¡∑—Èßª√–™“™π∑’Ë π„®Õß§å§«“¡√Ÿâ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â

„π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ªí®®ÿ∫—ππ’È ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‰¥â‡ªî¥„Àâ∫√‘°“√

ºà“π‡«Á∫‰´µå ´÷Ëß¡’ºŸâª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡ π„®·≈–‡¢â“Õà“π©∫—∫‡µÁ¡ºà“πÀπâ“®Õ ·≈–¢Õ„Àâ®—¥À“‡Õ° “√©∫—∫‡µÁ¡π’È

ºà“π∑“ßÕ’‡¡≈å ∫√‘°“√§âπ‡√◊ËÕß π—∫«à“‡ªìπº≈≈—æ∏å‚¥¬µ√ß®“°°“√‡º¬·æ√à ª√–™“ —¡æ—π∏å ∫ÿ§§≈∑—Ë«‰ª∑’Ë π„®„™â∫√‘°“√‰¥â

∑—Èß 7 ™àÕß∑“ß°“√ ◊ËÕ “√‰¥â·°à ‚∑√»—æ∑å ‚∑√ “√ walk in Õ’‡¡≈å ‡«Á∫∫Õ√å¥ ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ Journal link ®¥À¡“¬ (mail)

æ√âÕ¡°—ππ’È¢Õ‡™‘≠™«π™“« «». àßº≈ß“π√“¬ß“π°“√«‘®—¬ ·≈–‡Õ° “√ª√–‡¡‘πº≈ß“π«‘™“°“√ œ ‰¥â∑’Ë ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥œ ™—Èπ 5

‡æ◊ËÕπ”‡¢â“∞“π¢âÕ¡Ÿ≈°“√®—¥°“√‡Õ° “√°“√«‘®—¬¢Õß∫ÿ§≈“°√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’™’«‘µ

πà“ π„® ¡’°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπªí®®ÿ∫—π„Àâ‡ªìπ·À≈àß‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßÕß§å°√ ·≈–‡º¬·æ√àÕß§å§«“¡√Ÿâ Ÿàª√–™“™π∑’Ë π„®µàÕ‰ª

‡¢â“„™â∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â∑’Ë http://siweb.dss.go.th ·≈–§Õ≈—¡πå ‡Õ° “√‡º¬·æ√à ·≈–‡Õ° “√ª√–‡¡‘πµ“¡≈”¥—∫ ∑à“π “¡“√∂„™â

Õß§å§«“¡√Ÿâπ’ÈµàÕ¬Õ¥‡æ◊ËÕ √â“ß √√§åº≈ß“π ‡°‘¥π«—µ°√√¡‰¥âÕ¬à“ß∑«’§Ÿ≥ À“° π„®µ‘¥µàÕ ”π—°ÀÕ ¡ÿ¥·≈–»Ÿπ¬å “√ π‡∑»

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ∑’ËÕ¿‘≠≠“ / ‡∫≠®¿—∑√å ‚∑√ 0 2201 7250 - 51 À√◊Õ e-mail ∑’Ë info@mail.dss.go.th 

Àπâ“∑’Ë 1 ❘ 2 ❘ 3 ❘ 4 ❘ 5 ❘ 6 ❘ 7 ❘ 8 ❘ 9 ❘ 10 ❘ 11 ❘ 12 ❘ 13
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®‘√—™¨“ «‘‡™’¬√ªí≠≠“ . ∫√√≥“√—°…å / π—° “√ π‡∑»°—∫°“√®—¥°“√§«“¡√Ÿâ. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√ª√–™ÿ¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß

°√¡ ÿ¢¿“æ®‘µ. ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’. ‚√ß·√¡√‘™¡Õπ¥å, «—π∑’Ë 23 ¡’π“§¡ 2548.

æ√–√“™°ƒ…Æ’°“«à“¥â«¬À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’°“√∫√‘À“√°‘®°“√∫â“π‡¡◊Õß∑’Ë¥’ æ.». ÚıÙˆ. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 27

¡‘∂ÿπ“¬π 2551] ‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ‰¥â®“° : http://www.pub-law.net/library/dec_goodgov.html

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈°“√®—¥°“√‡Õ° “√°“√«‘®—¬¢Õß∫ÿ§≈“°√°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√. [ÕÕπ‰≈πå] [Õâ“ß∂÷ß«—π∑’Ë 27 ¡‘∂ÿπ“¬π 2551]

‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ‰¥â®“° : http://siweb.dss.go.th/index.asp. , http://siweb.dss.go.th/lo

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß

¢ÕÕ
¢¢
¥
ÕÕÕßÕß°°°“°“√“√„√„√„™™ââ πÈ”¡—π·°ä ‚´ŒÕ≈åπÈ”¡—π·°ä ‚´ŒÕ≈åπÈ”¡—π·°ä ‚´ŒÕ≈å

º≈¥’µàÕ‡§√◊ËÕß¬πµå

ë ™à«¬ª√–À¬—¥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫πÈ”¡—π‡∫π´‘πÕÕ°‡∑π 95

ë ‰¡à¡’º≈°√–∑∫µàÕ ¡√√∂π–°“√„™âß“π·≈–Õ—µ√“°“√‡√àß¥’°«à“À√◊Õ‰¡à·µ°µà“ß®“°πÈ”¡—π‡∫π´‘π 95

ë ‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬„π°“√¥”‡π‘π°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå

ë  “¡“√∂‡µ‘¡º ¡°—∫πÈ”¡—π∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π∂—ß‰¥â‡≈¬ ‚¥¬‰¡àµâÕß√Õ„ÀâπÈ”¡—π„π∂—ßÀ¡¥

º≈¥’µàÕª√–‡∑»

ë ™à«¬≈¥°“√π”‡¢â“πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß®“°µà“ßª√–‡∑» ≈¥°“√¢“¥¥ÿ≈∑“ß°“√§â“

ë „™âª√–‚¬™πå®“°æ◊™º≈∑“ß°“√‡°…µ√ Ÿß ÿ¥·≈–¬°√–¥—∫√“§“æ◊™º≈∑“ß°“√‡°…µ√

ë ‡§√◊ËÕß¬πµå¡’°“√‡º“‰À¡â∑’Ë¥’¢÷Èπ ∑”„Àâ™à«¬≈¥¡≈æ‘…‰Õ‡ ’¬∑“ßÕ“°“»·≈–·°â‰¢ªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  “¡“√∂≈¥ª√‘¡“≥

‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ·≈–§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å≈ß 20 - 25% ∑”„Àâ≈¥§à“„™â®à“¬‡°’Ë¬«°—∫ ÿ¢¿“æ¢Õßª√–™“™π„πª√–‡∑»

ë ∑”„Àâ‡°‘¥°“√≈ß∑ÿπ∑’ËÀ≈“°À≈“¬∑—Èß¥â“π°“√‡°…µ√·≈–Õÿµ “À°√√¡

∑’Ë¡“ : http//www.energy.goth/th/knowlodgeDetail.aspû=92
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°“√æ—≤π“°√–∫«π
°“√º≈‘µ

∫√√®ÿ°√–ªÜÕß∫√√®ÿ°√–ªÜÕß
≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥

∫∑§—¥¬àÕ
°“√»÷°…“«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√¬◊¥Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫√—°…“

≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥„Àâπ“π¢÷Èπ ‚¥¬π”‡∑§‚π‚≈¬’°“√

º≈‘µÕ“À“√°√–ªÜÕß¡“ª√–¬ÿ°µå„™â „π°“√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë

‡ªìπ “‡Àµÿ∑”„Àâ ¡ÿπ‰æ√‡°‘¥°“√‡πà“‡ ’¬ »÷°…“ªí®®—¬∑’Ë¡’

º≈µàÕ°“√∑”„Àâ≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥∫√√®ÿ°√–ªÜÕß

ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ ‚¥¬»÷°…“√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â‰≈àÕ“°“»ÕÕ°®“°

°√–ªÜÕß°àÕπ°“√ªî¥ºπ÷° Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â¶à“

‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√—°…“º≈‘µ¿—≥±å æ∫«à“

°“√‰≈àÕ“°“»ÕÕ°®“°°√–ªÜÕß„π√–¬–‡«≈“ 40 π“∑’

·≈–°“√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„πÀ¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰Õ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

121 Õß»“‡´≈‡´’¬ ‡ªìπ‡«≈“ 20 π“∑’  “¡“√∂∑”„Àâ

º≈‘µ¿—≥±åª≈Õ¥‡™◊ÈÕ ¡’ ’·≈–°≈‘Ëπ ¡ÿπ‰æ√∑’Ë¥’ πÕ°®“°π’È

¬—ß¡’ª√‘¡“≥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‚¥¬√«¡§ß‡À≈◊Õ√âÕ¬≈– 77.8

·≈– “¡“√∂‡°Á∫º≈‘µ¿—≥±å‰«â‰¥âπ“πÕ¬à“ßπâÕ¬ 12 ‡¥◊Õπ

‚¥¬§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

1.  ∫∑π”
≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√‡ªìπ°“√π” ¡ÿπ‰æ√æ◊Èπ∫â“π

¡“„™âª√–‚¬™πå∑“ß°“√√—°…“‚√§ ´÷Ëß‡ªìπ¿Ÿ¡‘ªí≠≠“‰∑¬

·∫∫Àπ÷Ëß∑’Ë¡’¡“·µà‚∫√“≥ ≈Ÿ°ª√–§∫¡’æ◊™ ¡ÿπ‰æ√‡ªìπ

 à«πª√–°Õ∫À≈—°Õ¬à“ßπâÕ¬ 3 ™π‘¥ ‰¥â·°à ‰æ≈ ¢¡‘Èπ™—π

·≈–µ–‰§√â Õ“®º ¡ ¡ÿπ‰æ√™π‘¥Õ◊ËπÊ ‡™àπ º‘«¡–°√Ÿ¥

„∫¡–¢“¡ °“√∫Ÿ√ æ‘¡‡ π ‚¥¬π” ¡ÿπ‰æ√¡“À—Ëπ‡ªìπ™‘Èπ‡≈Á°Ê

·≈–ÀàÕ¥â«¬ºâ“¥‘∫À√◊Õºâ“ΩÑ“¬ ·≈â«¡—¥„Àâ·πàπ‡ªìπ≈Ÿ°°≈¡Ê

π”‰ªπ÷Ëß„ÀâÕÿàπÊ «“ßª√–§∫µ“¡ à«πµà“ßÊ ¢Õß√à“ß°“¬

‡æ◊ËÕ™à«¬≈¥Õ“°“√ª«¥‡¡◊ËÕ¬ §≈“¬°≈â“¡‡π◊ÈÕ πÕ°®“°π’È

°≈‘Ëπ¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬„π ¡ÿπ‰æ√ °“√∫Ÿ√·≈–æ‘¡‡ π

™à«¬‡æ‘Ë¡°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß‡≈◊Õ¥ ∑”„Àâ√à“ß°“¬√Ÿâ ÷° ¥™◊Ëπ

ºàÕπ§≈“¬§«“¡‡§√’¬¥ ≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√®÷ß‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡

„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ ‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å™ÿ¡™π·≈–∑âÕß∂‘Ëπ

(OTOP) ‡π◊ËÕß®“°¡’¬Õ¥®”Àπà“¬ Ÿß ·≈–¡’°“√ àß‰ª

®”Àπà“¬¬—ßµà“ßª√–‡∑»¥â«¬ °“√º≈‘µ≈Ÿ°ª√–§∫ à«π„À≠à

®–º≈‘µ®“° ¡ÿπ‰æ√∑’Ëºà“π°“√∑”„Àâ·Àâß·≈â« ‡æ◊ËÕ§«“¡

 –¥«°„π°“√‡°Á∫√—°…“·≈–«“ß®”Àπà“¬‰¥â‡ªìπ√–¬–

‡«≈“π“π ·µàªí®®ÿ∫—π°“√„™â≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥‡√‘Ë¡¡’

·π«‚πâ¡‡ªìπ∑’ËµâÕß°“√¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§¡“°¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°

 ¡ÿπ‰æ√∑’Ë ¥®–¡’°≈‘Ëπ¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬·≈–¡’ ’∑’Ë

‡ªìπ∏√√¡™“µ‘¥’°«à“ ¡ÿπ‰æ√∑’Ëºà“π°“√∑”·Àâß ≈Ÿ°ª√–§∫

 ¡ÿπ‰æ√ ¥®–¡’√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√—°…“ —Èπ ª√–¡“≥

3 - 7 «—π·≈–µâÕß‡°Á∫‚¥¬·™à‡¬Áπ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π ¡ÿπ‰æ√∫Ÿ¥‡πà“

°“√∑’Ë®–º≈‘µ≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥„π‡™‘ßæ“≥‘™¬å®÷ß

®”‡ªìπµâÕß∑”„Àâ “¡“√∂‡°Á∫√—°…“‰«â‰¥â‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“π

°“√º≈‘µ≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥∫√√®ÿ°√–ªÜÕß ®÷ß‡ªìπ«‘∏’

Àπ÷Ëß∑’Ë®– “¡“√∂‡°Á∫√—°…“º≈‘µ¿—≥±å‰«â‰¥â‡ªìπ√–¬–‡«≈“

π“π¢÷Èπ ªí®®ÿ∫—πæ∫«à“¡’ºŸâª√–°Õ∫°“√™ÿ¡™π‰¥âº≈‘µ≈Ÿ°

ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥∫√√®ÿ°√–ªÜÕßÕÕ°®”Àπà“¬ ®“°°“√

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥∫√√®ÿ°√–ªÜÕß∑’Ë

®”Àπà“¬„π∑âÕßµ≈“¥¡“∑¥ Õ∫≈—°…≥–∑—Ë«‰ª·≈–

®ÿ≈‘π∑√’¬å æ∫«à“ ’¢Õß ¡ÿπ‰æ√‡ª≈’Ë¬π‰ª¡’ ’‡À≈◊ÕßπÈ”µ“≈

·≈–æ∫®ÿ≈‘π∑√’¬å¡’ª√‘¡“≥¡“°°«à“ 1 x 103 ‚§‚≈π’µàÕ

°√—¡ ¡ÿπ‰æ√ ÷́Ëß‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ ¡ÿπ‰æ√‡°‘¥°“√‡πà“‡ ’¬

„π√–À«à“ß°“√«“ß®”Àπà“¬ ®“°ªí≠À“¥—ß°≈à“«‰¥â

 —¡¿“…≥åºŸâº≈‘µ æ∫«à“ºŸâº≈‘µ¢“¥§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π

°√–∫«π°“√º≈‘µ °≈ÿà¡«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’  ”π—°

‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ¡™π ®÷ß‰¥â¥”‡π‘πß“π«‘®—¬æ—≤π“°√–∫«π

°“√º≈‘µ≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥∫√√®ÿ°√–ªÜÕß ‚¥¬„™â

‡∑§‚π‚≈¬’°“√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ√◊Õ°“√∑”‰√â‡™◊ÈÕ (sterilisation)

≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥∫√√®ÿ°√–ªÜÕß∑’Ë‰¥â®–‰¡àæ∫‡™◊ÈÕ

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡πà“‡ ’¬·≈–¬—ß§ß¡’πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

¡’ ’·≈–°≈‘Ëπ∑’Ë¥’¢Õß ¡ÿπ‰æ√ ¥  “¡“√∂‡°Á∫√—°…“º≈‘µ¿—≥±å

‰«â‰¥âπ“π‡ªìπªï ‚¥¬ “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥°√–∫«π°“√º≈‘µ Ÿà

®‘µµå‡√¢“  ∑Õß¡≥’
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ºŸâª√–°Õ∫°“√™ÿ¡™π ‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ∏ÿ√°‘®™ÿ¡™π¡’°“√æ—≤π“

·∫∫¬—Ëß¬◊π

2.  «‘∏’°“√∑¥≈Õß
2.1  ¡ÿπ‰æ√ ª√–°Õ∫¥â«¬ ‰æ≈ ¢¡‘Èπ™—π

µ–‰§√â∫â“π „∫¡–¢“¡ º≈¡–°√Ÿ¥ °“√∫Ÿ√ æ‘¡‡ π ‡°≈◊Õ

2.2 Õÿª°√≥å

2.2.1 ºâ“¥‘∫À√◊Õºâ“ΩÑ“¬ ”À√—∫ÀàÕ≈Ÿ°ª√–§∫

2.2.2 ‡™◊Õ°¥â“¬ ”À√—∫¡—¥≈Ÿ°ª√–§∫

2.2.3 °√–ªÜÕß™π‘¥ ‡§≈◊Õ∫·≈°‡°Õ√å

¢π“¥ 84 x 110 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

2.2.4 À¡âÕπ÷ËßÕ—¥‰Õ·∫∫„™â·°ä 

2.2.5 ‡§√◊ËÕßªî¥ºπ÷°Ω“°√–ªÜÕß

2.3 °“√‡µ√’¬¡≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥

π” ¡ÿπ‰æ√·µà≈–™π‘¥¡“≈â“ßπÈ”À≈“¬Ê

§√—Èß„Àâ –Õ“¥ ·≈â«º÷Ëß„Àâ –‡¥Á¥πÈ” π”‰æ≈ ¢¡‘Èπ™—π

¡“µ—¥·µàß à«π∑’Ë‰¡à¥’∑‘Èß ·≈â«À—Ëπ‡ªìπ™‘Èπ‡≈Á°Ê µ–‰§√â≈Õ°

„∫ à«π∑’Ë‰¡à¥’∑‘Èß ·≈â«À—Ëπ‡ªìπ∑àÕπ —ÈπÊ º≈¡–°√Ÿ¥ π”¡“

‡©◊Õπ‡©æ“–º‘« ·≈â«À—Ëπ‡ªìπ™‘Èπ‡≈Á°Ê „∫¡–¢“¡‡¥Á¥

‡©æ“–„∫∑’Ë¥’‰«â ·≈â«‡µ√’¬¡≈Ÿ°ª√–§∫‚¥¬™—Ëß ¡ÿπ‰æ√

·µà≈–™π‘¥πÈ”Àπ—°µà“ßÊ °—π ‰¥âπÈ”Àπ—°√«¡ 1,000 °√—¡

ª√–°Õ∫¥â«¬ ¡ÿπ‰æ√¥—ßπ’È ‰æ≈ 400 °√—¡ ¢¡‘Èπ™—π 300 °√—¡

µ–‰§√â 200 °√—¡ „∫¡–¢“¡ 40 °√—¡ º‘«¡–°√Ÿ¥ 30 °√—¡

°“√∫Ÿ√ 15 °√—¡ æ‘¡‡ π 10 °√—¡ ·≈–‡°≈◊Õ 5 °√—¡

§≈ÿ°‡§≈â“„Àâ‡¢â“°—π æ√âÕ¡∑—Èßµ—¥ºâ“¥‘∫À√◊Õºâ“ΩÑ“¬ ”À√—∫

ÀàÕ≈Ÿ°ª√–§∫¢π“¥ 35 x 35 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈â«™—Ëß ¡ÿπ‰æ√º ¡

270 °√—¡ «“ß∫πºâ“ ·≈â«ÀàÕ‡ªìπ≈Ÿ°ª√–§∫¡—¥„Àâ·πàπ

¥â«¬‡™◊Õ°¥â“¬ °Á®–‰¥âº≈‘µ¿—≥±å≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥

2.4 °“√º≈‘µ≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ

π”≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥∑’Ëº≈‘µ‰¥â ‰ªºà“π¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ ¥—ß· ¥ß„π·ºπ¿Ÿ¡‘

»÷°…“°“√π÷Ëß·≈–‰¡àπ÷Ëß

≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥

»÷°…“√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â

π÷Ëß‰≈àÕ“°“»

»÷°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–

√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â¶à“‡™◊ÈÕ

≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥

π÷Ëß≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥°àÕπ∫√√®ÿ°√–ªÜÕß

∫√√®ÿ≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥≈ß„π°√–ªÜÕß

π÷Ëß‡æ◊ËÕ‰≈àÕ“°“»ÕÕ°®“°°√–ªÜÕß

ªî¥ºπ÷°Ω“°√–ªÜÕß

π÷Ëß¶à“‡™◊ÈÕ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 116 ·≈– 121 Ì´

∑”„Àâ‡¬Áπ‚¥¬·™à°√–ªÜÕß„ππÈ”ª√–ª“

≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ∫√√®ÿ°√–ªÜÕß

·ºπ¿Ÿ¡‘· ¥ß¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ
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2.4.2 »÷°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë

„™â¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥∫√√®ÿ

°√–ªÜÕß

π”≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥∫√√®ÿ≈ß

„π°√–ªÜÕß ®“°π—Èππ”°√–ªÜÕß«“ß„π≈—ß∂÷ß∑’Ëµ—Èß∫ππÈ”

‡¥◊Õ¥·√ßÊ π÷Ëß‰≈àÕ“°“»‚¥¬„™â‡«≈“ 40 π“∑’ ·≈â«π”

°√–ªÜÕßÕÕ°¡“ªî¥ºπ÷° ®“°π—Èππ”‰ªπ÷Ëß¶à“‡™◊ÈÕ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

116 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√„™â‡«≈“„π

°“√¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë 20 ·≈– 30 π“∑’ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2

(°“√∑¥≈Õß∑’Ë 7 ·≈– 8) À≈—ß®“°π—Èππ”ÕÕ°¡“∑”„Àâ‡¬Áπ

‡°Á∫‰«â∑¥ Õ∫°≈‘Ëπ  ’  ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ®ÿ≈‘π∑√’¬å ·≈–

§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ 

2) π”≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥

∫√√®ÿ≈ß„π°√–ªÜÕß ®“°π—Èππ”°√–ªÜÕß«“ß„π≈—ß∂÷ß∑’Ëµ—Èß

∫ππÈ”‡¥◊Õ¥·√ßÊ π÷Ëß‰≈àÕ“°“» ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√„™â

‡«≈“ 20, 30 ·≈– 40 π“∑’ ·≈â«π”°√–ªÜÕßÕÕ°¡“ªî¥

ºπ÷° ®“°π—Èππ”‰ªπ÷Ëß¶à“‡™◊ÈÕ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 121 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 20 π“∑’ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1 (°“√

∑¥≈Õß∑’Ë 4-6) ·≈â«π”ÕÕ°¡“∑”„Àâ‡¬Áπ ‡°Á∫‰«â∑¥ Õ∫

°≈‘Ëπ  ’  ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ®ÿ≈‘π∑√’¬å ·≈–§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫ 

2.4.1 °“√»÷°…“√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â‰≈à

Õ“°“»ÕÕ°®“°°√–ªÜÕß≈Ÿ°ª√–§∫°àÕπ°“√ªî¥ºπ÷°

1) π”≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥«“ß

„π≈—ß∂÷ß ∑’Ë«“ß∫ππÈ”‡¥◊Õ¥®—¥Ê π÷Ëß„Àâ§«“¡√âÕπ 10 π“∑’

·≈â«∫√√®ÿ≈ß„π°√–ªÜÕß ®“°π—Èππ”°√–ªÜÕß«“ß„π≈—ß∂÷ß∑’Ë

µ—Èß∫ππÈ”‡¥◊Õ¥·√ßÊ π÷Ëß‰≈àÕ“°“»‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√„™â

‡«≈“ 10, 20 ·≈– 30 π“∑’ ·≈â«π”°√–ªÜÕßÕÕ°¡“ªî¥ºπ÷°

®“°π—Èππ”‰ªπ÷Ëß¶à“‡™◊ÈÕ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 121 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

‡ªìπ‡«≈“ 20 π“∑’ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1 (°“√∑¥≈Õß

∑’Ë 1-3) ·≈â«π”ÕÕ°¡“∑”„Àâ‡¬Áπ ‡°Á∫‰«â∑¥ Õ∫°≈‘Ëπ  ’

 ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ®ÿ≈‘π∑√’¬å ·≈–§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  (pH)

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â‰≈àÕ“°“»

°“√∑¥≈Õß∑’Ë √–¬–‡«≈“π÷Ëß„Àâ§«“¡√âÕπ √–¬–‡«≈“π÷Ëß‰≈àÕ“°“» √–¬–‡«≈“
≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥ „π°√–ªÜÕß ¶à“‡™◊ÈÕ

°àÕπ∫√√®ÿ°√–ªÜÕß (π“∑’) (π“∑’)
(π“∑’)

1 10 10 20

2 10 20 20

3 10 30 20

4 - 20 20

5 - 30 20

6 - 40 20

µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å

°“√∑¥≈Õß∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å √–¬–‡«≈“¶à“‡™◊ÈÕ

(Õß»“‡´≈‡´’¬ ) (π“∑’)

7 116 20

8 116 30
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2.4.3 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥πÈ”¡—π

ÀÕ¡√–‡À¬„π≈Ÿ°ª√–§∫

‡µ√’¬¡≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥

‚¥¬„™â à«πº ¡µ“¡¢âÕ 2.3 ¬°‡«âπ°“√∫Ÿ√·≈–æ‘¡‡ π

π”≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥∫√√®ÿ≈ß„π°√–ªÜÕß ®“°π—Èππ”

°√–ªÜÕß«“ß„π≈—ß∂÷ß∑’Ëµ—Èß∫ππÈ”‡¥◊Õ¥·√ßÊ π÷Ëß‰≈àÕ“°“»

‚¥¬„™â‡«≈“ 40 π“∑’ ·≈â«π”°√–ªÜÕßÕÕ°¡“ªî¥ºπ÷°

®“°π—Èππ”‰ªπ÷Ëß¶à“‡™◊ÈÕ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 116 ·≈– 121 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ·≈â«π”ÕÕ°¡“∑”„Àâ‡¬Áπ ‡°Á∫‰«â∑¥ Õ∫°≈‘Ëπ

 ’  ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ®ÿ≈‘π∑√’¬å §«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  ·≈–

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

2.4.4. »÷°…“√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√—°…“

≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ∫√√®ÿ°√–ªÜÕß

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√

 ¥∫√√®ÿ°√–ªÜÕß®“°°“√∑¥≈Õßµà“ßÊ ∑’Ë„Àâº≈°“√«‘‡§√“–Àå

∑¥ Õ∫ºà“πµ“¡‡°≥±å∑ÿ°¢âÕ¡“∑¥ Õ∫°≈‘Ëπ  ’  ‘Ëß

·ª≈°ª≈Õ¡ ®ÿ≈‘π∑√’¬å ·≈–§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  ∑ÿ° 1 ‡¥◊Õπ

‡æ◊ËÕÀ“√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√—°…“

2.4.5 °“√∑¥ Õ∫ µ“¡¡“µ√∞“πº≈‘

µ¿—≥±å™ÿ¡™π≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥ (¡º™. 667/2547)

·≈–¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ «‘∏’«‘‡§√“–ÀåÕ“À“√

∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“ ‡≈à¡ 1 Õ“À“√°√–ªÜÕß (¡Õ°. 335)

3.  º≈°“√∑¥≈Õß·≈–«‘®“√≥åº≈
3.1 º≈°“√»÷°…“√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â‰≈àÕ“°“»

ÕÕ°®“°°√–ªÜÕß≈Ÿ°ª√–§∫°àÕπ°“√ªî¥ºπ÷°

º≈°“√»÷°…“√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â‰≈àÕ“°“»

ÕÕ°®“°°√–ªÜÕß ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“ °“√

∑¥≈Õß∑’Ë 1, 2 ·≈– 3 ‡ªìπ°“√π÷Ëß≈Ÿ°ª√–§∫„Àâ√âÕπ°àÕπ

®÷ß∫√√®ÿ≈ß„π°√–ªÜÕß ·≈â«π”‰ª‰≈àÕ“°“»Õ’°§√—Èß°àÕπ

°“√¶à“‡™◊ÈÕ ®“°°“√∑¥≈Õß∑’Ë 3 º≈°“√∑¥ Õ∫‡ªìπ‰ª

µ“¡‡°≥±å¡“µ√∞“π ·µà°“√∑¥≈Õß∑’Ë 1 ·≈– 2 ¬—ßæ∫

®ÿ≈‘π∑√’¬å‡À≈◊Õ√Õ¥Õ¬Ÿà„π≈Ÿ°ª√–§∫ ∑—Èßπ’È‡ªìπ‡æ√“–„™â‡«≈“

„π°“√‰≈àÕ“°“»ÕÕ°®“°°√–ªÜÕßπâÕ¬°«à“°“√∑¥≈Õß∑’Ë 3

°“√„™â‡«≈“‰≈àÕ“°“»πâÕ¬®–∑”„Àâ¡’Õ“°“»‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π

°√–ªÜÕß¡“° ‡¡◊ËÕπ”º≈‘µ¿—≥±å‰ªºà“π°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

®–∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π≈Ÿ°ª√–§∫µË”°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë

°”Àπ¥‰«â„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ ®“°º≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë 4, 5 ·≈– 6

‡ªìπ°“√π”≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥∫√√®ÿ≈ß„π°√–ªÜÕß

·≈â«π”‰ª‰≈àÕ“°“» æ∫«à“ °“√∑¥≈Õß∑’Ë 4 ¬—ßæ∫®ÿ≈‘π∑√’¬å

‡À≈◊Õ√Õ¥Õ¬Ÿà„π≈Ÿ°ª√–§∫ ‡ªìπ‡æ√“–„™â‡«≈“„π°“√

‰≈àÕ“°“»ÕÕ°®“°°√–ªÜÕß 20 π“∑’ ´÷Ëß¬—ß‰¡à‡æ’¬ßæÕ

„π°“√∑¥≈Õß∑’Ë 5 ·≈– 6 º≈°“√∑¥ Õ∫‡ªìπ‰ªµ“¡

‡°≥±å ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√∑¥≈Õß∑’Ë 3 ·≈– 5 ´÷Ëß„™â‡«≈“

„π°“√‰≈àÕ“°“»ÕÕ°®“°°√–ªÜÕß 30 π“∑’‡∑à“°—π

°“√∫√√®ÿ≈Ÿ°ª√–§∫≈ß„π°√–ªÜÕß°àÕπ·≈â«®÷ßπ”‰ª‰≈àÕ“°“»

®–∑”„Àâ°“√‰≈àÕ“°“»‡ªìπ‰ªÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ·µà°“√π”≈Ÿ°

ª√–§∫‰ªπ÷Ëß„Àâ√âÕπ°àÕπ ·≈â«®÷ß∫√√®ÿ≈ß„π°√–ªÜÕß

∑”„Àâ≈Ÿ°ª√–§∫ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡√âÕπ‰ª„π√–À«à“ß°“√∫√√®ÿ

≈ß„π°√–ªÜÕß πÕ°®“°π’È≈Ÿ°ª√–§∫∑’Ë√âÕπ∑”„Àâ°“√∫√√®ÿ

‡ªìπ‰ª‰¥â¬“°

‡¡◊ËÕºà“π°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈â« µâÕßπ”°√–ªÜÕß

≈Ÿ°ª√–§∫¡“∑”„Àâ‡¬Áπ∑—π∑’ ‚¥¬π”·™à≈ß„ππÈ”ª√–ª“∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß·≈–‡¡◊ËÕπÈ”¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ®÷ß‡ªî¥πÈ”ª√–ª“

‰≈àπÈ”√âÕπÕÕ° ‡æ◊ËÕ„Àâ≈Ÿ°ª√–§∫„π°√–ªÜÕß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥

≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–¬—ß‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ ¡ÿπ‰æ√ ÿ°

¡“°‡°‘π‰ª ®“°°“√»÷°…“æ∫«à“≈Ÿ°ª√–§∫¢π“¥ 270 °√—¡

µâÕß„™â‡«≈“„π°“√∑”„Àâ‡¬Áπ 40 π“∑’ ®÷ß∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë

®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õß≈Ÿ°ª√–§∫„π°√–ªÜÕß‰¥âª√–¡“≥ 37

Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ÷́Ëß‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“– ¡ ®“°π—Èπ®÷ß

π”°√–ªÜÕßÕÕ°¡“∑”„Àâ·Àâß‚¥¬°“√„™âæ—¥≈¡‡ªÉ“ ·≈â«®÷ß

‡°Á∫‰«â
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3.2 º≈°“√»÷°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë

„™â¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥∫√√®ÿ

°√–ªÜÕß

®“°º≈°“√∑¥≈Õß„πµ“√“ß∑’Ë 4 æ∫«à“

°“√∑¥≈Õß∑’Ë 7 ·≈– 8 ‡¡◊ËÕ„™â‡«≈“„π°“√‰≈àÕ“°“»ÕÕ°

®“°°√–ªÜÕß 40 π“∑’ ·≈–„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

®ÿ≈‘π∑√’¬å 116 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‚¥¬„™â‡«≈“ 20 ·≈– 30

π“∑’  “¡“√∂¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â‡™àπ°—π ·µà°“√„™â‡«≈“„π

°“√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åπ“π 30 π“∑’π—Èπ À≈—ß°“√¶à“‡™◊ÈÕ

®ÿ≈‘π∑√’¬å  ¡ÿπ‰æ√¡’ ’‡À≈◊Õß‡¢â¡‡°◊Õ∫‡ªìπ ’πÈ”µ“≈ ´÷Ëß

‡°‘¥®“° ¡ÿπ‰æ√‰¥â√—∫§«“¡√âÕππ“π‡°‘π‰ª®÷ß ÿ°¡“°

®“°º≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë 7 ´÷Ëß„™â‡«≈“„π°“√¶à“‡™◊ÈÕπ“π 20

π“∑’  “¡“√∂¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â·≈–≈—°…≥–¢Õß ¡ÿπ

‰æ√¡’ ’‡¢â¡¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬´÷Ëß‡ªìπª°µ‘‡¡◊ËÕ ¡ÿπ‰æ√‰¥â√—∫

§«“¡√âÕπ

µ“√“ß∑’Ë 3  · ¥ßº≈°“√»÷°…“√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â‰≈àÕ“°“»

°“√∑¥≈Õß
°≈‘Ëπ  ’

 ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡∑’Ë‰¡à„™à ®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å §«“¡‡ªìπ

∑’Ë  à«πª√–°Õ∫∑’Ë„™â (‚§‚≈π’µàÕ°√—¡µ—«Õ¬à“ß) °√¥-‡∫ 

1 ¡’°≈‘ËπÀÕ¡¢Õß  ’‡À≈◊Õß‡¢â¡ ‰¡àæ∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ 3.6 x 10 3 4.5
 ¡ÿπ‰æ√ ¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬

2 ¡’°≈‘ËπÀÕ¡¢Õß  ’‡À≈◊Õß‡¢â¡ ‰¡àæ∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ 1.8 x 10 2 4.5
 ¡ÿπ‰æ√ ¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬

3 ¡’°≈‘ËπÀÕ¡¢Õß  ’‡À≈◊Õß‡¢â¡ ‰¡àæ∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ‰¡àæ∫ 4.6
 ¡ÿπ‰æ√ ¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬

4 ¡’°≈‘ËπÀÕ¡¢Õß  ’‡À≈◊Õß‡¢â¡ ‰¡àæ∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ 2.1 x 10 2 4.8
 ¡ÿπ‰æ√ ¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬

5 ¡’°≈‘ËπÀÕ¡¢Õß  ’‡À≈◊Õß‡¢â¡ ‰¡àæ∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ‰¡àæ∫ 5.0
 ¡ÿπ‰æ√ ¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬

6 ¡’°≈‘ËπÀÕ¡¢Õß  ’‡À≈◊Õß‡¢â¡ ‰¡àæ∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ‰¡àæ∫ 4.7
 ¡ÿπ‰æ√ ¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬

µ“√“ß∑’Ë 4  · ¥ßº≈°“√»÷°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å

°“√∑¥≈Õß
°≈‘Ëπ  ’

 ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡∑’Ë‰¡à„™à ®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å §«“¡‡ªìπ

∑’Ë  à«πª√–°Õ∫∑’Ë„™â (‚§‚≈π’µàÕ°√—¡µ—«Õ¬à“ß) °√¥-‡∫ 

7 ¡’°≈‘ËπÀÕ¡¢Õß  ’‡À≈◊Õß‡¢â¡¢÷Èπ ‰¡àæ∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ‰¡àæ∫ 4.8
 ¡ÿπ‰æ√

8 ¡’°≈‘ËπÀÕ¡¢Õß  ’‡À≈◊Õß‡¢â¡¡“° ‰¡àæ∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ‰¡àæ∫ 5.0
 ¡ÿπ‰æ√ ( ’‰¡à «¬)
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3.3 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥πÈ”¡—π

ÀÕ¡√–‡À¬„π≈Ÿ°ª√–§∫

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

√«¡¢Õß ¡ÿπ‰æ√ ¥„π≈Ÿ°ª√–§∫ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 5

æ∫«à“ ≈Ÿ°ª√–§∫°√–ªÜÕß∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

116 ·≈– 121 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡’ª√‘¡“≥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

√«¡‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà‡∑à“°—π §◊Õ √âÕ¬≈– 77.8 °√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

¥â«¬§«“¡√âÕπ„π≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥∑”„Àâª√‘¡“≥

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬√«¡≈¥≈ß √âÕ¬≈– 22.2 º≈°“√∑¥≈Õßπ’È

· ¥ß«à“ °“√º≈‘µ≈Ÿ°ª√–§∫°√–ªÜÕß‚¥¬„™â§«“¡√âÕπ

·∫∫ ‡µÕ‰√ ǻ ‰¡à‰¥â∑”„ÀâπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬„π ¡ÿπ‰æ√

À¡¥‰ª ·µà¬—ß§ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà√âÕ¬≈– 77.8 ·≈–®“°°“√

∑¥ Õ∫§à“µà“ßÊ æ∫«à“ º≈‘µ¿—≥±å¡’§ÿ≥≈—°…≥–µ“¡

‡°≥±å¡“µ√∞“π∑—Èß Õß°“√∑¥≈Õß

µ“√“ß∑’Ë 5 · ¥ßº≈°“√«‘‡§√“–Àå·≈–°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬„π≈Ÿ°ª√–§∫

°“√∑¥≈Õß∑’Ë 9 10

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å 116 121
(Õß»“‡´≈‡´’¬ )

°≈‘Ëπ ¡’°≈‘ËπÀÕ¡¢Õß ¡ÿπ‰æ√ ¡’°≈‘ËπÀÕ¡¢Õß ¡ÿπ‰æ√

 ’  ’‡À≈◊Õß‡¢â¡¢÷Èπ  ’‡À≈◊Õß‡¢â¡¢÷Èπ

 ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡∑’Ë‰¡à„™à à«πª√–°Õ∫∑’Ë„™â ‰¡àæ∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ‰¡àæ∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡

®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å ‰¡àæ∫ ‰¡àæ∫
(‚§‚≈π’µàÕ°√—¡µ—«Õ¬à“ß)

§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  4.7 4.6

ª√‘¡“≥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬√«¡¢Õß ¡ÿπ‰æ√ 2.25 2.25
„π≈Ÿ°ª√–§∫°àÕπºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ
(¡≈. µàÕ100 °√—¡µ—«Õ¬à“ß)

ª√‘¡“≥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬√«¡¢Õß ¡ÿπ‰æ√ 1.75 1.75
„π≈Ÿ°ª√–§∫À≈—ßºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ
(¡≈. µàÕ 100 °√—¡µ—«Õ¬à“ß)

ª√‘¡“≥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë‡À≈◊Õ (√âÕ¬≈–) 77.8 77.8

3.4 º≈°“√»÷°…“√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√—°…“

≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ∫√√®ÿ°√–ªÜÕß

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß≈Ÿ°ª√–§∫¢Õß°“√∑¥≈Õß∑’Ë

3, 5, 6 ·≈– 7 ´÷Ëßºà“π°“√∑¥ Õ∫µ“¡‡°≥±å·≈â«

¡“∑¥ Õ∫°≈‘Ëπ  ’  ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ®ÿ≈‘π∑√’¬å ·≈–§«“¡

‡ªìπ°√¥-‡∫  ∑’Ë‡«≈“ 1, 3, 5, 7, 9, 10, 11 ·≈– 12 ‡¥◊Õπ

‡æ◊ËÕÀ“√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√—°…“ ®“°º≈°“√∑¥≈Õß æ∫«à“

°“√∑¥≈Õß∑’Ë 5 º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°Á∫√—°…“‰«â 6 ‡¥◊Õπ ‡¡◊ËÕπ”

¡“∑¥ Õ∫ ‰¡àæ∫®ÿ≈‘π∑√’¬å ·µà¿“¬„π°√–ªÜÕß‡°‘¥ π‘¡

´÷ËßÕ“®‡°‘¥®“°°“√∑’Ë¡’Õ“°“»‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π°√–ªÜÕß¡“°

æÕ∑’Ë®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫§«“¡™◊Èπ„π°√–ªÜÕß ∑”„Àâ‡°‘¥

 π‘¡‰¥â ‡¡◊ËÕ‡°Á∫º≈‘µ¿—≥±å‰«â 9 ‡¥◊Õπ æ∫«à“ °“√∑¥≈Õß

∑’Ë 3 °Áæ∫ π‘¡¿“¬„π°√–ªÜÕß‡™àπ°—π ‡¡◊ËÕ‡°Á∫º≈‘µ¿—≥±å

‰«â 12 ‡¥◊Õπ æ∫«à“ º≈‘µ¿—≥±å¢Õß°“√∑¥≈Õß∑’Ë 6 ·≈– 7

ºà“π°“√∑¥ Õ∫µ“¡‡°≥±å µ“¡µ“√“ß∑’Ë 6 ¥—ßπ—Èπ°“√

º≈‘µ≈Ÿ°ª√–§∫°√–ªÜÕß„Àâª≈Õ¥‡™◊ÈÕ µâÕß„™â‡«≈“„π°“√

‰≈àÕ“°“»ÕÕ°®“°°√–ªÜÕß 40 π“∑’ ·≈– “¡“√∂„™â

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë 116 ·≈– 121 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ´÷Ëß„Àâº≈°“√∑¥≈Õß‰¡à·µ°µà“ß°—π ·µà„π°“√

º≈‘µ√–¥—∫™ÿ¡™π®–„™â°“√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë 121 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬  ‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥ª≈Õ¥

®“°‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å
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4.   √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß
°“√æ—≤π“°√–∫«π°“√º≈‘µ≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√

∫√√®ÿ°√–ªÜÕß ‰¥â»÷°…“ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ°√–∫«π°“√º≈‘µ

≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥„Àâª≈Õ¥‡™◊ÈÕ ‚¥¬°“√„™âÀ¡âÕπ÷Ëß

§«“¡¥—π‰Õ·∫∫„™â·°ä  ´÷Ëß‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√º≈‘µ

„π√–¥—∫™ÿ¡™π ‰¥â»÷°…“√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â‰≈àÕ“°“»ÕÕ°

®“°°√–ªÜÕß≈Ÿ°ª√–§∫°àÕπ°“√ªî¥ºπ÷° »÷°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√

 ¥∫√√®ÿ°√–ªÜÕß·≈–√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√—°…“º≈‘µ¿—≥±å

æ∫«à“ √–¬–‡«≈“„π°“√‰≈àÕ“°“» 40 π“∑’ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π

°“√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å 121 Õß»“‡´≈‡´’¬ ·≈–„™â‡«≈“„π

°“√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å 20 π“∑’  “¡“√∂∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±å

ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπ “‡Àµÿ¢Õß°“√‡πà“‡ ’¬ ¡’ ’·≈–

°≈‘Ëπ ¡ÿπ‰æ√∑’Ë¥’ πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‚¥¬√«¡„π ¡ÿπ‰æ√

≈¥≈ß√âÕ¬≈– 22.2 ·≈– “¡“√∂‡°Á∫√—°…“º≈‘µ¿—≥±å‰«â

12 ‡¥◊Õπ ‚¥¬§ÿ≥¿“æ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß πÕ°®“°π’ÈπÈ”Àπ—°

¢Õß ¡ÿπ‰æ√„π≈Ÿ°ª√–§∫°Á¡’º≈µàÕ√–¬–‡«≈“„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

‡™àπ°—π „π°“√∑¥≈Õß„™â ¡ÿπ‰æ√πÈ”Àπ—° 270 °√—¡µàÕ

≈Ÿ°ª√–§∫®–¡’¢π“¥æÕ¥’°—∫°√–ªÜÕß ∂â“„™âπÈ”Àπ—°¡“°

°«à“π’È®–∑”„Àâ°“√∫√√®ÿ·πàπ‡°‘π‰ª °“√‰≈àÕ“°“»ÕÕ°

®“°°√–ªÜÕß∑”‰¥â¬“° ´÷Ëß®–¡’º≈µàÕ°“√¶à“‡™◊ÈÕµàÕ‰ª

·µàÕ“®„™â ¡ÿπ‰æ√πÈ”Àπ—°πâÕ¬°«à“π’È°Á‰¥â ®–‰¥â≈Ÿ°ª√–§∫

∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß ∫√√®ÿ≈ß°√–ªÜÕß‰¥âßà“¬·≈–‰≈àÕ“°“»

ÕÕ°®“°°√–ªÜÕß‰¥â¥’°«à“

µ“√“ß∑’Ë 6 · ¥ßº≈°“√‡°Á∫√—°…“≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ∫√√®ÿ°√–ªÜÕß∑’Ë√–¬–‡«≈“ 12 ‡¥◊Õπ

°“√∑¥≈Õß∑’Ë 3 5 6 7

°≈‘Ëπ - - ¡’°≈‘ËπÀÕ¡¢Õß ¡ÿπ‰æ√ ¡’°≈‘ËπÀÕ¡¢Õß ¡ÿπ‰æ√

 ’ - -  ’‡À≈◊Õß‡¢â¡¢÷Èπ  ’‡À≈◊Õß‡¢â¡¢÷Èπ

 ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡∑’Ë‰¡à„™à - - ‰¡àæ∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ‰¡àæ∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡

 à«πª√–°Õ∫∑’Ë„™â

®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å - - ‰¡àæ∫ ‰¡àæ∫

(‚§‚≈π’µàÕ°√—¡µ—«Õ¬à“ß)

§«“¡‡ªìπ°√¥-‡∫  - - 4.7 4.8

≈—°…≥–¿“¬πÕ°°√–ªÜÕß - - ª°µ‘ ª°µ‘

(‰¡à¡’√Õ¬∫ÿ∫À√◊Õ∫«¡) (‰¡à¡’√Õ¬∫ÿ∫À√◊Õ∫«¡)

≈—°…≥–¿“¬„π°√–ªÜÕß - - ª°µ‘ ª°µ‘
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°√¡æ—≤π“°“√·æ∑¬å·ºπ‰∑¬·≈–°“√·æ∑¬å∑“ß‡≈◊Õ°.  ∂“∫—π°“√·æ∑¬å·ºπ‰∑¬. °“√·æ∑¬å·ºπ‰∑¬°—∫°“√¥Ÿ·≈

 ÿ¢¿“æ. æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 3 : ‚√ßæ‘¡æåÕß§å°“√ ß‡§√“–Àå∑À“√ºà“π»÷°, 2546.

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Õ∫√¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√‡√◊ËÕß°“√∑”Õ“À“√°√–ªÜÕß §√—Èß∑’Ë 1.

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ : °√¡«‘∑¬“»“ µ√å∫√‘°“√, æ.». 2545.

¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈. §≥–‡¿ —™»“ µ√å. √«∫√«¡‚¥¬ π—π∑«—π ∫ÿ≠¬–ª√–¿—»√ ·≈–Õ√πÿ™ ‚™§™—¬‡®√‘≠æ√.  ¡ÿπ‰æ√

‰¡âæ◊Èπ∫â“π ‡≈à¡∑’Ë 1-3 . °√ÿß‡∑æ¡À“π§√: ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈, 2539.

 ”π—°ß“πª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡. °Õß àß‡ √‘¡‡∑§‚π‚≈¬’. ‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√·ª√√Ÿªº—°-

º≈‰¡â∫√√®ÿ°√–ªÜÕß·≈–∫√√®ÿ¢«¥·°â«‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√: °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å‡∑§‚π‚≈¬’

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡, æ.». 2535.

 ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡. ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡‡√◊ËÕß«‘∏’«‘‡§√“–ÀåÕ“À“√∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“

‡≈à¡ 1 : Õ“À“√°√–ªÜÕß. ¡Õ°. 335 ‡≈à¡ 1. æ.». 2523.

___________. ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å™ÿ¡™π≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√. ¡º™. 176-2546. æ.». 2546.

___________. ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å™ÿ¡™π≈Ÿ°ª√–§∫ ¡ÿπ‰æ√ ¥. ¡º™. 667-2547. æ.». 2547.

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß



41

ªï∑
’Ë 5

6 
©∫

—∫∑
’Ë 1

78
 °

—π¬
“¬

π 
25

51
  

«“
√ 

“√
°√

¡«
‘∑¬

“»
“ 

µ√
å∫√

‘°“
√

· π « ∑ “ ß

°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ßµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ßµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫
(Analytical Methods Approach) À√◊Õ Top-down Approach

∫∑§—¥¬àÕ
ªí®®ÿ∫—π¡’·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à

·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥·≈–/À√◊Õª√–¡“≥§à“µ—«·ª√„π«‘∏’

∑¥ Õ∫À≈“¬«‘∏’ ´÷Ëß¢âÕ°”Àπ¥ ISO/IEC 17025 ‰¡à‰¥â√–∫ÿ

«à“µâÕß„™â·π«∑“ß„¥ ‡æ’¬ß·µà„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„™â

·π«∑“ß∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë∂Ÿ°µâÕß (valid approaches) ·π«∑“ß∑’Ë

¡’°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥Õ¬à“ß ¡‡Àµÿ

 ¡º≈·≈–æ‘®“√≥“·≈â««à“∂Ÿ°µâÕßµ“¡À≈—°«‘™“°“√

·π«∑“ß‡À≈à“π’È‰¥â·°à 1. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥µ“¡ ISO GUM (ISO GUM Approach

or Bottom-up Approach)  2. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ßµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫

(Analytical Methods Committee Approach or Top-down

Approach) 3. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕ¡Ÿ≈„π°√–∫«π°“√µ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â

¢Õß«‘∏’°“√∑¥ Õ∫ (Uncertainty using the information

from the validation process) 4. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥®“°«‘∏’°“√∑¥ Õ∫∑’Ë‡ªìπ∑’Ë

√Ÿâ®—°°—π¥’ (Well Recognized Test Method)

‡Õ° “√©∫—∫π’È®–°≈à“«∂÷ß√“¬≈–‡Õ’¬¥·π«∑“ß

°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ß

µ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫ (Analytical Methods Approach) À√◊Õ

Top-down Approach

§”π”
·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

°“√«—¥ „π·µà≈–·π«∑“ß¡’‡π◊ÈÕÀ“‚¥¬ √ÿª¥—ßπ’È§◊Õ

1. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥µ“¡ ISO GUM ‡ªìπ·π«∑“ß∑’Ë‡¢â¡ß«¥„π°“√

ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥ ¡’√Ÿª·∫∫∑’Ë

™—¥‡®π„π‚§√ß √â“ß·≈–°“√°”Àπ¥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥ À“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß°“√æ—≤π“∑“ß‡∑§π‘§

°“√∑¥ Õ∫ ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√≈¥-‡æ‘Ë¡§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

„π·µà≈–ªí®®—¬ ·π«∑“ßπ’È®–· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß√“¬≈–‡Õ’¬¥

·≈– “¡“√∂‡ÀÁπ·π«∑“ß°“√æ—≤π“‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π ·≈–

·π«∑“ßπ’È‡À¡“– ¡°—∫«‘∏’°“√„À¡à∑’Ë¬—ß‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈µ—«‡≈¢

®“°°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ·≈–°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ∑’Ë‡À¡“– ¡

2. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ßµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫ (Analytical

Methods Committee Approach or Top-down Approach)

‡ªìπ·π«∑“ß∑’Ë‰¥â®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°≈ÿà¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‚¥¬

°“√π”§à“§«“¡º‘¥æ≈“¥∑—Èß‡™‘ß√–∫∫ ·≈–‡™‘ß ÿà¡ §◊Õ

bias, repeatability ·≈– reproducibility ¡“æ‘®“√≥“À“§à“

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥ ·π«∑“ßπ’È®–¥”‡π‘π°“√‰¥â

À“°¡’‚ª√·°√¡°“√∑¥ Õ∫§«“¡™”π“≠Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

π—Ëπ§◊Õ§√Õ∫§≈ÿ¡™à«ß°“√«—¥·≈–≈—°…≥–µ—«Õ¬à“ß À√◊Õ

Õ“®„™â øíß°å™—π Horwiz

3. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕ¡Ÿ≈„π°√–∫«π°“√µ√«® Õ∫§«“¡

„™â‰¥â¢Õß«‘∏’°“√∑¥ Õ∫ (Uncertainty using the information

from the validation process) 

§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥§”π«≥®“°º≈

√«¡¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫®“°°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ¢ÕßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ §à“ bias ¢Õß°√–∫«π°“√«—¥ ·≈–Õß§åª√–°Õ∫

Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·π«∑“ßπ’È‡ªìπ·π«∑“ß∑’Ëßà“¬ ªØ‘∫—µ‘‰¥âßà“¬

§à“„™â®à“¬‰¡à Ÿß ¢âÕ ”§—≠§◊Õ §«“¡·¡àπ¢Õß«‘∏’°“√

∑¥ Õ∫Õ“®‰¥â®“°º≈°“√∑¥ Õ∫¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√‡¥’¬« µâÕß¡’°“√ Õ∫°≈—∫‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

æ®¡“π ∑à“®’π
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¢âÕ®”°—¥¢Õß·π«∑“ßπ’È §◊Õ®”π«π·≈–™π‘¥

¢Õß “√Õâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“π¡’®”°—¥ ·≈–À“°°“√ Õ∫°≈—∫

‰¥âÕ¬Ÿà„π√–¥—∫≈à“ß ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√æ‘®“√≥“Õß§åª√–°Õ∫

Õ◊ËπÊ ‡æ‘Ë¡„π·À≈àß§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥ ¬‘Ëß‰ª°«à“π—Èπ

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®–µâÕß√–¡—¥√–«—ßµ—«·ª√∑’ËÕ“®‰¡à‰¥â√«¡

„π°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡·¡àπ¢Õß«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

4. ·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥®“°«‘∏’°“√∑¥ Õ∫∑’Ë‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¥’ (Well

Recognized Test Method) «‘∏’°“√¥—ß°≈à“«‰¥â¡’°“√

°”Àπ¥¢’¥®”°—¥¢Õß·À≈àß¢Õß§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

°“√«—¥À≈—° ·≈–°”Àπ¥√Ÿª·∫∫°“√√“¬ß“πº≈°“√∑¥ Õ∫

‡Õ“‰«â·≈â« °“√∑¥ Õ∫π—Èπ ¡’°“√√–∫ÿ§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥ Ÿß ÿ¥∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â À√◊Õ¢Õ∫‡¢µ∑’Ë¬Õ¡‰¥â¡“°

∑’Ë ÿ¥¢Õß·µà≈–°“√«—¥ ·≈–«‘∏’°“√∑¥ Õ∫∑’Ë¡’°“√√–∫ÿ

¢Õ∫‡¢µ¢Õß ¿“«–·«¥≈âÕ¡ À√◊Õªí®®—¬Õ◊ËπÊ ∑’Ë√Ÿâ«à“¡’

Õ‘∑∏‘æ≈Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠µàÕº≈°“√∑¥ Õ∫ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√µâÕß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑¥ Õ∫

·≈– “¡“√∂§«∫§ÿ¡ªí®®—¬µà“ßÊ ∑’Ë√–∫ÿ µ“¡∑’Ë«‘∏’°“√

∑¥ Õ∫√–∫ÿÕ¬à“ß‡§√àß§√—¥

·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥
®“°¢âÕµ°≈ßµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫ (Analytical Methods
Approach) À√◊Õ Top-down Approach

‡Õ° “√©∫—∫π’È®–°≈à“«∂÷ß√“¬≈–‡Õ’¬¥·π«∑“ß

°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ß

µ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫

·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß

°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ßµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫ ‡ªìπ·π«∑“ß∑’Ë‰¥â®“°

¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°≈ÿà¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡™’Ë¬«™“≠„π°“√¥”‡π‘π

°“√µ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫π—ÈπÊ ´÷Ëßº≈®“°§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß ÿà¡

(random error) ·≈–§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß√–∫∫ (systematic

error) ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„π·µà≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®–°≈“¬¡“

‡ªìπ§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß ÿà¡‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“¿“æ√«¡¿“¬„π

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß°“√ÕÕ°·∫∫°“√∑¥≈Õß ”À√—∫°“√§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥·∫∫ "top-down" ‚¥¬°”Àπ¥

„ÀâÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®”π«π q ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ∑”°“√«—¥´È” p §√—Èß ‚¥¬«‘∏’∑¥ Õ∫∑’Ë°”Àπ¥ ¿“æπ’È§à“‡©≈’Ë¬¢Õß«‘∏’

∑¥ Õ∫¥—ß°≈à“«§◊Õ x
__

method §à“§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß ÿà¡¢Õß·µà≈–º≈°“√«—¥ (ε) §à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß°“√«—¥ (δrm)

§à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (δlab) ·≈–§à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫ (δmethod)

lab1 labj labq

x_
_

method
δmethod µ

δlabq

δlad
1x_lab1 x_lab1

x_p x_p

x_2

x_1x_1

δrun

j runs___________
j = 1 ➝ p

j runs___________
j = 1 ➝ p

1

2......
p

1

2......
p

ε

x_2
x
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‡¡◊Ë Õ∑”°“√«—¥µ— «Õ¬à“ß∑’Ë ¡’§«“¡‡ªìπ ‡π◊È Õ

‡¥’¬«°—π‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß«‘∏’°“√∑¥ Õ∫ º≈°“√«—¥

·≈–§à“®√‘ß„π√–∫∫°“√«—¥¡’§«“¡ —¡æ—π∏å¥—ßπ’È§◊Õ

Value = µ + δmethod + δlad + δrun + ε

‡¡◊ËÕ value §◊Õ º≈°“√«—¥

µ §◊Õ §à“®√‘ß (true value)

δmethod §◊Õ §à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

δlad §◊Õ §à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

δrun §◊Õ §à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß°“√«—¥

ε §◊Õ §à“§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß ÿà¡¢Õß·µà≈–º≈°“√«—¥

„π·π«∑“ß°“√ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕµ°≈ßµ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫ ‡ªìπ°“√

æ‘®“√≥“º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®“°

¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°≈ÿà¡®–‰¥â§à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

(method bias) ‡ªìπ§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß√–∫∫ ·≈–§à“§«“¡

‡Õπ‡Õ’¬ß¢Õß°“√«—¥ ·≈–¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (laboratory

and run bias) ‡ªìπ§à“§«“¡º‘¥æ≈“¥‡™‘ß ÿà¡À√◊Õ§«“¡

·ª√ª√«π„π√–∫∫

¥—ßπ—Èπ§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ®–µâÕß√«¡ªí®®—¬

∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë®– àßº≈µàÕº≈°“√∑¥ Õ∫ ·À≈àß¢Õß§à“§«“¡

‰¡à·πàπÕπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õßº≈°“√«—¥ ·≈–°“√«—¥´È”¢Õß

·µà≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¥—ßπ—Èπº≈√«¡¢Õß§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ

· ¥ß‰¥â¥—ßπ’È

U (value) = k x σ2
ε + σ2

run + σ2
lad + u

2
method

S
2
r = k x SR  = k x   SL

2 + _
n

‡¡◊ËÕ

σε ‡ªìπ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π®“°§«“¡º‘¥æ≈“¥

‡™‘ß ÿà¡

σrun ‡ªìπ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π®“°§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

¢Õß·µà≈–°“√«—¥

σlad ‡ªìπ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π®“°§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

¢Õß·µà≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

σmethod ‡ªìπ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π®“°§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß

¢Õß«‘∏’∑¥ Õ∫

SR ‡ªìπ§à“ reproducibility ¢Õß°≈ÿà¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π

°‘®°√√¡°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

SL ‡ªìπ§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π√–À«à“ß°≈ÿà¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

„π°‘®°√√¡°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ßÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√

Sr ‡ªìπ§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

k ‡ªìπ§à“ coverage factor ‡æ◊ËÕ¢¬“¬√–¥—∫§«“¡

‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ ª°µ‘ k = 2 ∑’Ë√–¥—∫

§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπª√–¡“≥ 95 % ¢Õß°“√°√–®“¬

§«“¡πà“®–‡ªìπ·∫∫ª°µ‘

µ—«Õ¬à“ß °“√§”π«≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®”π«π 10 §√—Èß

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ A ∑¥ Õ∫¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈ sR ´÷Ëß‡ªìπ§à“ reproducibility ¢Õß°≈ÿà¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π°‘®°√√¡

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

Variable Nominal Lab A % sR sR No. of labs Uncertainty 

Value deviation (absolute) % U = 2 x SR (abs)

pH 7.64 -0.037 0.101 90 0.202

Conductivity, mS/m 12.5 -2.8 0.40 3.2 86 0.8

Alkalinity, mmol/L 0.673 2.3 0.026 3.9 60 0.052

Turbidity, FNU 1.4 -9.1 0.1 14.2 44 0.2

NH4-N, µg / L 146 2.2 12.0 8.8 34 24

NO3-N, µg / L 432 -1.6 16.3 3.7 39 32.6
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 √ÿª
¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õß·π«∑“ß "Top-down Approach"

·π«∑“ßπ’È®–¥”‡π‘π°“√‰¥âÀ“°¡’‚ª√·°√¡°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡„πÀ≈“¬Ê ™à«ß°“√«—¥·≈–À≈“¬Ê ≈—°…≥–

µ—«Õ¬à“ß ‰¡à¡’°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ·≈–‡À¡“– ¡

 ”À√—∫·π«∑“ßπ’ÈÀ“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡’§à“§«“¡

‡Õπ‡Õ’¬ß¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√πâÕ¬ °“√„™â·π«∑“ßπ’È„π°“√

ª√–¡“≥§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥Õ“® Ÿß‡°‘π®√‘ß

„π∑“ß°≈—∫°—π À“°§à“§«“¡‡Õπ‡Õ’¬ß¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¡’§à“ Ÿß¡“° °“√æ‘®“√≥“§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥

‚¥¬„™â·π«∑“ßπ’ÈÕ“®µË”°«à“§«“¡‡ªìπ®√‘ß

International Organization for Standardization. Guidance for the use of repeatability, reproducibility and trueness estimates

in measurement uncertainty estimation. ISO 21748. 

Magnusson, Bertil; Näykki, Teemu ; and Hovind, Håvard . Handbook for calculation of measurement uncertainty

in environment laboratories. 2 nd.ed. Nordtest Report TR537. Approved 2004-02. Tekniikantie, Fin.: Nordtest,

[Online ] [cited 15 September 2008] Available from Internet : http://www.nordtest.org/register/techn/

tlibrary/tec537.pdf. ISSN: 0283-7234 .

Maroto, Alicia. , et.al. Evaluating uncertainty in routine analysis , Trends in Analytical Chemistry, September-October,

1999, vol.18, nos.9-10. p. 577-584. 
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